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Resumen dispositivo

Dos seismos® importantes ocurrieron en la regién de América Central en 2012: el primero el
27 de agosto de 2012 y el segundo el 5 de septiembre de 2012. El primero, de una magnitud
de 7,3 Mw, ocurrio a las 04.37 UTC frente a la costa de El Salvador y fue escasamente
percibido por la poblacion. Un andlisis preliminar del PTWC (Centro de Alerta contra los
Tsunamis en el Pacifico) establecié que el seismo podia ser caracterizado como seismo
‘lento”. Esta hipétesis fue posteriormente confirmada por el Instituto de Tecnologia de
Georgia y por el método de elementos finitos del USGS (Servicio Geoldgico de los Estados
Unidos).

Este seismo generé un tsunami con una altura maxima de hasta 6 metros que provoco
inundaciones de hasta 300 metros tierra adentro a lo largo de una seccion de 40 km en la
costa occidental de El Salvador. Inundaciones menos graves también se registraron en el
norte de Nicaragua. El tsunami no caus6 ninguna victima pero hubo varios heridos y dafos
materiales a causa de las inundaciones.

Sin embargo, el seismo de magnitud 7,6 Mw que ocurrié el 5 de septiembre de 2012 a las
14.42 UTC fue fuertemente percibido en Costa Rica y en los paises vecinos. Aunque no
provocé un gran tsunami, puso bajo alerta de tsunami a diez paises de la regién del Pacifico
y el PTWC emiti6 una aviso de tsunami para Chile a través del boletin N°1 de las
14.50 UTC. En el boletin N°2 emitido a las 15.25 UTC, el PTWC redujo el nimero de paises
con alerta a tres: Panama, Nicaragua y Costa Rica. Finalmente, y mas de dos horas
después del seismo, en el boletin N°4 de las 17.02 UTC, el PTWC canceld la alerta.

Con el fin de evaluar el funcionamiento del Sistema de Alerta contra los Tsunamis y
Atenuacion de sus Efectos en el Pacifico (PTWS), la Secretaria de la Comision
Oceanogréfica Intergubernamental (COI) de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) para el PTWS envié dos encuestas a los
puntos focales de alerta contra los tsunamis (TWFP) y a los contactos nacionales sobre
tsunamis (TNC) de once de sus Estados Miembros y territorios. Este informe ha sido
preparado basandose en las respuestas recibidas de manera completa por los TWFP y TNC
de nueve paises y de manera parcial por un pais. Se presentan detalles concretos de los
seismos y del tsunami, y los resultados de las encuestas figuran en cuadros y se ilustran con
cronologias, mapas y diagramas.

Cabe destacar que la subestimacion de la magnitud del seismo del 27 de agosto de 2012
por parte de los centros nacionales puede haber llevado a descartar preliminarmente la
generacion de un tsunami potencialmente destructivo. Este evento subray6 la importancia de
estudiar con mas atencion los seismos lentos, tipicos de la costa del Pacifico de América
Central, y de incluirlos en la estimacién del riesgo vinculado a los tsunamis. Asimismo, se
ponen de manifiesto los problemas de comunicacion durante ambos eventos: por una parte,
entre los observatorios vecinos y el PTWC; y, por otra parte, los causados debido a la
saturacion de la red telefonica, de los sitios web y de la telefonia celular. Se subraya
igualmente la necesidad de poder acceder a modelos numéricos para el calculo estimado de
la altura y el arribo de las olas, y de reforzar la educaciéon de la poblacién en las zonas
costeras a riesgo. Aungue solo dos paises disponian de mapas de inundacién por tsunami y
de sefializacién para la evacuacién, en los otros paises existe una gran voluntad de
desarrollarlos. El acceso a alertas y datos mareograficos a través del SMT (Sistema Mundial
de Telecomunicaciones) fue muy poco utilizado, aun cuando proporciona un medio de
transmision redundante para la obtencion de informacién clave en la toma de decisiones.

El uso de la palabra seismo es comun en la literatura cientifica. Sin embargo, en Centroamérica, se puede también definir el
evento como sismo.
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Las evaluaciones posteriores a un fenédmeno contribuyen a mejorar la respuesta al mostrar
los puntos fuertes y débiles del PTWS en los ambitos regional, nacional y local, y a dar a
conocer mejor la manera en que los Estados Miembros respondieron individual y
colectivamente. Esas evaluaciones son realmente valiosas porque permiten a los Estados
Miembros intercambiar informacién y experiencias en beneficio mutuo a fin de mejorar el
funcionamiento del PTWS.
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Executive Summary

Two large earthquakes® occurred in the Central American region in 2012: the first on 27
August 2012 and the second on 5 September 2012. The first, of magnitude 7.3 Mw, struck at
04.37 UTC off the coast of El Salvador and was hardly noticed by the population. Preliminary
analysis by the Pacific Tsunami Warning Centre (PTWC) found that the earthquake could be
characterized as a “slow” earthquake. This assumption was subsequently confirmed by the
Georgia Institute of Technology and by the finite element method used by the United States
Geological Survey (USGS).

This earthquake triggered a tsunami of a maximum height of six metres, which caused
flooding some 300 metres inland along a 40km section of the western coast of El Salvador.
Less serious flooding was also recorded in northern Nicaragua. The tsunami caused no
deaths, but some injuries and physical damage were caused by the floods.

Conversely, the magnitude 7.6 Mw earthquake that occurred on 5 September 2012 at
14.42 UTC was felt quite strongly in Costa Rica and in neighbouring countries. Although it did
not trigger a huge tsunami, 10 countries in the Pacific region were put under a tsunami
warning and the PTWC issued a tsunami watch for Chile in Message No.1 at 14.50 UTC. In
Message No. 2 issued at 15.25 UTC, the PTWC reduced the number of countries under
warning to three — Panama, Nicaragua and Costa Rica. Then, more than two hours after the
earthquake, the PTWC cancelled the warning in Message No.4 at 17.02 UTC.

In order to evaluate the operation of the Pacific Tsunami Warning and Mitigation System
(PTWS), the PTWS secretariat of the Intergovernmental Oceanographic Commission (I0OC)
of the United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) sent two
guestionnaires to the Tsunami Warning Focal Points (TWFP) and to Tsunami National
Contacts (TNC) in 11 Member States and their territories. This report is based on full replies
received from TWFPs and TNCs in nine States and on an incomplete reply from one State.
Specific earthquake and tsunami details are provided, while questionnaire results are
contained in tables and are illustrated by timelines, maps and diagrams.

It must be stressed that underestimation by national centres of the magnitude of the
earthquake on 27 August 2012 may have led to the generation of a potentially destructive
tsunami being ruled out preliminarily. This event highlights the importance of studying slow
earthquakes typical of the Central American Pacific coast more carefully and of including
them in tsunami risk estimation. Furthermore, communication problems arose during both
events: firstly, between neighbouring observatories and the PTWC and, secondly, as a result
of the saturation of the telephone, website and mobile telephone networks. It also highlights
the need for access to numerical models in order to calculate estimates of wave height and
arrival times, and for greater community education in coastal areas at risk. Although only two
countries have tsunami flooding maps and evacuation signage, there is a great desire in
other countries to introduce both. Very little use was made of access to warnings and sea-
level data through the Global Telecommunications System (GTS), although they provided an
additional means of transmission for obtaining information crucial to decision-making.

Post-event evaluations contribute to response improvement by revealing the PTWS’s
strengths and weaknesses regionally, nationally and locally, and to better knowledge of the
way in which Member States responded individually and collectively. Such evaluations are
really invaluable because they enable Member States to exchange mutually beneficial
information and experiential data in order to improve the operation of the PTWS.

"The word “earthquake” is commonly used in scientific literature. People may also refer to the event as a “quake”.
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Résumé exécutif

Deux séismes importants se sont produits dans la région de '’Amérique centrale en 2012 : le
premier le 27 ao(t et le second le 5 septembre. Le premier séisme, de magnitude 7,3 Mw,
s’est produit a 4 h 37 (UTC) au large de la cdte d’El Salvador et n'a été que faiblement
ressenti par la population. Une analyse préliminaire du Centre d'alerte aux tsunamis dans le
Pacifiqgue (PTWC) a établi que ce séisme pouvait étre qualifié de séisme « lent ». Cette
hypothése a été ultérieurement confirmée par I'Institut de technologie de Géorgie (Georgia
Institute of Technology) et par la méthode des éléments finis du United States Geological
Survey (USGS).

Ce séisme a généré un tsunami d’'une hauteur maximale de 6 métres qui a provoqué des
inondations jusqu’a 300 métres a l'intérieur des terres sur une bande de la cbte occidentale
d’El Salvador longue de 40 kilométres. Des inondations moins graves se sont aussi produites
au nord du Nicaragua. Le tsunami n’a fait aucune victime mais de nombreux blessés et
dégats matériels, du fait des inondations.

Cependant, le séisme de magnitude 7,6 Mw qui s’est produit le 5 septembre 2012 a
14 h 42 (UTC) a été fortement ressenti au Costa Rica et dans les pays voisins. Bien qu’il n’ait
pas engendré de tsunami important, il a mis en alerte aux tsunamis dix pays de la région du
Pacifique, et le PTWC a émis un avis de tsunami pour le Chili par son bulletin n° 1, a
14 h 50 (UTC). Dans son bulletin n° 2, émis a 15 h 25 (UTC), le PTWC a réduit le nombre de
pays en alerte a trois : le Panama, le Nicaragua et le Costa Rica. Finalement, plus de deux
heures apres le séisme, dans son bulletin n° 4 de 17 h 02 (UTC), le PTWC a annulé l'alerte.

Afin d’évaluer le fonctionnement du Systéme d'alerte aux tsunamis et de mitigation dans le
Pacifique (PTWS), le Secrétariat de la Commission océanographique intergouvernementale
(COI) de I'Organisation des Nations Unies pour I'éducation, la science et la culture
(UNESCO) pour le PTWS a adressé deux questionnaires aux points focaux pour l'alerte aux
tsunamis (TWFP) et aux contacts nationaux pour les tsunamis (TNC) de 11 Etats membres
et territoires du Systéme. Le présent rapport a été établi sur la base des réponses complétes
regues des TWFP et TNC de neuf pays et des réponses partielles d’'un pays. Il contient des
détails factuels concernant les séismes et le tsunami et présente les résultats des enquétes
sous forme de tableaux, de graphiques chronologiques, de cartes et de diagrammes.

Il convient de souligner que la sous-estimation de la magnitude du séisme du 27 ao(t 2012
par les centres nationaux peut avoir conduit a écarter, dans un premier temps, la survenue
d’'un tsunami potentiellement destructeur. Cet événement a montré combien il importait
d’étudier plus attentivement les séismes lents, typiques de la cbte pacifique d’Amérique
centrale, et de les inclure dans l'estimation du risque lié aux tsunamis. De méme, les
problémes de communication ont été flagrants pendant ces deux événements : d’'une part,
entre les observatoires locaux et le PTWC et, d’autre part, ceux imputables a la saturation du
réseau téléphonique, des sites Web et des réseaux de téléphonie mobile. En outre, |l
apparait nécessaire de pouvoir accéder a des modéles numériques permettant de donner
une estimation de la hauteur des vagues et de I'’heure a laquelle celles-ci arriveront sur la
cébte, et de renforcer I'éducation de la population dans les régions cétiéres a risque. Si deux
pays seulement disposent de cartes d’'inondation par les tsunamis et de signalisation pour
I'évacuation, il existe dans les autres pays une grande volonté de s’en doter. L'accés aux
alertes et données marégraphiques par le biais du Systéeme mondial de télécommunications
(SMT) a été tres peu utilisé, alors méme qu'’il offre une voie de transmission redondante pour
obtenir des renseignements essentiels a la prise de décision.

Les évaluations a posteriori des phénomenes contribuent a améliorer la réponse qui leur est
apportée en faisant ressortir les points forts et les points faibles du PTWS aux niveaux
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régional, national et local et en montrant comment les Etats membres ont répondu, tant
individuellement que collectivement. Le véritable avantage de ces évaluations est qu’elles
permettent aux Etats membres de partager des informations et des expériences, ce qui a
pour effet d’'améliorer le fonctionnement du PTWS dans l'intérét de tous les membres
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1. INTRODUCCION
1.1  ANTECEDENTES

Dos fuertes seismos sacudieron la region del Pacifico centroamericano el 27 de agosto de
2012 alas 04:37 UTC costa afuera de El Salvador y el 5 de septiembre de 2012 a las 14:42
UTC en Costa Rica.

La region del Pacifico es una zona de alta sismicidad debido a que se encuentra rodeada
por zonas de subduccion que son fuentes potenciales de seismos tsunamigénicos. Muchas
areas de la region son vulnerables a tsunamis, terremotos, volcanes, y deslizamientos de
tierras provocados por seismos. En el pasado, como en la historia reciente, las zonas
costeras del Pacifico han sido azotadas por tsunamis destructores que han causado dafios
importantes.

El NGDC/WDS (Centro Nacional de Datos Geofisicos/ Servicio Mundial de Datos) mantiene
una base de datos en la que recoge los eventos de tsunamis histéricos globales y los run-up.
Segun dicha base de datos, desde 1859 hasta 2012 se han observado veintiin tsunamis en
El Salvador, dieciséis de ellos han sido confirmados (validez 3-4) y cinco han sido
cuestionables (validez 1-2). Ocho de las fuentes fueron locales, cuatro fueron regionales
(Costa Rica, Guatemala) y nueve fueron de campo lejano (Alaska [EE.UU.], Chile, Ecuador,
Indonesia, Jap6n, México, Rusia,). De manera similar, Costa Rica experimenté diecinueve
tsunamis desde 1798 hasta 2011, catorce de ellos fueron confirmados (validez 3—4), cinco
fueron cuestionables (validez 1-2). Once de las fuentes fueron locales (Costa Rica,
Nicaragua), y ocho fueron de campo lejano (Chile, Ecuador, EE.UU., Jap6n, Peru, Rusia). El
tsunami local que se produjo el 2 de septiembre de 1992 (M 7,7), provocado por un seismo
lento en Nicaragua (Kanamori y Kikuchi, 1993), que tuvo una altura méxima de run-up de
unos 10 m provoco la muerte de 170 personas y caus6 dafios materiales que ascendieron a
30 millones de ddlares estadounidenses (Abe et al., 1993; Satake et al., 1993).

El 22 de mayo de 1960 a las 19:11 UTC se produjo un seismo de magnitud 9,5 frente a las
costas del Centro-Sur de Chile. Fue el mayor seismo jamas registrado de la historia y
generd un tsunami devastador que cruzé todo el Pacifico. Unos 15-20 minutos después del
seismo, el tsunami azotaba Chile; alrededor de 15 horas después, llegaba al archipiélago de
Hawai; y casi 24 horas después, se hacia con las costas del Pacifico de Japén y Filipinas.
La altura maxima de run-up fue registrada en la Isla Mocha (Chile) con 25 m . En total, la
accion conjunta del seismo y el tsunami caus6 1 655 victimas mortales, 3 000 heridos y
2 000 000 de desplazados al sur de Chile. El tsunami caus6 61 muertes en Hawai, 142 en
Japén y 32 muertos o desaparecidos en Filipinas.

En 1965 bajo los auspicios de la Comision Oceanogréfica Intergubernamental (COI) de la
UNESCO, se inaugurd el Sistema de Alerta contra los Tsunamis y Atenuacion de sus
Efectos en el Pacifico (PTWS), y se mantuvo como el Unico sistema de alerta de tsunamis
en el mundo hasta el afio 2005.

El tsunami del 26 de diciembre 2004 del océano indico causé la muerte de mas de
230 000 personas, desplaz6 a mas de 1 millén y sembro la destruccion por todas las costas
del océano indico. Aunque el tsunami se demoré mas de 2 horas en cruzar la bahia de
Bengala, mas de 50 000 personas perdieron la vida en Malasia, Tailandia, la India, Sri Lanka,
las Maldivas y Africa oriental. Un sistema de alerta temprana habria salvado miles de vidas,
pero no habia ninguno en funcionamiento en ese momento.

Las naciones costeras del océano indico respondieron rapidamente al reconocer la
necesidad de un sistema de alerta temprana contra los tsunamis. Tras dos reuniones
intergubernamentales que tuvieron lugar en Paris y en la isla Mauricio, respectivamente; la
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COI de la UNESCO obtuvo el mandato de ayudar a todos los Estados Miembros de la
UNESCO en la region del océano indico a establecer su propio Sistema de Alerta contra los
Tsunamis y Atenuacion de sus Efectos en el Océano indico (IOTWS). Asimismo, durante la
232 reunion de la Asamblea de la COI celebrada en Paris del 21 al 23 de junio de 2005, se
decidi6 crear oficialmente Grupo Intergubernamental de Coordinacién (GIC) para el IOTWS
mediante Resolucion I0C-XXIII-12. Los GIC para el Sistema de Alerta Temprana contra los
Tsunamis y Atenuacion de sus Efectos en el Atlantico Nororiental y el Mediterrdneo y Mares
Adyacentes (NEAMTWS) y para el Sistema de Alerta contra los Tsunamis y otras Amenazas
Costeras en el Caribe y Regiones Adyacentes (CARIBE-EWS) fueron establecidos en esa
misma reunién.

1.2 ESTATUS DEL SISTEMA DE ALERTA CONTRA LOS TSUNAMIS
Y ATENUACION DE SUS EFECTOS EN EL PACIFICO (PTWS)

El Grupo Internacional de Coordinacion del Sistema de Alerta contra los Tsunamis en el
Pacifico (GIC/ITSU) fue establecido durante la cuarta reunién de la Comision Oceanogréfica
Intergubernamental (UNESCO/NS/203) que tuvo lugar en Paris del 3 al 12 de noviembre de
1965 mediante la Resolucion 1V-6 en calidad de érgano subsidiario de la misma. Mas tarde,
durante la 392 reunién del Consejo Ejecutivo de la COI celebrada del 21 al 28 de junio de
2006 (IOC/EC-XXXIX/3) se tomo la decision de sustituir la denominacion de GIC/ITSU por
GIC/PTWS (Grupo Intergubernamental de Coordinacién del Sistema de Alerta contra los
Tsunamis y Atenuacién de sus Efectos en el Pacifico) a través de la Resolucion EC-
XXXIX.8. Cada Estado Miembro esta representado por un Contacto nacional sobre tsunamis
(TNC) que sirve como persona de contacto intergubernamental para la coordinacion de las
actividades internacionales para la alerta y la mitigacién de los efectos vinculados a los
tsunamis. Dentro de cada pais, un Punto focal de alerta contra los tsunamis (TWFP) es, o
bien la autoridad encargada de las emergencias (Proteccién Civil u otro organismo
designado responsable de la seguridad publica), o bien aquella que tiene la responsabilidad
de notificar a la autoridad encargada de las emergencias las caracteristicas del evento
(seismo y/o tsunami) segun los procedimientos normalizados de operaciones (SOP)
nacionales. La designacion de los TNC y TWFP se lleva a cabo mediante los procedimientos
formales oficiales.

La Unidad de Coordinacion sobre Tsunamis de la COIl (TSU) proporciona coordinaciéon
global sobre la alerta contra los tsunamis y los sistemas de mitigacién de sus efectos en los
océanos Pacifico, indico y Atlantico Noreste, y en el mar del Caribe y Mediterraneo. La TSU
esta basada en la COI con sede en Paris (Francia), y esta compuesta por la jefatura de la
propia unidad, las Secretarias técnicas de los GIC, y el personal técnico y profesional.

El Centro Internacional de Informacién sobre los Tsunamis (ITIC) de la COI esta ubicado en
Honolult (Hawai). El ITIC fue establecido en 1965 por la Resolucion 1V-6 de la COIl. EI ITIC
depende del Departamento de Comercio de los Estados Unidos de Ameérica, de la
Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA), y del Servicio Meteorolégico
Nacional (NWS) de la region del Pacifico que le proporciona a su Director y al personal. El
ITIC trabaja para fortalecer las capacidades regionales y nacionales, y ayudar a los paises a
establecer sistemas de alerta contra los tsunamis y mitigacion de sus efectos.

El Centro de Alerta contra los Tsunami en el Pacifico (PTWC), el Centro de Alerta contra los
Tsunamis de Alaska y la Costa Occidental (WCATWC), y el Centro de Asesoramiento sobre
los Tsunamis del Pacifico Noroccidental del Organismo Meteoroldgico del Japon (NWPTAC/
JMA) son los centros de alerta contra los tsunamis en funcionamiento que prestan servicios
internacionales al PTWS.


http://www.ioc-tsunami.org/images/IOTWS/Resolution-XXIII_12.pdf
http://unesdoc.unesco.org/images/0001/000171/017193sb.pdf
http://unesdoc.unesco.org/images/0015/001502/150238s.pdf
http://unesdoc.unesco.org/images/0015/001502/150238s.pdf
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Centro de Alerta contra los Tsunamis en el Pacifico (PTWC)

El PTWC se cred en 1949 tras el tsunami de las islas Aleutianas ocurrido el 1 de abril de
1946 que caus6 la muerte de 159 personas en Hawdi y de 6 personas en Alaska. Forma
parte administrativamente del Servicio Meteoroldgico Nacional (NWS) de la regién Pacifico
de la NOAA. Sus responsabilidades incluyen la misién de servir como:

. Centro Internacional de Alerta contra los Tsunamis para el PTWS, y como sede y
coordinador de las actividades del Centro de Alerta contra los Tsunamis en el
Pacifico (PTWC),

. Centro de Alerta contra los Tsunamis para todos los intereses nacionales de los
EE.UU. en el Pacifico, a excepcion de Alaska.

. Centro de Alerta Regional contra los Tsunamis para Hawai,

. Proveedor Provisional de Alertas contra los Tsunamis para el océano indico(junto con
el IMA),

. Centro Provisional de Alerta contra los Tsunamis para el mar de China Meridional
(junto con el NWPTAC/IMA),

. Proveedor Provisional de Alertas contra los Tsunamis para el Caribe y sus regiones
adyacentes.

1.3 DOS OPORTUNIDADES PARA EVALUAR EL FUNCIONAMIENTO
DEL PTWS: 27 AGOSTO DE 2012 EN EL SALVADOR
Y 5 DE SEPTIEMBRE DE 2012 EN COSTA RICA

Los dos seismos que afectaron a la regién del Pacifico el 27 de agosto de 2012 en la costa
afuera de El Salvador y el 5 de septiembre de 2012 en Costa Rica fueron muy fuertes y
potencialmente tsunamigénicos. En consecuencia, el Sistema de Alerta contra los Tsunamis
y Atenuaciéon de sus efectos en el Pacifico (PTWS) se activd, y los primeros boletines
indican que se produjo y difundié correctamente informacién adecuada y oportuna.

Con una magnitud de 7,3 y con una profundidad superficial de 20,3 km, el seismo que
ocurri6 frente a la costa de El Salvador provocé un tsunami que afecté a varios paises de la
zona costera del Pacifico centroamericano. A raiz de este seismo, el PTWC advirtié del
peligro de tsunami a todos los paises desde México hasta Panama.

El seismo acaecido el 5 de septiembre de 2012 en Costa Rica tuvo una magnitud de
7,6 grados en la escala de Richter y una profundidad de 40 km. Una alerta de tsunami fue
emitida por el PTWC para Costa Rica, Panama, Nicaragua, El Salvador, Honduras, México,
Colombia, Ecuador, Guatemala y Peru, y un aviso de tsunami para Chile.

Estos dos eventos recientes permiten al PTWS evaluar el funcionamiento del sistema,
permitiendo al PTWS y a sus Estados Miembros la identificacion de los componentes que
funcionaron correctamente y, lo que es mas importante aun, la identificacion de cualquier
componente que no funcioné de la manera mas apropiada y que necesita de una mayor
atencion. Un cuestionario de evaluacion posterior al evento ha sido disefiado para evaluar el
funcionamiento del PTWS y para proporcionar un punto de referencia sobre el estado actual
del sistema.

El cuestionario aborda cuatro areas principales de un sistema de alerta integral, incluyendo
los componentes del flujo de informacion en ambos sentidos:

. Seccion A: Servicio de alertas/advertencias,

. Seccion B: Medidas de ambito nacional,
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. Seccion C: Respuesta de ambito nacional,
. Seccién D: Monitoreo y modelizacion.

2. CARACTERISTICAS DE LOS EVENTOS

2.1 EVENTO DEL 27 DE AGOSTO DE 2012 EN EL SALVADOR

2.1.1 Informacion sobre el seismo

A las 04:37 UTC (22:37 del 26 de agosto de 2012 hora local), un seismo de magnitud 7,3
ocurrio en la costa afuera de El Salvador (Figura 2.1) a 111 km de Puerto El Triunfo (El

Salvador). Los parametros del seismo son (fuente: Centro Nacional de Informacion Sismica
[NEIC] /Servicio Geoldgico de los Estados Unidos [USGS]):

. Ubicacion: 12.278°N, 88.528°W
o Profundidad: 20,3 km
. Magnitud (Mw): 7,3

USGS Shake Map: OFF THE COAST OF EL SALVADOR Aug 27 2012 04:37:19AM
M 7.3 N12.14 W88.59 Depth 28.km 1D:c000c7yw

-90° -88" -86"
PERCENVED | Notfelt| weak | Light |Moderate| Strong |Very strong| Severe | Violent | Extreme
POMIACAL | none | none [ none |Verylight| Light | Modorato |Mod.Hoavy | Hoavy |Very Heavy
PEAK ACC{%g) | <0.05 | 03 28 6.2 12 22 40 75 >139
PEAK VEL{cm's) | <0.02 | 0.1 14 4.7 9.6 20 41 86 >178
g L[y
Scale based upon Worden et al. (2011]

Figura 2.1. Map Version 5 Processed Wed Sep19, 2012 06:49:42 AM MDT
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Figura 2.2. Esta figura muestra la seccién transversal de la distribucion de la ruptura. La direccion de
rumbo del plano de falla esta indicada por la flecha negra y la ubicacién del hipocentro esta indicada
por la estrella roja. La amplitud de la ruptura estd mostrada en color y la direccion del movimiento del
bloque colgante relativamente al bloque yacente esta indicada por las pequefias flechas negras. Los

contornos indican el tiempo de inicio de ruptura en segundos (USGS).

272

270°

Figura 2.3. Batimetria frente a la costa de El Salvador y del Norte de Nicaragua y ubicacion del
epicentro del seismo definido por el USGS (estrella roja). Los puntos negros corresponden a los
epicentros de las réplicas registradas hasta el 11 de septiembre de 2012. Los contornos estan

marcados en metros.
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Alrededor de 50 réplicas con magnitudes entre 5,5 y 4,2 se registraron en las cercanias del
evento principal entre el 27 de agosto de 2012 y el 11 de septiembre de 2012. La réplica
mas fuerte tuvo una magnitud de 5,4 y se registré a las 04:53 UTC a una profundidad de
20 km y a una distancia de 250 km al sur de la costa de El Salvador.

De acuerdo a la batimetria regional (GEBCO), la regién de la fuente del seismo se encuentra
cerca de un rasgo batimétrico que se parece a un cafién donde la profundidad del agua
oscila entre 2 000 y 5 000 metros.

Figura 2.4. Tensor Momento Sismico-Centroide del USGS
(amarillo: cuadrante de compresion, blanco: cuadrante de dilatacion)

El punto negro representa el eje de maximo esfuerzo compresional , llamado el "eje P y el
punto blanco, el eje de maximo esfuerzo extensional, llamado “eje T" como resultado del
seismo.

El mecanismo focal de este seismo muestra una falla inversa con un eje de compresion en
la direccibn SO-NE. Este evento ocurrié en la frontera entre la placa de Cocos y la del
Caribe en la zona de subduccion. El epicentro del seismo fue ubicado aproximadamente a
75 km al sur de la costa, en linea con la entrada a la bahia de Jiquilisco (El Salvador). El
movimiento fue escasamente sentido por la poblacion.

La evaluacion inicial del seismo por parte del personal del Centro de Alerta contra los
Tsunamis en el Pacifico (PTWC) determind que el seismo fue importante debido a la
intensidad de las sefiales sismicas y al caracter de periodo largo de las ondas sismicas
iniciales. Diez minutos después del seismo principal, un andlisis adicional hecho por el
PTWC sugirié que el seismo podria ser caracterizado como seismo “lento”. Esto se mostro
por los valores © (Logio(E/M,); (Newman y Okal, 1998) en el intervalo de -6.5 a -6.0,
calculado por el PTWC. ® es un pardmetro sin dimension, E la energia, y M, el momento
sismico expresado en Nm. Los valores tipicos de © para seismos provocados por una falla
inversa son generalmente mas grandes, en el intervalo de -4.7. Ademas, los valores
O derivados por el Centro de Alerta contra los Tsunamis de Alaska y la Costa Occidental
(WCATWC) fueron incluso inferiores a -7.0, lo que sugiere un seismo muy lento.

El andlisis proporcionado por el proyecto de Estimacion de la Duracion de Ruptura y Energia
de Seismos en Tiempo Real desarollado por el Instituto de Tecnologia de Georgia
publicado 10 minutos después del seismo principal, también sugiri6 que el seismo fue de
tipo lento (Figura 2.5).
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Figura 2.5. Las relaciones energia-tiempo en la primera iteracion por el proyecto de Estimacién de la
Duracién de Ruptura y Energia de Seismos en Tiempo Real del Instituto de Tecnologia de Georgia y
enviado por correo electrénico a una lista de distribuciéon aproximadamente 10 minutos después del

seismo.

Finalmente, el andlisis por el método de elementos finitos del USGS publicado unos dias
después del seismo confirmé el caracter lento y de la larga duracion de la fuente del seismo.
Esto se muestra en la funcion de liberacion de la energia reproducida en la Figura 2.6.

La siguiente figura ilustra la energia liberada por este evento durante un periodo de tiempo
de aproximadamente 70 segundos, que es bastante largo para un seismo de esa magnitud.
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Figura 2.6. Funcién de liberacion de la Energia para el seismo del 27 de agosto de 2012.
La liberacién de energia se produce en mas de 70 segundos.

Como en la mayoria de los seismos, varias estimaciones sobre el epicentro del seismo, la
energia total liberada y los pardmetros de la falla estan generalmente disponibles después
de cada evento. La tabla siguiente presenta un resumen de los datos disponibles sobre este
evento (D= Distancia hipocentral).

USGS:
Agencia/Método | PTWC Ugﬁ? : G(I:?\Ab.? I Vl\flgr? aSs:e F.allla
Finita
Lat (grados) 12.2 12.282 12.279
Long (grados) 88.5 88.482 88.530
Mw 7.4 7.3
Epicentro | Mo (Nm) 1.8x10%°|1.18 x 10| 1.2 x 10* | 1.25 x 10%°
Rumbo (grados) 289 287 279
(Bg‘gzrgs'ﬁmo 11 15 13
ruptura (grados) 81 81 69
Lat (grados) 11.984 11.91 12.079
Centroide |Long (grados) 88.8 89.18 88.53
D(km) 50.6 19 12 11

Tabla 2.1. Datos disponibles sobre el seismo de El Salvador ocurrido el 27 de agosto de 2012

2.1.2 Modelizacién tsunami y observaciones del nivel del mar

El seismo de El Salvador generé un tsunami con una altura méxima de hasta 6 metros
resultando en inundaciones de hasta 300 metros tierra adentro a lo largo de una seccion de
40 km de costa en el este de El Salvador. Inundaciones menos graves también se
registraron en el norte de Nicaragua. El tsunami no caus6 ninguna victima pero hubo varios
heridos a causa de la ola (fuente: Field Survey Report of Tsunami Effects Caused by the
August, 2012 Offshore El Salvador Earthquake, UNESCO/IOC-NOAA ITIC, report compiled
by Jose. C.Borrero, eCoast Ltd. Marine Consulting and Research, University of Southern
California Tsunami Research Center).
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2121 Modelizacion de tsunami

Los resultados del modelo MOST (método de derivacion de tsunamis) realizado después del
tsunami (Titov y Gonzalez, 1997) se muestran en la Figura 2.7. Para esta simulacion, el
modelo se inicializé utilizando la solucion de falla finita del USGS para la distribucion de la
ruptura. Mientras el resultado del modelo muestra una concentracion de energia de las olas
hacia el extremo oeste de la peninsula de San Juan del Gozo, las alturas de las olas
absolutas no alcanzan los reportados 5 m de altura de tsunami en la zona. EI modelo
también muestra una cierta concentracion de la energia de las olas hacia el este, en el norte
de Nicaragua y correspondiente con las areas que reportaron algunos efectos del tsunami
(UNESCO/IOC-NOAA ITIC, 2012).

La aplicacion directa del modelo de fallas finitas del USGS como condicion inicial para la
hidrodinamica del tsunami produce resultados incompatibles con las alturas de las olas
efectivamente registradas. En el caso del seismo y tsunami de octubre de 2010 en las islas
Mentawai, las simulaciones hidrodinamicas inicializadas con una aplicacion directa de las
cantidades de ruptura de falla finita también subestimaron severamente las alturas de las
olas observadas (Hill et al., 2012). Con el fin de igualar los efectos de las olas observadas,
era necesario escalar las cantidades de ruptura por un valor promedio de 5,6 (Newman et al.,
2011). La necesidad de este factor de escala se atribuy6 al caracter lento y poco profundo
de la ruptura del seismo y las velocidades de las ondas de cizalla en consecuencia mas
bajas y encontradas en las partes menos profundas de la corteza terrestre (Newman et al.,
2011).
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Figura 2.7. Resultados preliminares de la modelizacién hidrodinamica utilizando el modelo
hidrodinamico MOST vy la solucién de falla finita del USGS como fuente de tsunami
(Nikos Kalligeris, pers. com.).

0.00




Colecciéon Técnica de la COI N°104
Pag. 10

-120!

o
o
max wave height

0.50

0.20

-20!
0.10

S B d ‘|- 0.05

T T — 0.00
-120! -100! -80!

Easter Island @

Figura 2.8. Alturas de las olas méaximas del tsunami en el campo lejano utilizando el modelo
hidrodinamico MOST con la distribucion de la ruptura del modelo de falla finita del USGS.

La simulacion de campo lejano utilizando la misma condicién inicial descrita anteriormente
(Figura 2.8) muestra un rayo de energia de ola concentrado en direccion a las islas
Galapagos, con fuertes rayos de energia dirigiéndose hacia Ecuador (y el norte de Pert)
explicando las fuertes sefales de tsunami registradas en estos sitios.

La Figura 2.9 muestra los resultados de las amplitudes calculadas con el modelo de
prevision MOST del Centro de Investigacion de Tsunamis que pertenece al Laboratorio
Ambiental Marino del Pacifico (PMEL) de la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica
(NOAA) de los Estados Unidos de América.

Fuente: http://nctr.pmel.noaa.qov/elsalvador20120826/
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Figura 2.9. Amplitud de ola méxima para el tsunami del 27 de agosto de 2012 calculada con el
modelo de prevision MOST del PMEL (NOAA). La escala de colores muestra la amplitud méxima de
tsunami calculada en cm durante 24 horas de propagacién de ola. Las lineas negras de contorno
muestran el tiempo estimado de llegada del tsunami.

2.1.2.2 Modelizacién del tiempo de viaje de tsunami

Otro modelo que ha demostrado su utilidad para predecir la propagacion de tsunamis es el
programa Tiempo de Viaje del Tsunami (en inglés: Tsunami Travel Time or TTT)
desarrollado por Paul Wessel, Geoware Travel y distribuido por el Servicio Mundial de Datos
del Centro Nacional de Datos Geofisicos (WDS/NGDC) de Boulder situado en Colorado
(EE.UU.) en cooperacion con el ITIC y la COIl de la UNESCO. La Figura 2.10 muestra los
tiempos de viaje del tsunami.
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Figura 2.10. Los tiempos de llegada de las olas del tsunami previstos por modelo,
calculados a partir de una fuente puntual situada en el epicentro del seismo.
Las bandas de color estan en intervalos de 1 hora. Mapa: cortesia del ITIC.

2.1.2.3 Observacion del nivel del mar

El tsunami fue observado instrumentalmente con sensores de nivel del mar en campo
cercano y en campo lejano. En el campo cercano, el tsunami se observé en los mareégrafos
Acajutla y La Unién (Figuras 2.11, 2.12, 2.13 y 2.14). En el campo lejano, el tsunami se
observo en los maredgrafos en las islas Galapagos, en Ecuador, en la Isla de Pascuay en la
estacion DART® 43413.

Debido a la ubicacién del seismo y al hecho de que los tsunamis irradian la mayoria de su
energia de onda de manera perpendicular al eje del plano de falla, ninguno de los
mareodgrafos de El Salvador se encontraban idealmente situados para recibir la sefial de
tsunami. Por otra parte, Acajutla se encuentra en el extremo de un gran promontorio
mientras que La Unién se encuentra a varios kilometros del mar abierto en el golfo de
Fonseca.
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Figura 2.11. Ubicacidn de las dos estaciones de mareas en El Salvador que registraron
el tsunami del 27 de agosto de 2012. La ubicacién de la fuente del seismo
se indica por una estrella roja.

En contraste, las islas Galdpagos estan situadas casi idealmente para recibir una sefal
fuerte de este evento. A pesar de que estan a unos 1 400 km de distancia, se encuentran en
una trayectoria a 190 grados (SSO) de la region de origen, a sélo 15° fuera de la direccién
perpendicular de la fosa de 205° y favorablemente situadas para la concentracion de
energia por la dorsal de Cocos. Como resultado, las dos estaciones en las islas Galapagos
(Baltra y Santa Cruz) registraron una sefial de tsunami muy fuerte y clara que llego
2,5 horas después del seismo (Figuras Figura 2.15. Gréafico del tsunami de El Salvador
obtenido por el maredgrafo de Baltra
en las islas Galapagos (PTWC). ElI maredégrafo esta Ilocalizado a 1400km
alo largo de una trayectoria de 191°.y 2.16). Tras el haz de ondas inicial, las dos estaciones
también registraron un haz de ondas secundarias (y en el caso de Santa Cruz, terciarias),
con amplitudes casi tan grandes como en la ola inicial. Una duracion prolongada similar y el
resurgimiento de la altura de ola se observaron también en estas estaciones durante el
tsunami de Tohoku (Japén) del 11 de marzo de 2011 (Lynett et al., 2012).

Mas fuera del eje estaban las estaciones DART® 43413 (a 1 200 km a 264°) y La Libertad
en Ecuador (a 1800 km a 153°). Se muestra claramente la sefal de alta frecuencia del
seismo en el registro de DART seguida por un pulso de ola con una amplitud (P2T) de
0,024 m, 1,5 horas después (Figura 2.17). La sefal de La Libertad se caracteriza por
oscilaciones de largos periodos antes de la llegada del tsunami. El tsunami aparece
claramente unas 3,5 horas después del seismo, con la mayor sefial ocurriendo alrededor de
5 horas después de la llegada del tsunami (Figura 2.18).
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Estacion Pais Lat Long |Llegada| Z2P | P2T | Periodo
(deg) (deg) (hrs) (m) (m) | Mm:ss
Acajutla El Salvador 13.57 | -89.84 0:52 0.11 | 0.21 8:00
DART®
43413 n/a 10.84 | -100.08 1:36 0.01 | 0.02 8:00
La Union El Salvador 13.31 | -87.81 1:40 0.03 | 0.04 9:00
Ecuador
Baltra
(Galapagos Is) | -0.44 -90.28 2:30 0.35 | 0.70 | 10:00
Ecuador
Santa_Cruz
(Galapagos Is) | -0.72 -90.31 2:49 0.22 | 0.39 | 13:20
La_Libertad | Ecuador -2.22 -80.91 3:36 0.21 | 0.37 | 11:30

Tabla 2.2. Resumen de las grabaciones de maredégrafos del tsunami de El Salvador
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Figura 2.12. Datos del maredgrafo de Acajutla después del momento del seismo
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Figura 2.13. Grafico del tsunami de El Salvador obtenido
por el mareégrafo de Acajutla en El Salvador (PTWC).
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Figura 2.14. Grafico del tsunami de El Salvador obtenido
por el maredgrafo de La Unién en El Salvador (PTWC).
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Figura 2.15. Gréfico del tsunami de El Salvador obtenido por el maredgrafo de Baltra
en las islas Galapagos (PTWC). El maredgrafo estéa localizado a 1 400 km
a lo largo de una trayectoria de 191°.
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Figura 2.16. Gréfico del tsunami de El Salvador obtenido por el maredgrafo de Santa Cruz

en las islas Galapagos (PTWC). El maredgrafo estéa localizado a 1 400 km
a lo largo de una trayectoria de 191°.
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Figura 2.17. Gréfico del tsunami de El Salvador obtenido por el DART® 43413 (PTWC).
La estacion esté localizada a 1 200 km a lo largo de una trayectoria de 264°.
En aproximadamente 1,5 hora, el tsunami fue registrado por primera vez
en la estacion DART® 43413.
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Figura 2.18. Grafico del tsunami de El Salvador obtenido por el maredgrafo de La Libertad en Ecuador
(PTWC). El maredgrafo esta localizado a 1 800 km a lo largo de una trayectoria de 153°.

2.2 EVENTO DEL 5 DE SEPTIEMBRE DE 2012
2.2.1 Informacion sobre el seismo

A las 14:42 UTC (08:42 hora local) del 5 de septiembre de 2012, un fuerte seismo de
magnitud 7,6 sacudi6 a Costa Rica. El evento no provocé un gran tsunami aunque el seismo
caus6 la muerte de una persona y varias heridos. El seismo caus6 dafios materiales
importantes. Los parametros del seismo son:

(fuente: NEIC/USGS
http://comcat.cr.usgs.gov/earthquakes/eventpage/usc000cfsd#shakemap):

o Ubicacién: 10.086°N, 85.305°W
o Profundidad: 40 km
o Magnitud (Mw): 7,6


http://comcat.cr.usgs.gov/earthquakes/eventpage/usc000cfsd#shakemap
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USGS Shake Map: COSTA RICA Sep 5 2012 02:42:10PM GMT
M 7.6 N10.12 W85.35 Depth 40.8km ID:c000cfsd

Not folt| Weak | Uight |Moderate| Strong |Very strong| Severe | Violent | Extreme
_’8_:."“&9‘ nono | none | none |Verysght| ugm | Mocorate | ModsMoeavy | Heavy |Very Heavy
28

PEAK ACC(%g) | <005 | 03 62 12 2 40 75 >139

PEAK VEL{cons) | <0.02 | 0.1 14 4.7 9.6 20 41 86 >178

e | 1w | W [ v | v | v v
upon et 1)

Figura 2.19. Map Version 2 Processed Wed Sep 5, 2012 10:20:23AM MDT

De acuerdo con el mapa de sacudidas (PAGER del USGS) 55 000 personas fueron
expuestas a sacudidas “muy fuertes” y 805 000, a sacudidas “fuertes”. Sacudidas muy
fuertes para las ciudades de Nandayure, Santa Cruz y Nicoya.
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Figura 2.20. Esta figura muestra la seccion transversal de la distribucion de la ruptura.
La direccién de rumbo del plano de falla esta indicada por la flecha negra
y la ubicacion del hipocentro esta indicada por la estrella roja.

La escala de colores muestra la amplitud de la ruptura y las pequenas flechas negras
indican la direccion del movimiento del bloque colgante con respecto al bloque yacente. Los
contornos indican el tiempo de inicio de ruptura en segundos (USGS).

86"W

85"W 84"W

Figura 2.21. Proyeccion del area de distribucion de la ruptura superpuesta sobre la batimetria
GEBCO. La linea roja indica el limite principal entre la placa de Cocos y la del Caribe (Bird, 2003).
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Figura 2.22. Tensor Momento Sismico-Centroide del USGS
(amarillo: cuadrante de compresion, blanco: cuadrante de dilatacion)

El punto negro representa el eje de maximo esfuerzo compresional , llamado el "eje P” y el
punto blanco, el eje de maximo esfuerzo extensional, llamado “eje T", como resultado del
seismo.

El seismo ocurrié debajo de la Peninsula de Nicoya (Costa Rica). Se produjo como resultado
del fallamiento inverso sobre o cercano a la interfaz de zona de subduccién entre las placas
Cocos y Caribe. En la latitud de este seismo, la placa de Cocos se mueve en direccién norte
— noreste con respeto a la placa del Caribe a una velocidad de 77 mm/afio, y se subduce
debajo de América Central en la fosa Centroamericana (USGS).

El mecanismo focal de este seismo muestra una falla inversa con un eje de compresion en
la direccion SO-NE. El epicentro del seismo se registr6 a 10 km NE de la localidad de
Hojancha.

La Figura 2.23 muestra la energia liberada por este evento durante un periodo de tiempo de
aproximadamente 60 segundos.

2.0 Costa Rica
" 5 de septiembre de 2012
8 My = 7,6
E 167 Energia liberada < 60 seg.
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Figura 2.23. Funcién de liberacién de la energia para el seismo del 5 de septiembre de 2012.
La liberacion de energia se produce en aproximadamente 60 segundos.
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2.2.2 Modelizacion del tsunami y observaciones del nivel del mar

El seismo de magnitud 7,6 que sacudi6 a Costa Rica el 5 de septiembre de 2012 puso en
alerta de tsunami mediante el boletin PTWC N°1 de las 14:50 UTC a diez paises de la
region del Pacifico y con un aviso de tsunami para Chile. El PTWC disminuyo el nivel de
alerta y lo redujo a Panama, Nicaragua y Costa Rica en su boletin No.2 a las 15:25UTC para
finalmente cancelar la alerta en su boletin No.4 a las 17:02UTC, méas de dos horas después
del seismo.

2221 Modelizacion del tsunami
La Figura 2.24 muestra los resultados de las amplitudes calculadas con el modelo de

prevision MOST del Centro de Investigaciones de Tsunamis perteneciente al PMEL de la
NOAA (fuente: http://nctr.pmel.noaa.gov/costarica20120905/).

- o

B It
- a5 "' q ,f " Costa Rica Tsunami September 5, 2012 @
-~ SN 1 2 "M NOAA Center for Tsunami Research v
T ..'\ ? o ‘ .

L 140°E° >

NP -

-60

O WO == p)

-
| 5 w |

- | A = B - ke SN

Figura 2.24. Amplitud de ola maxima para el tsunami del 5 de septiembre de 2012 calculado con el
modelo de prevision MOST del PMEL (NOAA). La escala de colores muestra la amplitud maxima de
tsunami calculada en cm durante 24 horas de propagacion de ola. Las lineas negras de contorno
muestran el tiempo estimado de llegada del tsunami.

2.2.2.2 Modelizacion de tiempo de viaje de tsunami

La Figura 2.25 muestra los tiempos de viaje del tsunami y las alturas maximas de tsunami
observadas en las estaciones costeras.



http://nctr.pmel.noaa.gov/costarica20120905
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Figura 2.25. Los tiempos de llegada de las olas del tsunami previstos por modelo calculados a partir
de una fuente puntual situada en el epicentro del seismo. Las bandas de color estan en intervalos de
1 hora. Las horas estan indicadas en UTC. Mapa: cortesia del ITIC.

2.2.2.3 Observacion del nivel del mar

Para este evento, se observaron anomalias menores del nivel del mar. El tsunami fue
registrado por primera vez en el tsunametro/DART® boya 43413. Es importante destacar
gue segun el boletin PTWC N°4, el mareodgrafo de Acajutla no registré tsunami.

En campo lejano, el tsunami se observé en los marebdgrafos de las islas Galapagos, en
Ecuador y en la Isla de Pascua. (Figuras 2.26, 2.27 y 2.28).

Los gréficos siguientes muestran registros de tsunami de las dos estaciones (Santa Cruz y
Baltra) en las islas Galapagos (Ecuador). A la izquierda de las Figuras 2.27 y 2.28, los
graficos empiezan por el tiempo de origen del seismo (14:42 UTC, 5 de septiembre de 2012).
Por lo tanto, el axis horizontal muestra el tiempo de viaje del tsunami. Todos los datos
provienen del Centro de Investigacion de Tsunamis del PMEL de la NOAA.
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Figura 2.26. Ubicacion de las estaciones Baltra y Santa Cruz alrededor de la isla Santa Cruz en las
islas Galapagos (Ecuador). Cortesia del Centro de Investigacion de Tsunamis del PMEL de la NOAA.
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Figura 2.27. Forma de las ondas de tsunami en la estacion Baltra en las islas Galapagos(Ecuador).
Cortesia del Centro de investigacion de tsunamis del PMEL de la NOAA.
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Figura 2.28. Forma de las ondas de tsunami en la estacion Santa Cruz en las islas Galdpagos
(Ecuador). Cortesia del Centro de Investigacion de Tsunamis del PMEL de la NOAA.

En las estaciones Santa Cruz y Baltra de las islas Galdpagos, las amplitudes maximas de
ola de tsunami fueron alcanzadas un poco mas de 3,5 horas después del seismo. En la isla
Santa Cruz, la amplitud méxima fue de 15 cm. En cambio, en la estacion Baltra, méas al norte
de la isla Santa Cruz, la amplitud méaxima de ola de tsunami fue de 6 cm, 5 horas después
del seismo.
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Figura 2.29. Amplitud modelada de ola de tsunami alrededor de la isla Santa Cruz en las islas
Galapagos (Ecuador). Cortesia del Centro de Investigacion de Tsunamis del PMEL de la NOAA.
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Los resultados del modelo para las islas Galapagos (Ecuador) son calculados en la base de
datos interpolados a partir de la batimetria ETOPOL y la topografia SRTM90 conocidas por
tener grandes errores de precision en la profundidad del agua y la elevaciéon de la tierra
cerca de la costa y con densa vegetacion. En consecuencia, estos resultados de modelo
deben ser considerados como parte de un andlisis preliminar y cualitativo del tsunami de
Costa Rica en las Islas Galapagos (Ecuador).

2.3 BOLETINES DEL CENTRO DE ALERTA CONTRA
LOS TSUNAMIS EN EL PACIFICO

Después de los seismos, el PTWC emitié varios boletines. La cronologia, abajo, muestra las
medidas tomadas por el PTWC para referencia.

2.3.1 Cronologia del evento del 27 de agosto de 2012
frente a la costa de El Salvador

Tiempo Tiempo

UTC transcurrido ac

OT: 04:37:20UTC Maghnitud: 7.3 (Local

27/08/2012 time: 10:37:20)

04:37 00:00 NEIC

12.278°N, 88.528°0, Profundidad=20.3 km ,
Frente a la costa de América Central

Tsunami Information Bulletin
PTWC
No.1 12.2°N, 88.5°0, Profundidad=51Km,
Magnitud:7.4

04:45 00:08

Fixed Regional Tsunami Warning
Supplement

PTWC Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El
No.2 Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.

12.7°N, 88.5°0, Profundidad=54Km,
Magnitud:7,3

04:58 00:21

Fixed Regional Tsunami Warning
Supplement

PTWC Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El
No.3 Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.

12.7°N, 88.5°0, Profundidad=54Km,
Magnitud:7,3

05:42 01:05
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Tiempo Tiempo L
UTC transcurrido aecol
Fixed Regional Tsunami Warning
Supplement
06-16 01:39 PTWC Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El ]
No.4 Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.
12.7°N, 88.5°0, Profundidad=54Km,
Magnitud:7,3
Fixed Regional Tsunami Warning
Cancellation.
06:27 01:50 El:)-vgc
' 12.7°N, 88.5°0, Profundidad=54Km,
Magnitud:7,3
Fixed Regional Tsunami Warning
Cancellation.
07:02 02:25 PTWC
No.6

12.7°N, 88.5°0, Profundidad=54Km,
Magnitud:7,3

Tabla 2.4 Cronologia de los boletines del PTWC

2.3.2 Cronologia del evento del 5 septiembre de 2012

frente a la costa de Costa Rica

Tiempo Tiempo . .
UTC transcurrido g
OT: 14:42:08UTC Magnitud: 7.6 (Local
time: 08:42:08)
22{22/2012 00:00 NEIC
’ 10.086°N, 85.305°0, Profundidad=40
km , Frente a la costa de Costa Rica
Expanding Regional Tsunami Warning
Warning for Costa Rica, Panama,
PTWC Nicaragua, El Salvador, Honduras,
14:50 00:08 No.1 México, Colombia, Ecuador, Guatemala,

Perq,

Watch for Chile.

9.9°N, 85.5°0, Profundidad=46Km,
Magnitud:7.9
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Tiempo Tiempo -
UTC transcurrido Accion
Fixed Regional Tsunami Warning
Supplement
Warning area is reduced to: Costa Rica,
15:25 00:43 PTWC Ing area 1s recu '
No.2 Panam@, Nicaragua.
9.9°N, 85.5°0, Profundidad=46Km,
Magnitud:7.6
16:23 1:41 PTWC Same as before.
No.3
17:02 220 PTWC Fixed Reg'lonal Tsunami Warning
No.4 Cancellation.

3.

Tabla 2.5 Cronologia de los boletines del PTWC

CUESTIONARIOS DE EVALUACION POSTERIOR A UN EVENTO

El GIC/PTWS ha elaborado un cuestionario para obtener informacion de los Estados
Miembros sobre cuatro areas principales de interés:

Servicio de alertas/advertencias (Deteccion y Alerta)

El propdsito de esta seccion es confirmar cémo y cuando los Centros nacionales de
alerta contra los tsunamis (NTWC) recibieron el primer y los siguientes boletines del
PTWC, y si ademas recibieron boletines de otras fuentes.

Medidas de ambito nacional (Conocimiento y Preparacion)

El propésito de esta seccion es conocer las medidas tomadas por los NTWC,
ademas de incluir un andlisis independiente del evento, la notificacion por las
organizaciones pertinentes, la emision y cancelacion de las alertas.

Respuesta de &mbito nacional (Conocimiento y Preparacion)

El proposito de esta seccion es conocer la respuesta nacional y local al evento
después de que la alerta de tsunami fuese emitida por el NTWC.

Monitoreo y modelizacion (Deteccion y Alerta)

Esta seccion tiene por objetivo comprobar cuales son los Estados Miembros que
utilizaron escenarios de modelizacion numérica y procedimientos de monitoreo del
nivel del mar en la toma de decisiones.

Ademas, se ha incorporado en el cuestionario una seccion sobre la evaluacion del riesgo.

El objetivo principal de este cuestionario es ayudar a responder a la pregunta:;,Qué se
puede hacer incluso con los recursos limitados actuales para, al menos, mejorar la
seguridad de la poblacion a riesgo?, y determinar las acciones prioritarias.

Este tipo de informe ayuda a cada ente responsable en un sistema de alerta contra los
tsunamis a documentar sus acciones, asi como cualquier tipo de informacion entrante o
saliente durante el evento. Esta herramienta permite mejorar las las capacidades
institucionales (pais) de los sistemas de alerta contra los tsunamis.
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El cuestionario esta incluido en el ANEXO Ill, junto con la carta enviada a los Estados
Miembros.

4. CRONOLOGIA POR PAIS

Esta seccidén presenta de forma detallada la respuesta dada por cada pais basada en la
informacion proporcionada en los cuestionarios recibidos. Cabe destacar que los
cuestionarios fueron enviados a once paises, nueve de los cuales respondieron de manera
completa y uno de ellos lo hizo parcialmente (Panama).

Los informes de los paises estan presentados en forma de cronologia (linea de tiempo) de
respuesta seguida de un comentario basado en la informacion proporcionada por los paises
participantes. La Figura 4.1 muestra la leyenda de la cronologia.

Servicio de Advertencia El Salvador

Seismo occurié 14:37 <:1 Hora de recepcién de los boletines del PTWC

15:00

Medidas tomadas por el pais indicadas en las
Hora emision de los Boletines en UTC por el PTWC respuestas de los cuestionarios

M= Magnitud

0.00 m = nivel del mar, seguido por el nombre de la
estacion de nivel del mar

16:00

Figura 4.1 Respuesta del servicio de advertencia y leyenda de la cronologia de respuestas del pais

En el lado izquierdo de la linea del tiempo, se indican los tiempos en que los boletines fueron
emitidos por el servicio de advertencia (PTWC). Son los mismos en cada linea de tiempo. La
informacién en el lado derecho es especifica de cada pais e indica los tiempos en que los
diferentes boletines fueron recibidos por el servicio de advertencia y los tiempos en que el
pais tomd medidas (en color naranja).

Todos los tiempos en este informe se muestran en Tiempo Universal Coordinado (UTC).



4.1 CHILE - Servicio Hidrogréafico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA)

27 AGOSTO 2012

Seismo ocurrié

NEIC: OT: 04:37:20UTC Magnitud: 7,3
(Hora local: 10:37:20), [12.278°N, -

88.528°0], Profundidad=20,3km,

Frente a la costa de América Central

PTWC No.1 - 12.2°N, 88.5°W, 51km, M=7.4
Tsunami Information Bulletin _ 04:45

PTWC No.2 - 12.7°N, 88.5°W, 54km, M= 7.3 [01°58

Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama, ~
México.

PTWC No0.3 — 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 - 05:42
Warning for Costa Rica, Nicaragua, El
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.

PTWC No.4 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3=06:16

Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El

Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,

México. | 06:27

PTWC No.5 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3
Tsunami Warning Cancellation

PTWC No.6 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 |
Tsunami Warning Cancellation

*Comentarios del pais:

07:02

04:43 Conocimiento del seismo por P-Time PTWC
04:46 Recepcion del Boletin PTWC No.1

04:46 Se inform6 via VHF a la ONEMI* y al
'Ambito Maritimo y Naval Boletin Informativo de
seismo, indicando que no retnen las condiciones
necesarias para producir un tsunami en las
costas de Chile.

04:52 Se envio boletin informativo de seismo
para las costas de Chile a ONEMI y &ambito
Maritimo y Naval, via correo electronico, fax,
mensajeria naval y pagina web SHOA.

04:59 Recepcion del Boletin PTWC No.2.

05:42 Recepcion del Boletin PTWC No.3.

06:17 Recepcion del Boletin PTWC No.4.

\06:28 Recepcién del Boletin PTWC No.5.
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05 SEPTIEMBRE 2012

Seismo occurié

NEIC: OT: 14:42:08UTC Magnitud: 7.6 (Hora
local: 08:42:08), [10.086°N, 85.305°W],
Profundidad=40 km, Frente a la costa de
Costa Rica

PTWC No.1 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.9

Tsunami Warning for Costa Rica, Panama,—

Nicaragua, El Salvador, Honduras, México,
Colombia, Ecuador, Guatemala, Peru.
Tsunami Watch for Chile.

PTWC No.2 — 9.9°N, 85.5°W, 46km, M= 7.6
Tsunami Warning area reduced to Costa
Rica, Panamay Nicaragua.

PTWC No.3 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.6_

Tsunami Warning for Costa Rica, Panama,
Nicaragua.

PTWC No.4 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.6

Tsunami Warning Cancellation™

Tsunami Warning and/or Watch issued by the
PTWC is now cancelled for Costa Rica,
Panama, Nicaragua.

Comentarios del pais:

14:42
14:50

15:25

16:23

17:02

14:50 Conocimiento del seismo por Email P-
Time (PTWC).
14:55 Recepcion del Boletin PTWC No.1.

14:58 Alerta de tsunami para la costa de Chile
via VHF a ONEMI y al medio Maritimo y Naval.
Alta probabilidad de que se genere un tsunami.
15:01 Se publica en el sitio Web del SHOA

indicando alerta de tsunami para las costas de
Chile.

15:07 Alerta al pablico emitida por la ONEMI.
15:09 SNAM** difunde boletin No.2 con las
horas estimadas de arribo del tsunami para
todo el territorio nacional.

15:26 Recepcion del Boletin PTWC No.2.
16:26 Recepcion del Boletin PTWC No.3.

\17:02 Recepcion del Boletin PTWC No.4.

17:07 Cancelacion de la alerta — Transmision
al publico a cargo de la ONEMI.

El seismo no gener6 un tsunami destructivo en las costas de Chile, s6lo se pudo ver instrumentalmente en la
estacion de la Isla de Pascua.

La seccion sobre la respuesta de &mbito nacional no fue llenado ya que “no” es competencia del SNAM/SHOA.
Otra fuente de informacién sobre el seismo: USGS/NEIC

. . !
ONEMI: Oficina Nacional de Emergencia del Ministerio del Interior. SNAM: Sistema Nacional de Alarma de Maremotos.
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4.2 COLOMBIA — Comision Colombiana del Océano (CCO), Corporacién Osso y Direccion General Maritima (DIMAR)

27 AGOSTO 2012

Seismo ocurrio

NEIC: OT: 04:37:20UTC Magnitud: 7.3
(Hora local: 10:37:20), [12.278°N, 1

88.528°0], Profundidad=20.3km, Frente a

la costa de América Central

PTWC No.1 - 12.2°N, 88.5°W, 51km, M=7.4
Tsunami Information Bulletin _

PTWC No.2 - 12.7°N, 88.5°W, 54km, M= 7.3

Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama, ~

México.

PTWC No.3 - 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3
Warning for Costa Rica, Nicaragua, El~

Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,

México.
PTWC No.4 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3—
Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.

PTWC No.5 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 |
Tsunami Warning Cancellation

PTWC No.6 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 |
Tsunami Warning Cancellation

Comentarios del pais:

05:42

06:16

06:27

07:02

04:42 Conocimiento del seismo por P-Time
PTWC (TWFP - OSSO)

04:45 Recepcion del Boletin PTWC No.1 por
TWFP - OSSO

04:58 Recepcion del Boletin PTWC No.2 por
WFP - OSSO.

05:00 Conocimiento del seismo por Fax &
Boletin PTWC No.1 por el TNC - CCO

05:02 Boletin PTWC No.2, TNC-CCO

05:03 Conocimiento del seismo por CISN
Display (DIMAR)

05:06 Correr modelos MOST — Aplicacién
ComMIT

05:09 Correr Programa de calculo de arribo

de ola (TTT)

05:12 Monitoreo nivel del mar red
mareografica IOC

05:15 Monitoreo boyas DART

05:42 Recepcion del Boletin PTWC No.3 por
el TWFP-OSSO.

05:47 Boletin PTWC No.3, TNC-CCO.

06:16 Recepcion del Boletin PTWC No.4 por
el TWFP-OSSO.
06:18 Boletin PTWC No.4, TNC-CCO.

06:27 Recepcion del Boletin PTWC No.5 por
el TWFP-OSSO.
06:28 Boletin PTWC No.5, TNC-CCO.

07:02 Recepcion del Boletin PTWC No.6 por
el TWFP-OSSO.

07:03 Boletin PTWC No.6, TNC-CCO.

La Direccién General Maritima - DIMAR/ CNAT (Centro Nacional de Alerta de Tsunamis), esta preparandose
para asumir la responsabilidad de Centro de Alerta Nacional para Tsunami- TWFP.

Otra fuente de informacién sobre el seismo: Unicamente el TWFP recibi6 informaciéon del NWS-WCATWC
Tsunami Information-Earthquake Information Service-EMSC Alert-GDACS.

Seismo occuri

NEIC: OT: 14:42:08UTC Magnitud: 7.6 (Hora
local: 08:42:08), [10.086°N, 85.305°0],
Profundidad=40 km, Frente a la costa de
Costa Rica

PTWC No.1 - 9.9N, 85.5W, 46, M=7.9
Tsunami Warning for Costa Rica, Panama,
Nicaragua, El Salvador, Honduras, México,
Colombia, Ecuador, Guatemala, Perq.
Tsunami Watch for Chile.

15:25
PTWC No.2 - 9.9N, 85.5E, 46km, M= 7.6

Tsunami Warning area reduced to Costa
Rica, Panama y Nicaragua.

PTWC No.3 - 9.9N, 85.5W, 46km, M:7'6—16:23

Tsunami Warning for Costa Rica, Panama,
Nicaragua.

PTWC No.4 9.9N, 85.5W, 46km, M=7.6-17:02

Tsunami Warning Cancellation

Tsunami Warning and/or Watch issued by
the PTWC is now cancelled for Costa Rica,
Panama, Nicaragua.

-14:50

05 SEPTIEMBRE 2012

14:48 Conocimiento del seismo por Email (TWFP & TNC-CCO)

14:47 Conocimiento del seismo por CISN Display (DIMAR)
14:50 Boletin No.1 del PTWC (TWFP-OSSO)

('14:51 OSSO: Info. de evento recibido para el Caribe.
14:52 DIMAR: Corri6 Programa de calculo de arribo de ola
14:53 DIMAR: Monitoreo nivel mar — red mareogréafica I0C
14:55 DIMAR: Corri6 Modelos MOST.

Activacion cadena llamada interna UNGRD.

14:56 Boletin No.1 del PTWC (TNC-CCO)

14:57 OSSO: Alerta regional en Pacifico.

Estimacién de No Peligro para el pais.

\14:58 DIMAR: Monitoreo Boyas DART

15:00 UNGRD: Activacién cadena de llamada municipios
departamentos del Pacifico.

15:03 OSSO: Confirmacién de No peligro para el pais.
15:05 UNGRD: Alerta al publico: Comunicado de Prensa,
info. Sobre el seismo, los datos del punto focal. No existe
peligro y medidas de prevencién

15:20 Activacién Sala de crisis nacional, equipo UNDRG y
entidades comité nacional de manejo de desastres

15:26 Boletin No.2 del PTWC (TWFP)

5:27 Boletin No.2 del PTWC (TNC)

16:02 Reafirmacion No peligro para Colombia
(parametros revisados).

16:24 Boletin No.3 del PTWC (TWFP-OSSO)

16:25 Boletin No.3 del PTWC (TNC-CCO)

17:02 Boletin No.4 del PTWC (TWFP-OSSO)

17:03 Boletin No.4 del PTWC (TNC-CCO)
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4.3 ECUADOR - Instituto Oceanografico de la Armada de Ecuador (INOCAR)

27 AGOSTO 2012

04:40 Conocimiento del seismo por CISN
Display & PTWC

04:45 Recepcion del Boletin PTWC No.1
04:46 Iniciar cadena de llamadas:
INOCAR llam¢ al Técnico de Guardia
04:47 INOCAR llamo al Director y al Jefe
de Departamento

04:50 Llamada telefénica de INOCAR a
SNGR*.
04:55 Mensajes email de INOCAR

Seismo ocurrié

NEIC: OT: 04:37:20UTC Magnitud: 7.3
(Hora local: 10:37:20), [12.278°N, 1

88.528°0], Profundidad=20.3km, Frente a

la costa de América Central

PTWC No.1 - 12.2°N, 88.5°W, 51km, M=7.4
Tsunami Information Bulletin _ 04:45

04:58 Recepcion del Boletin PTWC No.2.
05:00 Boletin Informativo Internet y
mensajes por Twitter de INOCAR

PTWC No.2 - 12.7°N, 88.5°W, 54km, M= 7.3 ﬁ
Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El ’
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama, -
México.
PTWC No.3 - 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3
Warning for Costa Rica, Nicaragua, El— 05:42
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.

05:42 Recepcion del Boletin PTWC No.3.

PTWC No.4 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3— 06:16 06:16 Recepcion del Boletin PTWC No.4.

Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama, — |
México. | 06:27 ~06:27 Recepcion del Boletin PTWC No.5.

PTWC No.5 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3
Tsunami Warning Cancellation” —— |

07:02

PTWC No.6 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 |
Tsunami Warning Cancellation

*Comentarios del pais:

Las evaluaciones son realizadas por personas con experiencia adquirida a través de los afios. Se requiere de la
realizacion de pronésticos preestablecidos lo cual se esta preparando.

SNGR: Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos.

05 SEPTIEMBRE 2012

Seismo occurié

NEIC: OT: 14:42:08UTC Magnitud: 7.6 (Hora
local: 08:42:08), [10.086°N, 85.305°W],
Profundidad=40 km, Frente a la costa de
Costa Rica

14:50 Conocimiento del seismo por el PTWC.
14:52 Recepcion del Boletin PTWC No.1.
14:53 Iniciar cadena de llamadas.

PTWC No.1 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.9

Tsunami Warning for Costa Rica, Panama,—14:50
Nicaragua, El Salvador, Honduras, México,

Colombia, Ecuador, Guatemala, Peru.

Tsunami Watch for Chile. . . .
15:25 Mensajes email del Centro Nacional de

15:25 Alertas de Tsunami y Comunicacién Skype con
la Direccion de SNGR*.

PTWC No.2 — 9.9°N, 85.5°W, 46km, M= 7.6
Comunicacion a Sala de la Situacion Nacional.

Tsunami Warning area reduced to Costa Rica,
Panamay Nicaragua.

PTWC No.3 — 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.6_. ~. 15:29 Recepcion del Boletin PTWC No.2.
; ; . . —16:23
Tsunami Warning for Costa Rica, Panama,

Nicaragua.

~

16:28 Recepcion del Boletin PTWC No.3.

PTWC No.4 9.9N, 85.5W, 46km, M=7.6
Tsunami Warning Cancellation™ 17:02

Tsunami Warning and/or Watch issued by

the PTWC is now cancelled for Costa Rica,

Panama, Nicaragua.

17:03 Recepcion del Boletin PTWC No.4.

17:40 Informacion sobre el evento (emitido por
el Instituto Oceanogréafico INOCAR y SNGR) en
rueda de prensa con periodistas y entidad de
Gestion de Riesgos.

18:00 — 19:00 Cancelacion de la alerta emitida
por Twitter, y en rueda de prensa. Los
maredgrafos no muestran alteraciones.

Comentarios del pais:

Un proyecto en el que se realizard un diagnéstico de la amenaza lejana sobre las costas ecuatorianas se esta
desarrollando y ya existe un avance notable para la costa insular.
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4.4 EL SALVADOR - Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Gerencia de Oceanografia (MARN)

Seismo ocurrié

NEIC: OT: 04:37:20UTC Magnitud: 7.3
(Hora local: 10:37:20), [12.278°N, q

88.528°0], Profundidad=20.3km, Frente a

la costa de América Central

PTWC No.1 - 12.2°N, 88.5°W, 51km, M=7.4
Tsunami Information Bulletin _

PTWC No.2 — 12.7°N, 88.5°W, 54km, M= 7.3 |
Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama, ~
México.
PTWC No.3 - 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3
Warning for Costa Rica, Nicaragua, EI™
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.

PTWC No.4 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3—

Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.

PTWC No.5 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 |
Tsunami Warning Cancellation

PTWC No.6 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 |
Tsunami Warning Cancellation

04:58

06:27

07:02

27 AGOSTO 2012

04:46 Conocimiento del seismo por Web, Fax y
SMS

04:46 Recepcion del Boletin PTWC No.1

04:59 Recepcion del Boletin PTWC No.2.

05:00 lera estimacion del seismo: 10.917°N,

04:37 88,773°W; Profundidad=50km; Magnitud: 5.7 (MI)

04:45 05:15 Emisién de advertencia de tsunami para la

costa salvadorefia con énfasis en la zona oriental
a Proteccioén Civil (emitida por la Radio UHF)

05:30 Advertencia de Tsunami emitida por Twitter
a redes locales de Proteccion  Civil.
Recomendacién a la poblacién de no acercarse a
la zona costera.

05:42 Recepcion del Boletin PTWC No.3.

06:00 Advertencia de Tsunami emitida por la
television.

2nda estimacion  del seismo: 10.917°N,
88.773°W, Profundidad=50km; Magnitud: 6.7
(Mw)

06:17 Recepcion del Boletin PTWC No.4.

06:28 Recepcion del Boletin PTWC No.5.

06:30 Cancelacion de la advertencia de tsunami

en base a registros de maredgrafos y cancelaciéon
de PTWC a Proteccion Civil (Radio, Fax, Web)

05:42

06:16

07:03 Recepcion del Boletin PTWC No.6.

5 SEPTIEMBRE 2012

Seismo occurié

NEIC: OT: 14:42:08UTC Magnitud: 7.6 (Hora
local: 08:42:08), [10.086°N, 85.305°W],
Profundidad=40 km, Frente a la costa de Costa

Rica|14.42

PTWC No.1 — 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.9—14:50
Tsunami Warning for Costa Rica, Panama,
Nicaragua, El Salvador, Honduras, México,
Colombia, Ecuador, Guatemala, Peru.

Tsunami Watch for Chile. |15:25
PTWC No.2 — 9.9°N, 85.5°W, 46km, M= 7.6

Tsunami Warning area reduced to Costa Rica,
Panama y Nicaragua.

PTWC No.3 — 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.6—16:23
Tsunami Warning for Costa Rica, Panama,
Nicaragua.

PTWC No.4 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.6—17:02
Tsunami Warning Cancellation
Tsunami Warning and/or Watch issued by the
PTWC is now cancelled for Costa Rica,
Panama, Nicaragua.

Comentarios del pais:

14:49 Conocimiento del seismo por Fax, web y

SMS.

14:51 Recepcion del Boletin PTWC No.1.

15:00 Emisién de alerta de tsunami para la costa
salvadorefia a la Proteccion Civil por radio UHF.

15:05 Emisién de alerta de tsunami a les redes
locales de Proteccion Civil por Twitter.

15:10 Recomendacién a la poblaciéon de no
cercarse de la zona costera.

15:15 Disminucién del nivel a advertencia de
tsunami para la costa salvadorefia con énfasis
en la zona oriental a Proteccion Civil

15:26 Recepcion del Boletin PTWC No.2.

15:30 Cancelaciéon de advertencia de tsunami
emitido por la television, Twitter, la radio y el

weh

16:25 Recepcion del Boletin PTWC No.3.

17:02 Recepcion del Boletin PTWC No.4.

Segun los protocolos internos del Centro de Alerta de Tsunamis de El Salvador, se emitié un Boletin Informativo

relativo al evento que se presenta en el Anexo IV.

Otra fuente de informacién sobre el seismo: USGS
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4.5 GUATEMALA - Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH)

27 AGOSTO 2012 5 SEPTIEMBRE 2012

Seismo ocurrié

NEIC: OT: 04:37:20UTC Magnitud: 7.3 _
(Hora local: 10:37:20), [12.278°N,
88.528°0], Profundidad=20.3km, Frente a
la costa de América Central

04:36 lera estimacion Hora UTC: 04:58;
12.278°N, 88.528°W, Profundidad=  20.3km,
Magnitud: 5.6 (Mc)

04:45 Conocimiento del seismo por Fax & Correo
electrénico

04:37 04:58 Recepcion del Boletin PTWC No.1

PTWC No.1 - 12.2°N, 88.5°W, 51km, M=7.4

. g . 05:00 Monitoreo y Alerta a éareas del litoral
Tsunami Information Bulletin— 04:45

Pacifico
05:15 Coordinacion con entidades del Sistema

PTWC No.2 — 12.7°N, 88.5°W, 54km, M= 7.3 | 04:58
Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El ]
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.
PTWC No.3 — 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 - 05:42
Warning for Costa Rica, Nicaragua, El
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.
PTWC No.4 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3— 06:16
Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El

Salvador, Honduras, Guatemala, Panama, ————
México. | 06:27

05:30 Monitoreo de Informacién del Evento
05:42 Recepcion del Boletin PTWC No.2.

\05:45 Emision de Boletin No.1 y transmision a
CONRED

___—-06:16 Recepcion del Boletin PTWC No.3.

_— 06:27 Recepcion del Boletin PTWC No.4.

06:41 Boletin de Cancelacion de la Advertencia
de Tsunami (fax, correo electronico).

07:00 Aviso al Sistema de Alerta Temprana del
Pacifico, vigilar oleaje;

Durante la madrugada del lunes 27 de agosto, las
instituciones que integran el Sistema de la
Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres —CONRED, mantuvieron el monitoreo
en el litoral Sur a raiz de la advertencia de
tsunami que el Centro de Advertencias de
Tsunamis del Pacifico indicé el dia anterior, la
cual fue cancelada a la 01:00 hora (07:00 UTC),
descartando cualquier situacion para la region
centroamericana y Pacifico mexicano.

07:02 Recepcion del Boletin PTWC No.5.
07:04 Boletin Informativo emitido por la CONRED.

PTWC No.5 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3.
Tsunami Warning Cancellation 07:02

PTWC No.6 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3
Tsunami Warning Cancellation

Comentarios del pais:

Segun los célculos del INSIVUMEH y experiencia, el seismo no tuvo una magnitud tan grande, el INSIVUMEH traté de
obtener informacion de primera mano del Servicio Sismolégico de El Salvador, pero no fue posible, asi que considerd
que habia habido una sobreestimacion de la magnitud, lo que finalmente resulté ser cierto, pero adn asi transmitié la
informacién a CONRED tal y como la envi6 el PTWC.

CONRED:_Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres.

Seismo ocurrio

NEIC: OT: 14:42:08UTC Magnitud: 7.6 (Hora
local: 08:42:08), [10.086°N, 85.305°W],
Profundidad=40km, Frente a la costa de
Costa Rica

PTWC No.1 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.9
Tsunami Warning for Costa Rica, Panaméa,—
Nicaragua, El Salvador, Honduras, México,
Colombia, Ecuador, Guatemala, Perq.

Tsunami Watch for Chile.

15:25
PTWC No.2 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M= 7.6

Tsunami Warning area reduced to Costa
Rica, Panama y Nicaragua.

PTWC No.3 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.6_
Tsunami Warning for Costa Rica, Panama,
Nicaragua.

PTWC No.4 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.6
Tsunami Warning Cancellation™

Tsunami Warning and/or Watch issued by the

PTWC is now cancelled for Costa Rica,

Panama, Nicaragua.

14:42
14:50

16:23

17:02

14:50 Conocimiento del seismo por correo
lectronico y teléfono

14:56 Recepcion del Boletin PTWC No.1.

lera estimacion sobre el seismo: OT: 14:42:13
UTC Magnitud: 7.4 (Mc), [9.974°N, 85.597°Q],
Profundidad= 20km

15:27 Recepcion del Boletin PTWC No.2.

\17:05 Boletin Informativo emitido por el

INSIVUMEH para la alerta de tsunami al publico.

Respuesta Nacional y Local tras la emision de la
alerta de tsunami:

Divulgacién a nivel local del tipo de evento
sucedido y precauciones.

Obtencion de informacion oficial técnica del
evento.

Obtencion de mapas de viaje de olas del evento.
La Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora
Nacional para la Reduccién de Desastres — SE-
CONRED, mantuvo comunicacién constante con
las autoridades de la Comision Nacional de
Prevencion de Riesgos y Atenciéon de Emergencia
— CNE de Costa Rica para brindar el apoyo que
se requiriera luego del seismo.
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4.6 HONDURAS — Comisién Permanente de Contingencias (COPECO)

27 AGOSTO 2012

Seismo ocurrio

NEIC: OT: 04:37:20UTC Magnitud: 7.3 _
(Hora local: 10:37:20), [12.278°N,
88.528°W], Profundidad=20.3km, Frente a
la costa de América Central

04:37
PTWC No.1 - 12.2°N, 88.5°W, 51km, M=7.4
Tsunami Information Bulletin- 04:45

PTWC No.2 - 12.7°N, 88.5°W, 54km, M= 7.3 | 04:58

Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El |
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.

PTWC No.3 — 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3_ 05:42
Warning for Costa Rica, Nicaragua, El
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.

PTWC No.4 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3~ 06:16
Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El

Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.

06:27

PTWC No.5 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3"___|
Tsunami Warning Cancellation | 07:02

PTWC No.6 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 |
Tsunami Warning Cancellation

04:37 Conocimiento del seismo por la Pantalla
Sismica

04:40 Se emiti6 Alerta Verde inmediata para
toda la zona costera Pacifica de Honduras

04:58 Recepcion del Boletin PTWC No.1
Posibilidad de Tsunami Boletin de Alerta Verde
X 18 horas emitido por COPECO

05:10 Se solicité abrir espacios radiales para
emitir la alerta e informacion oficial.

05:15 Se solicité a la Fuerza Naval, Capitanias
de Puerto, Codem, Codel, Organismos de
primera Respuesta estar listos en caso de
llamadas.

05:20 Se le avisa al alto mando del Gobierno de
\Ia Republica sobre lo acontecido.

05:42 Recepcion del Boletin PTWC No.2.

Desplazamiento a la zona del representante de

COPECO en el lugar.

06:16 Recepcion del Boletin PTWC No.3.
Se emiti6 un boletin de Alerta Verde y se envio
al SINAGER*.

06:27 Recepcion del Boletin PTWC No.4.
Habilitar posibles albergues en caso de
necesidad de evacuacion. Cerrar la navegacion
de todo tipo de embarcacion que se dedica a la
pesca artesanal.

07:02 Recepcion del Boletin PTWC No.5.
Cancelacion de los avisos del Centro de
Tsunamis pero quedd vigente la Alerta Verde
que emiti6 COPECO para el monitoreo y la
observacion del mar por las préximas 18 horas a
partir del primer aviso, aunque podiamos
cancelar la Alerta Verde consideramos prudente
mantenerla.

5 SEPTIEMBRE 2012

Seismo occurié

NEIC: OT: 14:42:08UTC Magnitud: 7.6 (Hora
local: 08:42:08), [10.086°N, 85.305°W],
Profundidad=40 km, Frente a la costa de
Costa Rica

14:42

PTWC No.1 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.9_14.50
Tsunami Warning for Costa Rica, Panama, :

Nicaragua, El Salvador, Honduras, México,
Colombia, Ecuador, Guatemala, Peru.
Tsunami Watch for Chile.

15:25
PTWC No.2 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M= 7.6
Tsunami Warning area reduced to Costa
Rica, Panama y Nicaragua.

PTWC No.3 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7'6—16'23
Tsunami Warning for Costa Rica, Panama, .
Nicaragua.

PTWC No.4 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.6
Tsunami Warning Cancellation ~17:02

Tsunami Warning and/or Watch issued by the

PTWC is now cancelled for Costa Rica,

Panama, Nicaragua.

Comentarios del pais:

14:42 Conocimiento del seismo por
Internet.

14:42 Recepcion del Boletin PTWC No.1.

15:00 Se solicité al SINAGER* el monitoreo de
las condiciones del mar a lo largo de la zona
costera de Honduras.

Se dio una confusién al principio ya que en el primer aviso del Centro de Tsunamis en Hawai también se emiti6
un aviso para la zona costera del Caribe centroamericano y eso trajo mucha incertidumbre en el equipo de
COPECO.

La informacién a veces es muy tardia y falta mucha comunicaciéon con los demas paises de Centroamérica; se
dificultan las comunicaciones en esos momentos.

Otra fuente de informacién sobre el seismo: INETER, SNET**, OVSICORI, USGS.



Coleccion Técnica de la COI N°104
Pag. 35

4.7 MEXICO — Secretaria de Marina — Centro de Alertas de Tsunamis (CAT)

27 AGOSTO 2012

Seismo ocurrio

NEIC: OT: 04:37:20UTC Magnitud: 7.3
(Hora local: 10:37:20), [12.278°N, -

88.528°W], Profundidad=20.3km, Frente a

la costa de América Central

PTWC No.1 - 12.2°N, 88.5°W, 51km, M=7.4
Tsunami Information Bulletin _ 04:45

PTWC No.2 - 12.7°N, 88.5°W, 54km, M= 7.3
Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El

Salvador, Honduras, Guatemala, Panama, -
México.

PTWC No.3 - 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 _ 542
Warning for Costa Rica, Nicaragua, El
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.

PTWC No.4 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3-06:16

Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El

Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,

México. | 06:27

PTWC No.5 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3
Tsunami Warning Cancellation ™

PTWC No.6 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 |
Tsunami Warning Cancellation

Comentarios del pais:

Otra fuente de informacién sobre el seismo: USGS.

CAT: Centro de Alertas de Tsunamis
CENACOM: Centro Nacional de Comunicaciones.

07:02

04:51 Conocimiento del seismo (CAT) por correo
electrénico del PTWC
Recepcion del Boletin PTWC No.1.

05:03 Recepcion del Boletin PTWC No.2.

[05:18 Se elabor6 y envi6 el boletin de alerta de

tsunami por parte del CAT.

05:25 Se verifico via telefonica la recepcion del
boletin  enviado al Centro Nacional de
Comunicaciones (CENACOM) de Proteccién Civil.

05:27 Se verifico via telefénica la recepcion del
boletin enviado a la Sala de Mando y Control de la
Secretaria de Marina.

05:30 Se verifico via teléfono, la recepcion del
boletin enviado con las Unidades Estatales y
Municipales de los estados de Chiapas, Oaxaca y
Guerrero.

05:35 Se verificé via teléfono, la recepcion del
boletin con los Mandos Navales de los estados de
Chiapas, Oaxaca y Guerrero.

05:42 Retransmision del Boletin de Alerta de
Tsunami No.1, emitido por el Centro de Alerta de
Tsunamis, a la Direccibn General de Marina
Mercante de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, las Unidades Estatales y Municipales
de Proteccion Civil de la Costa del Pacifico
Mexicano

05:45 Recepcion del Boletin PTWC No.3.
06:21 Recepcion del Boletin PTWC No.4.

06:32 Recepcion del Boletin PTWC No.5.

6:43 Boletin de Cancelaciéon emitido por la CAT a
la Proteccion Civil y Mandos Navales de Secretaria
de Marina al recibir la cancelacion para México por
parte del PTWC y no observar anomalias en el
nivel del mar registrado por maredgrafos en tiempo
real (correo electronico).

07:06 Recepcion del Boletin PTWC No.6.

07:19 Retransmision del Boletin de Alerta de
Tsunami No.2 (Cancelacion), emitido por el Centro
de Alerta de Tsunamis, a la Direccion General de
Marina  Mercante de la  Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, las Unidades
Estatales y Municipales de Proteccion Civil de la
Costa del Pacifico Mexicano.

5 SEPTIEMBRE 2012

14:48 Conocimiento del seismo por NWS-PTWC-
ER. Conocimiento del seismo por USGS.

14:51 CENACOM recibi6 el Boletin PTWC No.1.
14:56 El CAT recibi6 el Boletin PTWC No.1.

Seismo ocurrié

NEIC: OT: 14:42:08UTC Magnitud: 7.6

(Hora local: 08:42:08), [10.086°N,

85.305°W], Profundidad=40km, Frente a
la costa de Costa Rica [14:42

PTWC No.1 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.9_14:50

Tsunami Warning for Costa Rica, Panama,

Nicaragua, El Salvador, Honduras, México,
Colombia, Ecuador, Guatemala, Peru.

Tsunami Watch for Chile. 15:25
PTWC No.2 — 9.9°N, 85.5°W, 46km, M= 7.6
Tsunami Warning area reduced to Costa
Rica, Panama y Nicaragua.

15:10 Se elaboré y envié el boletin de alerta de
tsunami por parte del CAT por correo electronico.

— 15:11 Se verifico via teléfono, la recepcion del
boletin enviado al CENACOM de Proteccion Civil.
5:13 Se verifico via teléfono, la recepcion del

boletin enviado a la Sala de Mando y Control de la
Secretaria de Marina.

15:15 Se verific6 via teléfono, la recepcion del
boletin enviado con las Unidades Estatales y
Municipales de los estados de Chiapas, Oaxaca y
Guerrero.

15:20 Se verificd via teléfono, la recepcion del
boletin con los Mandos Navales de los estados de
Chiapas, Oaxaca y Guerrero.

15:21 CENACOM recibi6 el Boletin PTWC No.2.
15:26 CENACOM recibi6 el Boletin PTWC No.2.

15:33 El CAT recibi6 el Boletin PTWC No.2.

15:37 Retransmisién del Boletin de Alerta de
Tsunami No.1, emitido por el CAT, a la Direccion
General de Marina Mercante de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, las Unidades
Estatales y Municipales de Proteccion Civil de la
Costa del Pacifico Mexicano.

16:15 Boletin de Cancelacion enviado a la
Proteccion Civil y Mandos Navales de la Secretaria
de Marina por el CAT.

PTWC No.3 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.6—16:23
Tsunami Warning for Costa Rica,
Panama, Nicaragua.

PTWC No.4 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.6 ~17:02
Tsunami Warning Cancellation
Tsunami Warning and/or Watch issued by
the PTWC is now cancelled for Costa Rica,
Panama, Nicaragua.

16:30 Retransmisién del Boletin de Alerta de
‘Tsunami No.2 (Cancelacién), emitido por el CAT, a
la Direccién General de Marina Mercante de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, las
23:00 Unidades Estatales y Municipales de Proteccion
Civil de la Costa del Pacifico Mexicano.

16:33 El CAT recibi6 el Boletin PTWC No.3.
CENACOM no lo recibié.

17:02 CENACOM recibi6 el Boletin PTWC No.4.
17:10 El CAT recibi6 el Boletin PTWC No.4.

23:25 Emision del Boletin de Prensa No.286 de la
Secretaria de Gobernacion informando a la opinién
publica y poblacién en general que no hay alerta de
tsunami.

Comentarios del pais:

Predicciones de tsunami: Se utiliz6 un modelo matematico realizado por el Dr. Modesto Ortiz Figueroa del Centro de
Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada en Baja California (CICESE), llamado Médulo
Sintetizador de Tsunamis Regionales, el cual consiste en estimar en el menor tiempo posible la altura y el tiempo de
arribo del tsunami para alguna localidad particular mediante la superposicion lineal de un conjunto de funciones de
Green o tsunamis sintéticos que han sido generados previamente en el area de ruptura.

Otra fuente de informacién sobre el seismo: Servicio Sismoldgico Nacional (SSN) y USGS.
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4.8 NICARAGUA — Instituto Nicaragiense de Estudios Territoriales (INETER)

27 AGOSTO 2012

Seismo ocurrié

NEIC: OT: 04:37:20UTC Magnitud: 7.3

(Hora local: 10:37:20), [12.278°N,
88.528°W], Profundidad=20.3km, Frente a

la costa de América Central

PTWC No.1 - 12.2°N, 88.5°W, 51km,
M=7.4 Tsunami Information Bulletin

PTWC No.2 — 12.7°N, 88.5°W, 54km, M= 7.3~

Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El m

Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,

México. -

PTWC No.3 — 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3

Warning for Costa Rica, Nicaragua, El

Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,

México.

PTWC No.4 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3

Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El-06:16
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.

-05:42

PTWC No.5 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3
Tsunami Warning Cancellation

PTWC No.6 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3
Tsunami Warning Cancellation

Comentarios del pais:

04:45 Conocimiento del seismo (CAT) por la Red
Sismica Nacional - Recepcioén del Boletin PTWC
No.1
Monitoreo de las zonas costeras. Desde Punta
Cosigliina hasta San Juan del Sur. Activacion del
Centro de Operaciones de Desastres (CODE) de la
Defensa Civil
@4:50 Se mantuvo coordinaciéon con organismos de
primera respuesta (Presidencia, INETER, SE-
SINAPRED, Defensa Civil).

04:55 Se inform6 sobre la alerta de tsunami al
SINAPRED y Presidencia de la Republica (por linea
exclusiva). Se inform6 del evento al publico a traves
de radio comunicadores enlaces entre la Defensa
Civil y las comunidades costeras del Pacifico de
Nicaragua.

04:58 Recepcion del Boletin PTWC No.2. Central
sismica avisa a Presidencia de la Republica,
SINAPRED llegada de posible tsunami a Nicaragua
se traduce contenido y hora de arribo de olas 5:32,
05:39 y 05:51, Puertos Corinto, Sandino y SJSur.

06:27

07:02

\05:15 Se activaron los comités locales.

05:38 lera estimacion sobre los parametros del
seismo: Hora local: 04:37UTC, 12.023°N, 89.270°W,
profundidad=10.0km, Magnitud: 5.9 (Mb).

05:42 Recepcion del Boletin PTWC No.3. Se
informa a SINAPRED que el PTWC continua
esperando lectura iniciales de estaciones de
medicion del nivel del mar cercanas a la zona
afectada.

6:16 Recepcion del Boletin PTWC No.4. Se
informa al SINAPRED del boletin No.4, PTWC
informa que un pequefio tsunami se reporta en la
estacion Acajutla, El Salvador.

06:27 Recepcion del Boletin PTWC No.5. PTWC
reporta estacion del nivel del mar La Unién no
reporte cambio, recomienda cancelar alerta.
SINAPRED orienta continuar alerta para todo el
Pacifico de Nicaragua.

07:02 Recepcion del Boletin PTWC No.6.

08:15 2nda estimacién sobre los parametros del
seismo: Hora local: 04:37UTC, 12.196°N, 88.404°W,
profundidad=15.6km, Magnitud: 6.8MB.

Ver la evaluacion posterior al tsunami del terremoto del 26 de agosto de 2012 en el océano Pacifico frente a las

costas de El Salvador y Nicaragua (INETER) en el Anexo VI.

Otra fuente de informacién sobre el seismo: NEIC, GFZ, OSOP.
SE-SINAPRED: Secretaria Ejecutiva del Sistema Nacional de Prevencién, Mitigacion y Atencién de Desastres.

5 SEPTIEMBRE 2012

Seismo occurié

NEIC: OT: 14:42:08UTC Magnitud=7.6
(Hora local: 08:42:08), [10.086°N,
85.305°W], Profundidad=40 km, Frente a la
costa de Costa Rica

14:42

PTWC No.1 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.9 —14:50
Tsunami Warning for Costa Rica, Panama,
Nicaragua, El Salvador, Honduras, México,
Colombia, Ecuador, Guatemala, Peru.

Tsunami Watch for Chile. 15:25

PTWC No.2 — 9.9°N, 85.5°E, 46km, M= 7.6
Tsunami Warning area reduced to Costa
Rica, Panama y Nicaragua.

PTWC No.3 — 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.6 ~16:23
Tsunami Warning for Costa Rica, Panama,
Nicaragua.

PTWC No.4 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.6 ~17:02
Tsunami Warning Cancellation
Tsunami Warning and/or Watch issued by
the PTWC is now cancelled for Costa Rica,
Panama, Nicaragua.

Comentarios del pais:

14:42 El seismo fue sentido fuertemente — Red Sismica Nacional
14:47 lera estimacion del seismo: Hora Local: 14:42UTC
Magnitud=7.3 (Mb), [10.00 ° N, 85.31° O], Profundidad=10.1km.
* Las instituciones de respuesta tenian personal en campo,
capacitando a los lideres comunitarios en normas de
comportamiento ante tsunami, lo que facilité la activacion de
los comités locales, en forma eficaz, oportuna y en tiempo real.

* Monitoreo de las radios comunicaciones de emergencias en

las poblaciones de la zona costera del Pacifico de Nicaragua.

(14:50 Recepcion del Boletin No.1 del PTWC

14:50 Se transmiti6 aviso a la fuerza naval del ejército de
Nicaragua para poner a buen resguardo a la flota pesquera.
14:52 Sugerencia de Declaratorio de Alerta, Presidencia de la
Republica.

14:55 Declaratorio de Alerta. Se-SINAPRED. Defensa Civil.
14:57 Declaratorio de Alerta. Medios de comunicacion.

15:00 Se activé el CODE Nacional Ampliado. Activacion de
comités locales; Comunicacion del motivo de la alerta.
Monitoreo del comportamiento de las olas del mar. Intercambio
de informacién de las comunidades costeras hacia el CODE

KNacionaI. * En algunas &areas, personas evacuaron por

iniriativa nrania

15:15 La fuerza Aérea del Ejército de Nicaragua, realiz6 3
vuelos de reconocimiento en la zona costera del Pacifico de
Nicaragua: Managua, Puerto Sandino, Corinto y Cosiglifia;
Managua, La Boquita, Casares y San Juan del Sur; Managua,
Masachapa y Pochomil.

15:19 2nda estimacion del seismo: Hora Local: 14:42UTC
Magnitud=7.7 (Mb), [9.905 ° N, 85.427° O], Profundidad=15km.

15:20 Visita a las comunidades costeras

< 15:25 Recepcion del Boletin No.2

15:25 La comision de operaciones especiales del Ejército de la
Republica de Nicaragua activé los componentes de tropas para
evacuar a las poblaciones de la zona costera.

* El Ministerio de Salud, Ministerio de Educacién, La Direccion
General de Bomberos y Cruz Roja Nicaragiense dispusieron
sus medios y fuerzas en apoyo al plan.

15:30 Los medios de comunicacién masivo hicieron llamados a
la poblacion, mantener la calma y atender las normas de
conducta ante tsunami, de acuerdo al plan de respuesta ante
tsunami.

— 16:23 Recepcion del Boletin No.3

17:02 Recepcion del Boletin No.4

21:00 Cancelacion de la alerta emitida por la radio, teléfono y
medios de comunicacion masiva. No hubo afectacién de olas
en la zona costera

Un primer boletin recibido fue del Caribe — PTWC a las 14:47 UTC donde ademas de la alerta se hace una estimacion de arribo de
olas para Punta Gorda a las 21:09 UTC y Puerto Cabeza 23:52 UTC. El boletin No. 2 que llega a las 14:50 UTC la alerta de tsunami
para el Caribe es cancelada. Estos dos boletines crearon una confusion en el equipo de técnicos.

Hubo problemas de comunicacién: Saturacién de red telefonica. Saturacion de sitio web del INETER. La telefonia celular colapsé

temporalmente.

Ver la evaluacién del seismo de Costa Rica por el INETER y mas comentarios de INETER en el Anexo V.
Otra fuente de informacién sobre el seismo: GEOFON, IRIS, USGS.



4.9 PERU — Direccién de Hidrografia y Navegacion (DHN)

27 AGOSTO 2012

Seismo ocurrié

NEIC: OT: 04:37:20UTC Magnitud: 7.3
(Hora local: 10:37:20), [12.278°N,
88.528°W], Profundidad=20.3km, Frente a
la costa de América Central

04:37
PTWC No.1 - 12.2°N, 88.5°W, 51km, M=7.4
Tsunami Information Bulletin— 04:45

PTWC No.2 - 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 | 04:58

Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El

Salvador, Honduras, Guatemala, Panama, ~
México.

PTWC No.3 - 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 _ 05:42
Warning for Costa Rica, Nicaragua, El
Salvador, Honduras, Guatemala, Panama,
México.

PTWC No.4 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3- 06:16

Warning for: Costa Rica, Nicaragua, El

Salvador, Honduras, Guatemala, Panama, ———

México. | 06:27

PTWC No.5 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3

Tsunami Warning Cancellation 07:02

PTWC No.6 12.7°N, 88.5°W, 54km, M=7.3 |
Tsunami Warning Cancellation

Comentarios del pais:

04:45 Conocimiento del seismo (CAT) por
CISN/PTWC
Recepcion del Boletin PTWC No.1

4:58 Recepcion del Boletin PTWC No.2.

05:42 Recepcion del Boletin PTWC No.3.

/

06:16 Recepcion del Boletin PTWC No.4.

06:27 Recepcion del Boletin PTWC No.5.

07:06 Recepcion del Boletin PTWC No.6.

Otras fuentes de informacion sobre el seismo: radio, television, internet.
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5 SEPTIEMBRE 2012

Seismo ocurrio

NEIC: OT: 14:42:08UTC Magnitud: 7.6 (Hora
local: 08:42:08), [10.086°N, 85.305°W],
Profundidad=40km, Frente a la costa de
Costa Rica

14:42
PTWC No.1 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.9
Tsunami Warning for Costa Rica, Panama,-14:50
Nicaragua, El Salvador, Honduras, Mexico,
Colombia, Ecuador, Guatemala, Perq.
Tsunami Watch for Chile.

15:25

PTWC No.2 — 9.9°N, 85.5°E, 46km, M= 7.6
Tsunami Warning area reduced to Costa
Rica, Panama y Nicaragua.

PTWC No.3 - 9.9°N, 85.5°W, 46km, M:7'6—16'23
Tsunami Warning for Costa Rica, Panama, .
Nicaragua.

PTWC No.4 9.9°N, 85.5°W, 46km, M=7.6
Tsunami Warning Cancellation” 17:02

Tsunami Warning and/or Watch issued by the

PTWC is now cancelled for Costa Rica,

Panama, Nicaragua.

Comentarios del pais:

14:50 Conocimiento del seismo por CISN/PTWC.
Correr los modelos del Centro Nacional de
Alertas de Tsunamis.

14:52 Seemiti6 un boletin de informacion
sobre la ocurrencia de un sismo sin alarmar
segln nuestro procedimiento.

14:57 Recepcion del Boletin PTWC No.1.

15:27 Recepcion del Boletin PTWC No.2.

15:48 Alerta al publico: Boletin de Informacion
emitido por DHN.

Boletin de cancelacion emitido por fax y
teléfono.

Otras fuentes de informacion sobre el seismo: radio, television, internet.
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5. RESULTADOS DE LA ENCUESTA

5.1 TABLAS Y FIGURAS OBTENIDAS DE LAS RESPUESTAS
AL CUESTIONARIO

Las respuestas de los Estados Miembros a las preguntas formuladas en el cuestionario de la
encuesta han sido reunidas en tablas y figuras, tal y como se presenta a continuacion:

TABLAS

5.1

5.2

5.3

54

5.5y 5.6

5.7y5.10

5.8y5.11

59y 5.12

5.13y 5.14

5.15y 5.16

5.17y5.18

Resumen de las respuestas de los paises a las preguntas “si/no” para la
seccion sobre el “Servicio de Alertas/Advertencias” en el evento de El
Salvador y en el de Costa Rica (pag.40).

Resumen de las respuestas de los paises a las preguntas “si/no” para la
seccion sobre el “Ambito Nacional” en el evento de El Salvador y en el de
Costa Rica (pag.41).

Resumen de las respuestas de los paises a las preguntas “si/no” para la
seccion sobre las “Respuestas de Ambito Nacional” en el evento de El
Salvador y en el de Costa Rica (pag.42).

Resumen de las respuestas de los paises a las preguntas “si/no” para la
seccion sobre el “Monitoreo y la Modelizacion” en el evento de El Salvador y
en el de Costa Rica (pag.43).

Hora de conocimiento por pais del seismo ocurrido en El Salvador y en Costa
Rica, respectivamente, y medios de notificacion utilizados. Hora de recepcion
del primer boletin del PTWC. Todas las horas estan expresadas en UTC
(pag. 44y 45).

Hora de recepcion por pais de los cuatros primeros boletines emitidos por el
PTWC ante el sismo acaecido en ElI Salvador y en Costa Rica,
respectivamente (pag. 46 y 47).

Parametros del seismo sobrevenido en El Salvador y en Costa Rica,
respectivamente, calculados por pais (pag. 46 y 47).

Medidas adoptadas por cada pais antes de recibir el primer boletin del PTWC
ante el sismo de El Salvador y Costa Rica, respectivamente (pag. 47 y 48).

Medidas adoptadas por los NTWC de cada pais después de recibir el primer
mensaje del PTWC tras el sismo de EI Salvador y Costa Rica,
respectivamente (pag. 49 y 51).

Hora de advertencias nacionales emitidas por pais (UTC) tras el sismo de El
Salvador y Costa Rica, respectivamente. “Lapso de tiempo” es el periodo
entre el conocimiento del seismo y la emisién de la primera advertencia.
"Informacion para la alerta" es la fuente en la que se basa la advertencia.
(pag. 51y 53).

Hora de cancelacién de la alerta tras el sismo de El Salvador y Costa Rica,
respectivamente, en los paises que la emitieron (UTC). Tiempo en estado de
alerta indica el tiempo transcurrido entre la emision y cancelacion de la alerta
(pag. 54 y 56). Véase también la Figura 5.3



5.19y5.21

5.20

5.22y 5.23

FIGURAS

5.1y5.2

53y5.4

5.5y 5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

511
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Medidas adoptadas por la UNDGR (Unidad Nacional para la Gestion del
Riesgo de Desastres) y las organizaciones locales/regionales de gestion de
desastres para el sismo sobrevenido en El Salvador y en Costa Rica,
respectivamente (pag. 59 y 62).

Evacuaciones por pais durante el sismo de El Salvador (pag. 60).

Estaciones de nivel del mar por pais durante el sismo de El Salvador y Costa
Rica, respectivamente (pag. 62y 63).

Horas de conocimiento del seismo ocurrido en El Salvador y Costa Rica,
respectivamente, expresadas como el tiempo transcurrido desde el seismo
(pag. 44 y 45).

Hora de alerta oficial de tsunami por el seismo de El Salvador y Costa Rica,
respectivamente, emitida a la poblacion por pais y tiempos de llegada de las
olas del tsunami previstos por modelo calculados a partir de una fuente
puntual situada en el epicentro del seismo (pag. 52 y 53).

Hora de cancelacién de la alerta de tsunami por el seismo de El Salvador y
Costa Rica, respectivamente, emitida por cada pais y tiempos de llegada de
las olas del tsunami previstos por modelo (pag. 55 y 58).

Reparticion (en porcentajes) de los diferentes medios de recepcién de los
boletines de informacion de tsunami emitidos por el PTWC en los nueve
paises durante el evento del 27 de agosto de 2012 (en azul) y el evento del 5
de septiembre de 2012 (en naranja), (pag. 64).

Reparticibn (en porcentajes) de los diferentes medios utilizados para
comunicar la alerta a los organismos en los nueve paises durante el evento
del 27 de agosto de 2012 (en azul) y durante el evento del 5 de septiembre de
2012 (en naranja), (pag. 66).

Reparticién (en porcentajes) de los diferentes medios de transmision de la
alerta/informacion al publico en los nueve paises durante el evento del 27 de
agosto de 2012 (en azul) y durante el evento del 5 de septiembre de 2012 (en
naranja), (pag. 66).

Reparticién (en porcentajes) de los diferentes medios de monitoreo del nivel
de mar en los nueve paises durante los dos eventos: 27 de agosto de 2012
(en azul) y 5 de septiembre de 2012 (en naranja), (pag. 67).

Reparticion (en porcentajes) de los diferentes métodos de evaluacion del
peligro de tsunami por el Centro Nacional de Alerta contra los Tsunamis en
cada uno de los nueve paises durante los eventos del 27 de agosto de 2012
(en azul) y del 5 de septiembre de 2012 (en naranja), (pag. 68).
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SERVICIO DE ALERTAS/ADVERTENCIAS
Recibio (?I primer Boletines Boletines Boletines Boletines Bol_et_lnes Bolgt!nes Boletines Acuso Rem_bleron Recibi6 info
Pais bolet|r_1 de recibidos recibidos recibidos recibidos recibidos recibidos recibidos recepcion posteriormente sobre el
tsunamis del por Email por Fax por GTS por CISN por por RANET por: Otros del mensaje mensajes del seismo de
PTWC Teléfono SMS ’ PTWC otras fuentes
MEXICO [ J [ ] O O O @) (@) @) @) [ ] [ ]
] GUATEMALA o o o O O O O O O ° O
N HONDURAS o J O O O ° O o [ o o
= & | EL SALVADOR o ° ° O ° 0O ° 0O O ° o
S S | NICARAGUA ° ° o O O 0 O 0 0 o o
5 3 PANAMA (d o nr nr nr nr nr nr nr nr nr
O & | cOLOMBIA ° ° ° O O 8 O 8 O ° °
2 ECUADOR [ J [ [ ] (@) [ ] O O O @) [ ] @)
N PERU ® o [ @) ) @) @) 0 °® °® °
CHILE [ J [ [ ] (@) (@) O { O @) [ ] @)
Recg)(l)?e?ilnpé?ero Boletines Boletines Boletines Boletines ?g%;gg: Ir?’ec::liei)til(rj]g: Boletines Acusé poFs{teecrlil())Irerrrlzrr]\te Riglgr'g |en|fo
Pais tsunamis del ri‘;'g'ng‘s“ reg|rb'|:d£(s reg:béc?ss r%?lgijsoli por por RANET rgf_'%‘:ﬁ)ss d:jﬁggf;e mensajes del seismo de
PTWC P P P P Teléfono SMS por: ! PTWC otras fuentes
| MEXICO () [ J @) @) @) O @) O O [ J [ J
N GUATEMALA [ o o O O O O 0 0 ° °
& S | HONDURAS ° ° o) o) o) o) o) o) ° o) °
W % | EL SALVADOR ° ° ° 0 ° o) ° o) o) ° °
g < | NICARAGUA ) ° ) @) @) 0 @) 0 0 ) )
w 8 COLOMBIA ® [ ) o @) @) @) @) @) @) o [ )
H O | ECUADOR ° ° ° o ° 0 o ) o ° 0
% | PERU ° ° ° o ° o o o ° ° °
w0 CHILE [ [ ° o) O O [ O O o o

Tabla 5.1 Resumen de las respuestas de los paises a las preguntas “si/no” para la seccion sobre el “Servicio de Alertas/Advertencias”.
Evento del 5 de septiembre de 2012 e = Si, o = No, nr= Ninguna respuesta proporcionada
Evento del 27 de agosto de 2012 e = Si, o = No, nr= Ninguna respuesta proporcionada
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MEDIDAS DE AMBITO NACIONAL

Medida

Medida

Se emitié una

Se transmitié

Alerta de tsunami

Alerta de tsunami

Problemas de

Parametros del Prediccién NS
Pais seismo adoptada adopt’ada alert_a de la alerta_ de base_lda sobr_e basgda so_br_e sobre la altura comunicacion
caloulados antes del después del tsunami a otros tsunami al mensajes recibidos | mensajes recibidos del tsunami para distribuir la
boletin boletin organismos publico del PTWC del TWC Nacional alerta de tsunami
MEXICO @) @) () [ ) () O [ ) e @)
m GUATEMALA ° o) ° ° ° ° ° ° &)
(L . HONDURAS O ) o ° o ® ) @) o)
8 @) EL SALVADOR [ O o [ J [ O [ O [ ]
o X [ NICARAGUA ° o ° ° D D D 0 nr
5 > | PANAMA nr O o nr O nr nr nr nr
O % COLOMBIA (@) @) [ ] O n/a n/a n/a n/a nr
(&0 ECUADOR O o o [ J O n/a n/a n/a O
X PERU 0 O O e) n/a n/a n/a n/a O
CHILE O o o O O n/a n/a n/a O
Parametros del Medida Medida Se emitié una Se transmitié Alerta de tsunami Alerta de tsunami Prediccion Problemas de
Pais seismo adoptada adoptada alerta de la alerta de basada sobre basada sobre sobre la altura comunicacion
calculados antes del después del tsunami a otros tsunami al mensajes recibidos | mensajes recibidos del tsunami para distribuir la
boletin boletin organismos publico del PTWC del TWC Nacional alerta de tsunami
| MEXICO [ ] @) [ ) (] () O ) ° O
Y GUATEMALA o O O O ° ° ° 0 O
Q 6 HONDURAS O [ ] [ ] @) n/a n/a n/a n/a n/a
Y ¥ | EL SALVADOR 0 o) ° ° ° ° o o) o
g < | NICARAGUA O o o ° o ° ° ° o
w 8 COLOMBIA @] @) @) ® [ ) nr nr nr O
R O | ECUADOR 0 ° ° ° ° ° o o o
% PERU O [ ) [ ) O [ [ J [ J O O
0 CHILE O O ° ® ® ° O O O

Table 5.2 Resumen de las respuestas de los paises a las preguntas “si/no” para la seccién sobre el “Ambito Nacional”.

Evento del 5 de septiembre de 2012 e = Si, o = No, nr= Ninguna respuesta proporcionada,n/a=no aplicable

Evento del 27 de agosto de 2012 e = Si, o = No, nr= Ninguna respuesta proporcionada, n/a=no aplicable
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RESPUESTA DE AMBITO NACIONAL
UNDGR . .
Medida UNDGR mantuvo Algunas medidas Algunas Mapas .d,e Consider Conside Ru‘tgs de o Consider | Evacuaci Evacuacion
mantuvo s adoptadas por las A inundacion a evacuacion, sefiales P
p adoptada ) comunicacion areas . racrear | . U7 a on sin de personas
Pais comunica DMO en casode | actualiza indicativas y puntos - L
por la con DMO evacuar mapas crearlas contratie | por iniciativa
cién con : locales/regionales tsunami r mapas de encuentro para .
UNDGR NTWC locales/regiona (0 equiv.) on disponibles | en breve en breve areas evacuadas en breve mpos propia
les (0 equiv.) ’
MEXICO [ [ [ O O O n/a o @) ] n/a @)
m GUATEMALA ° ° ° O 0 ) nla ° O ° nia 0
N HONDURAS o [ ° [ 0 0 n/a o O [ n/a O
= % EL SALVADOR [ ] [ ] [ ] [ ] O [ ] [ n/a O L n/a O
g 9,: NICARAGUA [ [ J [ [ J O [ J [ n/a [ n/a n/a O
(}7) 5 PANAMA nr nr nr nr o nr nr nr nr nr n/a nr
(@) (<,’:) COLOMBIA O nr nr nr nr nr nr nr nr nr n/a nr
(&0 ECUADOR @) O n/d O O O n/a o O (] n/a @)
N PERU O @) O (@) O O n/a (@) @) @) n/a @)
CHILE O n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
. UNDGR UNDGR Algunas medidas Mapas de Consider . Rutas de . . L
Medida mantuvo Algunas | . S Conside - = Consider | Evacuaci Evacuacion
mantuvo s adoptadas por las A inundacion a evacuacion, sefiales P
Pais adoptada comunica comunicacion DMO areas encasode | actualiza | 'S indicativas y puntos a on sin de personas
por la L con DMO - evacuar - mapas yp crearlas contratie por iniciativa
UNDGR cion con locales/reqiona locales/regionales on tsunami rmapas | e de encuentro para en breve MDOS ropia
NTWC les (0 quiv) (o equiv.) disponibles | en breve areas evacuadas P prop
| MEXICO [ ] [ ] [ ] [ ] O O n/a [ ] O [ n/a O
3 GUATEMALA [ o o O O O n/a o O o n/a [
& S |_HONDURAS O O ° O o) o) n/a ° o) ° n/a nr
L Z | EL SALVADOR ° ° ° ° O ° ° n/a O ° n/a O
g < | NICARAGUA ) ) [ ) ) o o ) n/a ) n/a @) )
w 8 COLOMBIA { [ ) (] (] @] nr nr nr nr nr n/a nr
R O | ECUADOR O ° ° 0 0 0 n/a ° 0 ° na 0
% PERU O [ ) (] @) O (] () n/a ° n/a n/a O
e CHILE nr nr nr nr nr nr nr nr nr nr nr nr

Tabla 5.3 Resumen de las respuestas de los paises a las preguntas “si/no” para la seccién sobre las “Respuestas de Ambito Nacional’.

Evento del 5 de septiembre de 2012 e = Si, o = No, nr= Ninguna respuesta proporcionada,n/a=no aplicable
Evento del 27 de agosto de 2012 e = Si, o = No, nr= Ninguna respuesta proporcionada, n/a=no aplicable
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MONITOREO Y MODELIZACION

. A través del Sitio Si no se monitorizé el .Sl T?j sle monitorizo eII Sinose mcl)nltorlzo eI(;uveLdeI i
Nivel del . A t;aves de monitoreo de A través nivel del mar, conoce la nivel de mgr, cgnoce a mar(,j conoceba mlan_ereladel obtener | Utilizaron
Pais mar g\traves /e_d estaciones de de otros manera de obtener d maneretl) ecl) t_enle(; | dgtos SOI re e dnlve e mard udn |
monitorizado eGTS GTS/Tide nivel del mar de la sistemas datos sobre el nivel del atos sobre €l nivel de me |ante € qu e monitoreo de mo ’e_o
Tool col mar mediante GTS mar mediante GTS Tide estaciones de nivel del mar de la numérico
Tool (ef0]]
MEXICO [ ] o O O [ [ n/a ([ ([
d GUATEMALA [ O [ J O O n/a n/a n/a O
| HONDURAS [ O O [ J [ J n/a n/a n/a O
g % EL SALVADOR [ ([ [ J [ J O n/a n/a n/a ([
8 9( NICARAGUA e n/a n/a n/a n/a o 0O PY 0
5 3 PANAMA nr nr nr nr nr nr nr nr nr
& &| coLomsia ° o 0 ° 0 n/a nla nla 0
< ECUADOR o O ° ° O n/a n/a n/a O
N~
N PERU [ ] @) (@) [ ] (@) n/a n/a n/a @)
CHILE [ O O o O n/a n/a n/a O
. A través del Sitio Si no se monitorizo el .Sl T% sle monitorizo ell Sinose m?nltorlzo eldnlvetl)del i
Nivel del A travé A trdaves de monitoreo de A través nivel del mar, conoce la nivel de mgr, cgtnoce a marc,i ctonoceba mlan_eraldel obtener | Utilizaron
p ravés e ) ’ manera de obtener atos sobre el nivel del mar un
Pais monirt‘g erlirza do de GTS GTS/Tide ni\fesltzzllor?%? gs la sdigtg:\rwc;ss daToasnseéﬁriee??ﬁsgféel datos sobre el nivel del mediante el Sitio de monitoreo de modelo
Tool col mar mediante GTS mar mediante GTS Tide estaciones de nivel del mar de la numeérico
Tool Col
| MEXICO [ J ([ O O ([ [ J n/a [ ] [ ]
& GUATEMALA [ J @) ([ O O n/a n/a n/a O
8 <| HONDURAS [ J O O O O n/a n/a n/a O
'&J % EL SALVADOR (] { { { O n/a n/a nla (@)
023 |<£ NICARAGUA @] n/a n/a n/a n/a ([ ] @] [ [
:-L_J 8 COLOMBIA ° @) O () O n/a n/a n/a O
& O| ECUADOR [ J O ([ ([ O n/a n/a n/a [ J
g PERU e @) @) [ ) @) n/a n/a n/a O
CHILE [ J O O [ O n/a n/a n/a O

Tabla 5.4 Resumen de las respuestas de los paises a las preguntas “si/no” para la seccion sobre el “Monitoreo y la Modelizacion”.
Evento del 5 de septiembre de 2012 e = Si, o = No, nr= Ninguna respuesta proporcionada,n/a=no aplicable
Evento del 27 de agosto de 2012 e = Si, o = No, nr= Ninguna respuesta proporcionada, n/a=no aplicable
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Seismo del 27/08/2012 ocurrido en El Salvador

Pais Hor_a Qe Medio de notificacion PTWC
conocimiento
México 04:51 Correo electronico PTWC | 04:51
Guatemala 04:45 Fax y correo electronico 04:45
Honduras 04:37 Pantalla Sismica 04:45
El Salvador 04:46 Web, fax y SMS 04:46
Nicaragua 04:37 Red Sismica Nacional 04:45
Colombia (TWFP) | 04:42 Email P-Time 04:45
Ecuador 04:40 Cis Display, PTWC 04:45
Peru 04:45 CISN/PTWC 04:45
Chile 04:43 P-Time PTWC 04:46

Tabla 5.5 Hora de conocimiento del seismo ocurrido en El Salvador por pais
y medios de notificacion utilizado. Hora de recepcion del primer boletin del PTWC.
Todas las horas estan expresadas en UTC.

Hora del seismo: 04:37UTC

280° 300°

EEE 2012 Oct 30 22:05:54 | TSUNAMI TRAVEL TIMES USING POINT SOURCE (EPICENTER), ® = Past EQ, A = Coastal Gauge, ¥ = Deep-ocean Gauge

Figura 5.1. Hora de conocimiento por cada pais del seismo ocurrido en El Salvador expresada como
el tiempo transcurrido desde el seismo.Los tiempos de llegada de las olas del tsunami son previstos

por modelo y calculados a partir de una fuente puntual situada en el epicentro del seismo. Curvas de
nivel en intervalos de 15 minutos y bandas de color en intervalos de 1 hora. Horas indicadas en UTC.

Cortesia del Centro Internacional de Informacién sobre Tsunamis (ITIC).
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Seismo del 05/09/2012 ocurrido en Costa Rica

Pais Hor_a (_:ie Medio de notificacion PTWC

conocimiento
México 14:56 Correo electrénico y Twitter del PTWC 14:56
Guatemala 14:50 Correo electrénico y teléfono 14:56
Honduras 14:42 Internet 14:42
El Salvador 14:49 Web, fax y SMS 14:51
. ) El seismo fue el aviso (fuertemente .

Nicaragua 14:42 sentido) Red Sismica Nacional 14:50
Colombia 14:48 Email P-Time (TWFP) 14:50
Ecuador 14:50 PTWC 14:52
Peru 14:50 CISN/PTWC 14:50
Chile 14:50 P-Time PTWC 14:55

Tabla 5.6. Hora de conocimiento por cada pais del seismo ocurrido en Costa Rica
y medios de notificacion utilizados. Hora de recepcién del primer boletin del PTWC.
Todas las horas estan expresadas en UTC

240° 260 280 300

Hora del seismo: 14:42UTC

A -20°

240° 260° 280°

L=
2012 Oct 30 23:01:22 | TSUNAMI TRAVEL TIMES USING POINT SOURCE (EPICENTER), @ = Past EQ, A = Coastal Gauge, ¥ = Deep-ocean Gauge |

Figura 5.2. Horas de conocimiento del seismo ocurrido en Costa Rica expresadas como el tiempo
transcurrido desde el seismo.Los tiempos de llegada de las olas del tsunami son previstos por modelo
calculados a partir de una fuente puntual situada en el epicentro del seismo. Curvas de nivel en
intervalos de 15 minutos y bandas de color en intervalos de 1 hora. Horas indicadas en UTC. Cortesia
del ITIC.
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Seismo del 27/08/2012 ocurrido en El Salvador

Pais Bole. 1 Bole. 2 Bole. 3 Bole. 4
México 04:51 05:03 05:45 06:21
Guatemala 04:45 04:58 05:42 06:16
Honduras 04:45 04:58 05:42 06:16
El Salvador 04:46 04:59 05:42 06:17
Nicaragua 04:45 04:58 05:42 06:16
Colombia 04:45 04:58 05:42 06:16
Ecuador 04:45 04:58 05:42 06:16
Peru 04:45 04:58 05:42 06:16
Chile 04:46 04:59 05:42 06:17

Tabla 5.7. Hora de recepcion por pais de los cuatros primeros boletines

emitidos por el PTWC ante el sismo acaecido en El Salvador.

Tiempo
. de Ubicacion | Profundidad Tiempo | Tiempo
Pais ; Mag
origen (lat./long.) (Km) de Mag UTC
(UTC)
12 . 12.278°N — ,
Guatemala estimacion 04:36 88 528°W 20,3 5.6 Mc 04:58
12 10.917°N — ,
estimacion | 88.773°W 50 5.7 MI 05:00
El Salvador =
2° - 10.917°N ~ 50 6.7 Mw 06:00
estimacion 88.773°W ' '
12 . 12.023°N — ,
Nicaragua estimacion 04:37 89.270°W 10.0 5.9 Mb 05:38
22 . 12.196°N — ,
estimacion 04:37 88 404°W 15.6 6.8 Mb 08:15

Tabla 5.8. Parametros del seismo sobrevenido en El Salvador calculados por pais
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Pais Detalles de las medidas

Honduras

un llamado a la observacion del comportamiento del mar.

Después de recibir varias llamadas de los lugarefios determinamos emitir

Nicaragua

Director Ejecutivo, SINAPRED, Defensa Civil.

Se inform6 a las autoridades nacionales: Presidencia de la Republica,

Ecuador

Esperar los mensajes del PTWC.

Si — Revisar los datos del CISN Display y reunir al grupo de trabajo del
centro, tomando cada uno de los operadores sus puestos de trabajo.

Chile

del PTWC, con la evaluacién para Chile.

Se recibio la informacion del CISN Display conteniendo el boletin P-TIME
del PTWC, por lo que se activo el SNAM, cubriendo todos los puestos
operativos e informando a las autoridades internas, poniéndolos al tanto de
la ocurrencia del sismo y que nos encontrabamos en espera del boletin 001

Tabla 5.9. Medidas adoptadas por cada pais antes de recibir el primer boletin
del PTWC ante el sismo de El Salvador

Seismo del 05/09/2012 ocurrido en Costa Rica

Pais Bole. 1 Bole. 2 Bole. 3 Bole. 4
México 14:56 15:33 16:33 17:10
Guatemala 14:56 15:27 - -
Honduras 14:42 - - -

El Salvador 14:51 15:26 16:25 17:02
Nicaragua 14:50 15:25 16:23 17:02
Colombia 14:50 - - 15:26
Ecuador 14:52 15:29 16:28 17:03
Pert 14:50 15:27 n/d n/d

Chile 14:55 15:26 16:26 17:02

Tabla 5.10. Hora de recepcion por pais de los cuatros boletines emitidos
por el PTWC ante el sismo acaecido en Costa Rica.

Tiempo
Pais de Ubicacién | Profundidad Ma Tiempo | Tiempo
Origen | (lat./long.) (Km) 91 de Mag UTC
(UTC)
a
México o : Costa | _ 76 | - i
estimacion Rica
o 9.974°N
Guatemala _ 3 14:42 85 597°W 20 7.4 | Mc 14:56
estimacion
12 . 10.00°N, .
Nicaragua estimacion 14:42 85 31°W 10.1 7.3 | Mb 14:47
22 . 9.905°N, :
estimacion 14:.42 85.427°W 15 7.7 | Mb 15:19

Tabla 5.11 Parametros del seismo sobrevenido en Costa Rica calculados por pais
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Pais Detalles de las medidas
Nicaraqua Inmediatamente se establecié comunicacion con Presidencia de la
9 Republica, SE-SINAPRED y con las autoridades de Defensa Civil.
Si — Revisar los datos del CIS Display y reunir al grupo de trabajo del
Ecuador centro, tomando cada uno de los operadores sus puestos de trabajo.
Esperar los mensajes del PTWC.
Peru Correr los modelos del Centro Nacional de Alertas de Tsunami.

Tabla 5.12. Medidas adoptadas por cada pais antes de recibir
el primer boletin del PTWC ante el sismo de Costa Rica

Seismo del 27/08/2012 ocurrido en El Salvador

Pais Hora Detalles

Se elaboré y envié el boletin de alerta de tsunami por parte del Centro
05:18 | de Alerta de Tsunamis a las direcciones de: Proteccion Civil y Mandos
Navales de la Secretaria de Marina y del Publico.

Se verificé, via telefénica, la recepcion del boletin enviado al Centro

05:25 | Nacional de Comunicaciones (CENACOM,) de Proteccion Civil.

Se verificé, via telefénica, la recepcion del boletin enviado a la Sala de

05:27 | Mando y Control de la Secretaria de Marina.

México A - ~ - .
Se verificd, via telefonica, la recepcion del boletin enviado a las
05:30 | Unidades Estatales y Municipales de los estados de Chiapas, Oaxaca
y Guerrero.
05:35 Se verific, via telefénica, la re_cepcién del boletin con los Mandos
' Navales de los estados de Chiapas, Oaxaca y Guerrero.
06:43 Boletin de cancelacién a las dire_cciones de: P_rotecci()n Civil y Mandos
' Navales de la Secretaria de Marina y del Publico.
05:00 | Monitoreo y alerta a areas del litoral Pacifico.
Emisién de boletin N°. 1 de Advertencia de Tsunami y transmision al
05:45 | Sistema de la Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres
(CONRED)
06:41 | Boletin de cancelacion de la Advertencia de Tsunami
07:00 Avisp al Centro de Alerta contra los Tsunamis en el Pacifico, vigilar
Guatemala oleaje

Durante la madrugada del lunes 27 de agosto, las instituciones que
integran el CONRED mantuvieron el monitoreo en el litoral sur a raiz
de la advertencia de tsunami que Centro de Alerta contra los
Tsunamis en el Pacifico indicé el dia anterior, la cual fue cancelada a
las 01:00 horas (07:00 UTC), descartando cualquier situacion para la
region centroamericana y Pacifico mexicano.

07:04 | Boletin informativo de CONRED a direccion del publico.

04:40 Se emitié Alerta Verde inmediata para toda la zona costera pacifica de
' Honduras.

Posibilidad de Tsunami Boletin de Alerta Verde para las proximas

04:58 18 horas emitido por COPECO a direccién del publico.

Se solicité abrir espacios radiales para emitir la alerta e informacion

Honduras 05:10 oficial.

Se solicité a la Fuerza Naval, Capitanias de Puerto, Codem, Codel,
05:15 | Organismos de primera Respuesta estar listos en caso de ser
llamados.

05:20 | Se le avisa al alto mando del Gobierno de la Republica sobre lo
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Pais Hora Detalles
acontecido.
06:16 Se emitié un boletin de Alerta Verde y se envi6 al Sistema Nacional
' de Gestion de Riesgo.
05:00 | Calculo a nivel nacional de parametros del seismo
Emision de advertencia de tsunami para la costa salvadorefia con
. énfasis en la zona oriental a la Proteccion Civil.
05:15
g!’:\lvador Advertencia de tsunami al publico por Radio UHF.
05:30 | Advertencia de tsunami al publico por Twitter.
06:00 | Advertencia de tsunami al publico por television.
06:30 Cancelacion de adverter_wcia de tsunami en baseT a regi_stros de
' mareografos y cancelacién de PTWC a Proteccion Civil.
Se inform6 sobre la alerta de tsunami al SINAPRED y Presidencia de
la Republica. La alerta se transmitié a través de radio comunicadores
04:55 | enlaces entre la Defensa Civil y las comunidades costeras del Pacifico
de Nicaragua. La alerta fue emitida por la Defensa civil, SE-
SINAPRED y los medios de comunicacion.
Central sismica avisa a Presidencia de la Republica, SINAPRED
llegada de posible tsunami a Nicaragua se traduce contenido y hora
de arribo de olas:
04:58
. 05:32 a Puertos Corinto
Nicaragua 05:39 a Sandino
05:51 a San Juan del Sur
Se informa a SINAPRED que el PTWC continta esperado lectura
05:42 | inicial de estaciones de medicion del nivel del mar cercanas a la zona
afectada.
) Se informa a SINAPRED del boletin N°4, PTWC informa de que un
06:16 ~ : S ,
pequefio tsunami se reporta en la estacion Acajutla en El Salvador.
PTWC reporta estacion del nivel del mar La Unién no reporta cambio,
06:27 | recomienda cancelar alerta. SINAPRED orienta continuar alerta para
todo el Pacifico de Nicaragua.
05:06 | Correr modelos MOST — Aplicacion ComMIT
Colombi 05:09 | Correr Programa de célculo de arribo de ola (TTT)
olombia 05:12 | Monitoreo nivel del mar red mareografico COI.
05:15 | Monitoreo boyas DART.
04:46 | Iniciar cadena de llamadas al técnico de guardia.
04:47 | Llamada al Director y al Jefe de Departamento.
Ecuador 04:50 | Alerta de tsunami a otros organismos: llamada telefonica a SNGR
04:55 | Alerta de tsunami a otros organismos: mensajes e-mail
_ Alerta de tsunami a otros organismos: boletin informativo en internet y
05:00 .
Twitter
Se informa via VHF a ONEMI y &mbito Maritimo y Naval del boletin
04:46 | informativo de seismo indicando que no se retnen las condiciones
. necesarias para producir un tsunami en las costas de Chile.
Chile - . . - .
Se envia boletin informativo de seismo para las costas de Chile a
04:52 | ONEMI y ambito Maritimo y Naval, via correo electronico, fax,
mensajeria naval y pagina web SHOA.

Tabla 5.13. Medidas adoptadas por los NTWC de cada pais después de recibir
el primer mensaje del PTWC tras el sismo de El Salvador.
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Seismo del 05/09/2012 ocurrido en Costa Rica

Pais Hora Detalles
) Se elabord y envio el boletin de alerta de tsunami por parte del Centro
15:10 .
de Alerta de Tsunamis.
1511 Se verifico, via teleféni(_:a, Ia'r(_ecepcién del boletin enviado al
' CENACOM de Proteccion Civil.
15:13 Se verificé, via telefdnica, la recepcion d(_el boletin enviado a la Sala de
) Mando y Control de la Secretaria de Marina.
México Se verificd, via telefonica, la recepcion del boletin enviado a las
15:15 | Unidades Estatales y Municipales de los estados de Chiapas, Oaxaca y
Guerrero.
15:20 Se verifico, via telefénica, la rgcepcién del boletin con los Mandos
' Navales de los estados de Chiapas, Oaxaca y Guerrero.
16:15 Boletin de cancelaci(_ﬁn enviado a Protecci.én Civil y Mandos Navales _de
' la Secretaria de Marina por el Centro Nacional de Alertas de Tsunami.
. Se solicité al SINAGER el monitoreo de las condiciones del mar a lo
Honduras | 15:00
largo de la zona costera de Honduras.
15:00 CE:_m_ilsién de alerta de tsunami para la costa salvadorefia a Proteccion
ivil.
glalvador 15:15 Disminucién del njvel a advertencia dg tsunami para I{;\,cos‘Fa_
' salvadoreia con énfasis en la zona oriental a Proteccion Civil.
15:30 | Cancelacion de advertencia de tsunami a Proteccion Civil.
Las instituciones de respuesta tenian personal en campo que
14:47 capacitaba a los lideres comunitari(_)s sobre Ias_ normas c_ie _
' comportamiento encaso de tsunami, lo que facilité la activaciéon de los
comités locales, de forma eficaz, oportuna y en tiempo real.
. Monitoreo de las radios comunicaciones de emergencias en las
14:47 . . .
poblaciones de la zona costera del Pacifico de Nicaragua.
Se transmitio aviso a la fuerza naval del ejército de Nicaragua para
14:50 | poner a buen resguardo a la flota pesquera. Declaratorio de Alerta
_ Tsunami.
Nicaragua | 14:52 | Sugerencia de declaratorio de alerta. Presidencia de la Republica.
14:55 | Declaratorio de alerta. SE-SINAPRED.
14:55 | Declaratorio de alerta. defensa civil.
14:57 | Declaratorio de alerta. medios de comunicacion.
15:00 | Se activo el CODE Nacional Ampliado.
La fuerza aérea del Ejército de Nicaragua realiz6 tres vuelos de
15:15 reconocimiento en la zona costera del Pa_cifi_co de Nicaragua: _
) Managua, Puerto Sandino, Corinto y Cosigiiina, Managua, La Boquita,
Casares y San Juan del Sur; Managua, Masachapa y Pochomil.
14:51 | OSSO: informacién de evento recibido para el Caribe.
14:52 | DIMAR: correr programa de calculo de arribo de ola (TTT).
14:53 | DIMAR: monitoreo nivel mar- red mareografica COIl.
14:55 | DIMAR: correr modelos MOST.
_ 14:57 0OSSO: _alerta regional en Pacifico. Estimamos No peligro para
Colombia ' Colombia.
14:58 | DIMAR: monitoreo Boyas DART.
15:03 | OSSO: confirmacién de No peligro para Colombia.
UNGRD: Alerta al publico: Comunicado de prensa informativa sobre el
15:05 | seismo, los datos dados por el Punto Focal e indicando que no existia

peligro y las medidas de prevencion.
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Pais Hora Detalles
16:02 OSSO: en funcién de parametros revisados se reafirma la situacion de
' No peligro para Colombia.
14:53 | Iniciar cadena de llamadas.
15:25 | Mensajes email del Centro Nacional de Alertas de Tsunami.
15:95 Comunicacién Skype con Direccion de Secretaria Nacional de Gestién
Ecuador ) de Riesgos. Comunicacién a Sala de Situacion Nacional.
Rueda de prensa con periodistas y entidad de Gestion de
17:40 | Riesgos.Emitido por el Instituto Oceanogréfico y Secretaria Nacional de
Gestién de Riesgos.
, . Se emitié un boletin de informacién sobre la ocurrencia de un sismo sin
Peru 14:52 . g
alarmar segun nuestro procedimiento.
Se informa dealerta de tsunami para la costa de Chile, via VHF, a
14:58 | ONEMI y al medio Maritimo y Naval. El boletin indica que existe alta
probabilidad de que se genere un tsunami.
Chile 1501 Se publica en el sitio WEB del SHOA indicando alerta de tsunami para
' las costas de Chile.
15:09 SNAM c_iifunde boletin N‘?2 con Ias_ horas estimadas de arribo del
) tsunami para todo el territorio nacional.

Tabla 5.14. Medidas adoptadas por los NTWC de cada pais después de recibir

el primer mensaje del PTWC tras el sismo de Costa Rica.

Seismo del 27/08/2012 ocurrido en El Salvador

Notificacién | Alerta La:jpeso
Pais de al , Informacidén sobre la alerta
. e tiempo
seismo publico (h:mm)
Se elabord y envié el boletin de alerta
México 04:51 05:18 00:27 de tsunami por parte del Centro de
Alerta de Tsunamis.
Guatemala | 04:45 07:04 | 02:19 ggﬁg&gormm'"o emitido por la
Posibilidad de tsunami: Boletin de
Honduras 04:37 04:58 00:21 Alerta Verde para las proximas
18 horas emitido por COPECO.
El Salvador | 04:46 05:15 | 00:29 gg‘é?(;tama de tsunami emitido por
Se inform6 del evento a través de radio
Nicaragua | 04:45 04:55 00:10 comunlcad.o'res enlaces entre la
Defensa Civil y las comunidades
costeras del Pacifico de Nicaragua.

Tabla 5.15. Hora de advertencias nacionales emitidas por pais (UTC) tras el sismo de El Salvador.
“Lapso de tiempo” es el periodo entre el conocimiento del seismo y la emisién de la primera
advertencia.”Informacion para la alerta” es la fuente en la que se basa la advertencia.
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Figura 5.3. Hora de alerta oficial de tsunami por el seismo de El Salvador emitida por pais a la
poblacion y tiempos de llegada de las olas del tsunami previstos por modelo calculados a partir de
una fuente puntual situada en el epicentro del seismo. Curvas de nivel en intervalos de 15 minutos y
bandas de color en intervalos de 1 hora. Mapa: cortesia del ITIC. Horas expradas en UTC.

Seismo del 05/09/2012 ocurrido en Costa Rica

. Notificacién Alerte - L.apso de .
Pais d . transmitida | tiempo Informacion sobre la alerta
el seismo P i
al publico | (h:mm)
Se elabor6 y envi6 el boletin de alerta de
México 14:56 15:10 00:14 tsunami por parte del Centro de Alerta de
Tsunamis.
, . , Se emitid boletin informativo por el
Guatemala | 14:50 17:05 02:15 INSIVUMEH.
, . , Alerta de Tsunami emitido por Radio UHF
El Salvador | 14:49 15:00 00:11 (15:00) y Twitter (15:05).
Nicaragua | 14:42 14:55 00:13 SE-SINAPRED.
Comunicado de prensa informativa sobre
el sismo, los datos dados por el Punto
Colombia 14:48 15:05 00:17 Focal e indicando que no existia peligro y
las medidas de prevencion. Emitido por
UNGRD.
Ecuador 14:50 17:40 02:50 Informacion sobre el evento en rueda de
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Notificacion Hler - Lapeo de .
Pais d . transmitida | tiempo Informacion sobre la alerta
el seismo s i
al publico | (h:mm)

prensa emitido por el Instituto
Oceanogréfico y Secretaria Nacional de
Gestién de Riesgos.

Pera 14:50 15:48 00:58 Boletin de Informacion emitido por DHN.
ONEMI difunde "alerta de tsunami para la

Chile 14:50 15:07 00:17 costa de Chile" a Sistema de Proteccion
Civil y publico en general.

Tabla 5.16. Hora de advertencias nacionales emitidas por pais (UTC) tras el sismo de Costa Rica..
“Lapso de tiempo” es el periodo entre el conocimiento del seismo y la emisiébn de la primera
advertencia. “Informacioén sobre la alerta” es la fuente en la que se basa la advertencia.

240°

260

Hora del seismo: 14:42UTC

280"

300°

Figura 5.4. Hora de alerta oficial de tsunami por el seismo de Costa Rica emitida por pais a la
poblacién y tiempo de llegada de las olas del tsunami previstos mediante modelos calculados a partir
de una fuente puntual situada en el epicentro del seismo. Curvas de nivel en intervalos de 15 minutos
y bandas de color en intervalos de 1 hora. Mapa: cortesia del ITIC. Horas indicadas en UTC.
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Seismo del 27/08/2012 ocurrido en El Salvador

Hora

de
alerta
transmi-
tida al
publico

Pais

Hora de
cancelacion

Duracion
alerta
(hh:mm)

Razo6n de la
cancelacion

Método de
comunica-
cion para
cancelacion

México 05:18

06:43

01:25

Al recibir la
cancelacion para
México por parte del
PTWC y no observar
anomalias en el nivel
del mar registrado por
maredgrafos en
tiempo real.

Correo
electrénico

Guatemala 07:04

06:41

Cancelacion del
PTWC, Boletin de
informacion emitido
al publico después de
la cancelacion de la
alerta que no fue
transmitida al publico.

Fax y correo
electrénico

Honduras 04:58

07:02

02:04

Cancelacion de los
avisos del Centro de
Tsunamis pero quedo
vigente la alerta verde
que emiti6 COPECO
para monitoreo y
observacion del mar
en las préximas

18 horas a partir del
primer aviso, aunque
podiamos cancelar la
alerta verde
consideramos
prudente mantenerla.

na

El Salvador 05:15

06:30

01:15

PTWC emiti6
cancelacion de alerta
para El Salvador y los
maredgrafos no
registraron
variaciones
significativas

Radio, fax,
web

Nicaragua 04:55

08:02

03:07

No se emitié una
alerta oficial. Sin
embargo todo el
mecanismo de
informacion,
comunicacién se
activo.

Radio
comunicador
y radios
locales

Tabla 5.17. Hora de cancelacion de la alerta tras el sismo de El Salvador en los paises que la
emitieron (UTC). Tiempo en estado de alerta indica el tiempo transcurrido entre la emisién y

cancelacién de la alerta.
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Figura 5.5. Hora de cancelacion de la alerta de tsunami por el seismo de El Salvador emitida por cada
pais y tiempo de llegada de las olas del tsunami previsto mediante el modelo calculado a partir de una
fuente puntual situada en el epicentro del seismo. Curvas de nivel en intervalos de 15 minutos y
bandas de color en intervalos de 1 hora. Mapa: cortesia del ITIC. Horas indicadas en UTC.
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Seismo del 05/09/2012 occurido en Costa Rica

AL Gl Hora de | Duracion | Raz6n METED B
. alerta comunicacio
Pais - cancela- | de alerta | de la
transmitida | ~. i . n de
2T cion (hh:mm ) | cancelacion >
al pablico cancelacion
Emisién del Boletin de
Prensa N° 286 de la
Secretaria de
México 15:10 23:25 08:15 Gobernacion -
informando a la opinion
publica y poblacién en
general de que no hay
alerta de tsunami.
Debido a la confusién
gue se generod con la
primera informacion
que lleg6 del PTWC,
que fue un boletin de
alerta para el Caribe, Boletin
no se emitié ningun INSIVUMEH
boletin desde el '
INSIVUMEH. Cuando Teléfono
lleg6 el boletin de SMS ’
alerta para el Pacifico, Teléf,ono
Guatemala | 17:05 17:05 00:00 la hora ahi indicada de .
llegada de la primera ce,Iul_ar, Radio
ola para nuestro pais pgg:!ca, ™
ya habia pasado, asi _‘Fu 't'lca’
que se decidio F\;vée?)rc’)ok
solamente hacer un RSS '
boletin informativo con
los parametros del
sismo y sefialando que
no habia peligro de
tsunami para las costas
de Guatemala.
PTWC emiti6
El cancelacion de alertay | Television,
Salvador 15:00 15:30 00:30 los _mareégrafo_s no Twitter, Radio,
registraban variaciones | Web, Fax
significativas.
Radio, teléfono
Nicaragua | 14:55 21:00 06:05 No hubo afectacion de |y medios de
olas en la zona costera. | comunicacién
masiva
Comunicado de prensa
de la UNGRD,
informativa sobre el
sismo, los datos dados Comunicado
Colombia | 15:05 15:05 00:00 por el Punto Focal e d
e prensa

indicando que no
existia peligro y las
medidas de
prevencion.
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Hora de p ,
alerta Hora de | Duracién (I?Zzlgn L\:Aoeriloudnoicdaiién
Pais transmitida | cancela- | de alerta de
cion (hh:mm) iy -
2 MF cancelacion cancelacion
al publico
. 18:00 — 00:20 — Los maredgrafos no Twitter, Rueda
Ecuador 17:40 19:00 01:20 muestran alteraciones | de prensa
Pert 15:48 15:48 00:00 Boletin de cancelaciéon | Teléfono, Fax
Transmision al
Chile 15:07 17:07 02:00 Boletin N°4 del PTWC | publico a cargo
de ONEMI.

Tabla 5.18. Hora de cancelacion de la alerta tras el sismo de Costa Rica en los paises que la
emitieron (UTC).Tiempo en estado de alerta indica el tiempo transcurrido entre la emision y
cancelacion de la alerta.

240° 260° 280° 300
T oo —_——= e ”

240°

Hora del seismo: 14:42UTC

20°

A -20°
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Figura 5.6. Hora de cancelacion de la alerta de tsunami por el seismo de Costa Rica emitida por cada
pais y tiempo de llegada de las olas del tsunami previsto por modelo calculado a partir de una fuente
puntual situada en el epicentro del seismo. Curvas de nivel en intervalos de 15 minutos y bandas de
color en intervalos de 1 hora. Mapa: cortesia del ITIC. Horas indicadas en UTC.
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Seismo del 27/08/2012 ocurrido en El Salvador

Pais Hora | Respuesta
Retransmision del boletin de alerta de tsunami N°01 emitido por el
Centro de Alerta de Tsunamis a la Direccion General de Marina
05:42 | Mercante de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, las
Unidades Estatales y Municipales de Proteccion Civil de la Costa del
México Pacifico I\/_Ie_xicano. _ _
Retransmision del boletin de alerta de tsunami N°02 (cancelacién),
emitido por el Centro de Alerta de Tsunamis a la Direccion General de
07:19 | Marina Mercante de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
las Unidades Estatales y Municipales de Proteccion Civil de la Costa
del Pacifico Mexicano.
05:00 | Org. nacional de | Prevencion areas del litoral Pacifico.
Guatemala | 05:15 | gestion de Coordinacién con entidades del sistema.
05:30 | desastres Monitoreo de informacién del evento.
. Desplazamiento a la zona del representante de
05:42
. COPECO en el lugar.
Org. nacional de Habilitar posibles albergues en caso de necesitar
Honduras | 06:27 | gestién de
desastres cvacuar. - . —
06:27 Cerrar la navegacion de todo tipo de embarcacion
gue se dedica a la pesca artesanal.
) Org._pamonal de Emisién de alerta de tsunami a las redes locales
05:30 | gestién de d L
e Proteccion Civil.
El Salvador desastres
05:30 Org. _ Recomendacién a la poblacién de no acercarse a
' locales/regionales | la zona costera.
04:45 Se realiz6 _mo_nitoreo de las zonas costeras. Desde
) Punta Cosigtina hasta San Juan del Sur.
04:45 Se activo el Centro de Opgracién de Desastres
' Org. nacional de | (CODE) de la Defensa Civil.
gestion de Se mantuvo coordinacién con organismos de
Nicaragua | 04:50 | desastres primera respuesta (Presidencia, INETER, SE-
SINAPRED, Defensa Civil).
04:55 Se mantu_vo comunicacion con delegados de
) gobernacién en las zonas costeras.
05:15 Org. Se activaron los comité locales.

locales/regionales

Tabla 5.19. Medidas adoptadas por la UNDGR vy las organizaciones locales/regionales de gestion de
desastres para el sismo sobrevenido en El Salvador.
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Pais Tiempo Area de Hora de la NUmero de personas
de alerta evacuacion evacuacion evacuadas
San Juan del Sur 6.000
Masachapa 550
Corinto 5.000
San Rafael del 400
Sur
Pochomil 500
Quizalad 200
Hotel Barceld 120 turistas nacionales
Monteli_mar ~ 15:95 y extranjeros
Comunidades
250
costeras de Tola
Salinas Grandes 150
Las Peiiitas 250
. . Poneloya 666
Nicaragua 14:55 Cosigiiina 150
El Transito 400
Otras
comunidades 800
Jiquilillo 250
Mechapa 120
Aserradores 100
Padre Ramos Evacuacion por 80
Corinto iniciativa propia 80
San Diego 75
Tupilapa = 15:00 50
Punta San José 30
Otras 200

comunidades

Tabla 5.20 Evacuaciones por pais durante el seismo de El Salvador.
Todas las horas se muestran en UTC.




Colecciéon Técnica de la COI N°104

Pag. 60

Seismo del 05/09/2012 ocurrido en Costa Rica

Pais

Hora

Respuesta

México

15:00

Se establecié coordinacion entre cada unidad estatal de Proteccion
Civil y sus correspondientes unidades municipales de Proteccion
Civil a efecto de monitorear el comportamiento del nivel del mar y
en su caso implementar los planes de Proteccion Civil
correspondientes para evacuar a la poblacién en zonas de riesgo.

15:37

Retransmisién del boletin de alerta de tsunami N° 001, emitido por
el Centro de Alerta de Tsunamis a la Direccion General de Marina
Mercante de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, las
Unidades Estatales y Municipales de Proteccién Civil de la Costa
del Pacifico Mexicano.

16:30

Retransmisién del boletin de alerta de tsunami N° 002
(cancelacién) emitido por el Centro de Alerta de Tsunamis a la
Direccién General de Marina Mercante de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, las Unidades Estatales y
Municipales de Proteccién Civil de la Costa del Pacifico Mexicano.

23:25

Emisién del boletin de prensa N°286 de la Secretaria de
Gobernacion informando a la opinion publica y poblacién en
general de que no hay alerta de tsunami.

Guatemala

Divulgacién a nivel local del tipo de evento sucedido y
precauciones.

Obtencién de informacion oficial técnica del evento.

Obtencién de mapas de viaje de olas del evento.

La Secretaria Ejecutiva de la CONRED mantuvo comunicacion
constante con las autoridades de la Comision Nacional de
Prevencién de Riesgos y Atencion de Emergencias (CNE) de Costa
Rica para brindar el apoyo que se requiriera tras el seismo de
magnitud 7,4 en la escala de Richter .

Intercambio de informacién técnica de seguimiento, dafios o
fallecidos, condicion y situacion del area del epicentro entre la
CONRED y el INSIVUMEH y comunicaciéon con la CNE y el
OVSICORI de Costa Rica.

Comunicacion entre la CONRED vy las organizaciones
locales/regionales de gestion de desastres: reporte técnico del
evento y resultado de dafos y victimas.

El Salvador

15:05

Emisién de alerta de tsunami por la organizacién nacional de
gestion de desastres a las redes locales de Proteccion Civil.

15:10

Recomendacion de las organizaciones locales/regionales de
gestion de desastres (0 entidades equiv.) a la poblacion de no
acercarse a la zona costera.

Nicaragua

15:25

15:30

La comision de operaciones especiales del
Ejército de la Republica de Nicaragua activo
los componentes de tropas para evacuar a las
poblaciones de la zona costera.

NDMO El Ministerio de Salud, Ministerio de Educacion,
la Direccion General de Bomberos y Cruz Roja
nicaragtiense dispusieron sus medios y fuerzas
en apoyo al plan.

Los medios de comunicacidon masivos hicieron
llamados a la poblacién, mantener la calma y
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Pais

Hora

Respuesta

atender a las normas de conducta ante tsunami
de acuerdo al plan de respuesta ante tsunami.

15:00 | Organizaciones
locales/regionales

15:20

*Activacion de comité locales

*Comunicacion del motivo de la alerta
*Monitoreo del comportamiento de las olas del
mar

*Intercambio de informacion de las
comunidades costeras hacia el CODE Nacional

Visita a las comunidades costeras.

Colombia

14:55

15:00

1505 Org. nacional de

gestion de

15:20 desastres

Activacion Cadena llamada UNGRD.

Activacion Cadena de llamada municipios y
departamentos del Pacifico.

Comunicado de prensa.

Activacion sala de crisis nacional, equipo
UNGRD y entidades comité nacional de
manejo de desastres.

Cancelacion.

Tabla 5.21 Medidas adoptadas por la UNDGR Yy las organizaciones locales/regionales de gestién de
desastres para el sismo sobrevenido en Costa Rica.

Seismo del 27/08/2012 ocurrido en El Salvador

. Estacién de nivel . :
Pais del mar Método de monitoreo
43413 *GTS
México Estaciones Mareograﬂcas *Otros: Estaciones Mareograficas
Nacionales de Puerto Chiapas, Nacionales
Chiapas y Salina Cruz (Oaxaca) '
Guatemala | Puerto Quetzal *GTS/Tide Tool
Honduras / *Sitio de monitoreo de estaciones de
nivel del mar de la COI.
DART 43413 *GTS
El Salvador | Maredgrafo Acajutla *GTS/Tide Tool
Maredgrafo La Unién *Sitio de monitoreo de estaciones de
Maredgrafo islas Galapagos nivel del mar de la COI
= . .
Colombia Acajutla; La Uni6n _Sltlo de monitoreo de estaciones de
nivel del mar de la COI
*GTS/Tide Tool
Ecuador Buenaventura *Sitio de monitoreo de estaciones de
nivel del mar de la COI
Perd Acajutla(El Salvador); Santa Cruz; | *Sitio de monitoreo de estaciones de
Galapagos (Ecuador) nivel del mar de la COI.
Acajutla 'y La Unién (El Salvador);
Chile Baltra, Galdpagos; Santa Cruz, *Sijtio de monitoreo de estaciones de
Galapagos; La Libertad (Ecuador); | nivel del mar de la COI.
Isla de Pascua (Chile).

Tabla 5.22 Estaciones de nivel del mar por pais durante el sismo de El Salvador
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Seismo del 05/09/2012 ocurrido en Costa Rica

Pais Estacionideinivel Método de monitoreo
del mar
32411, 43413, N
32066 GTS
Estaciones
México Mar(_aograflcas
Nacionales de *Otros
Puerto Chiapas,
Chiapas y Salina
Cruz (Oaxaca)
Guatemala | Puerto Quetzal *GTS/Tide Tool
DART 43413 &
DART 32411 *GTS
e adoy | Maredgrafo *GTS/Tide Tool
Acajutla *Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del mar
Maredgrafo La de la COI
Union
Colombia | Quepos *Sjtio de monitoreo de estaciones de nivel del mar
P de la COlI.
*GTS/Tide Tool
Ecuad Buenaventura *Sijtio de monitoreo de estaciones de nivel del mar
cuador de la COI
Santa Cruz, Baltra, |, ,
La Libertad GTS/Tide Tool.
, *Sijtio de monitoreo de estaciones de nivel del mar
Peru 32411. 32413 de la COL.
Quepos( Costa
Rica), La Union (El
. S_alvador),, Baltra, *Sijtio de monitoreo de estaciones de nivel del mar
Chile (islas Galapagos),
: de la COI.
Santa Cruz, (islas
Galapagos), Limén
( Costa Rica)

Tabla 5.23 Estaciones de nivel del mar por pais durante el sismo de Costa Rica
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5.2 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS REALIZADOS
A PARTIR DE LOS CUESTIONARIOS

Los siguientes diagramas fueron realizados a partir de las respuestas recogidas en los
cuestionarios sobre el funcionamiento del sistema de alerta contra los tsunamis durante los
eventos del 27 de agosto y del 5 de septiembre de 2012.

5.2.1 Comentarios sobre el servicio de alertas/advertencias

Solamente Perd y Honduras confirmaron al PTWC la recepcion del boletin, en ambos
eventos.

Mas del 60% de los paises recibieron informacion sobre los seismos de otras fuentes tales
como: el USGS/NEIC (Centro Nacional de Informacion de Terremotos del Servicio Geoldgico
de los Estados Unidos), la OSVICORI (Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico) de Costa
Rica, SNET (Servicio Nacional de Estudios Territoriales) de El Salvador, GEOFON GFZ
(Centro de Geolnvestigacion de Postdam), IRIS (Consorcio Incorporado de Instituciones de
Investigacion Sismica), OSOP, CNN (Cadena de Noticias por Cable), el WCATWC/NW S-
(Centro de Alerta contra los Tsunamis de Alaska y la Costa Occidental del Servicio Nacional
de Meteorologia de los Estados Unidos de América) a través del servicio de informacion del
CSEM-GDACS (Centro Sismolégico Euro-Mediterraneo y Sistema Mundial de Alerta de la
Respuesta en Casos de Desastre), la radio, la television e internet.

¢.De gué forma se recibieron los boletines emitidos por el PTWC?

0%

ot
FOS  mmm—11% m5 septiembre 2012
SMS-RANET s 220 ™27 agosto 2012

: 0%
Teléfono _— 11%

E— 33%
OIS — 337

0%
0%
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GTS

o S — 100%
| e ——— 100°%
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Figura 5.7 Reparticion (en porcentajes) de los diferentes medios de recepciéon de los boletines de
informacion de tsunami emitidos por el PTWC en los nueve paises durante el evento del 27 de agosto
de 2012 (en azul) y el evento del 5 de septiembre de 2012 (en naranja).

Todos los boletines del PTWC fueron recibidos por todos los paises. Solo en el seismo del 5
de septiembre de 2012, Honduras no recibi6 los boletines del N°2 al 4 del PTWC.

La mayoria de los paises recibieron los boletines por fax y todos los recibieron por
correo electronico. El 11% de los paises fueron contactados por el PTWC por teléfono
durante el evento del 27 de agosto de 2012.


http://earthquake.usgs.gov/regional/neic/
http://www.ovsicori.una.ac.cr/
http://www.snet.gob.sv/
http://geofon.gfz-potsdam.de/
http://www.iris.edu/hq/
http://www.osop.com.pa/
http://cnnespanol.cnn.com/
http://wcatwc.arh.noaa.gov/
http://www.weather.gov/
http://www.emsc-csem.org/#2
http://www.gdacs.org/Earthquakes/report.aspx?episodeid=121103&eventid=121096&eventtype=EQ
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Evento del 27 de agosto de 2012

El Salvador recibi6 la informacion sobre el seismo por teléfono de personas que sintieron el
movimiento en la zona del golfo de Fonseca especificamente Amapala, Cedefio, Marcovia,
Punta Raton.

Evento del 5 de septiembre de 2012

Es importante destacar que el primer boletin recibido por los paises fue el mensaje del
PTWC para el Caribe enviado a las 14:47 UTC. Este boletin indicaba una alerta o aviso de
tsunami para algunos de estos paises y una estimacién de arribo de olas para zonas
costeras (en Nicaragua, por ejemplo) en el Atlantico.

Un segundo boletin para el Caribe fue enviado a las 14:50 UTC cancelando la alerta de
tsunami. Sin embargo, estos dos boletines crearon una confusién e incertidumbre en los
equipos técnicos (Nicaragua, Honduras, Guatemala).

5.2.2 Comentarios sobre las medidas de ambito nacional

Solo 3 paises calcularon los parametros de los seismos:

° Seismo del 27 de agosto de 2012: El Salvador, Guatemala y Nicaragua.
° Seismo del 5 de septiembre de 2012: Guatemala, México y Nicaragua.

Evento del 27 de agosto de 2012 en El Salvador

Los paises directamente vecinos de El Salvador, Honduras y Nicaragua, asi como Ecuador y
Chile tomaron medidas antes de recibir el boletin del PTWC.

Una alerta/informacion basada en mensajes recibidos del PTWC y/o del TWC Nacional fue
emitida a los organismos y al publico en cinco paises alrededor de El Salvador (El Salvador,
Guatemala, Honduras, México y Nicaragua).

El Salvador: Es importante recalcar que debido a la subestimacion de los parametros
sismicos por parte de la Red Sismica Nacional de El Salvador (M=5,7, H=50 km), la
estimacion de generacion de un tsunami potencialmente destructivo se descarté en primera
instancia; sin embargo, se emiti6 una advertencia recomendando a la poblacién no
acercarse a la zona costera, y a las pequefias y medianas embarcaciones de abstenerse de
zarpar durante las horas siguientes al seismo. Esta recomendacion fue transmitida a
Proteccion Civil que a su vez la trasladé a las comisiones locales y a la poblacién en general.
La recomendacion fue recibida por varias comunidades que fueron afectadas por el tsunami
gue se generg, sin embargo algunas no recibieron el mensaje debido a que no contaban, en
ese momento, con el sistema de comunicacion que la Proteccion Civil utiliza para diseminar
la informacion.

Los pardametros del seismo fueron revisados posteriormente actualizandolos a M=6,7,
H=20 km. La recomendacion a la poblacién se mantuvo.

Posterior al evento, se inform6 de que el PTWC intenté comunicarse con los puntos
focales de El Salvador pero fue imposible establecer comunicacion. Los puntos
focales indicaron que no recibieron ninguna llamada del PTWC.
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Evento del 5 de septiembre de2012 en Costa Rica

Cuatro paises adoptaron medidas antes de recibir el boletin emitido por el PTWC (Honduras,
Nicaragua, Ecuador y Peru). Todos los paises, a excepcion de Honduras, transmitieron una
alerta/informacién de tsunami al publico.

Nicaragua encontré problemas de comunicacion para distribuir la alerta de tsunami:
saturacion de red telefonica, del sitio web del INETER (Instituto Nicaraglense de Estudios
Territoriales), ademas la telefonia celular colapsé temporalmente.

¢ Por qué medios se envio la alerta a los organismos?

Otros —— 55
. 44% m5 de septiembre 2012

I 22% m27 de agosto 2012
FaX N 3%

;N 75%
el |56

0%
SMS o 11%

] 56%
Tl N 56%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 5.8 Reparticién (en porcentajes) de los diferentes medios utilizados para comunicar la alerta a
los organismos en los nueve paises durante el evento del 27 de agosto de 2012 (en azul) y durante el
evento del 5 de septiembre de 2012 (en naranja).

Para los dos eventos, mas del 50% de los paises enviaron la alerta/informacion sobre el
tsunami a los organismos por email y teléfono. Usaron también otros métodos de envio
como: redes sociales como Twitter, la radio, comunicacion satelital, pagina web.


http://www.ineter.gob.ni/
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¢ Por gué medios se transmitio al publico la alerta/informacion?
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Figura 5.9 Reparticion (en porcentajes) de los diferentes medios de transmision de la
alerta/informacion al publico en los nueve paises durante el evento del 27 de agosto de 2012 (en azul)
y durante el evento del 5 de septiembre de 2012 (en naranja).

=

La transmision de la alerta/informacion al pablico se hizo por varios medios. Los principales
fueron el sitio web, las redes sociales (twitter y facebook), la television publica, la radio
publica. Internet fue el modo de transmisién mas utilizado durante los eventos.

5.2.3 Comentarios sobre la respuesta de ambito nacional

Varios paises no disponen de mapas de inundacién para casos de tsunami. Ademas, se
observa que estos paises tampoco disponen de rutas de evacuacién, a la excepcion de El
Salvador y Nicaragua. El Salvador disponia de mapas de inundaciéon pero no de rutas de
evacuaciones, ni de sefiales indicativas o puntos de encuentro para areas evacuadas. Sin
embargo, se nota que hay una voluntad clara de desarrollarlos en los paises que todavia no
los tienen.

Para el evento del 27 de agosto de 2012, cinco paises no tenian los mapas necesarios pero
cuatro de ellos piensan crearlos en breve. Como Nicaragua no declar6 alerta de tsunami, no
hubo evacuacién y, por lo tanto, no se utilizaron ni mapas de inundacion ni rutas de
evacuacion. Para el evento del 5 de septiembre de 2012, cuatro paises no tenian los mapas
necesarios pero todos estan considerando crearlos en breve. Nicaragua activo la alerta de
tsunami y disponian de mapas de inundacion y de rutas de evacuacion.

Evento del 5 de septiembre de 2012

Nicaragua fue el Unico pais donde hubo areas evacuadas y evacuaciones de personas por
iniciativa propia. En total, mas de 15 000 personas evacuaron las zonas costeras. El
Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional logré activar todos los componentes del
Sistema de Alerta de Tsunami de manera eficaz y oportuna, poniendo a buen resguardo y
en sitios seguros a la poblacion nicaragliense ubicada en las zonas costeras. Quedd
claramente demostrada la excelente coordinacion de todas las instituciones nacionales de
respuesta y quedd validado con gran éxito el Plan Nacional de Respuesta ante Tsunami.
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5.2.4 Comentarios sobre el monitoreo y la modelizacion

2..Con qué método se monitorizo el nivel del mar durante el suceso?

| 5 de septiembre 2012
B 27 de agosto 2012
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Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del

mar de la COI 78%

GTS/Tide tool

GTS
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Figura 5.10 Reparticion (en porcentajes) de los diferentes medios de monitoreo del nivel de mar en
los nueve paises durante los dos eventos: 27 de agosto de 2012 (en azul) y 5 de septiembre de 2012
(en naranja).

Todos los paises monitorizaron, a excepcion de Nicaragua, el nivel del mar durante los dos
eventos. El método de monitoreo del nivel de mar méas utilizado fue el sitio de monitoreo de
estaciones de nivel del mar de la COIl. Hay que destacar que el sistema de monitoreo por
GTS fue muy poco utilizado.

.,.Como evalud el Centro Nacional de Alerta de Tsunami de su pais el peligro de tsunami
durante el suceso?
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Figura 5.11 Reparticién (en porcentajes) de los diferentes métodos de evaluacién del peligro de
tsunami por el Centro Nacional de Alerta contra los Tsunamis en cada uno de los nueve paises
durante los eventos del 27 de agosto de 2012 (en azul) y del 5 de septiembre de 2012 (en naranja).
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Los tres métodos mas utilizados durante los eventos fueron:

o la opinién de los Expertos Nacionales en tsunamis,
o la base de datos historica nacional sobre tsunamis,
° y los escenarios de tsunami previamente computados.

En el caso de Nicaragua, INETER utilizé el modelado por V. Tenorio y W.Strauch. Para los
modelos se usaron los datos de registros de altura de olas estimadas extraidos de la
informacion brindada en los boletines del PTWC.

5.2.5 Conclusién

Se destaca que la subestimacion por parte de los centros nacionales de la magnitud del
seismo del 27 de agosto de 2012 puede haber llevado a descartar preliminarmente la
generacién de un tsunami potencialmente destructivo. Este evento subrayd la importancia de
estudiar con mas atencién los seismos lentos tipicos de la costa del Pacifico de América
Central, asi como la imperiosa necesidad de incluirlos en la estimacion del riesgo vinculado
a los tsunamis.

También se debe aprender a mejorar la localizacion temprana del seismo cuando el sistema
se satura a causa de la magnitud del mismo. Otras lecciones aprendidas se refieren al
establecimiento de una buena cadena de llamadas para iniciar las acciones, al acceso a
modelos para el calculo de altura y el tiempo de arribo de las olas y a las redes de monitoreo
del nivel del mar.

El sistema de monitoreo del nivel del mar por GTS fue muy poco utilizado, aun cuando
provee un medio redundante para obtener informacion clave para las decisiones
(Figura 5.10).

La transmision de la alerta/informacion al pablico se hizo por varios medios. Los principales
fueron el sitio web, las redes sociales, la television publica, la radio publica (Figura 5.9). Sin
embargo, varios paises indicaron que tuvieron problemas de comunicacion durante los
dos eventos: por una parte, con los observatorios vecinos y el PTWC vy, por otra parte, por
saturacion de la red telefonica, de los sitios web y por el colapso de la telefonia celular.

Aunque sélo dos paises disponian de mapas de inundacién por tsunami y de la sefializaciéon
para la evacuacion necesarios para estos dos eventos, se nota una gran voluntad de
desarrollarlos en los paises que todavia carecen de ellos.
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BOLETINES DEL PTWC
SEISMO DEL 27 DE AGOSTO DE 2012 EN EL SALVADOR

000
WEPA42 PHEB 270445
TIBPAC

TSUNAMI BULLETIN NUMBER 001
PACIFIC TSUNAMI WARNING CENTER/NOAA/NWS
ISSUED AT 04457 27 AUG 2012

THIS BULLETIN APPLIES TO AREAS WITHIN AND BORDERING THE PACIFIC
OCEAN AND ADJACENT SEAS...EXCEPT ALASKA...BRITISH COLUMBIA...
WASHINGTON...OREGON AND CALIFORNIA.

... TSUNAMI INFORMATION BULLETIN ...

THIS BULLETIN IS FOR INFORMATION ONLY.

THIS BULLETIN IS ISSUED AS ADVICE TO GOVERNMENT AGENCIES. ONLY
NATIONAL AND LOCAL GOVERNMENT AGENCIES HAVE THE AUTHORITY TO MAKE
DECISIONS REGARDING THE OFFICIAL STATE OF ALERT IN THEIR AREA AND

ANY ACTIONS TO BE TAKEN IN RESPONSE.

AN EARTHQUAKE HAS OCCURRED WITH THESE PRELIMINARY PARAMETERS

ORIGIN TIME - 04377 27 AUG 2012
COORDINATES - 12.2 NORTH 88.5WEST

DEPTH - 51 KM

LOCATION - OFF COAST OF CENTRAL AMERICA
MAGNITUDE - 7.4

EVALUATION

NO DESTRUCTIVE WIDESPREAD TSUNAMI THREAT EXISTS BASED ON
HISTORICAL EARTHQUAKE AND TSUNAMI DATA.

HOWEVER - EARTHQUAKES OF THIS SIZE SOMETIMES GENERATE LOCAL
TSUNAMIS THAT CAN BE DESTRUCTIVE ALONG COASTS LOCATED WITHIN
A HUNDRED KILOMETERS OF THE EARTHQUAKE EPICENTER. AUTHORITIES
IN THE REGION OF THE EPICENTER SHOULD BE AWARE OF THIS
POSSIBILITY AND TAKE APPROPRIATE ACTION.

THIS WILL BE THE ONLY BULLETIN ISSUED FOR THIS EVENT UNLESS
ADDITIONAL INFORMATION BECOMES AVAILABLE.

THE WEST COAST/ALASKA TSUNAMI WARNING CENTER WILL ISSUE PRODUCTS
FOR ALASKA...BRITISH COLUMBIA.. WASHINGTON...OREGON...CALIFORNIA.
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000
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TSUNAMI BULLETIN NUMBER 002
PACIFIC TSUNAMI WARNING CENTER/NOAA/NWS
ISSUED AT 0458Z 27 AUG 2012

THIS BULLETIN APPLIES TO AREAS WITHIN AND BORDERING THE PACIFIC
OCEAN AND ADJACENT SEAS...EXCEPT ALASKA...BRITISH COLUMBIA...
WASHINGTON...OREGON AND CALIFORNIA.

THIS EARTHQUAKE APPEARS TO BE A SLOW EARTHQUAKE WITH ADDITIONAL
TSUNAMI POTENTIAL. THEREFORE A WARNING IS BEING ISSUED.

... ATSUNAMI WARNING IS IN EFFECT ...
A TSUNAMI WARNING IS IN EFFECT FOR

COSTA RICA / NICARAGUA / EL SALVADOR / HONDURAS / GUATEMALA /
PANAMA / MEXICO

FOR ALL OTHER AREAS COVERED BY THIS BULLETIN... IT IS FOR
INFORMATION ONLY AT THIS TIME.

THIS BULLETIN IS ISSUED AS ADVICE TO GOVERNMENT AGENCIES. ONLY
NATIONAL AND LOCAL GOVERNMENT AGENCIES HAVE THE AUTHORITY TO MAKE
DECISIONS REGARDING THE OFFICIAL STATE OF ALERT IN THEIR AREA AND

ANY ACTIONS TO BE TAKEN IN RESPONSE.

AN EARTHQUAKE HAS OCCURRED WITH THESE PRELIMINARY PARAMETERS

ORIGIN TIME - 04377 27 AUG 2012
COORDINATES - 12.7 NORTH 88.5WEST

DEPTH - 54 KM

LOCATION - OFF COAST OF CENTRAL AMERICA
MAGNITUDE - 7.3

EVALUATION

IT IS NOT KNOWN THAT A TSUNAMI WAS GENERATED. THIS WARNING IS
BASED ONLY ON THE EARTHQUAKE EVALUATION. AN EARTHQUAKE OF THIS
SIZE HAS THE POTENTIAL TO GENERATE A DESTRUCTIVE TSUNAMI THAT CAN
STRIKE COASTLINES IN THE REGION NEAR THE EPICENTER WITHIN MINUTES
TO HOURS. AUTHORITIES IN THE REGION SHOULD TAKE APPROPRIATE
ACTION IN RESPONSE TO THIS POSSIBILITY. THIS CENTER WILL MONITOR
SEA LEVEL GAUGES NEAREST THE REGION AND REPORT IF ANY TSUNAMI
WAVE ACTIVITY IS OBSERVED. THE WARNING WILL NOT EXPAND TO OTHER
AREAS OF THE PACIFIC UNLESS ADDITIONAL DATA ARE RECEIVED TO
WARRANT SUCH AN EXPANSION.

ESTIMATED INITIAL TSUNAMI WAVE ARRIVAL TIMES AT FORECAST POINTS
WITHIN THE WARNING AND WATCH AREAS ARE GIVEN BELOW. ACTUAL
ARRIVAL TIMES MAY DIFFER AND THE INITIAL WAVE MAY NOT BE THE
LARGEST. A TSUNAMI IS A SERIES OF WAVES AND THE TIME BETWEEN
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SUCCESSIVE WAVES CAN BE FIVE MINUTES TO ONE HOUR.

LOCATION FORECAST POINT COORDINATES ARRIVAL TIME
COSTA RICA CABO_SAN_ELENA 10.9N 274.0E 05267 27 AUG
PUERTO_QUEPOS 9.4N 275.8E 05537 27 AUG
CABO_MATAPALO 8.4N 276.7E 05557 27 AUG
NICARAGUA CORINTO 12.5N 272.8E 05327 27 AUG
PUERTO_SANDINO 12.2N 273.2E 05397 27 AUG
SAN_JUAN_DL_SUR 11.2N 274.1E 05517 27 AUG
EL SALVADOR ACAJUTLA 13.6N 270.2E 05437 27 AUG
HONDURAS AMAPALA 13.2N 272.4E 05567 27 AUG
GUATEMALA SIPICATE 13.9N 268.8E 05597 27 AUG
PANAMA PUNTA_BURICA 8.0N 277.1E 06057 27 AUG
PUNTA_MALA 7.5N 280.0E 06527 27 AUG
BALBOA_HTS. 9.0N 280.4E 09127 27 AUG
MEXICO PUERTO_MADERO 14.8N 267.5E 06067 27 AUG

BULLETINS WILL BE ISSUED HOURLY OR SOONER IF CONDITIONS WARRANT.
THE TSUNAMI WARNING WILL REMAIN IN EFFECT UNTIL FURTHER NOTICE.

THE WEST COAST/ALASKA TSUNAMI WARNING CENTER WILL ISSUE PRODUCTS
FOR ALASKA...BRITISH COLUMBIA...WASHINGTON...OREGON...CALIFORNIA.

000
WEPA40 PHEB 270542
TSUPAC

TSUNAMI BULLETIN NUMBER 003
PACIFIC TSUNAMI WARNING CENTER/NOAA/NWS
ISSUED AT 05427 27 AUG 2012

THIS BULLETIN APPLIES TO AREAS WITHIN AND BORDERING THE PACIFIC
OCEAN AND ADJACENT SEAS...EXCEPT ALASKA...BRITISH COLUMBIA...
WASHINGTON...OREGON AND CALIFORNIA.

NO CHANGE IN STATUS. WE ARE STILL WAITING FOR INITIAL READINGS
FROM THE NEAREST SEA LEVEL STATIONS.

... ATSUNAMI WARNING IS IN EFFECT ...

A TSUNAMI WARNING IS IN EFFECT FOR

COSTA RICA / NICARAGUA / EL SALVADOR / HONDURAS / GUATEMALA /
PANAMA / MEXICO

FOR ALL OTHER AREAS COVERED BY THIS BULLETIN... IT IS FOR
INFORMATION ONLY AT THIS TIME.

THIS BULLETIN IS ISSUED AS ADVICE TO GOVERNMENT AGENCIES. ONLY
NATIONAL AND LOCAL GOVERNMENT AGENCIES HAVE THE AUTHORITY TO MAKE
DECISIONS REGARDING THE OFFICIAL STATE OF ALERT IN THEIR AREA AND

ANY ACTIONS TO BE TAKEN IN RESPONSE.
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AN EARTHQUAKE HAS OCCURRED WITH THESE PRELIMINARY PARAMETERS

ORIGIN TIME - 04372 27 AUG 2012
COORDINATES - 12.7 NORTH 88.5 WEST

DEPTH - 54 KM

LOCATION - OFF COAST OF CENTRAL AMERICA
MAGNITUDE - 7.3

EVALUATION

IT ISNOT KNOWN THAT A TSUNAMI WAS GENERATED. THIS WARNING IS
BASED ONLY ON THE EARTHQUAKE EVALUATION. AN EARTHQUAKE OF THIS
SIZE HAS THE POTENTIAL TO GENERATE A DESTRUCTIVE TSUNAMI THAT CAN
STRIKE COASTLINES IN THE REGION NEAR THE EPICENTER WITHIN MINUTES
TO HOURS. AUTHORITIES IN THE REGION SHOULD TAKE APPROPRIATE
ACTION IN RESPONSE TO THIS POSSIBILITY. THIS CENTER WILL CONTINUE
TO MONITOR SEA LEVEL GAUGES NEAREST THE REGION AND REPORT IF ANY
TSUNAMI WAVE ACTIVITY IS OBSERVED. THE WARNING WILL NOT EXPAND

TO OTHER AREAS OF THE PACIFIC UNLESS ADDITIONAL DATA ARE RECEIVED
TO WARRANT SUCH AN EXPANSION.

ESTIMATED INITIAL TSUNAMI WAVE ARRIVAL TIMES AT FORECAST POINTS
WITHIN THE WARNING AND WATCH AREAS ARE GIVEN BELOW. ACTUAL
ARRIVAL TIMES MAY DIFFER AND THE INITIAL WAVE MAY NOT BE THE
LARGEST. A TSUNAMI IS A SERIES OF WAVES AND THE TIME BETWEEN
SUCCESSIVE WAVES CAN BE FIVE MINUTES TO ONE HOUR.

LOCATION FORECAST POINT COORDINATES ARRIVAL TIME
COSTA RICA CABO_SAN_ELENA 10.9N 274.0E 05267 27 AUG
PUERTO_QUEPOS 9.4N 275.8E 05537 27 AUG
CABO_MATAPALO 8.4N 276.7E 05557 27 AUG
NICARAGUA CORINTO 12.5N 272.8E 05327 27 AUG
PUERTO_SANDINO 12.2N 273.2E 05397 27 AUG
SAN_JUAN_DL_SUR 11.2N 274.1E 05517 27 AUG
EL SALVADOR ACAJUTLA 13.6N 270.2E 05437 27 AUG
HONDURAS AMAPALA 13.2N 272.4E 05567 27 AUG
GUATEMALA SIPICATE 13.9N 268.8E 05597 27 AUG
PANAMA PUNTA_BURICA 8.0N 277.1E 06057 27 AUG
PUNTA_MALA 7.5N 280.0E 06527 27 AUG
BALBOA_HTS. 9.0N 280.4E 09127 27 AUG
MEXICO PUERTO_MADERO 14.8N 267.5E 0606Z 27 AUG

BULLETINS WILL BE ISSUED HOURLY OR SOONER IF CONDITIONS WARRANT.
THE TSUNAMI WARNING WILL REMAIN IN EFFECT UNTIL FURTHER NOTICE.

THE WEST COAST/ALASKA TSUNAMI WARNING CENTER WILL ISSUE PRODUCTS
FOR ALASKA...BRITISH COLUMBIA.. WASHINGTON...OREGON...CALIFORNIA.
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000
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TSUNAMI BULLETIN NUMBER 004
PACIFIC TSUNAMI WARNING CENTER/NOAA/NWS
ISSUED AT 0616Z 27 AUG 2012

THIS BULLETIN APPLIES TO AREAS WITHIN AND BORDERING THE PACIFIC
OCEAN AND ADJACENT SEAS...EXCEPT ALASKA...BRITISH COLUMBIA...
WASHINGTON...OREGON AND CALIFORNIA.

A SMALL TSUNAMI HAS BEEN OBSERVED AT ACAJUTLA.

... ATSUNAMI WARNING IS IN EFFECT ...

A TSUNAMI WARNING IS IN EFFECT FOR

COSTA RICA / NICARAGUA / EL SALVADOR / HONDURAS / GUATEMALA /
PANAMA / MEXICO

FOR ALL OTHER AREAS COVERED BY THIS BULLETIN... IT IS FOR
INFORMATION ONLY AT THIS TIME.

THIS BULLETIN IS ISSUED AS ADVICE TO GOVERNMENT AGENCIES. ONLY
NATIONAL AND LOCAL GOVERNMENT AGENCIES HAVE THE AUTHORITY TO MAKE
DECISIONS REGARDING THE OFFICIAL STATE OF ALERT IN THEIR AREA AND

ANY ACTIONS TO BE TAKEN IN RESPONSE.

AN EARTHQUAKE HAS OCCURRED WITH THESE PRELIMINARY PARAMETERS

ORIGIN TIME - 0437Z 27 AUG 2012
COORDINATES - 12.7 NORTH 88.5WEST

DEPTH - 54 KM

LOCATION - OFF COAST OF CENTRAL AMERICA
MAGNITUDE - 7.3

MEASUREMENTS OR REPORTS OF TSUNAMI WAVE ACTIVITY

GAUGE LOCATION LAT LON TIME AMPL PER

ACAJUTLA SV 13.6N 89.8W 0540Z 0.10M/ 0.3FT 08MIN

LAT - LATITUDE (N-NORTH, S-SOUTH)

LON - LONGITUDE (E-EAST, W-WEST)

TIME - TIME OF THE MEASUREMENT (Z IS UTC IS GREENWICH TIME)

AMPL - TSUNAMI AMPLITUDE MEASURED RELATIVE TO NORMAL SEA LEVEL.
ITIS..NOT... CREST-TO-TROUGH WAVE HEIGHT.
VALUES ARE GIVEN IN BOTH METERS(M) AND FEET(FT).

PER - PERIOD OF TIME IN MINUTES(MIN) FROM ONE WAVE TO THE NEXT.

EVALUATION

SEA LEVEL READINGS CONFIRM THAT A TSUNAMI WAS GENERATED. THIS
TSUNAMI MAY HAVE BEEN DESTRUCTIVE ALONG COASTLINES OF THE REGION
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NEAR THE EARTHQUAKE EPICENTER. AUTHORITIES IN THE REGION SHOULD
TAKE APPROPRIATE ACTION IN RESPONSE TO THIS POSSIBILITY. THIS
CENTER WILL CONTINUE TO MONITOR SEA LEVEL GAUGES NEAREST THE
REGION AND REPORT IF ANY ADDITIONAL TSUNAMI WAVE ACTIVITY. THE
WARNING WILL NOT EXPAND TO OTHER AREAS OF THE PACIFIC UNLESS
ADDITIONAL DATA ARE RECEIVED TO WARRANT SUCH AN EXPANSION.

FOR AFFECTED AREAS - WHEN NO MAJOR WAVES ARE OBSERVED FOR TWO
HOURS AFTER THE ESTIMATED TIME OF ARRIVAL OR DAMAGING WAVES HAVE
NOT OCCURRED FOR AT LEAST TWO HOURS THEN LOCAL AUTHORITIES CAN
ASSUME THE THREAT IS PASSED. DANGER TO BOATS AND COASTAL
STRUCTURES CAN CONTINUE FOR SEVERAL HOURS DUE TO RAPID CURRENTS.
AS LOCAL CONDITIONS CAN CAUSE A WIDE VARIATION IN TSUNAMI WAVE
ACTION THE ALL CLEAR DETERMINATION MUST BE MADE BY LOCAL
AUTHORITIES.

ESTIMATED INITIAL TSUNAMI WAVE ARRIVAL TIMES AT FORECAST POINTS
WITHIN THE WARNING AND WATCH AREAS ARE GIVEN BELOW. ACTUAL
ARRIVAL TIMES MAY DIFFER AND THE INITIAL WAVE MAY NOT BE THE
LARGEST. A TSUNAMI IS A SERIES OF WAVES AND THE TIME BETWEEN
SUCCESSIVE WAVES CAN BE FIVE MINUTES TO ONE HOUR.

LOCATION FORECAST POINT COORDINATES ARRIVAL TIME
COSTA RICA CABO_SAN_ELENA 10.9N 274.0E 05267 27 AUG
PUERTO_QUEPOS 9.4N 275.8E 05537 27 AUG
CABO_MATAPALO 8.4N 276.7E 05557 27 AUG
NICARAGUA CORINTO 12.5N 272.8E 05327 27 AUG
PUERTO_SANDINO 12.2N 273.2E 05397 27 AUG
SAN_JUAN_DL_SUR 11.2N 274.1E 05517 27 AUG
EL SALVADOR ACAJUTLA 13.6N 270.2E 05437 27 AUG
HONDURAS AMAPALA 13.2N 272.4E 05567 27 AUG
GUATEMALA SIPICATE 13.9N 268.8E 05597 27 AUG
PANAMA PUNTA_BURICA 8.0N 277.1E 06057 27 AUG
PUNTA_MALA 7.5N 280.0E 06527 27 AUG
BALBOA_HTS. 9.0N 280.4E 09127 27 AUG
MEXICO PUERTO_MADERO 14.8N 267.5E 06067 27 AUG

BULLETINS WILL BE ISSUED HOURLY OR SOONER IF CONDITIONS WARRANT.
THE TSUNAMI WARNING WILL REMAIN IN EFFECT UNTIL FURTHER NOTICE.

THE WEST COAST/ALASKA TSUNAMI WARNING CENTER WILL ISSUE PRODUCTS
FOR ALASKA...BRITISH COLUMBIA.. WASHINGTON...OREGON...CALIFORNIA.

000
WEPA40 PHEB 270627
TSUPAC

TSUNAMI BULLETIN NUMBER 005
PACIFIC TSUNAMI WARNING CENTER/NOAA/NWS
ISSUED AT 0627Z 27 AUG 2012

THIS BULLETIN APPLIES TO AREAS WITHIN AND BORDERING THE PACIFIC
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OCEAN AND ADJACENT SEAS...EXCEPT ALASKA...BRITISH COLUMBIA...
WASHINGTON...OREGON AND CALIFORNIA.

... T[SUNAMI WARNING CANCELLATION ...

THE TSUNAMI WARNING AND/OR WATCH ISSUED BY THE PACIFIC TSUNAMI
WARNING CENTER IS NOW CANCELLED FOR

COSTA RICA / NICARAGUA / EL SALVADOR / HONDURAS / GUATEMALA /
PANAMA / MEXICO

THIS BULLETIN IS ISSUED AS ADVICE TO GOVERNMENT AGENCIES. ONLY
NATIONAL AND LOCAL GOVERNMENT AGENCIES HAVE THE AUTHORITY TO MAKE
DECISIONS REGARDING THE OFFICIAL STATE OF ALERT IN THEIR AREA AND

ANY ACTIONS TO BE TAKEN IN RESPONSE.

AN EARTHQUAKE HAS OCCURRED WITH THESE PRELIMINARY PARAMETERS

ORIGIN TIME - 04377 27 AUG 2012
COORDINATES - 12.7 NORTH 88.5 WEST

DEPTH - 54 KM

LOCATION - OFF COAST OF CENTRAL AMERICA
MAGNITUDE - 7.3

MEASUREMENTS OR REPORTS OF TSUNAMI WAVE ACTIVITY

GAUGE LOCATION LAT LON TIME AMPL PER
ACAJUTLA SV 13.6N 89.8W 0540Z 0.10M/ 0.3FT O8MIN
LA UNION SV 13.3N 87.8W NO TSUNAMI OBSERVED

LAT - LATITUDE (N-NORTH, S-SOUTH)

LON - LONGITUDE (E-EAST, W-WEST)

TIME - TIME OF THE MEASUREMENT (Z IS UTC IS GREENWICH TIME)

AMPL - TSUNAMI AMPLITUDE MEASURED RELATIVE TO NORMAL SEA LEVEL.
ITIS...NOT... CREST-TO-TROUGH WAVE HEIGHT.
VALUES ARE GIVEN IN BOTH METERS(M) AND FEET(FT).

PER - PERIOD OF TIME IN MINUTES(MIN) FROM ONE WAVE TO THE NEXT.

EVALUATION

SEA LEVEL READINGS INDICATE A TSUNAMI WAS GENERATED. IT MAY HAVE
BEEN DESTRUCTIVE ALONG COASTS NEAR THE EARTHQUAKE EPICENTER. FOR
THOSE AREAS - WHEN NO MAJOR WAVES ARE OBSERVED FOR TWO HOURS
AFTER THE ESTIMATED TIME OF ARRIVAL OR DAMAGING WAVES HAVE NOT
OCCURRED FOR AT LEAST TWO HOURS THEN LOCAL AUTHORITIES CAN ASSUME
THE THREAT IS PASSED. DANGER TO BOATS AND COASTAL STRUCTURES CAN
CONTINUE FOR SEVERAL HOURS DUE TO RAPID CURRENTS. AS LOCAL
CONDITIONS CAN CAUSE A WIDE VARIATION IN TSUNAMI WAVE ACTION THE

ALL CLEAR DETERMINATION MUST BE MADE BY LOCAL AUTHORITIES.

NO TSUNAMI THREAT EXISTS FOR OTHER COASTAL AREAS IN THE PACIFIC
ALTHOUGH SOME OTHER AREAS MAY EXPERIENCE SMALL SEA LEVEL CHANGES.
THE TSUNAMI WARNING IS NOW CANCELLED FOR ALL AREAS COVERED BY

THIS CENTER.
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THIS WILL BE THE FINAL BULLETIN ISSUED FOR THIS EVENT UNLESS
ADDITIONAL INFORMATION BECOMES AVAILABLE.

THE WEST COAST/ALASKA TSUNAMI WARNING CENTER WILL ISSUE PRODUCTS
FOR ALASKA...BRITISH COLUMBIA...WASHINGTON...OREGON...CALIFORNIA.

000
WEPA40 PHEB 270702
TSUPAC

TSUNAMI BULLETIN NUMBER 006

PACIFIC TSUNAMI WARNING CENTER/NOAA/NWS

ISSUED AT 0702Z 27 AUG 2012

THIS BULLETIN APPLIES TO AREAS WITHIN AND BORDERING THE PACIFIC
OCEAN AND ADJACENT SEAS...EXCEPT ALASKA...BRITISH COLUMBIA...
WASHINGTON...OREGON AND CALIFORNIA.

ADDITIONAL TSUNAMI MEASUREMENTS ARE REPORTED.

... TSUNAMI WARNING CANCELLATION SUPPLEMENT ...

AN EARTHQUAKE HAS OCCURRED WITH THESE PRELIMINARY PARAMETERS

ORIGIN TIME - 04377 27 AUG 2012
COORDINATES - 12.7 NORTH 88.5WEST

DEPTH - 54 KM

LOCATION - OFF COAST OF CENTRAL AMERICA
MAGNITUDE - 7.3

MEASUREMENTS OR REPORTS OF TSUNAMI WAVE ACTIVITY

GAUGE LOCATION LAT LON TIME AMPL PER

LA UNION SV 13.3N 87.8W 0627Z 0.02M/ O0.1FT 08MIN
DART 43413 10.8N 100.1W 06197 0.01M/ O.0FT 10MIN
ACAJUTLA SV 13.6N 89.8W 0540z 0.10M/ 0.3FT O8MIN

LAT - LATITUDE (N-NORTH, S-SOUTH)

LON - LONGITUDE (E-EAST, W-WEST)

TIME - TIME OF THE MEASUREMENT (Z IS UTC IS GREENWICH TIME)

AMPL - TSUNAMI AMPLITUDE MEASURED RELATIVE TO NORMAL SEA LEVEL.
ITIS..NOT... CREST-TO-TROUGH WAVE HEIGHT.
VALUES ARE GIVEN IN BOTH METERS(M) AND FEET(FT).

PER - PERIOD OF TIME IN MINUTES(MIN) FROM ONE WAVE TO THE NEXT.

NOTE - DART MEASUREMENTS ARE FROM THE DEEP OCEAN AND THEY
ARE GENERALLY MUCH SMALLER THAN WOULD BE COASTAL
MEASUREMENTS AT SIMILAR LOCATIONS.

THIS WILL BE THE FINAL BULLETIN ISSUED FOR THIS EVENT UNLESS
ADDITIONAL INFORMATION BECOMES AVAILABLE.
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THE WEST COAST/ALASKA TSUNAMI WARNING CENTER WILL ISSUE PRODUCTS
FOR ALASKA...BRITISH COLUMBIA... WASHINGTON...OREGON...CALIFORNIA.
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SEISMO DEL 5 DE SEPTIEMBRE DE 2012 EN COSTA RICA
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TSUNAMI BULLETIN NUMBER 001

PACIFIC TSUNAMI WARNING CENTER/NOAA/NWS

ISSUED AT 1450Z 05 SEP 2012

THIS BULLETIN APPLIES TO AREAS WITHIN AND BORDERING THE PACIFIC
OCEAN AND ADJACENT SEAS...EXCEPT ALASKA...BRITISH COLUMBIA...
WASHINGTON...OREGON AND CALIFORNIA.

... ATSUNAMI WARNING AND WATCH ARE IN EFFECT ...

A TSUNAMI WARNING IS IN EFFECT FOR

COSTA RICA / PANAMA / NICARAGUA / EL SALVADOR / HONDURAS /
MEXICO / COLOMBIA / ECUADOR / GUATEMALA / PERU

A TSUNAMI WATCH IS IN EFFECT FOR
CHILE

FOR ALL OTHER AREAS COVERED BY THIS BULLETIN... IT IS FOR
INFORMATION ONLY AT THIS TIME.

THIS BULLETIN IS ISSUED AS ADVICE TO GOVERNMENT AGENCIES. ONLY
NATIONAL AND LOCAL GOVERNMENT AGENCIES HAVE THE AUTHORITY TO MAKE
DECISIONS REGARDING THE OFFICIAL STATE OF ALERT IN THEIR AREA AND

ANY ACTIONS TO BE TAKEN IN RESPONSE.

AN EARTHQUAKE HAS OCCURRED WITH THESE PRELIMINARY PARAMETERS

ORIGIN TIME - 14427 05 SEP 2012
COORDINATES - 9.9 NORTH 85.5 WEST
DEPTH - 46 KM

LOCATION - OFF COAST OF COSTA RICA
MAGNITUDE - 7.9

EVALUATION

IT1S NOT KNOWN THAT A TSUNAMI WAS GENERATED. THIS WARNING IS
BASED ONLY ON THE EARTHQUAKE EVALUATION. AN EARTHQUAKE OF THIS
SIZE HAS THE POTENTIAL TO GENERATE A DESTRUCTIVE TSUNAMI THAT CAN
STRIKE COASTLINES NEAR THE EPICENTER WITHIN MINUTES AND MORE
DISTANT COASTLINES WITHIN HOURS. AUTHORITIES SHOULD TAKE
APPROPRIATE ACTION IN RESPONSE TO THIS POSSIBILITY. THIS CENTER
WILL MONITOR SEA LEVEL DATA FROM GAUGES NEAR THE EARTHQUAKE TO
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DETERMINE IF A TSUNAMI WAS GENERATED AND ESTIMATE THE SEVERITY OF

THE THREAT.

ESTIMATED INITIAL TSUNAMI WAVE ARRIVAL TIMES AT FORECAST POINTS
WITHIN THE WARNING AND WATCH AREAS ARE GIVEN BELOW. ACTUAL
ARRIVAL TIMES MAY DIFFER AND THE INITIAL WAVE MAY NOT BE THE
LARGEST. A TSUNAMI IS A SERIES OF WAVES AND THE TIME BETWEEN

SUCCESSIVE WAVES CAN BE FIVE MINUTES TO ONE HOUR.

LOCATION

FORECAST POINT

COSTA RICA

PANAMA

NICARAGUA

EL SALVADOR

HONDURAS
MEXICO

COLOMBIA

ECUADOR

GUATEMALA
PERU

CHILE

CABO_SAN_ELENA
CABO_MATAPALO
PUERTO_QUEPOS
PUNTA_BURICA
PUNTA_MALA
PUERTO_PINA
BALBOA_HTS.
SAN_JUAN_DL_SUR
CORINTO
PUERTO_SANDINO
ACAJUTLA
AMAPALA
PUERTO_MADERO
MANZANILLO
ACAPULCO
SOCORRO
MAZATLAN
CABO_SAN_LUCAS
PUNTA_ABREOJOS
BAHIA_SOLANO
TUMACO
BUENAVENTURA
ESMERELDAS
LA_LIBERTAD
BALTRA_IS.
SIPICATE

TALARA

PIMENTAL
CHIMBOTE
LA_PUNTA
SAN_JUAN
MOLLENDO

ARICA

IQUIQUE
ANTOFAGASTA

COORDINATES

10.9N 274.0E
8.4N 276.7E
9.4N 275.8E
8.0N 277.1E
7.5N 280.0E
7.4N 282.0E
9.0N 280.4E
11.2N 274.1E
12.5N 272.8E
12.2N 273.2E
13.6N 270.2E
13.2N 272.4E
14.8N 267.5E
19.1N 255.7E
16.9N 260.1E
18.8N 249.0E
23.2N 253.6E
22.8N 250.0E
26.7N 246.4E
6.3N 282.6E
1.8N 281.1E
3.8N 282.8E
1.2N 280.2E
2.25 278.8E
0.5S 269.7E
13.9N 268.8E
4.6S 278.5E
6.9S 280.0E
9.0S 281.2E
12.1S 282.8E
15.3S 284.8E
17.1S 288.0E
18.5S 289.7E
20.2S 289.9E
23.3S 289.6E

ARRIVAL TIME

15107 05 SEP
15187 05 SEP
15367 05 SEP
15277 05 SEP
1615Z 05 SEP
16317 05 SEP
17427 05 SEP
15317 05 SEP
15467 05 SEP
15507 05 SEP
1604Z 05 SEP
1604Z 05 SEP
16317 05 SEP
17517 05 SEP
17577 05 SEP
18447 05 SEP
18487 05 SEP
1850Z 05 SEP
19597 05 SEP
16337 05 SEP
16567 05 SEP
16577 05 SEP
16507 05 SEP
17117 05 SEP
17217 05 SEP
16507 05 SEP
17337 05 SEP
18427 05 SEP
1900Z 05 SEP
19037 05 SEP
19217 05 SEP
19547 05 SEP
20137 05 SEP
2015Z 05 SEP
2028Z 05 SEP

BULLETINS WILL BE ISSUED HOURLY OR SOONER IF CONDITIONS WARRANT.
THE TSUNAMI WARNING AND WATCH WILL REMAIN IN EFFECT UNTIL
FURTHER NOTICE.

THE WEST COAST/ALASKA TSUNAMI WARNING CENTER WILL ISSUE PRODUCTS
FOR ALASKA...BRITISH COLUMBIA.. WASHINGTON...OREGON...CALIFORNIA.
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TSUNAMI BULLETIN NUMBER 002
PACIFIC TSUNAMI WARNING CENTER/NOAA/NWS
ISSUED AT 1525Z 05 SEP 2012

THIS BULLETIN APPLIES TO AREAS WITHIN AND BORDERING THE PACIFIC
OCEAN AND ADJACENT SEAS...EXCEPT ALASKA...BRITISH COLUMBIA...
WASHINGTON...OREGON AND CALIFORNIA.

THE EARTHQUAKE MAGNITUDE IS REDUCED TO 7.6

THE WARNING AREA IS REDUCED...SO THE WARNING IS CANCELLED FOR
EL SALVADOR...HONDURAS...MEXICO...COLOMBIA...ECUADOR...
GUATEMALA AND PERU.

... ATSUNAMI WARNING IS IN EFFECT ...

A TSUNAMI WARNING IS IN EFFECT FOR

COSTA RICA / PANAMA / NICARAGUA

FOR ALL OTHER AREAS COVERED BY THIS BULLETIN... IT IS FOR
INFORMATION ONLY AT THIS TIME.

THIS BULLETIN IS ISSUED AS ADVICE TO GOVERNMENT AGENCIES. ONLY
NATIONAL AND LOCAL GOVERNMENT AGENCIES HAVE THE AUTHORITY TO MAKE
DECISIONS REGARDING THE OFFICIAL STATE OF ALERT IN THEIR AREA AND

ANY ACTIONS TO BE TAKEN IN RESPONSE.

AN EARTHQUAKE HAS OCCURRED WITH THESE PRELIMINARY PARAMETERS

ORIGIN TIME - 14427 05 SEP 2012
COORDINATES - 9.9 NORTH 85.5 WEST
DEPTH - 46 KM

LOCATION - OFF COAST OF COSTA RICA
MAGNITUDE - 7.6

EVALUATION

IT IS NOT KNOWN THAT A TSUNAMI WAS GENERATED. THIS WARNING IS
BASED ONLY ON THE EARTHQUAKE EVALUATION. AN EARTHQUAKE OF THIS
SIZE HAS THE POTENTIAL TO GENERATE A DESTRUCTIVE TSUNAMI THAT CAN
STRIKE COASTLINES IN THE REGION NEAR THE EPICENTER WITHIN MINUTES
TO HOURS. AUTHORITIES IN THE REGION SHOULD TAKE APPROPRIATE
ACTION IN RESPONSE TO THIS POSSIBILITY. THIS CENTER WILL MONITOR
SEA LEVEL GAUGES NEAREST THE REGION AND REPORT IF ANY TSUNAMI
WAVE ACTIVITY IS OBSERVED. THE WARNING WILL NOT EXPAND TO OTHER
AREAS OF THE PACIFIC UNLESS ADDITIONAL DATA ARE RECEIVED TO
WARRANT SUCH AN EXPANSION.

ESTIMATED INITIAL TSUNAMI WAVE ARRIVAL TIMES AT FORECAST POINTS
WITHIN THE WARNING AND WATCH AREAS ARE GIVEN BELOW. ACTUAL
ARRIVAL TIMES MAY DIFFER AND THE INITIAL WAVE MAY NOT BE THE
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LARGEST. A TSUNAMI IS A SERIES OF WAVES AND THE TIME BETWEEN
SUCCESSIVE WAVES CAN BE FIVE MINUTES TO ONE HOUR.

LOCATION FORECAST POINT COORDINATES ARRIVAL TIME
COSTA RICA CABO_SAN_ELENA 10.9N 274.0E 15107 05 SEP
CABO_MATAPALO 8.4N 276.7E 15187 05 SEP
PUERTO_QUEPOS 9.4N 275.8E 15367 05 SEP
PANAMA PUNTA_BURICA 8.0N 277.1E 15277 05 SEP
PUNTA_MALA 7.5N 280.0E 16157 05 SEP
PUERTO_PINA 7.4N 282.0E 16317 05 SEP
BALBOA_HTS. 9.0N 280.4E 17427 05 SEP
NICARAGUA SAN_JUAN_DL_SUR 11.2N 274.1E 15317 05 SEP
CORINTO 12.5N 272.8E 15467 05 SEP
PUERTO_SANDINO 12.2N 273.2E 1550Z 05 SEP

BULLETINS WILL BE ISSUED HOURLY OR SOONER IF CONDITIONS WARRANT.
THE TSUNAMI WARNING WILL REMAIN IN EFFECT UNTIL FURTHER NOTICE.

THE WEST COAST/ALASKA TSUNAMI WARNING CENTER WILL ISSUE PRODUCTS
FOR ALASKA...BRITISH COLUMBIA... WASHINGTON...OREGON...CALIFORNIA.

000
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TSUNAMI BULLETIN NUMBER 003
PACIFIC TSUNAMI WARNING CENTER/NOAA/NWS
ISSUED AT 1623Z 05 SEP 2012

THIS BULLETIN APPLIES TO AREAS WITHIN AND BORDERING THE PACIFIC
OCEAN AND ADJACENT SEAS...EXCEPT ALASKA...BRITISH COLUMBIA...
WASHINGTON...OREGON AND CALIFORNIA.

NO CHANGE FROM THE PREVIOUS BULLETIIN. WAITING FOR SEA LEVEL
READINGS.

... ATSUNAMI WARNING IS IN EFFECT ...
A TSUNAMI WARNING IS IN EFFECT FOR
COSTA RICA / PANAMA / NICARAGUA

FOR ALL OTHER AREAS COVERED BY THIS BULLETIN... IT IS FOR
INFORMATION ONLY AT THIS TIME.

THIS BULLETIN IS ISSUED AS ADVICE TO GOVERNMENT AGENCIES. ONLY
NATIONAL AND LOCAL GOVERNMENT AGENCIES HAVE THE AUTHORITY TO MAKE
DECISIONS REGARDING THE OFFICIAL STATE OF ALERT IN THEIR AREA AND

ANY ACTIONS TO BE TAKEN IN RESPONSE.

AN EARTHQUAKE HAS OCCURRED WITH THESE PRELIMINARY PARAMETERS
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ORIGIN TIME - 14427 05 SEP 2012
COORDINATES - 9.9 NORTH 85.5 WEST
DEPTH - 46 KM

LOCATION - OFF COAST OF COSTA RICA
MAGNITUDE - 7.6

EVALUATION

IT ISNOT KNOWN THAT A TSUNAMI WAS GENERATED. THIS WARNING IS
BASED ONLY ON THE EARTHQUAKE EVALUATION. AN EARTHQUAKE OF THIS
SIZE HAS THE POTENTIAL TO GENERATE A DESTRUCTIVE TSUNAMI THAT CAN
STRIKE COASTLINES IN THE REGION NEAR THE EPICENTER WITHIN MINUTES
TO HOURS. AUTHORITIES IN THE REGION SHOULD TAKE APPROPRIATE
ACTION IN RESPONSE TO THIS POSSIBILITY. THIS CENTER WILL CONTINUE
TO MONITOR SEA LEVEL GAUGES NEAREST THE REGION AND REPORT IF ANY
TSUNAMI WAVE ACTIVITY IS OBSERVED. THE WARNING WILL NOT EXPAND

TO OTHER AREAS OF THE PACIFIC UNLESS ADDITIONAL DATA ARE RECEIVED
TO WARRANT SUCH AN EXPANSION.

ESTIMATED INITIAL TSUNAMI WAVE ARRIVAL TIMES AT FORECAST POINTS
WITHIN THE WARNING AND WATCH AREAS ARE GIVEN BELOW. ACTUAL
ARRIVAL TIMES MAY DIFFER AND THE INITIAL WAVE MAY NOT BE THE
LARGEST. A TSUNAMI IS A SERIES OF WAVES AND THE TIME BETWEEN
SUCCESSIVE WAVES CAN BE FIVE MINUTES TO ONE HOUR.

LOCATION FORECAST POINT COORDINATES ARRIVAL TIME
COSTA RICA CABO_SAN_ELENA 10.9N 274.0E 1510z 05 SEP
PUERTO_QUEPQOS 9.4N 275.8E 15187 05 SEP
CABO_MATAPALO 8.4N 276.7E 1536Z 05 SEP
PANAMA PUNTA_BURICA 8.0N 277.1E 15277 05 SEP
PUNTA_MALA 7.5N 280.0E 16157 05 SEP
PUERTO_PINA 7.4N 282.0E 16317 05 SEP
BALBOA_HTS. 9.0N 280.4E 17427 05 SEP
NICARAGUA SAN_JUAN_DL_SUR 11.2N 274.1E 15317 05 SEP
PUERTO_SANDINO 12.2N 273.2E 1550Z 05 SEP
CORINTO 12.5N 272.8E 15467 05 SEP

BULLETINS WILL BE ISSUED HOURLY OR SOONER IF CONDITIONS WARRANT.
THE TSUNAMI WARNING WILL REMAIN IN EFFECT UNTIL FURTHER NOTICE.

THE WEST COAST/ALASKA TSUNAMI WARNING CENTER WILL ISSUE PRODUCTS
FOR ALASKA...BRITISH COLUMBIA.. WASHINGTON...OREGON...CALIFORNIA.
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TSUNAMI BULLETIN NUMBER 004
PACIFIC TSUNAMI WARNING CENTER/NOAA/NWS
ISSUED AT 1702Z 05 SEP 2012

THIS BULLETIN APPLIES TO AREAS WITHIN AND BORDERING THE PACIFIC
OCEAN AND ADJACENT SEAS...EXCEPT ALASKA...BRITISH COLUMBIA...
WASHINGTON...OREGON AND CALIFORNIA.

... TSUNAMI WARNING CANCELLATION ...

THE TSUNAMI WARNING AND/OR WATCH ISSUED BY THE PACIFIC TSUNAMI
WARNING CENTER IS NOW CANCELLED FOR

COSTA RICA / PANAMA / NICARAGUA

THIS BULLETIN IS ISSUED AS ADVICE TO GOVERNMENT AGENCIES. ONLY
NATIONAL AND LOCAL GOVERNMENT AGENCIES HAVE THE AUTHORITY TO MAKE
DECISIONS REGARDING THE OFFICIAL STATE OF ALERT IN THEIR AREA AND

ANY ACTIONS TO BE TAKEN IN RESPONSE.

AN EARTHQUAKE HAS OCCURRED WITH THESE PRELIMINARY PARAMETERS

ORIGIN TIME - 14427 05 SEP 2012
COORDINATES - 9.9 NORTH 85.5 WEST
DEPTH - 46 KM

LOCATION - OFF COAST OF COSTA RICA
MAGNITUDE - 7.6

MEASUREMENTS OR REPORTS OF TSUNAMI WAVE ACTIVITY

GAUGE LOCATION LAT LON

ACAJUTLA SV 13.6N 89.8W NO TSUNAMI WAS OBSERVED

LAT - LATITUDE (N-NORTH, S-SOUTH)

LON - LONGITUDE (E-EAST, W-WEST)

TIME - TIME OF THE MEASUREMENT (Z IS UTC IS GREENWICH TIME)

AMPL - TSUNAMI AMPLITUDE MEASURED RELATIVE TO NORMAL SEA LEVEL.
ITIS...NOT... CREST-TO-TROUGH WAVE HEIGHT.
VALUES ARE GIVEN IN BOTH METERS(M) AND FEET(FT).

PER - PERIOD OF TIME IN MINUTES(MIN) FROM ONE WAVE TO THE NEXT.

EVALUATION

ALTHOUGH SEA LEVEL READINGS DO NOT INDICATE THAT A TSUNAMI WAS
GENERATED... THERE MAY HAVE BEEN DESTRUCTIVE WAVES ALONG COASTS
NEAR THE EARTHQUAKE EPICENTER.

FOR THOSE AREAS - WHEN NO MAJOR WAVES ARE OBSERVED FOR TWO HOURS
AFTER THE ESTIMATED TIME OF ARRIVAL OR DAMAGING WAVES HAVE NOT
OCCURRED FOR AT LEAST TWO HOURS THEN LOCAL AUTHORITIES CAN ASSUME
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THE THREAT IS PASSED. DANGER TO BOATS AND COASTAL STRUCTURES CAN
CONTINUE FOR SEVERAL HOURS DUE TO RAPID CURRENTS. AS LOCAL
CONDITIONS CAN CAUSE A WIDE VARIATION IN TSUNAMI WAVE ACTION THE
ALL CLEAR DETERMINATION MUST BE MADE BY LOCAL AUTHORITIES.

NO TSUNAMI THREAT EXISTS FOR OTHER COASTAL AREAS IN THE PACIFIC
ALTHOUGH SOME OTHER AREAS MAY EXPERIENCE SMALL SEA LEVEL CHANGES.
THE TSUNAMI WARNING IS NOW CANCELLED FOR ALL AREAS COVERED BY

THIS CENTER.

THIS WILL BE THE FINAL BULLETIN ISSUED FOR THIS EVENT UNLESS
ADDITIONAL INFORMATION BECOMES AVAILABLE.

THE WEST COAST/ALASKA TSUNAMI WARNING CENTER WILL ISSUE PRODUCTS
FOR ALASKA...BRITISH COLUMBIA.. WASHINGTON...OREGON...CALIFORNIA.
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CARTA CIRCULAR N°2451 DE LA COl
Y CUESTIONARIO

INTERGOVERNMENTAL OCEANOGRAPHIC COMMISSION
COMMISSION OCEANOGRAPHIQUF, INTERGOUVERNEMENTALE
COMISION OCEANOGRAFICA INTERGUBERNAMENTAL
MEXIMPABUTENIbCTBEHHAA OKEAHOIMPAPUYECKAA KOMUCCUA
UJE cpIda ,J‘;s U:é! sagh J&J N Ur,asjau
JE G e R R e A

UNESCO

UNESCO - 1, rue Miollis - 75732 Paris Cedex 15
cable address: UNESCO Paris - telex: 204461 Paris - fax: (33) (0)1 45 68 58 13 - contact phone: (33) (0) 1 45 68 39 83/84
E-mail: w.watson-wright@unesco.org

Carta circular N° 2451 de la COI IOCMWWVITA/BA
(disponible solo en espariol) 6 de septiembre 2012
A: Contactos Nacionales sobre Tsunamis (TNC) y Puntos Focales de Alerta contra los

Tsunamis (TWFP) para Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Honduras,
Guatemala, Mexico, Nicaragua, y Panama
Presidente y vicepresidentes del ICG/PTWS

cc: Organismo nacional de coordinacion oficial designado como enlace con los Estados
Miembros de la COI (sélo a titulo informativo)
Delegados permanentes y Misiones de Observacion ante la UNESCO de los Estados
Miembros de la COI (s6lo a titulo informativo)
Oficinas de UNESCO en Costa Rica, Ecuador, Guatemala y Jamaica

Asunto: Seismo y tsunami sobrevenidos el 27 de agosto en la costa del Pacifico frente a El
Salvador, Seismo sobrevenido el 5 de septiembre en la costa del Pacifico frente a
Costa Rica: Evaluacion subsiguiente del desempeiio del Sistema de Alerta contra
los Tsunamis y Atenuacion de sus Efectos en el Pacifico

A las 0437Z del 27 de agosto de 2012 sobrevino un seismo cuyo epicentro estaba situado frente
a las costas de El Salvador. Un primer boletin de informacion fue enviado por el Centro de Alertas
de Tsunami del Pacifico (PTWC) a | as 0445Z, que fue seguido de un segundo bol etin con una
alerta r egional emitido al as 0458Z pa ra COSTA RICA /N ICARAGUA/ EL SAL VADOR /
HONDURAS / GUATEMALA/ PANAMA / MEXICO. C uatro boletines adicionales se emitieron
posteriormente por parte del PTWC, incluyendo el boletin de cancelacién de la alerta, emitido a
las 0702Z.

A las 1442Z del 5 de septiembre de 2012 sobrevino un seismo cuyo epicentro estaba situado
cerca de las costas de Costa Rica. Un primer boletin de Alerta y Aviso de tsunami fue enviado por
el Centro de Alertas de Tsunami del Pacifico (PTWC) a las 1450Z, que fue seguido de un segundo
boletin con una alerta regional emitido a las 1525Z para COSTA RICA / PANAMA / NICARAGUA.
Dos boletines adicionales se emitieron posteriormente por parte del PTWC, incluyendo el boletin
de cancelacion de la alerta, emitido a las 1702Z.

ol

Chairperson Vice-Chairpersons
Dr Sang-Kyung BYUN Prof. Peter M. HAUGAN Capt. Frederico Antonio SARAIVA Prof. Adoté Blim BLIVI
Principal Research Scientist Director, Geophysical Institute NOGUEIRA Chef de Recherche
Climate Change & Coastal Disaster University of Bergen Directorate of Hydrography and Head of CGILE

Research Dept. Allegaten 70 Navigation Ministére de I'Enseignement Supérieur
Korea Ocean Research & Development Institute 5007 Bergen Rue Bar&o de Jaceguai, sin® et de la Recherche
Ansan, P.O. Box 29, NORWAY Ponta da Armagéo University of Lomé,
425-600 Seoul Niterdi, Rio de Janeiro B.P. 1515
REPUBLIC OF KOREA Dr Atanas PALAZOV CEP 24.048.900 Lomé 228

Executive Secretary

Director, Institute of Oceanology — Varna BRAZIL TOGO
Bulgarian Academy of Sciences

Dr Wendy WATSON-WRIGHT P.O. Box 152 Prof. Yutaka MICHIDA
Intergovernmental Oceanographic Varna 9000 University of Tokyo

Commission — UNESCO BULGARIA Member of National Committee for IOC
1, rue Miollis Kashinoha 5-1-5
75732 Paris Cedex 15, Kashiwa 277-8564
FRANCE Chiba

JAPAN
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Los cuestionarios adjuntos tienen por obj eto e valuar e | de sempefio d el Sistema de Alerta contra los
Tsunamis y Atenuacién de sus Efectos en el Pacifico (PTWS), a fin de q ue los Estados Miembros
puedan identificar los componentes que funcionaron adecuadamente y -lo que es mas importante- los
que no lo hicieron y sera necesario examinar en detalle.

Los cuestionarios abordan los sistemas de alerta de extremo a extremo en todos sus aspectos, y
en particular | os componentes del flujo de i nformacién en a mbos s entidos. Para r esponderlos
podria s er necesario obtener informacién de di ferentes organizaciones. Solicitamos su apoyo y
cooperacioén en esta tarea y le rogamos que responda a las preguntas [o mas de talladamente
posible.

Deseamos sefialar que el objetivo de esta evaluacién es positivo y constructivo, y en modo alguno
critico o v alorativo. Queremos que el informe sea lo mas abierto y bienintencionado posible, y
confiamos en que lo abordara usted con ese mismo espiritu. Le agradeceremos también cualquier
otra informacién que desee incorporar al informe, por ejemplo en forma de fotografias, informes
nacionales s obre el s uceso, o ¢ omentarios s obre el sistema y sobre |os as pectosde é| que
necesitan mejoras.

Le solicitamos remitir los cuestionarios completados por correo electrénico a b.aliaga@unesco.org, o
mediante fax al nimero + 33-1-45685813. El plazo q ue nos hemos fijado en la S ecretaria del
ICG/PTWS para la recepcién de | os cuestionarios sera el 30 de septiembre de 2012, a fin de
poder ofrecer un resumen preliminar lo mas pronto posible. Una vez recibidos los cuestionarios de
los E stados M iembros, r ecopilaremos | a i nformaciény publ icaremos uni nforme, que s era
distribuido a los miembros del ICG/PTWS.

Confiamos en que todos los E stados Miembros comprenderan la importancia y utilidad de es ta
evaluacién, esencial para determinar el desempefio del PTWS durante ese tipo de sucesos, con
objeto de someterlo a prueba y mejorarlo.

Aprovecho la oportunidad para reiterarle el testimonio de mi mas alta consideracion.

Le saluda atentamente,

[firma]

Wendy Watson-Wright
Subdirectora General, UNESCO
Secretaria Ejecutiva, COIl

Adjunto: Dos cuestionarios (27 de agosto y 5 de septiembre 2012)
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ICG/PTWS-XXIII, Anexo V
Estrategia a medio plazo del PTWS, 2009-2013
Resumen y panoramica general

El Océano Pacifico y sus mares adyacentes es el mayor, mas diversoy mas propenso a los tsunamis
de todos los océanos de la Tierra. Las naciones del Pacifico deben estar preparadas para afrontar el
peligro de tsunamis, tanto lejanos como locales. En el pasado, los Estados Miembros dependian
principalmente del Centro de Alerta contra los Tsunamis en el Pacifico (PTWC) y del Centro de Avisos
de Tsunami del Pacifico Noroccidental (NWPTAC), cuya informacion servia de base para adoptar las
decisiones en | os Centros N acionales de A lerta c ontra T sunamis. Sin e mbargo, | a realidad de | os
peligros existentes a nivel | ocal y regional induce a |l os E stados Miembros a a frontar e sos riesgos
mejorando y ampliando las capacidades de los Centros Nacionales de Alerta contra Tsunamis y de las
oficinas de ge stion de d esastre, y em prendiendo f ormalmente i niciativas de ¢ olaboracion r egional.
El resultado de ello sera una red interoperable de centros nacionales y regionales de alerta y aviso de
tsunami, que complementara la informacién sobre tsunamis lejanos proporcionada por el PTWC y por
el NWPTAC.

A mediop lazo, | a estrategia de | PTWC para 20 09-2013 contempla el PTWS como "un sistema
interoperable de alertas frente a los tsunamis y de atenuacion de sus efectos, basado en las
contribuciones coordinadas de los Estados Miembros para, mediante practicas eficaces y tecnologias
operacionales, asesorar oportuna y eficazmente a los Centros Nacionales de Alerta contra Tsunamis.
En consecuencia, las comunidades prevenidas por el PTWS son conscientes de/ peligro de tsunami,
reducen el riesgo, y estédn preparadas para tomar la iniciativa y salvar vidas".

El 11 de marzo de 2011, el PTWS hizo frente a su tercer tsunami local destructivo en tres afios. Tras el
tsunami de Samoa de | 29 de s eptiembre d e 20 09, que ¢ aus6 192 v ictimas en Samoa, S amoa
Americana y Tonga, y el tsunami de Chile del 27 de febrero de 2010, que se cobré 574 vidas en ese
pais, Japdn de splegara sin duda enormes es fuerzos para an alizar sus mecanismos na cionales de
respuesta y preparacién, con objeto de atenuar en mayor medida las pérdidas causadas por los
tsunamis en el futuro.

Elementos estratégicos basicos
La estrategia del PTWS a medio plazo consta de tres elementos béasicos, que responden a una serie
de objetivos estratégicos:
« Evaluacion y reduccion de riesgos: identificacion de riesgos y fendmenos peligrosos, y reduccion
del riesgo
« Deteccion, alerta y difusion: deteccidn rapida y difusién de alertas “hasta el ultimo kilémetro”
« Sensibilizacién y respuesta: educacion del publico, planificacion y respuesta de emergencia

Objetivos estratégicos correspondientes

Los obj etivos per miten priorizar las actividades de cada el ementobasicoen el marco del Plan
estratégico quingquenal. Tales actividades tienen por objeto mejorar la seguridad de la poblacién.

Los sistemas de alerta locales o nacionales son el componente esencial del sistema, concebido de
extremo a extremo, tanto en prevision de tsunamis locales como lejanos, debido a la inalienable
responsabilidad nacional de informar a las poblaciones amenazadas y de instarlas o conminarlas a una
evacuacién inmediata. Los paises deben tener presente que sus s istemas nacionalesy| ocales
deberan estar implantados 0 mejorados antes de poder participar en la mejora del sistema regional u
oceanico.

Evaluacion y reduccion de riesgos: identificacion de riesgos y fenémenos peligrosos, y
reduccion del riesgo
Objetivo:
« Los Estados Miembros especificaran detalladamente los niveles de riesgo y las areas peligrosas
existentes en sus costas frente a los efectos de los tsunamis.
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o Porconducto de los organismos y organizaciones apropiados, |os E stados Miembros desarrollaran
estrategias de reduccién de riesgos con objeto de atenuar, en la medida de lo posible, la exposicién
de la poblacion a las amenazas de tsunami y a otros fenémenos oceanicos peligrosos.

Deteccion, alerta y difusion: deteccion rapida y difusion de alertas hasta el dltimo kilometro

Objetivo de la deteccion:
La deteccién consiste en establecer y desarrollar sistemas de observacion sismica y del nivel del mar
con objeto de evaluar y verificar rapidamente el peligro.

« Mejorar la capacidad de monitoreo sismica y del nivel del mar.

o Desarrollar tecnologias de observacién del nivel del mar con una buena relacién eficacia/costo, con
objeto de obtener el maximo beneficio de los recursos y de reforzar la sostenibilidad del sistema.

Alertas de tsunami y objetivo para su difusion:

Las alertas estan basadas en una rapida deteccién de los seismos locales capaces de generar
tsunamis a nivel local, a si como e n predecir |la propagacion de las olasy los posibles e fectosd e
tsunamis d e a Icance r egionaly oc eanico, ¢ on obj eto de env iar esa informacion e n f ormatos
interoperables. La difusién consiste en distribuir en tiempo oportuno informaciéon exacta sobre los
peligros enviada por los centros de alerta y transmitida entre ellos, y de los Centros Nacionales de
Alerta contra Tsunamis hacia la poblacion.

Objetivo de las alertas de tsunami locales:
« Desarrollar un centro o una funcioén nacional de alerta por cada entidad.

« Establecer un mecanismo de r espuesta de e mergencia 24 horas al diay 7 di as al a semana
entre las organizaciones interesadas.

« Definir un procedimiento opt imizado q ue ab arque t odas | as et apas, de sde | a e mision de las
alertas h asta la evacuacion. Aprender a aplicarlo ejercitandose repetidamente, y en particular
realizando ejercicios y simulacros de evacuacion completa “hasta el ultimo kilémetro”.

« Utilizar t ecnologias nu evas y disponibles, c rear mecanismos qu e per mitan t ransmitir y r ecibir
alertas de tsunami de los centros internacionales, y difundir estas y otras iniciativas de seguridad
publica a nivel nacional.

Objetivo de las alertas de tsunami regionales:

« Dos sistemas regionales existentes:

- Como minimo, mantener el nivel actual de servicio operacional ofrecido por los Centros de
Alerta/Centros de Alerta contra los Tsunamis en el Atlantico (WC/ATWC) y por el Centro de
avisos de Tsunami del Pacifico Noroccidental (NWPTAC).

- Mejorar los servicios de al erta/aviso de es os centros con el fin de i ncluir informacion mas
especifica sobre los peligros de tsunami.

« Ofros sistemas regionales nuevos: Desarrollar sistemas de alerta regionales que presten servicio
en el conjunto de la regién, en la medida necesaria.

« Mediante grupos de trabajo regionales, coordinar y compartir informacién sobre las necesidades
de los usuarios y los problemas de comunicacion, y desarrollar capacidades a nivel regional.
Objetivo de las alertas de tsunami oceanico o lejano
« Como minimo, mantener el nivel actual de servicio operacional ofrecido por el PTWC. Mejorar los
servicios de alerta/aviso del PTWC.

« Mediante grupos de trabajo regionales, coordinar y compartir informacion sobre las necesidades
de los usuarios y los problemas de comunicacion, y desarrollar capacidades a nivel regional.

Sensibilizacion y respuesta: educacion del piblico, planificacién y respuesta de emergencia
Objetivos:

« Sensibilizar a la poblacién sobre los tsunamis y los riesgos concomitantes, y sobre la manera de
hacerles frente;

« Desarrollar y realizar ejercicios q ue pongan a prueba los sistemas de alertatempranay los
mecanismos de evacuacion;

« Establecer un mecanismo r apidoy eficaz de ev acuacion, at enord e | as directrices y dat os
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"@D\ obtenidos de la evaluacién de riesgos;
= . Desarrollary poner en pr actica pr ogramas de des arrollod e a ¢ apacidad
apropiados y sostenibles que faciliten una respuesta y coordinacion efectivas y eficaces;

Establecer or eforzar | as es tructuras de r espuesta apr opiadas par a f acilitar una ¢ oordinacién
efectiva;

Desarrollar programas de estudios sobre tsunamis en todos los niveles docentes, con el fin de
crear una capacidad inherente y de despertar el interés de los jévenes por las actividades de
gestion de desastres, ofreciendo de ese modo oportunidades pr ofesionales y apoyando a | os
Estados Miembros con miras a |as actividades futuras de planificacion, respuesta y recuperacion
en relacion con los tsunamis; €

Integrar los programas de sensibilizacién y respuesta en las estrategias de desarrolloy planes

sectoriales de | os E stados M iembros, ¢ on obj eto de f acilitar | a adqu isicion de r ecursos qu e
permitan crear infraestructura/mecanismos de respuesta necesarios;

Situacion actual

A fecha de 2009, la situacion del PTWS, particularmente en lo que se refiere a los tsunamis, es la
siguiente:

2.1 Aungue se ha avanzado mucho, la evaluacién y reduccién del riesgo es todavia incompleta en
numerosas areas.

2.2 Pese a haber aumentado considerablemente el volumen de datos sobre los seismos y sobre el
nivel del mar con el fin de detectar los peligros de tsunami, tales datos no siempre son interoperables,
ono llegan en tiempo oportuno a los centros de alerta. El intercambio de datos observacionales entre
Estados Miembros vecinos (en ocasiones incluso en el interior de un Estado Miembro) y en el conjunto
de la region sigue siendo una tarea dificil.

2.3 Los s ervicios de al erta/aviso para el Pacificoy a ni vel r egional prestados por el P TWC, el
WC/ATWC y el NWPTAC han funcionado de manera fiable en muy diversas condiciones. Aunque esos
centros s e han es forzado i ncesantemente por m ejorar su s ervicios i ntroduciendo, a t al fin, nuevas
tecnologiasy manteniendoen funcionamiento| os s istemas, e n ¢ iertas ar eas d el Pacificol as
capacidades existentes podrian ser en breve tiempo inferiores a las que se estan creando en otras
cuencas oceanicas para la emisién de alertas de tsunami basadas en el nivel de riesgo.

2.4 Se han desarrollado algunos sistemas de alerta local/nacional robustos que operan 24 horas al
diay 7di asal asemana, y se estan construyendo otros con el fin de determinarlos peligros de
tsunami a ni vel | ocal, regional y oceanico. El establecimiento de s istemas nacionales robustos que
operen 24 horas al dia y 7 dias a la semana sigue entrafiando gran dificultad.

2.5 Una tendencia positiva es el creciente nivel de concienciacion de los Estados Miembros sobre
la urgente necesidad de preparar medidas de respuesta a las amenazas de tsunami, especialmente a
raizdel des astre c ausado por el t sunami de 20 04 en e | O céano indico. Con todo, sigue siendo
necesario intensificar las actividades de evaluacion de riesgos, desarrollo de capacidades, prevencion
y educacién frente a |l os desastres y de otra indole, con el fin de mejorar y completar la preparacion
frente a los tsunamis y la sostenibilidad de los sistemas operacionales.

26 Peseaques ees tanef ectuando,c on c ierta per iodicidad, e ercicios ¢ oordinados
internacionalmente en relacion con el PTWS, apenas se realizan actividades de monitoreo del sistema
con objeto de introducir mejoras constantes y de conseguir que los mensajes lleguen a su destino en
tiempo oportuno y con informacion exacta “hasta el ultimo kilémetro".

2.7 Aungue la sensibilizacién y la preparacién van en aumento en toda la region, sera necesario un
gran esfuerzo para que todas las poblaciones amenazadas sean conscientes del peligroy capaces de
responder en condiciones de seguridad.
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-TERREMOTO Y TSUNAMI, 27 DE AGOSTO Y TERREMOTO 5 DE
SEPTIEMBRE DE 2012

CUESTIONARIOS DE EVALUACION POSTEVENTO
PAIS:

Informacion de contacto

Nombre del contacto:

Nombre de la organizacion

Direccién

Teléfono Fax
Correo electrénico

Nombre del Centro
Nacional de Alertas
de Tsunami NTWC)
Contacto en el NTWC
Correo electrénico

Nombre de 1a oficina
nacional de gestién de
desastres o entidad
equivalente (NDMO)
Contacto en el NDMO
Correo electrénico

Instrucciones

Este formulario electronico puede ser cuamplimentado de distintas maneras:

1) Si utiliza el programa Microsoft Word, podra responder al cuestionario electrénicamente. Para
marcar las casillas (respuestas de tipo Si/No), utilice el tabulador o el raton hasta seleccionar la
respuesta deseada. Escriba las respuestas textuales en el espacio gris situado junto a las
preguntas, que se agrandara cuando las respuestas tengan mayor extension.

2) Si los campos del formulario no responden, escriba la respuesta junto a la pregunta
correspondiente.

3) Indique todas las horas en UTC, y no en hora local.

4) Aporte la mayor informacion posible. Si no hubiera espacio suficiente en el cuestionario, envie
la informacion adicional en un documento aparte.

5) Cuando haya varias respuestas posibles, podra marcar mas de una casilla.

Podra también imprimir el cuestionario, rellenarlo manualmente y, a continuacién, escanearlo y
enviarlo por correo electronico o por fax. Es posible que necesitemos aclaraciones con respecto a
algunas respuestas, por lo que le rogamos incluya un niimero de teléfono con ese fin.
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TERREMOTO Y TSUNAMI, 27 DE AGOSTO DE 2012
CUESTIONARIO DE EVALUACION POSTEVENTO

SECCION A - SERVICIO DE ALERTAS/ADVERTENCIAS

1) ¢(Por qué medio y a qué hora (UTC) tuvo usted conocimiento de que habia habido un
gran seismo?

Por qué medios: Hora (UTC):

2) (Recibio usted el primer Boletin de Informacion de Tsunami para el Océano Pacifico
mediante el boletin de tsunamis del PTWC (0445Z)?

si [] No []
Si la respuesta a esta pregunta ha sido afirmativa, ja qué hora (UTC) se recibio6 el mensaje ?

PTWC:

3) Sila respuesta es afirmativa, jen qué forma recibi6 usted los mensajes (marque mas de
una casilla en caso necesario)?

Correo electrénico:[] Fax: [] GTS: ] CISN: []
Teléfono:[] SMS — RANET (mensaje de aviso): [

Otros (especifique el método utilizado y la fuente de informacién; por ejemplo, ITIC,
medios de comunicacion, otros):

4) ;Acuso usted recibo del mensaje?
si [ No []

5) ¢Serecibieron posteriormente mensajes del PTWC?
si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, indique la hora (UTC) en que los recibi6.

PTWC Hora UTC
N°1
N°2
N°3
N°4
N°§

6) (Recibio de otras fuentes informacion sobre el seismo ?

si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, especifique:
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SECCION B - MEDIDAS DE AMBITO NACIONAL
Esta seccion tiene por objeto averiguar las medidas adoptadas por los Centros Nacionales de
Alertas de Tsunami; por ejemplo: analisis independientes del fenomeno, notificacion a las

organizaciones pertinentes, y emision y cancelacion de alertas.

7) :Se calculé algan tipo de parametro del seismo a nivel nacional?

si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, especifique:

Hora original | Situacién (latitud | Profun- | Magnitud Tipo de Hora UTC
UTC) ¥ longitud) didad magnitud

1? estimacion

22 estimacion

8) .Se adopto alguna medida antes de recibir la informacion del PTWC?
Si [ No []
Si la respuesta es afirmativa, especifique:

9) (Qué medidas se adoptaron después de recibir el primer mensaje? Indique las horas
(UTC) y las medidas adoptadas. Aporte datos sobre las organizaciones u organismos
estatales con los que se establecié contacto.

Medida adoptada Hora
UTC)

(Anada mas filas en caso necesario)

10) ;Envié el Centro Nacional de Alertas de Tsunami de su pais una alerta de tsunami con
informacion sobre el tsunami a otros organismos? En caso afirmativo, ;a qué hora se
emitié (UTC)?

si [ No []
Si la respuesta es negativa, pase directamente a la pregunta 16 de la Seccion C

Si la respuesta es afirmativa, especifique:
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Tipo de informacion enviada, y organismos destinatarios Hora (UTC)

11) ;Por qué medios se envié la alerta a los organismos? Marque mas de una casilla en
caso necesario.

Método utilizado para comunicar informacion con los organismos Si/No

Teléfono (indique si se utilizo una linea comercial o exclusiva)

SMS

Correo electronico

Fax

Otros

12) ;Se transmitio al piblico una alerta de tsunami e informacion sobre el tsunami?

si [ No []

Tipo de informacion transmitida al pablico Emitido por: Hora

(UTC)

13)Si se emitié al pablico una alerta de tsunami, ;jestaba basada la alerta en mensajes
recibidos del PTWC o en informacion determinada por el Centro Nacional de Alertas
de Tsunami de su pais?

PTWC: ]
TWC nacional: [_]

14)Si se emitié un alerta de tsunami al publico, ;se ofrecio alguna prediccion sobre la
altura del tsunami?

si [ No []

15) ;Por qué medios se transmitié al puablico la alerta/informacion? Marque mas de una
casilla en caso necesario.
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i "
Método utilizado para comunicar informacioén al publico Si/No
Teléfono
SMS

Teléfono celular/mévil

Radio publica

TV publica

Twitter

Facebook

RSS

Sitio web

Sirenas

Sistemas de anuncio puiblico

Centro de llamadas publico

Policia

Anuncios puerta a puerta

Otros (especificar)

16) Si se emitiéo una alerta, ;a qué hora (UTC) fue cancelada? ;Cual fue la razén para
cancelarla? ;Como se transmitio esta informacion al publico?

Hora de cancelacion:
Razon de la cancelacion:
Método de comunicacion:

17) ;Hubo algin problema de comunicacion para distribuir la alerta de tsunami o la
informacion sobre su cancelacion? (Por ejemplo, sobrecarga de la red telefonica movil,
fallo de un sitio web, destinatarios que no respondieron, etc.).

Si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, especifique:
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SECCION C - RESPUESTA DE AMBITO NACIONAL

Esta seccion tiene por objeto averiguar la respuesta nacional y local al suceso tras la emision de
la alerta de tsunami por el Centro Nacional de Alertas de Tsunami.

18) ;Adopté alguna medida la organizacion nacional de gestion de desastres (u otra
entidad equivalente)?

si [] No []

Si la respuesta es afirmativa, especifique:

Medida adoptada por la organizacion nacional de gestion de desastres Hora (UTC)

(Afiada mas filas en caso necesario)

19) ;Se mantuvo en comunicacion la organizacion nacional de gestion de desastres (o
entidad equivalente) con el Centro Nacional de Alertas de Tsunami durante todo el
fenémeno?

si [ No []

20)Si la respuesta anterior ha sido afirmativa, ;qué tipo de comunicacion se mantuvo
entre la organizacion nacional de gestion de desastres (o equivalente) y el Centro
Nacional de Alertas de Tsunami durante todo el suceso?

Especifique:

21) ;Se mantuvo en comunicacion la organizacion nacional de gestion de desastres (o
entidad equivalente) con las organizaciones locales/regionales de gestion de desastres (o
entidades equivalentes)?

si [ No []

22)Si la respuesta anterior ha sido afirmativa, ;qué tipo de comunicacion se establecio
entre la organizacion nacional de gestion de desastres (o entidad equivalente) y las
organizaciones locales/regionales de gestion de desastres (o entidades equivalentes)?

Especifique:

23) ;(Adoptaron alguna medida las organizaciones locales/regionales de gestion de
desastres (o entidades equivalentes)?

si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, especifique:

Medida adoptada por las organizaciones locales/regionales de gestion de | Hora (UTC)
desastres




Colecciéon Técnica de la COI N°104
Anexo Il — Pag. 12

-13-

B

(Afnada mas filas en caso necesario)
24) ;Se evacuaron algunas areas?
si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, aporte mas informacion mediante la tabla siguiente:

Areas evacuadas Hora (UTC) Numero estimado de personas
evacuadas

(Afnada mas filas en caso necesario)
25) ;Se disponia de mapas de inundacion en caso de tsunami para las areas evacuadas?
Si [ No []
Si la respuesta es afirmativa, especifique:
Si la respuesta es afirmativa, ;consideraria la posibilidad de actualizar esos mapas en breve?
si [ No []

Si la respuesta es negativa, jconsidera la posibilidad de crear mapas de inundacion respecto
de esas areas en breve?

Si [ No []

26) ;Hay rutas de evacuacion previamente definidas, sefiales indicativas y puntos de
encuentro para las areas evacuadas?

Si [ No []
Sila respuesta es afirmativa, especifique:

Si la respuesta es negativa, jconsidera la posibilidad de crearlas en breve?

si [ No []



Coleccion Técnica de la COI N°104
Anexo Il — Pag. 13

14

27) Si hubo evacuacion, ;se desarrollo ésta sin contratiempos?
si [ No []
Si la respuesta es negativa, especifique los problemas surgidos:

28) ;Hubo en algunas areas personas que evacuaron por iniciativa propia antes de que se
emitiera la alerta?

si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, aporte informacion mediante la tabla siguiente:

Area Hora (UTC) Numero estimado de personas
evacuadas

(Anada mas filas en caso necesario)
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SECCION D - MONITOREQ Y MODELIZACION

29) ;Se monitorizo el nivel del mar durante el suceso?

si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, ;qué estaciones fueron monitorizadas, y de qué manera?

Estacion de nivel | Método de monitoreo
del mar

cTs[] GTS/Tide Tool [_]

Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COI I:] Otros I:l

aTs [ GTS/Tide Tool [_]

Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COIL E] Otros |:|

T[] GTS/Tide Tool [_]

Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COI D Otros |:|

aTs [ GTS/Tide Tool [_]

Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COI D Otros D

aTs [] GTS/Tide Tool [_]

Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COI D Otroslj

(Afiada mas filas en caso necesario)

Si la respuesta es "Otros", especifique:

30) Si la respuesta a la pregunta 29 es negativa, ;conoce el centro de alertas de su pais la
manera de obtener datos sobre el nivel del mar mediante GTS, Tide Tool o el Sitio de
monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COI?

GTS: Si[] No[]
GTS Tide Tool: Si[] No[]
Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COI: Si[] No[]

31) Durante el suceso, ;utilizo el Centro Nacional de Alertas de Tsunami de su pais algun
escenario de tsunami con un modelo numérico (propagacion en capas profundas del
océano y/o modelos de inundacion costera)?

si [ No []

32) ;Como evalué el Centro Nacional de Alertas de Tsunami de su pais el peligro de
tsunami durante el suceso?

Expertos nacionales en tsunamis: [_]

Comité nacional de coordinacién sobre tsunamis: [
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Base de datos histérica nacional sobre tsunamis: [_]

Base de datos histérica sobre tsunamis de NGDC/WDC-MGG (web): [_]
Base de datos histérica TsuDig — SIG (no en linea): [

Escenarios de tsunami previamente computados: [_]

Predicciones de tsunami: []

Comunicacion con fuentes externas (por ejemplo, ITIC, medios de comunicacion, otros) -

Especifique:

33)Si se utilizaron predicciones de tsunami, indique quién lo hizo y como se calculo la

prediccion:

SECCION E - OTRAS INFORMACIONES

Aporte cualquier otra informacion que desee incorporar al informe. Por ejemplo, afiadiendo
comentarios en el recuadro siguiente, o documentos adjuntos en forma de fotografias u otro
material que considere de interés. Agradeceriamos particularmente copias de los informes de
evaluacion postevento nacionales, si ello fuera posible.
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TERREMOTO Y TSUNAMI, 5 DE SEPTIEMBRE DE 2012
CUESTIONARIO DE EVALUACION POSTEVENTO

SECCION A - SERVICIO DE ALERTAS/ADVERTENCIAS

1)

2

3

cPor qué medio y a qué hora (UTC) tuvo usted conocimiento de que habia habido un
gran seismo?

Por qué medios: Hora (UTC):

cRecibié usted la primera Alerta y Aviso de Tsunami para el Océano Pacifico
mediante el boletin de tsunamis del PTWC (1450Z)?

si [ No []

Si la respuesta a esta pregunta ha sido afirmativa, ja qué hora (UTC) se recibio el mensaje?
PTWC:

Si la respuesta es afirmativa, jen qué forma recibio usted los mensajes (marque mas de
una casilla en caso necesario)?

Correo electronico:[ | Fax: [] GTS: [] CISN: []
Teléfono:[| SMS — RANET (mensaje de aviso): [_]

Otros (especifique el método utilizado y la fuente de informacidn; por ejemplo, ITIC,

medios de comunicacion, otros):

9

5

JAcuso usted recibo del mensaje?

si [ No []

.Se recibieron posteriormente mensajes del PTWC?

Si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, indique la hora (UTC) en que los recibio.

PTWC Hora UTC
N°1
N°2
N°3
N°4

6)

Recibio de otras fuentes informacion sobre el seismo?

Si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, especifique:
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SECCION B - MEDIDAS DE AMBITO NACIONAL

Esta seccion tiene por objeto averiguar las medidas adoptadas por los Centros Nacionales de
Alertas de Tsunami; por ejemplo: andlisis independientes del fendmeno, notificacion a las
organizaciones pertinentes, y emision y cancelacion de alertas.

7) ¢Se calculé algin tipo de parametro del seismo a nivel nacional?

si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, especifique:

Hora original | Situacién (latitud | Profun- | Magnitud Tipo de Hora UTC
WUTC) y longitud) didad magnitud

1? estimacion

2? estimacion

8) (Se adopto alguna medida antes de recibir la informacion del PTWC?
si [ No []
Si la respuesta es afirmativa, especifique:

9) (Qué medidas se adoptaron después de recibir el primer mensaje? Indique las horas
(UTC) y las medidas adoptadas. Aporte datos sobre las organizaciones u organismos
estatales con los que se establecio contacto.

Medida adoptada Hora
(UTC)

(Afiada mas filas en caso necesario)

10) ;Envié el Centro Nacional de Alertas de Tsunami de su pais una alerta de tsunami con
informacion sobre el tsunami a otros organismos? En caso afirmativo, ja qué hora se
emitio (UTC)?
si [ No []

Si la respuesta es negativa, pase directamente a la pregunta 16 de la Seccion C

Si la respuesta es afirmativa, especifique:

Tipo de informacion enviada, y organismos destinatarios Hora (UTC)
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11) ;Por qué medios se envié la alerta a los organismos? Marque mas de una casilla en
caso necesario.

Método utilizado para comunicar informacién con los organismos Si/No

Teléfono (indique si se utilizé una linea comercial o exclusiva)

SMS

Correo electrénico

Fax

Otros

12) ;Se transmitio al publico una alerta de tsunami e informacion sobre el tsunami?

si [ No []

Tipo de informacion transmitida al publico Emitido por: Hora

UTC)

13) Si se emitié al publico una alerta de tsunami, ;estaba basada la alerta en mensajes
recibidos del PTWC o en informacion determinada por el Centro Nacional de Alertas
de Tsunami de su pais?

PTWC: [l
TWC nacional: []

14)Si se emitié un alerta de tsunami al publico, ;se ofrecié alguna prediccion sobre la
altura del tsunami?

si [ No []

15) ; Por qué medios se transmitié al publico la alerta/informacion? Marque mas de una
casilla en caso necesario.
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Método utilizado para comunicar informacion al publico Si/No
Teléfono
SMS

Teléfono celular/movil

Radio publica

TV publica

Twitter

Facebook

RSS

Sitio web

Sirenas

Sistemas de anuncio publico

Centro de llamadas publico

Policia

Anuncios puerta a puerta

Otros (especificar)

16) Si se emitié una alerta, ja qué hora (UTC) fue cancelada? ;Cual fue la razén para
cancelarla? ;Como se transmitio esta informacion al pablico?

Hora de cancelacion:
Razén de la cancelacion:

Método de comunicacion:

17) ;Hubo algin problema de comunicaciéon para distribuir la alerta de tsunami o la
informacion sobre su cancelacion? (Por ejemplo, sobrecarga de la red telefonica movil,
fallo de un sitio web, destinatarios que no respondieron, etc.).

si [] No []

Si la respuesta es afirmativa, especifique:
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SECCION C - RESPUESTA DE AMBITO NACIONAL
Esta seccion tiene por objeto averiguar la respuesta nacional y local al suceso tras la emision de
la alerta de tsunami por el Centro Nacional de Alertas de Tsunami.

18) ;Adopté alguna medida la organizacion nacional de gestion de desastres (u otra
entidad equivalente)?

si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, especifique:

Medida adoptada por la organizacién nacional de gestion de desastres Hora (UTC)

(Afiada mas filas en caso necesario)

19) ;Se mantuvo en comunicacién la organizacion nacional de gestion de desastres (o
entidad equivalente) con el Centro Nacional de Alertas de Tsunami durante todo el
fenémeno?

si [ No []

20)Si la respuesta anterior ha sido afirmativa, ;qué tipo de comunicacion se mantuvo
entre la organizacién nacional de gestion de desastres (o equivalente) y el Centro
Nacional de Alertas de Tsunami durante todo el suceso?

Especifique:

21) ;Se mantuvo en comunicacion la organizacion nacional de gestion de desastres (o
entidad equivalente) con las organizaciones locales/regionales de gestion de desastres (o
entidades equivalentes)?

si [ No []

22)Si la respuesta anterior ha sido afirmativa, ;qué tipo de comunicacion se establecié
entre la organizacion nacional de gestion de desastres (o entidad equivalente) y las
organizaciones locales/regionales de gestion de desastres (o entidades equivalentes)?

Especifique:

23) ;Adoptaron alguna medida las organizaciones locales/regionales de gestion de
desastres (o entidades equivalentes)?

si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, especifique:

lMedida adoptada por las organizaciones locales/regionales de gestion de | Hora (UTC)
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desastres

(Afiada mas filas en caso necesario)
24) ;Se evacuaron algunas areas?
si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, aporte mas informacion mediante la tabla siguiente:

Areas evacuadas Hora (UTC) Numero estimado de personas
evacuadas

(Afada mas filas en caso necesario)
25) ; Se disponia de mapas de inundacion en caso de tsunami para las areas evacuadas?
si [] No []
Si la respuesta es afirmativa, especifique:
Si la respuesta es afirmativa, jconsideraria la posibilidad de actualizar esos mapas en breve?
si [ No []

Si la respuesta es negativa, jconsidera la posibilidad de crear mapas de inundacion respecto
de esas areas en breve?

Si [] No []

26) ;Hay rutas de evacuacion previamente definidas, sefiales indicativas y puntos de
encuentro para las areas evacuadas?

si [ No []
Si la respuesta es afirmativa, especifique:

Si la respuesta es negativa, jconsidera la posibilidad de crearlas en breve?

si [ No []
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27) Si hubo evacuacion, ;se desarrollé ésta sin contratiempos?
si [ No []
Si la respuesta es negativa, especifique los problemas surgidos:

28) ;Hubo en algunas areas personas que evacuaron por iniciativa propia antes de que se
emitiera la alerta?

si [ No []

Si la respuesta es afirmativa, aporte informacion mediante la tabla siguiente:

Area Hora (UTC) Numero estimado de personas
evacuadas

(Afiada mas filas en caso necesario)
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SECCION D - MONITOREQ Y MODELIZACION

29) ;Se monitorizo el nivel del mar durante el suceso?
si [ No [

Si la respuesta es afirmativa, jqué estaciones fueron monitorizadas, y de qué manera?

Estacion de nivel | Método de monitoreo
del mar

6Ts[] GTS/Tide Tool [_]

Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COL D Otros I:I
ars[] GTS/Tide Tool [_]

Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COL D Otros I:‘
aTs[] GTS/Tide Tool [_]

Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COI I:l Otros D
cTs[] GTS/Tide Tool []

Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COI |:| Otros D
aTs[] GTS/Tide Tool []

Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COL I:l Otros[l

(Anada mas filas en caso necesario)

Si la respuesta es "Otros", especifique:

30) Si la respuesta a la pregunta 29 es negativa, jconoce el centro de alertas de su pais la
manera de obtener datos sobre el nivel del mar mediante GTS, Tide Tool o el Sitio de
monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COI?

GTS: si[] No []
GTS Tide Tool: si[] No []
Sitio de monitoreo de estaciones de nivel del mar de la COLI: STl No []

31) Durante el suceso, jutilizo el Centro Nacional de Alertas de Tsunami de su pais algin
escenario de tsunami con un modelo numérico (propagacion en capas profundas del
océano y/o modelos de inundacion costera)?

si [ No [

32) ;Como evaluo el Centro Nacional de Alertas de Tsunami de su pais el peligro de
tsunami durante el suceso?

Expertos nacionales en tsunamis: [_]

Comité nacional de coordinacién sobre tsunamis: [
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Base de datos histdrica nacional sobre tsunamis: [

Base de datos histdrica sobre tsunamis de NGDC/WDC-MGG (web): [
Base de datos histérica TsuDig — SIG (no en linea): [ ]

Escenarios de tsunami previamente computados: [_]

Predicciones de tsunami: [

Comunicacion con fuentes externas (por ejemplo, ITIC, medios de comunicacion, otros) -
Especifique:

33)Si se utilizaron predicciones de tsunami, indique quién lo hizo y como se calculé la
prediccion:

SECCION E - OTRAS INFORMACIONES

Aporte cualquier otra informacion que desee incorporar al informe. Por ejemplo, afiadiendo
comentarios en el recuadro siguiente, o documentos adjuntos en forma de fotografias u otro
material que considere de interés. Agradeceriamos particularmente copias de los informes de
evaluacion postevento nacionales, si ello fuera posible.




Coleccion Técnica de la COI N°104
Anexo IV

ANEXO IV
BOLETIN INFORMATIVO ENVIADO POR
EL MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES (MARN),
GERENCIA DE OCEANOGRAFIA (EL SALVADOR)

SEISMO DE COSTA RICA, 5 DE SEPTIEMBRE DE 2012
Fecha y hora de emision: 5 de septiembre de 2012 a las 9:50 a.m.

Descripcion del evento

Ha ocurrido un sismo con los siguientes parametros preliminares:

Fecha 5-septiembre-2012
Hora 8:42 p.m. hora de El Salvador
Localizacion 10.12N 85.350
Ubicacion En costas de Costa Rica
Profundidad 40,8 km

Magnitud 7,6

Tabla IV-1. Parametros del sismo

e - 14
fer - 127
fto° 17
8 &
¢ &

Figura IV-1. Localizacion del sismo. Fuente: USGS
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Evaluacion

El Centro de monitoreo del MARN informa que hasta el momento no se han registrado
variaciones significativas en el nivel del mar relacionadas con el sismo. Sin embargo, se
podrian generar incrementos en la velocidad de las corrientes en el mar con énfasis en la
zona oriental del pais asociadas al mismo.

Es de indicar que el Centro de Alerta contra los Tsunamis en el Pacifico (PTWC) ya ha
cancelado la alerta para los paises de El Salvador, Honduras, México, Colombia,
Guatemala, Ecuador y Peru.

Recomendacion

Se recomienda a la poblaciéon no acercarse a la zona costera, y a las pequefias y medianas
embarcaciones se les aconseja que se abstengan de zarpar durante las horas posteriores al
sismo.

Se invita a que la poblacién esté atenta a los informes que el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales emitira segun la evolucion del evento y a que atiendan las
recomendaciones brindadas por la Direccién General de Proteccién Civil.

Informacion general sobre tsunamis

Un tsunami es una serie de olas donde la primera ola puede no ser la de mayor tamafio. Los
tsunamis pueden ser generados por avalanchas, erupciones volcanicas o fuertes
movimientos sismicos repentinos del fondo del océano que se propagan a través del océano
en distintas direcciones con una velocidad promedio de hasta 800 kilometros por hora que
pueden llegar a recorrer grandes distancias.

Estas olas son imperceptibles a bordo de barcos en alta mar y no pueden ser vistas desde el
aire, pero a medida que llegan a aguas menos profundas, su velocidad disminuye y su
tamafo aumenta, causando pérdidas de vidas humanas y graves dafios materiales.

Si las zonas costeras cercanas al epicentro del sismo no han sido azotadas por olas de
mayor tamafio en las Ultimas dos horas, las autoridades locales pueden considerar que el
peligro ha pasado. El peligro para botes y estructuras costeras puede continuar durante
varias horas debido a las corrientes rapidas. Las caracteristicas particulares de cada zona
costera pueden causar una variacion en la afectacion de las olas de un tsunami.
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ANEXO V

COMENTARIOS ADICIONALES DEL INETER
SOBRE EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE ALERTA CONTRA LOS TSUNAMIS
EN NICARAGUA E INVESTIGACION DE CAMPO EN POBLADOS COSTEROS
DE LOS MUNICIPIOS DE SAN JUAN DEL SUR Y TOLA

Investigacion de campo en poblados costeros de los municipios San Juan del Sur y
Tola, tras la alerta de tsunami decretada por la Presidencia de la Republica de
Nicaragua

La alerta de tsunami fue descartada 4 horas después de transcurrido el terremoto en Costa
Rica. Sin embargo, debido a su magnitud se consideré importante realizar una visita de
campo a los poblados costeros de los municipios San Juan del Sur y Tola con el fin de
documentar: 1) la percepcion de la poblacién ante el evento, 2) dafios estructurales en
viviendas y 3) el nivel de preparacion y respuesta de la poblacién ante tsunamis.

Se seleccionaron 17 poblados considerando datos de poblacion, pobreza, viviendas y grado
de exposicion ante tsunamis. La investigacién de campo se llevé a cabo los dias 20 y 21 de
septiembre. Se realizaron entrevistas a los pobladores, personal de instituciones y alcaldias
municipales. También se georeferenciaron sitios criticos, albergues, iglesias, centros de salud
y escuelas.

Poblados ubicados en zonas de ameaza alta y media ante tsunami
MUNICIPIO POBLADO
El Astillero, San Martin, Popoyo, Rancho Santa Ana, Las Salinas, La Iguana,
Gigante, Manzanillo
Bosques del Mar, El Tanque, San Juan del Sur, El Remanso, El Coco, La Flor, El
Ostional, El Pochote, El Naranjo
* En negrita poblados visitados

TOLA

SAN JUAN DEL SUR

Niveles de amenaza ante tsunami

Amenaza Elevacion por encima de marea alta
Alta 0-2
Media 2-5
Baja 5-10
Muy baja 10-15

* Se consideré 2 m como nivel promedio de marea alta

Percepcidn de la poblacion ante el terremoto del 5 de septiembre en Costa Rica

En general, las personas entrevistadas en todos los poblados visitados comentaron que el
terremoto fue sentido fuertemente, con una duracion aproximada a 30 segundos. Algunos
experimentaron mareos.

En algunas casas se movieron los muebles. En El Ostional se reporté una vivienda en la cual
se moviod la cocina y el lavandero. Y sélo en este poblado se reportaron dafios estructurales
en viviendas.

Con respecto al nivel de marea la mayoria de las personas concuerdan que se mantuvo
dentro del rango normal. Algunos reportan retirada del mar sin incremento posterior en Ila
marea. Otros reportan un leve incremento pero nunca considerado como peligroso. Personal
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de la ONG Paso Pacifico reportaron una arribada masiva de tortugas 3 dias después
ocurrido el evento.

Cabe destacar que existe confianza y buena impresion de Defensa Civil y SINAPRED por su
rapida presencia después de ocurrido el terremoto y por su colaboracién en acciones de
evacuacion.

Daros estructurales en viviendas

Se reportaron 4 viviendas afectadas en El Ostional. Las casas presentan un sistema
constructivo de minifalda. Los dafios se concentran en las uniones de las vigas intermedias
con las columnas. Estos dafios se deben principalmente a la baja calidad del material
utilizado en las construcciones.

Foto 1. Vivienda ubicada al lado de la casa
de Julio Lacayo, Coordinador del
COMUPRED de El Ostional. Coordenadas
Longitud (X) = 635340
Latitud (Y) = 1228609

Foto 2. Vivienda de Marvin Collado.
Encargado de albergues del COMUPRED.
Coordenadas

Longitud (X) = 635399

Latitud (Y) = 1228648

S

Foto 1 Foto 2

3.5.3 Nivel de preparacion y respuesta de la poblacién ante tsunamis

En cuanto a la organizacién de la poblacién la mayoria de comunidades visitadas cuentan
con comités de prevencion conformados. Se cuenta con planes de respuesta y mapas de
amenaza ante diferentes tipos de fendémenos. Muchos de ellos elaborados o basados en los
estudios de SINAPRED-DRM, 2005, otros son elaborados por la misma comunidad. Algunos
hoteles (como Playa El Coco y Rancho Santa Ana) e instituciones (EPN San Juan del Sur)
cuentan con sus propios planes de emergencia.

La transmisién de la alerta se basa mayormente en telefonia celular. Existen redes de
contactos entre las personas de los COMUPRED, SINAPRED Rivas y sede central Managua
y CODE de Masaya basados en telefonia celular. Duefios de hoteles y restaurantes también
consultan de paginas web (entre ellas INETER). Los poblados cercanos a puestos de mando
(El Ostional, EI Pochote, El Naranjo) son avisados y atendidos inmediatamente por personal



Colecciéon Técnica de la COI N° 104
Anexo V — Péag. 3

del Ejército Nacional. Sélo EPN San Juan del Sur cuenta con un sistema de radio para
comunicacién con barcos pesqueros y La Fuerza Naval.

Posterior al terremoto los comités de respuesta se activaron inmediatamente y trabajaron de
forma conjunta con Defensa Civil y SINAPRED en procesos de evacuacién, principalmente
en escuelas y zonas cercanas a la costa. Sin embargo gran parte de la poblacién no atendié
las orientaciones brindadas. En cuanto a la comunicacion se reporta la dificultad de realizar
llamadas. Algunas personas lograron enviar mensajes de texto.

Conclusiones y observaciones

Las personas de las comunidades tienen conocimiento de la posibilidad de tsunamis, pero no
tienen conciencia para atender las orientaciones brindadas por las autoridades
correspondientes o auto evacuarse en caso de que los sistemas de comunicacion fallen. Se
requieren de campafias de concienciacién. El personal de las alcaldias de Tola y San Juan
del Sur solicita apoyo para elaborar y divulgar material explicativo sobre tsunamis, realizar
talleres y simulacros.

Debido a que la comunicacién por telefonia celular es practicamente nula en casos de
emergencia se ve la necesidad de fortalecer los sistemas de radio. Personal de las alcaldias
también sefialan la importancia de una sirena. Anteriormente en los afios 80 existié 1 sirena
por la cual se brindaba la hora (6 am, 12 m y 6 pm).

Lista de personas entrevistadas y datos de contacto
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Buena Vista

Nombre Institucién (Cargo) Poblado Teléfono Correo electrénico
Oflmalt_es puesto Policia de Costa Rica EI_ Naranjo, Costa
fronterizo Rica
Juan Francisco Garcia |Poblador El Pochote
Pablofrancnsco Poblador El Pochote
Aleman
Julio Lacayo COMUPRED (Coordinador) El Ostional 86956953
Marvin Collado COMUPRED (Resp. Albergues) |El Ostional 85718773
Manuel Salvador Paso Pacifico (Coordinador . 22TAF0T2, y ;
Sarichez Corutidades S: J. del Sur El Ostional 89666783 y |salvaostional@gmail.com
T 84986650
Karen Lacayo Pobladora El Ostional
. ) MARENA (Coordinador Refugio 85393695 y )
Marlon Lainez Aguilera de Vida La Flof) La Flor 89866916 marlon.lainez@yahoo.es
José Diomeder Bonilla |Poblador El REFEES (Playe
El Sucio)

César A. Guadamuz EPN San Juan del Sur 26652336 ext ) )
Y | G " San Juan del Sur 337y cguadamuz@sanjuan.epn.com.ni

asconcelos (Gerente) 86731354
Rigoberto Arana Alealdia Samduan delSur San Juandel Sur  |87530532  |rigoberto.arana@yahoo.es

(Gestion de Riesgos)
Rigoberto Gutiérrez  |/lc@ldlia Tola (Gstion de Tola 87563790  |rigogutir@yahoo.com
Riesgos)

Heydi Mejia Pobladora El Limén No.2
Rerscnal Comedor Pobladores Gigante
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Investigacion de campo de afectacion por tsunamis
en poblados costeros de los municipios Tolay San Juan del Sur (20 y 21 septiembre 2012)
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Comentarios adicionales del INETER

El Ejército de Nicaragua a través del Estado Mayor de la Defensa Civil desplegé en un
primer momento 2 500 miembros y la SE-SINAPRED despleg6 6 500 lideres comunitarios.

El gobierno de Reconciliacién y Unidad Nacional logré activar todos los componentes del
Sistema de Alerta contra los Tsunamis, de manera eficaz y oportuna, poniendo a buen
resguardo y en sitios seguros a la poblacién nicaragiiense ubicada en las zonas costeras.

Quedd claramente demostrada la excelente coordinacion de todas las instrucciones
nacionales de respuesta y quedo validado con gran éxito el Plan Nacional de Respuesta
ante Tsunami.

Las sirenas automaticas ubicadas en los sitios de Poneloya, Las Pefiitas, Salinas Grande,
fueron activadas desde el INETER.

También las de Quizala, Pochomil, Masachapa y Corinto (4), estas no funcionaron ya que en
la evaluacion posterior al tsunami se encontraron problemas técnicos y de mantenimiento.
Este es un aspecto que estd siendo valorado por el Gobierno de Nicaragua y esta en
proceso un plan para su restablecimiento, asi como otras acciones a implementar en las
comunidades costeras del Pacifico y del Caribe.

Otro aspecto que el gobierno esta valorando es como mejorar el procesamiento del dato
sismico ante un evento potente como los sucedidos el 27 de agosto y el 5 de septiembre,
cuando la red de estaciones sismicas se satura y el procesamiento se ve afectado por esta
situacion.

Con la experiencia de la evaluacion posterior al tsunami de El Salvador, un equipo de
INETER se desplaz6 sobre el terreno para realizar una evaluacion.
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ANEXO VI

EXTRACTO DEL INFORME SOBRE LA EVALUACION POSTERIOR AL TSUNAMI
DEL TERREMOTO DEL 26 DE AGOSTO DE 2012 EN EL OCEANO PACIFICO
FRENTE A LAS COSTAS DE EL SALVADOR Y NICARAGUA (INETER)

Reporte de campo: Tsunami en la Bahia de Jiquilisco. Municipios de Jiquilisco y Puerto Tr
Salvador. Mechapay Manzanillo 2 Nicaragua

Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (INETER)

Direccién de Geologia y Geofisica

EVALUACION POST TSUNAMI DEL TERREMOTO DEL 26 DE AGOSTO EN
EL OCEANO PACIFICO, FRENTE A LAS COSTAS DE EL SALVADOR Y
NICARAGUA

/ Especialista Vulnerabilidad Sismica

Managua, 30 de septiembre de 2012

1

Managua, 30 de septiembre de 2012.

Informe preparado por:

Ing. Norwin Acosta / Especialista Vulnerabilidad Sismica
Aporte Técnicos de:

Ing. Cinthia Gonzales

Ing. Alex Castellon

Revision final:

Angélica Mufioz / Directora Geologia y Geofisica.

Con apoyo técnico y logistico del International Tsunami Information center Y Comision
Oceanogréfica Intergubernamental, COI-UNESCO, Paris.

Reporte de campo: Tsunami en la Bahia de Jiquilisco.
Municipios de Jiquilisco y Puerto El Triunfo (ElI Salvador). Mechapa y Manzanillo 2
(Nicaragua).

La metodologia utilizada para el levantamiento consistié en realizar encuestas a la poblacién
sobre si el seismo fue sentido, la altura de la ola del tsunami, cantidad de olas que afectaron,
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el tiempo aproximado de la llegada de la ola, el nimero de personas afectadas. Se realizd
el levantamiento topogréfico de la costa para determinar las caracteristicas de la dindmica
del tsunami. EI INETER realiz6 una visita a El Salvador del 4 al 5 de septiembre de 2012.

T T T T

——— - - e -t

Figura VI-1. Los Municipios afectados fueron Puerto Triunfo y Jiquilisco

El estudio de campo se llevo a cabo en compafiia de diferentes especialistas del MARN
(Jenifer Lareynaga), Georgia Institute of Technology Savannah (Hermann M. Fritz), ECoast
(Jose C. Borrero), International Tsunami Information Center (Nicolas P. Arcos) e INETER
(Norwin Acosta).

Zona costera cercana a la comunidad San Juan del Gozo
donde se encuentra el vivero de tortugas

Se realizaron mediciones en la caseta de recibo de huevos de tortuga y se estimo por las
marcas de agua que la profundidad de flujo en ese sitio fue de aproximadamente
1,70 metros (Figura VI-2).

Figura VI-2. a) Altura de ola alcanzada en San Juan del Gozo. La infraestructura del vivero hecha de
lamina y palma fue parcialmente destruida; b) cobertura vegetal afectada por agua salada de la ola
del tsunami.
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Por las evidencias de vegetacién destruida y quemada se estima que el mar ingreso tierra
adentro hasta 167 metros (Figura VI-3).

250 28500
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Figura VI-3. Llanura de Inundacién en San Juan del Gozo

Zona costera de Mechapa (Nicaragua)
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Figura VI-4. Altura de ola alcanzada en isla de Méndez

Las personas mencionan que vieron una ola grande al principio seguida inmediatamente por
otra ola de mayor tamafio.
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Segun los pobladores del lugar, se estima que la profundidad de flujo fue de 50 cm
(Figura VI-5) y la distancia maxima de inundacién de 106,15 metros (Figura VI-4). No se
encontré ningun dafio en la infraestructura del lugar. Algunas lanchas de pescadores fueron
arrastradas varios metros.

Figura VI-7. Posible inundacién en la comunidad de Mechapa
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Zona costera de Manzanillo 2 (Nicaragua)

Segun los pobladores del lugar, se estima que la profundidad de flujo fue de 50 cm
(Figura VI-8) y la distancia maxima de inundacién 62 metros sobre la costa y 120 metros
sobre un estero (Figura VI-9). Las personas mencionan que vieron una ola grande.

No se encontrd ningln dafio en la infraestructura del lugar. Algunas lanchas de pescadores
fueron arrastradas varios metros. No hubo afectacién a la poblacion del lugar.

Playa Manzanillo

w01 s900

Figura VI-8. Posible llanura de Inundacion en la comunidad costera de Manzanillo 2

Figura VI-9. Profundidad de flujo en la comunidad costera de Manzanillo 2
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Figura VI-10. Posible llanura de inundacién en la comunidad costera de Manzanillo 2

Conclusioén

. Las razones del porque este tsunami no causo dafios mayores es debido que la
Bahia de Jiquilisco es area protegida (Sitio RAMSAR) por lo cual tiene restricciones
para la construccién de viviendas.

° La guerra civil de los afios 80 provoco que las personas emigraran a otras zonas del
pais.

o Altura maxima de la ola de tsunami fue de 5 metros sobre el nivel del mar.

° La inundacion maxima fue de 300 metros y esto ocurrié en la Isla de Méndez.

° Que los niveles maximos de Inundacion se encontraron en la parte Oeste y

disminuyen el parte Este de la Bahia de Jiquilisco.

o En la parte nicaragiiense, no se encontré afectacion en la infraestructura o poblacion
de las costas afectadas teniendo una longitud de inundacibn maxima de
106,15 metros para Mechapa y 120 metros en Manzanillo 2.

. En el recorrido se visitd las comunidades del Estero de Padre Ramos, pero los
pobladores no registraron ninguna anomalia presenta en el estero.

Fuente de informacién

o MARN-INETER septiembre 2012: visita de campo realizada a la bahia de Jiquilisco.

. MARN 2012: informe de afectaciones por el tsunami generado por sismo magnitud
de 6,7 frente a las costas de Usulutan.

o MARN 2004: Plan de manejo del area natural y humedal bahia de Jiquilisco. San
Salvador (El Salvador).

o PNUD 2005: Informe de desarrollo Humano, El Salvador 2005.

. Informacion obtenida de las entrevistas realizadas in situ con pobladores en Mechapa.
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INFORME ESPECIAL N°1 DEL MARN
EL SALVADOR, 27 DE AGOSTO DE 2012

INFORME ESPECIAL N°1

Advertencia de Tsunami para la costa de El Salvador
Fecha y hora de emision: 26 de agosto de 2012, 11:00 p.m.

Descripcion del evento

Ha ocurrido un sismo con los siguientes parametros preliminares:

Fecha 26-agosto-11

Hora 10:37 p.m. hora de El Salvador

Localizacion 10.917 N 88.773 O

Ubicacion 250 km al sur de Costas de
Usulutan

Profundidad 50 km

Magnitud 57

Evaluacion

De acuerdo con las caracteristicas del sismo, el centro de monitoreo ha emitido un aviso de
tsunami para las costas de El Salvador. El tsunami podria generar incremento en la
velocidad de las corrientes en el mar con énfasis en la zona oriental del pais.

Recomendacién

Se recomienda a la poblacion no acercarse a la zona costera, y a las pequefias y medianas
embarcaciones se les aconseja que se abstengan de zarpar durante las horas posteriores al
sismo.

Se invita a que la poblacién esté atenta a los informes que el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales emitirh segun la evoluciébn del evento y a que atiendan las
recomendaciones brindadas por la Direccién General de Proteccion Civil.

Para mas informacion:

Gerencia de Comunicaciones

Tel.: (503) 2132 9524, (503) 2132 9525 y Fax: (503) 2132 9523
comunicacionessnet@snet.gob.sv; www.snet.gob.sv


mailto:comunicacionessnet@snet.gob.sv
http://www.snet.gob.sv
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LISTA DE ABREVIACIONES
Sistema de Alerta contra los Tsunamis y otras Amenazas Costeras
en el Caribe y Regiones AdyacentesSistema de Alerta Temprana y
Mitigacidén de Tsunamis del Caribe
Centro de Alertas contra los TsunamisCentro de Alerta de Tsunamis
Comision Colombiana del Océeano

Centro Nacional de Comunicaciones de Proteccion Civil. (México)

Centro nacional de alerta contra los tsunamisCentro Nacional de
Alerta de Tsunamis

Centro de Operacion de Desastres de la Defensa Civil de Nicaragua
Comision Oceanografica Intergubernamental

Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres (Guatemala)
Comisién Permanente de Contingencias (Honduras)

Direccién de Hidrografiia y Navegacion (Perl)

Direccion General Mariitima (Colombia)

Grupo Intergubernamental de Coordinacion

Instituto Nicaragiuense de Estudios Territoriales

Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia (Guatemala)

Sistema de Alerta contra los Tsunamis y Atenuacion de sus Efectos
en el Océano IndicoSistema de Alerta Temprana y Mitigacion de
Tsunamis del Océano Indico

Centro Internacional de Informacién sobre los Tsunamis

Centro de Asesoramiento sobre los Tsunamis del Pacifico
Noroccidental del Organismo Meteorolégicoa del Japén /Centro de
Asesoramiento sobre los Tsunamis del Pacifico Noroccidental

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (El Salvador)

Ministerio de Tierras, Infraestructura, Transporte y Turismo de ,
Japén
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NEAMTWS

NEIC
CNDGNGDC

NOAA

NTWC

NWS

ONEMI
CORPORACION
OSSO

OVSICORI

PMEL

PTWC

PTWS

SE-CONRED

SHOA
SINAGER

SINAPRED

SNAM
SNET
SNGR
TNC

TSU

Sistema de Alerta Temprana contra los Tsunamis y Atenuacion de
sus Efectos en el Atlantico Nororiental y el Mediterrdneo y Mares
AdyacentesSistema de Alerta Temprana y Mitigacion de Tsunamis
del Atlantico Noreste y del Mediterraneo

Centro Nacional de Informacion Siismiica

Centro Nacional de Datos Geofisicos

Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica de los Estados
Unidos de América

Centro nacional de alerta contra los tTsunamis
Servicio Meteorologico Nacional

Oficina Nacional de Emergencia del Ministerio del Interior
y Seguridad Publica (Chile)

Observatorio Sismoldgico del Suroccidente (Colombia)
Observatorio Vulcanol6gico y Sismolégico de Costa Rica (Costa
Rica)

Laboratorio Ambientaldel Medio Ambiente Marino del Pacifico

Centro de Alerta contra los Tsunamis en el PacificoCentro de Alerta
contra losTsunamis en el Pacifico

Sistema de Alerta contra los Tsunamis y Atenuacion de sus Efectos
en el PacificoSistema de Alerta y de Mitigacién de Tsunamis del
Pacifico

Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora Nacional para la Reduccién
de Desastres en Guatemala

Servicio Hidrograafico y Oceanograafico de la Armada de Chile
Sistema Nacional de Gestion de Riesgos de Honduras

Sistema Nacional de Prevencion, Mitigacion y Atencion de Desastres
(Nicaragua)

Sistema Nacional de Alarma de Maremotos (Chile)

Servicio Nacional de Estudios Territoriales (El Salvador)

Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos (Ecuador)

Contacto nacional sobre tsunamisContacto Nacional sobre Tsunamis

Unidad de coordinacion sobre los tsunamis de la COlUnidad Tsunami
de la COI
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UNGDR

USGS
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WDS
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Punto focal de alerta contra los tsunamisPunto Focal de Alerta contra
los Tsunamis

OrganizaciéUnidadn Nacional para lade Gestidn del Riesgo de
Desastres (Colombia)

Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
Centro de Alerta contra los Tsunamis de Alaska y la Costa Occidental

Servicio Mundial de Datos (de la CNDG)
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11
12
13
14

15

16

17

18
19

20

21

22

23
24
25

26
27
28
29
30
31
32
33

I0C Technical Series

Title

Manual on International Oceanographic Data Exchange. 1965
Intergovernmental Oceanographic Commission (Five years of work). 1966
Radio Communication Requirements of Oceanography. 1967

Manual on International Oceanographic Data Exchange - Second revised
edition. 1967

Legal Problems Associated with Ocean Data Acquisition Systems (ODAS).

1969
Perspectives in Oceanography, 1968

Comprehensive Outline of the Scope of the Long-term and Expanded
Programme of Oceanic Exploration and Research. 1970

IGOSS (Integrated Global Ocean Station System) - General Plan
Implementation Programme for Phase I. 1971

Manual on International Oceanographic Data Exchange - Third Revised
Edition. 1973

Bruun Memorial Lectures, 1971

Bruun Memorial Lectures, 1973

Oceanographic Products and Methods of Analysis and Prediction. 1977
International Decade of Ocean Exploration (IDOE), 1971-1980. 1974

A Comprehensive Plan for the Global Investigation of Pollution in
the Marine Environment and Baseline Study Guidelines. 1976

Bruun Memorial Lectures, 1975 - Co-operative Study of the Kuroshio
and Adjacent Regions. 1976

Integrated Ocean Global Station System (IGOSS) General Plan
and Implementation Programme 1977-1982. 1977

Oceanographic Components of the Global Atmospheric Research
Programme (GARP) . 1977

Global Ocean Pollution: An Overview. 1977

Bruun Memorial Lectures - The Importance and Application
of Satellite and Remotely Sensed Data to Oceanography. 1977

A Focus for Ocean Research: The Intergovernmental Oceanographic
Commission - History, Functions, Achievements. 1979

Bruun Memorial Lectures, 1979: Marine Environment and Ocean Resources.

1986

Scientific Report of the Interealibration Exercise of the
IOC-WMO-UNEP Pilot Project on Monitoring Background Levels
of Selected Pollutants in Open Ocean Waters. 1982

Operational Sea-Level Stations. 1983
Time-Series of Ocean Measurements. VVol.1. 1983

A Framework for the Implementation of the Comprehensive Plan
for the Global Investigation of Pollution in the Marine Environment. 1984

The Determination of Polychlorinated Biphenyls in Open-ocean Waters. 1984

Ocean Observing System Development Programme. 1984

Bruun Memorial Lectures, 1982: Ocean Science for the Year 2000. 1984
Catalogue of Tide Gauges in the Pacific. 1985

Time-Series of Ocean Measurements. Vol. 2. 1984

Time-Series of Ocean Measurements. Vol. 3. 1986

Summary of Radiometric Ages from the Pacific. 1987

Time-Series of Ocean Measurements. Vol. 4. 1988

Languages

(out of stock)
(out of stock)
(out of stock)
(out of stock)

(out of stock)

(out of stock)
(out of stock)

(out of stock)
(out of stock)

E,F,S,R
(out of stock)
E only

(out of stock)
E,F,SR

(out of stock)
E,F,SR
(out of stock)

(out of stock)
(out of stock)

(out of stock)
E,F,S R

(out of stock)

E,F,S,R
E,F,S,R
(out of stock)

E only
E,F,S,R
E,F,S,R
E only
E only
E only
E only
E only

(continued)
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34

35

36

37

38
39

40
41

42

43

44
45

46
47

48

49
50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

Title

Bruun Memorial Lectures, 1987: Recent Advances in Selected Areas of Ocean
Sciences in the Regions of the Caribbean, Indian Ocean and the Western
Pacific. 1988

Global Sea-Level Observing System (GLOSS) Implementation Plan. 1990

Bruun Memorial Lectures 1989: Impact of New Technology on Marine
Scientific Research. 1991

Tsunami Glossary - A Glossary of Terms and Acronyms Used in the
Tsunami Literature. 1991

The Oceans and Climate: A Guide to Present Needs. 1991

Bruun Memorial Lectures, 1991: Modelling and Prediction in Marine Science.
1992

Oceanic Interdecadal Climate Variability. 1992

Marine Debris: Solid Waste Management Action for the Wider Caribbean.
1994

Calculation of New Depth Equations for Expendable Bathymerographs Using a
Temperature-Error-Free Method (Application to Sippican/TSK T-7, T-6 and T-
4 XBTS. 1994

IGOSS Plan and Implementation Programme 1996-2003. 1996
Design and Implementation of some Harmful Algal Monitoring Systems. 1996

Use of Standards and Reference Materials in the Measurement of Chlorinated
Hydrocarbon Residues. 1996

Equatorial Segment of the Mid-Atlantic Ridge. 1996

Peace in the Oceans: Ocean Governance and the Agenda for Peace; the
Proceedings of Pacem in Maribus XXIII, Costa Rica, 1995. 1997

Neotectonics and fluid flow through seafloor sediments in the Eastern
Mediterranean and Black Seas - Parts | and 11. 1997

Global Temperature Salinity Profile Programme: Overview and Future. 1998

Global Sea-Level Observing System (GLOSS) Implementation Plan-1997.
1997

L'état actuel de 1'exploitation des pécheries maritimes au Cameroun et leur
gestion intégrée dans la sous-région du Golfe de Guinée (cancelled)

Cold water carbonate mounds and sediment transport on the Northeast Atlantic
Margin. 1998

The Baltic Floating University: Training Through Research in the Baltic,
Barents and White Seas - 1997. 1998

Geological Processes on the Northeast Atlantic Margin (8" training-through-
research cruise, June-August 1998). 1999

Bruun Memorial Lectures, 1999: Ocean Predictability. 2000

Multidisciplinary Study of Geological Processes on the North East Atlantic and
Western Mediterranean Margins (9" training-through-research cruise, June-
July 1999). 2000

Ad hoc Benthic Indicator Group - Results of Initial Planning Meeting, Paris,
France, 6-9 December 1999. 2000

Bruun Memorial Lectures, 2001: Operational Oceanography — a perspective
from the private sector. 2001

Monitoring and Management Strategies for Harmful Algal Blooms in Coastal
Waters. 2001

Interdisciplinary Approaches to Geoscience on the North East Atlantic Margin
and Mid-Atlantic Ridge (10" training-through-research cruise, July-August
2000). 2001

Forecasting Ocean Science? Pros and Cons, Potsdam Lecture, 1999. 2002

Languages

Composite
E,F,S

E only
Composite
E,F,S
E only

E only
E only

E only
E only

E only
E,F,SR

E only
E only

E only
E only

E only

E only
E only

F only
E only
E only
E only
E only
E only
E only
E only
E only

E only

E only



No.

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

Title

Geological Processes in the Mediterranean and Black Seas and North East
Atlantic (11™ training-through-research cruise, July- September 2001). 2002

Improved Global Bathymetry — Final Report of SCOR Working Group 107.
2002

R. Revelle Memorial Lecture, 2006: Global Sea Levels, Past, Present
and Future. 2007

Bruun Memorial Lectures, 2003: Gas Hydrates — a potential source of energy
from the oceans. 2003

Bruun Memorial Lectures, 2003: Energy from the Sea: the potential and
realities of Ocean Thermal Energy Conversion (OTEC). 2003

Interdisciplinary Geoscience Research on the North East Atlantic Margin,
Mediterranean Sea and Mid-Atlantic Ridge (12" training-through-research
cruise, June-August 2002). 2003

Interdisciplinary Studies of North Atlantic and Labrador Sea Margin
Avrchitecture and Sedimentary Processes (13" training-through-research cruise,
July-September 2003). 2004

Biodiversity and Distribution of the Megafauna / Biodiversité et distribution de

la mégafaune. 2006

Vol.1 The polymetallic nodule ecosystem of the Eastern Equatorial Pacific
Ocean / Ecosystéme de nodules polymétalliques de 1’océan Pacifique
Est équatorial

Vol.2 Annotated photographic Atlas of the echinoderms of the Clarion-
Clipperton fracture zone / Atlas photographique annoté des
échinodermes de la zone de fractures de Clarion et de Clipperton

Vol.3 Options for the management and conservation of the biodiversity — The
nodule ecosystem in the Clarion Clipperton fracture zone: scientific,
legal and institutional aspects

Interdisciplinary geoscience studies of the Gulf of Cadiz and Western
Mediterranean Basin (14" training-through-research cruise, July-September
2004). 2006

Indian Ocean Tsunami Warning and Mitigation System, IOTWS.
Implementation Plan, 7-9 April 2009 (2™ Revision). 2009

Deep-water Cold Seeps, Sedimentary Environments and Ecosystems of the
Black and Tyrrhenian Seas and the Gulf of Cadiz (15" training-through-
research cruise, June—August 2005). 2007

Implementation Plan for the Tsunami Early Warning and Mitigation System in
the North-Eastern Atlantic, the Mediterranean and Connected Seas
(NEAMTWS), 2007-2011. 2007 (electronic only)

Bruun Memorial Lectures, 2005: The Ecology and Oceanography of Harmful
Algal Blooms — Multidisciplinary approaches to research and management.
2007

National Ocean Policy. The Basic Texts from: Australia, Brazil, Canada,
China, Colombia, Japan, Norway, Portugal, Russian Federation, United States
of America. (Also Law of Sea Dossier 1). 2008

Deep-water Depositional Systems and Cold Seeps of the Western
Mediterranean, Gulf of Cadiz and Norwegian Continental margins (16"
training-through-research cruise, May—July 2006). 2008

Indian Ocean Tsunami Warning and Mitigation System (IOTWS) — 12
September 2007 Indian Ocean Tsunami Event. Post-Event Assessment of
IOTWS Performance. 2008

Tsunami and Other Coastal Hazards Warning System for the Caribbean and
Adjacent Regions (CARIBE EWS) — Implementation Plan 2008. 2008

Langu

E only
E only
E only
E only
E only

E only

E only

E only

E only

E only

E only

E only

E only

E only

E only

E only

ages

(continued)



No.

79

80

81

82

83.
84.

85.
86

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

Title

Filling Gaps in Large Marine Ecosystem Nitrogen Loadings Forecast for 64
LMEs — GEF/LME global project Promoting Ecosystem-based Approaches to
Fisheries Conservation and Large Marine Ecosystems. 2008

Models of the World’s Large Marine Ecosystems. GEF/LME Global Project
Promoting Ecosystem-based Approaches to Fisheries Conservation and Large
Marine Ecosystems. 2008

Indian Ocean Tsunami Warning and Mitigation System (IOTWS) —
Implementation Plan for Regional Tsunami Watch Providers (RTWP). 2008
Exercise Pacific Wave 08 — A Pacific-wide Tsunami Warning and
Communication Exercise, 28—30 October 2008. 2008

Cancelled

Global Open Oceans and Deep Seabed (GOODS) Bio-geographic
Classification. 2009

Tsunami Glossary

Pacific Tsunami Warning System (PTWS) Implementation Plan

(under preparation)

Operational Users Guide for the Pacific Tsunami Warning and Mitigation
System (PTWS) — Second Edition. 2011

Exercise Indian Ocean Wave 2009 (I0Wave09) — An Indian Ocean-wide
Tsunami Warning and Communication Exercise — 14 October 2009. 2009
Ship-based Repeat Hydrography: A Strategy for a Sustained Global
Programme. 2009

12 January 2010 Haiti Earthquake and Tsunami Event Post-Event Assessment
of CARIBE EWS Performance. 2010

Compendium of Definitions and Terminology on Hazards, Disasters,
Vulnerability and Risks in a coastal context

27 February 2010 Chile Earthquake and Tsunami Event — Post-Event
Assessment of PTWS Performance (Pacific Tsunami Warning System). 2010

Exercise CARIBE WAVE 11 / LANTEX 11—A Caribbean Tsunami Warning

Exercise, 23 March 2011

Vol.1 Participant Handbook / Exercise CARIBE WAVE 11 —Exercice
d’alerte au tsunami dans les Caraibes, 23 mars 2011. Manuel du
participant / Ejercicio Caribe Wave 11. Un ejercicio de alerta de
tsunami en el Caribe, 23 de marzo de 2011. Manual del participante.
2010

Vol.2 Report. 2011

Vol.2 Supplement: Media Reports. 2011

Cold seeps, coral mounds and deep-water depositional systems of the Alboran
Sea, Gulf of Cadiz and Norwegian continental margin (17th training-through-
research cruise, June—July 2008)

International Post-Tsunami Survey for the 25 October 2010 Mentawai,
Indonesia Tsunami

Pacific Tsunami Warning System (PTWS) 11 March 2011 Off Pacific coast
of Tohoku, Japan, Earthquake and Tsunami Event. Post-Event Assessment

of PTWS Performance

Exercise PACIFIC WAVE 11: A Pacific-wide Tsunami Warning and
Communication Exercise, 9-10 November 2011

Vol. 1 Exercise Manual. 2011

Tsunami Early Warning and Mitigation System in the North-Eastern Atlantic,
the Mediterranean and connected seas. First Enlarged Communication Test
Exercise (ECTEL). Exercise Manual and Evaluation Report. 2011

Exercise INDIAN OCEAN WAVE 2011 — An Indian Ocean-wide Tsunami
Warning and Communication Exercise

Languages

E only

E only

E only

E only

E only

E,F,S

E only
E only
E only
E only

Under
preparation

E only

E/F/S

E only
E/F/S

Under
preparation

Under
preparation

Under
preparation

E only
E only

Under
preparation



No.

100.

101.

102.

103.

104.

Title

Global Sea Level Observing System (GLOSS) Implementation Plan — 2012.
2012

Exercise Caribe Wave/Lantex 13. A Caribbean Tsunami Warning Exercise, 20
March 2013. Volume 1: Participant Handbook. 2012

(In preparation)
Exercise NEAMWAVE 12. A Tsunami Warning and Communication Exercise

for the North-eastern Atlantic, the Mediterranean, and Connected Seas Region,
27—28 November 2012, Volume I: Exercise Manual. 2012

Seismo y tsunami del 27 de agosto de 2012 en la costa del Pacifico frente a El
Salvador, y seismo del 5 de septiembre de 2012 en la costa del Pacifico frente a
Costa Rica. Evaluacion subsiguiente sobre el funcionamiento del Sistema de
Alerta contra los Tsunamis y Atenuacion de sus Efectos en el Pacifico. 2012

Languages

E only

E only

E only

Espafiol
solamente
(resumen en
inglés y francés)
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