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PREFACIO

La Division de Ciencias del Mar de la Unesco publics Ios Informes de la Unesco 
sobre Ciencias del Mar. Esta coleccion comprende documentos destinados a satisfacer 
las necesidades de determinados programas y a informar sobre la ejecucion de proyec- 
tos. También estân representadas en la serie las actividades realizadas en colaborj» 
ciôn por la Division y la Comision Oceanogrâfica Intergubernamental, particularmente 
en la esfera de la capacitacion y la educacion.

Destinados a servir de complemento a la coleccion Documentos Técnicos de la 
Unesco sobre Ciencias del Mar, Ios Informes se distribuyen con arreglo al tema de ca 
da tîtulo y con un propSsito particular. Las peticiones de tîtulos de la coleccion 
pueden enviarse a: ’

Division de Ciencias del Mar 
Unesco
7, Place de Fontenoy 
75700 Paris, France

Oficina Regional de Ciencia 
y Tecnologîa de la Unesco 
para America Latina y el 
Caribe, Casina de correo 
859, Montevideo, Uruguay
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1. INTRODUCCION

Durante loo flltimoa anos, especialmente a partir de 1970, el creciente interés de 
Ios puises sudaroericanos en relacién a un conocimiento nas profundo de sus tnârgenes 
continentales, genero una serie de iniciativas, orientadas a la implantacion de dife- 
rentes programas de investigacion.

Eatos programas, en Io que se refiere a geologîa y geoquîmica marina, tienen por 
finalidad especîfica:

a. mapeo del margen continental desde el punto de vista morfologico, estructural 
y sedimentolôgico

b. indicacion de Ios recursos minérales del suelo y subsuelo marino
c. preparacién de personai calificado en el sector a nivelde pregradoypostgrado.
d. desarrollo de experiencias y preparacion de prototipos para la implantacion de 

la ingenierîa de equipamiento oceanografico a nivel de cada pais.
Hasta entonces las iniciativas en Ios diversos paîses de la region eran de carac^ 

ter particular, tomadas muchas veces por laboratories e instituciones universitarias 
en forma aîslada y Ios estudios de caracter regional casi simpre circunscriptos a ecc> 
sistemas litorales y condiciones de la plataforma.

Es justo destacar en la implantacion de Ios estudios conjuntos, el roi que han djî 
sempefiado Ios servicios de hidrografîa de Ios diferentea paîses, que actuaron como a­
gentes catalîticos en la formacion de verdaderos equipos nacionales de investigacion 
en geologîa marina.

El fruto de este trabajo parece Ser reconocido hoy por diversos organismos intei: 
nacionales, asî como autoridades de renombre en el teina.

Para citar un ejemplo, EMERY (1963) clasificaba lae plataformas continentales 
tanto del Atlântico como del Pacîfico de America del Sur como muy poco conoeides cieti 
tificamente. El mismo sutor (1976), analizando nuevamente el nivel de conocimiento 
cientîfico de esa région, clasifiço las plataformas de Venezuela, Colombia y Brasil c£ 
mo "bien conoeides" y las de Argentina, Uruguay y el Pacîfico como "moderadamente co­
noeides", desapareciendo la designacion de "pobremente conocida" que predominaba en el 
trabajo anterior.

Con relacion a Iob organismos internacionales que se preocuparon del tema, deben 
resaltarse las iniciativas de la OEA y especialmente de la Unesco, que tomaron a su 
cargo una serie de acciones con la finalidad de lograr un diagnostico de Ios proble - 
mas existentes y estimulando el intercambio entre diversas instituciones y tomando a£ 
ciones concretas para la formacion de personai.

En el caso especîfico de geologîa marina debe destacarse el Seminario de la OEA 
sobre "Exploraciôn de Ios recursos no renovables de Ios mârgenes continentales" realjL 
zado en Buenos Aires del 8 al 13 de mayo de 1977, y mas recientemente la reunion de un 
grupo de trabajo sobre desarrollo de recursos marinos efectuada en Washington del 24 
al 26 de marzo de 1980.

En el caso de la Unesco, cabe destacar el "Seminario sobre ecologîa bentonica y 
sedimentacion de la plataforma continental del Atlântico Sur" realizado del 9 .al 12 de 
mayo de 1978 en Montevideo, organizado por la Oficina Regional de Ciencia yTecnologîa 
de la Unesco para America Latina y el Caribe (ROSTLAC).

Durante este Seminario, en la parte referente a geologîa marina, se abordaron y 
discutieron con especialistas de la region, aspectos ligados a la sedimentacion, geo­
quîmica y recursos minérales.

El resultado de este trabajo fue divulgado en dos publicaciones de Unesco: "Eco­
logîa bentânicaysedimentaciânde la plataformacontinental del Atlântico Sur", Informes
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de la Unesco sobre Ciencias del Mar N* 3, y "Memoriae del Seminario sobre Ecologîa Ben 
tonica y Sedimentacion de la Plataforma Continental del Atlântico Sur.

Entre las recomendaciones del Seminario se enfatizé la conveniencia de realizar 
seminarios,encuentros y reuniones de especialistas con la finalidad de promover el iii 
tercambio de opiniones, experiencias y resultados entre Ios investigadores en este campa

Cor. tai proposito la Unesco convocô en su Oficina Regional deMontevideo (ROSTLAC) 
una Reunion de trabajo en geologîa y geoquînica marina del margen continental del Atiaia 
tico Sudoccidental, contando con la participacion de especialistas de la region (Ar­
gentina, Brasil y Uruguay) y de fuera de la region (Espana y Francia). Este Informe fi 
nal se refiere a dicha Reunion, llevada a cabo en Montevideo del 2 al 4 de diciembre 
de 1980.

2. APERTURA Y ORGANIZACION

La Reunion fue inaugurada por el Dr. Gustavo Malek, Director de ROSTLAC quien en 
nombre de la Unesco dio su bienvenida a Ios participantes del grupo de trabajo, enfa- 
tizando el hecho de que ellos fueron invitados a tîtulo personai, para que se pronum 
cien, como cientificos, sobre Ios problèmes que se debfa resolver en su campo de ac- 
cion. Luego de subrayar el carino con que recibe a Ios especialistas de la region, fojr 
mulo votos por que la labor a realizar fructificara a travee de recomendaciones y ac- 
cciones Io mas concretas posible.

Enseguida el coordinador ttcnico de la Reunion, Dr. Luiz Roberto Martins, en nom 
bre de Ios participantes agradecié la acogida y el interâs de la Oficina en Ios aBun- 
tos ligados a las ciencias del mar, especialmente a la oceanografie georgica. Senalo 
que Ios especialistas de la region tratarian de examiner aspectos relacionados con el 
nivel cientîfico del conocimiento y con la formacion de personai, y Ios de fuera de la 
region procurarîan transmitir su experiencia, con el proposito de ob^ener Ios resulta^ 
dos mas apropiados en Ios dos aspectos senalados.

A continuacion sometio para aprobacion, la agenda de trabajo propuesta, asî como 
Ios diferentes relatores de cada topico a ser discutido. La agenda y Ios relatores son 
Ios siguientes:

Martes 2
Topico I "Nivel actual de conocimiento geologico y geoquîmico del margen conti­
nental Atlântico: progresos, dificultades, programas de investigacion, banco de 
datos ) sugerencias".
Relator: Dr. Carlos Maria Urien (Argentina)

Miercoles 3

Topico II "Preparacion de personai especializado en el sector a nivel medio, de 
pregradoypostgrado: Anâlisis de la situacion actual, perspectivas, sugerencias".
Relator: Dr. Jorge A. Villwock (Brasil)

Jueves 4

Topico III "Experiencia de trabajosrealizados fuera de la region y su contribu- 
ciôn a Ios estudios del area: principales aportes y sugerencias".
Relatores: Dres. François Ottmann (Francia) y Andréa Maldonado (Espana)
Topico IV "Papei de Ios programas régionales de Unesco en el desarrollo de trabs - 
jos de investigacion en el margen continental Atlântico. Aspectos Generales".
Relator: Dr. Manuel Vegas (ROSTLAC)
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3. RESEDA DE LOS TEMAS DISCUTIDOS

Como introduccion a la discusion de Ios diferentes topicos.sometidos a la consi- 
deracion de Ios participantes del grupo de trabajo, Ios relatores efectuaron las si- 
guientes consideraciones iniciales:

3.1 Nivel actual del conocimiento geologico y geoquîmico del margen continental
Atlântico

En la discusion de este topico el relator efectuo un anâlisis sintetico de Ios 
principales esfuerzos efectuados en la region, las principales dificultades econtra - 
das y el nivel actual del conocimiento cientîfico de la region, especialmente en Io rei 
ferente a iniciativas de parte de Argentina, Brasil y Uruguay.

La participaciôn activa de Iosdiversos investigadores présentes, aportando nue- 
vos datos, propicio una discusion adecuada del tema.

Con referenda a Brasil, parece indiscutible que la geologîa marina en el campo 
de la oceanografîa ha alcanzado el nivel mas elevado, representando hoy dia un esfuejr 
zo reconocido, que en diez anos de trabajo propicio el mejor conocimiento sobre elmar 
gen, con especial enfasis en la plataforma continental.

En este tema, Ios estudios abarcaron especialmente, la morfologîa, la estructura, 
la sedimentacion y Ios recursos minérales superficiales asociados, generando el surgi, 
miento de mas de 400 tîtulos de trabajos publicados sobre el tema, difundidos en re - 
vistas nacionales y en el extranjero.

En el Anexo I aparece una lista de Ios principales trabajos.

Una activa participaciôn en seminarios, simposios y congresos a nivel regional e 
internacional, permitio la difusion de Ios resultados mas prominentes.

Sobre este particular, dos programas de investigacion tuvieron especial importa^ 
cia. Uno de ellos es el Programs de Geologîa y Geofîsica Marina (PGGM) que reune 12 
centros universitarios, y la Diretoria de Hidrografia e Navegaçïo (DHN) del Ministe - 
rio de la Marina, que trabaja con recursos financieros del Consejo Nacional de Desa­
rrollo Cientîfico y Tecnologico (CNPq) y la Financiadora de Estudios y Proyecto 
(FINEP).

Este programs, que tuvo por finalidad la preparacion de personai a travis de la 
realizacion de las Operaciones GEOMAR (hoy son 16 lae misiones realizadas a Io largo 
del margen continental), logro Zonnar mas de medio centenar de geologos marinos a ni­
vel de postgrado ppoyândose en un centro de formacion que sera tratado en el tipico 2.

Durante todo este tiempo se suministro informacion a un banco de datos oceanogra 
ficos con sede en la Diretoria de Hidrografia e Navegaçïo, en Rio de Janeiro.

Loa principales resultados del PGGM, son difundidos a travis de boletines de la 
DHN (actualmente son 15 las publicaciones efectuadas) y de las universidades partici­
pantes del programs.

La otra iniciativa fue el proyecto llamado "Reconhecimento Global da Margem Con­
tinental Brasileira"- REMAC, que concluyi en 1978 y tuvo como principal finalidad, el 
mapeo del margen continental y de Ios recursos minérales superficiales asociados. En 
este caso se conti con la ejecucion de entidades ligadas al Ministerio de Minas y fi­
nesia, especîficamente Petroleo Brasileiro S/A (PETROBRAS), Departamento Nacional de 
la Produccion Mineral (DNPM), Companhia de Pesquisa de Recursos Minérales (CPRM),y la 
participaciôn de la Diretoria de Hidrografia e Navegaçïo (DHN) y el CNPq que congre- 
go la participaciin del personai universitario en el proyecto.

REMAC publici a traves de una serie de once (11) voldmenes, Ios principales resul 
tados obtenidoa.
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Los volömenes 1 y 5 presenten Ios trabajos publicados, sobre Ios mas variados tjî 
mas, en el perîodo entre 1971 y 1977. Por Io que se refiere a Ios volumenes 2, 3 y 4 
aparecen materiales no publicados sobre aspectos especîficos del margen continental 
brasileiro.

Los volumenes 6 y IO constituyen informes finales de diferentes topicos de la 
région estudiada. En cuanto al volumen 11, présenta una serie completa de mapae sobre 
batimetrîa, relieve, fisiografîa, facies sedimentarias, sedimentacion del mar profun- 
do adyacente y recursos minérales superficiales.

El proyecto sin embargo no se preocupo de la formacion de personai, meta priori- 
taria dentro del PGGM.

El PGGM constituye actualmente un proyecto global de estudio geologico del mar­
gen continental brasileiro, que integra varios centros universitarios de investigacion 
siendo el unico en este estilo dentro de las actividades de oceanografîa del pais. Sin 
embargo, conviene senalar que el programa carece de un numero adecuado de personai ca­
li ficado para desarrollar ciertas actividades, especialmente ligadas a la geoquîmica, 
geofîsica y a las necesidades nacionales sobre manejo de ecosistemas litorales.

Paralelamente a Ios dos programas principales ya citados, varios centros se dedi^ 
caron a estudios régionales tanto de geologîa marina como litoral. Dos documentos de 
la Unesco, publicados por ROSTLAC (MARINF 34, Seminario Latinoamericano sobre Ensenan 
za de la Oceanografîa y Directorio de Ciencias del Mar de America del Sur) incluyen e£ 
tos centros, sus direcciones y Ios especialistas en cada campo de actividad.

Actualmente, la CIRM, Comision Interministerial para Ios Recursos del Mar, efec- 
tua un analisis crîtico de Io que se ha realizado en estos diez anos, para diagnosticar 
las principales lagunas existentes y para proveer medios y sugerencias que permitan cu 
brirlas, dando asî plena actividad al PGGM.

En Argentina, igualmente, varios institutos han dedicado su atencion a Ios trab^ 
jos de geologîa costera y marina, liderados inicialmente por el Servicio de Hidrogra - 
fia Naval de la Armada, el Instituto Argentino de Oceanografîa, la Universidad del Sur 
y, recientemente, la Universidad de Mar del Plata. Estas instituciones vienen ejecu- 
tando estudios sistemâticos sobre el Rio de la Plata, plataforma continental y ambieti 
tes litorales de transicion.

La actividad no tan intensa como la realizada en estos dltimos diez anos en Bra - 
sil, recibe actualmente un gran apoyo del Gobierno en el sentido de dotar a la comuni 
dad cientîfica de un moderno navîo de investigacion para geologîa y geofîsica marina, 
ademas de un estîraulo directo en la formacion de jovenes investigadores, en varios 
centros universitarios, como Io que actualmente ocurre en el Centro de Geologîa de Co£ 
tas de la Universidad de Mar del Plata.

Las dificultades principales se relacionan especialmente con la insuficiencia de 
equipos modernos y espacio fîsico para laboratories y gabinetes de investigacion, que 
permitan una rapida ampliacion de Ios trabajos realizados y un acopio de Ios equipos 
de investigacion necesarios.

En Uruguay, el Instituto Ceologico fue la primera institucion en efectuar traba­
jos en la zona litoral, especialmente enfocados a las concentraciones de minérales pe 
sados a Io largo de las playas oceânicas.

Se indica también en el pasado y en la actualidad el papei del Servicio de Oceji 
nografîa, Hidrografîa y Meteorologie de la Armada (SOHMA) y de la Facultad de Humani- 
dades y Ciencias de Montevideo, que desarrollan intensa labor en la preparation de pro. 
yectos de estudio tanto del litoral como del Rio de la Plata y plataforma continental 
adyacente.

El proyecto sohre "ConservaciSn y mejora de playas'1 financiado por el Programa de 
las Naciones Unidas para el Desarrollo, apoyado tëcnicamente por la Unesco yejecutado
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en colaboracion con el Ministerio de Transporte y Obras Pdblicas, ha aportado tambiên 
interesantes conocimlentos sobre todo en Ios aspectos seditnentarios de la plataforma.

El principal problema es la falta de personai calificado en el sector, en nGmero 
suficiente, que pueda ocuparse de la investigacion en el ambito nacional y que pueda 
efectuar trabajos en el Rio de la Plata y la plataforma continental, considerada re­
gion clave en la sedimentacion cuaternaria del area comprendida entre el cabo Santa 
Marta (Brasil) y Mar del Plata.

De Io que ya se ha realizado y de Io que aun hay por realizar especialmente en el 
campo de la formacion de personai, y en el de la uniformidad de tecnicas y patrones 
de estudio, surgieron durante las discusiones algunas ideas sobre programas régiona­
les, que serân concretadas en un futuro.

En este particular, ROSTLAC podrîa servir como agente catalîtico promoviendo las 
iniciativas régionales, o utilizando el proyecto sobre el estudio de Ios ecosistemas 
litorales, recientemente propuesto por la Unesco, a Ios paîses de America Latina.

Algunas iniciativas en el sector parecen fructificar y podrîan Ser ampliadas como 
proyectos piloto para un programs regional futuro. Asi CECO/UFRGS (Brasil)y el CGC/UMDP 
(Argentina) iniciaron recientemente un programs de cursos alternados (en Porto Alegre 
y Mar del Plata) teniendo por objetivo el intercambio de experiencias y el entrenamieii 
to de personai. El SOHMA (Uruguay) y la DHN (Brasil) pretenden realizar dentro del PGGM 
una Operacion GEOMAR conjunta con la finalidad de entrenar personai uruguayo y reali­
zar un estudio mas detallado de la region fangosa de la plataforma brasileno-uruguaya.

Taies esfuerzos sin embargo son tentativas aisladas, basadas unicamente en el eo 
nocimiento personai y en las relaciones de amistad que unen a investigadores de algu­
nas instituciones, necesitandose para su ampliaciôn y oficializaciôn un estudio mas 
perfeccionado y una programacion adecuada.

3.2 Preparaciôn de mano de obra calificada en el sector a nivel medio, de pre -
grado y postgrado

La discusion de este topico giro en torno a dos aspectos fundamentales, o sea, 
el anâlisis de la situacion actual en Ios paîses del Atlântico Sudoccidental y el ana. 
lisis de Ios primeros resultados del "Seminario Latinoamericano sobre Ensenanza de la 
Oceanografîa" realizado en Sao Paulo en noviembre de 1980.

La situacion actual de la ensenanza en Ios diversos niveles, aparece muy bien pr«î 
sentada en el documento de trabajo preparado por ROSTLAC (MARINF/34) para el Seminario 
de S3b Paulo.

A nivel medio, solamente la Universidad de Mar del Plata dispone de cursos, for- 
mando técnicos oceanicos (3 anos). Existe una gran laguna en este tipo de formacion 
que debera ser subsanada para atender las necesidades de Ios paîses de la region.

A nivel de graduados existen diversas instituciones que mantienen cursos de geo­
logîa, oceanografîa y oceanologîa. En todos Ios paîses participantes, a pesar de no 
contar con cursos especîficos en geologîa y geoquîmica marina, existen ndcleos de gra. 
duacion de profesionales que permiten, mediante cursos de postgrado,perfeccionarse en 
esta direccion. Sobre Io anterior, se llego a un consenso de que solamente Ios cur­
sos a nivel de postgrado pueden proporcionar la formacion exigida de un profesional 
en geologîa marina.

Hasta el momento solamente la Universidad Federal de Bahia y la Universidad Fede 
rai de Rio prande do Sui, ambas de Brasil, la Universidad de Mar del Plata, la Unîver 
sidad de Buenos Aires y el Instituto de Petroleo, estos Gltimos tres de Argentina, im 
parten cursos de postgrado con currîculo organizado para formar personai en este re­
mo de la oceanografîa. En estos cursos existen todavîa deficiencies que deben sersu- 
primidas para lograr una major estructuracion, atendifindose asî las necesidades regio 
nales y estimulândose el saludable intercambio entre Ios cientîficos e instituciones
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que actuan en el Atlântico Sudoccidental, conforme Be manifesto en diversas recomendt» 
ciones surgidas de la presente Reunion.

Con respecto a Ios resultados del Seminario de S£o Paulo, ademâs de diversas re­
comendaciones de caracter general, fue establecido un grupo de trabajo a nivel de 
ROSTLAC para analizar el estado actual y las perspectives futuras de la ensenanza de 
las ciencias del mar en America Latina y el Caribe. Entre Ios especialistas que inte- 
gran el grupo mencionado se encuentra el geologo marino Dr. José Lozano de Colombia.

3.3 Experiencia de trabajos realizados fuera de la région y su contribucion a
Ios estudios del area

En el aspecto vinculado a experiencias realizadas fuera de la region y a su con­
tribucion a Ios estudios que actualmente se efectôan en el Atlântico Sudoccidental, 
Ios relatores de este topico Dres. François Ottmann y Andrée Maldonado, expresaron lae 
riguientes observaciones como sugerencias principales.

En todo proyecto es indispensable fijar una caracterizacion de programas, es de- 
cir, una definicion y localizacion de Ios medios de financiamiento, cientîficos y téc^ 
nicos, en funcion de Ios objetivos previstos (solo cientîficos, aplicados o mixtos). 
Durante esa caracterizacion de programas, se debe establecer el organigrams de trabji 
jo y définir las responsabilidades.

El segundo punto a abordar sera la definiciôn de provincias del margen continen 
tai a ser estudiadas, para que Ios objetivos y medios necesarios puedan ser definidos 
en sus caracterîsticas peculiares. Asî se deberé distinguir:

- la zona litoral e infralitoral
- Ios medios de transicion como son Ios estuarion, deltas, marismas y lagunas
- la plataforma continental y margen adyacente
- el margen continental distal

Para la realizacion de proyectos iniciales en el margen continental estos deben 
estar necesariamente dirigidos a efectuar el inventarios geologico del area, el cual 
incluye la caracterizacion de Ios sedimentos, de la estratigrafîa y de la estructura, 
orientado todo ello a la elaboraciôn de una cartografîa basica y evoluciôn georgica.

Estos programas comprenden dos aspectos fundamentaleB: campanas marinas y traba­
jos de laboratório.

Los programas relacionados con la campanas en el mar pueden presentarse de la si^ 
guiente manera:

- batimetrîa (PDR)
- perfiles con sonar de barrido lateral (side scan sonar)
- perfiles sîsmicos de alta resolucion (3.5kH2, Uniboom, Sparker u otro equipo 

similar)
- fotografie submarina y utilizacion. de sistema de television submarina
- tome de muestras (dragas superficiales, de arrastre y de caja [box corer],tejs 

tigos de gravedad, de piston, de roca y de vibracion)

Los trabajos de laboratório son, del mismo modo, orientadoa a la caracterizacion 
de lae facies y estratigrafîa de Ios sedimentos, asî como a la identificacion y carto 
grafîa de las unidades litosîsmicas. Es evidente que taies datos estan altamente con- 
dicionados a la labor de Ios investigadores y tëcnicos de lae campanas marinas.

La inclusion de estudios geoquîmicos en el proyecto de investigacion, conforme se
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detallarâ mas adelante, eatâ condicionada a la exlstencia de técnicos marlnos y de Iii 
boratorio cepacea de efectuar las tareaa un poco mie sofisticadas de esta etapa.

De la misrna forma, Ios estudios mas completos de geologîa marina necesitan una 
buena base de datos sobre dinamica marina, Io que implica contar cor. uno o mas geolo­
gos con buena base en hidrofîsica ademâs de equipos y medios adecuados para la reali- 
zacion de las observaciones.

Esto implica el empleo de instrumental bâsico, compuesto pori

- correntSmetros
- regiotradores de temperature y salinidad
- mareôgrafos
- nefelometros
- registradores continuoB del fondo

Entre Ios estudios altamente recomendables para Ios proyectos propuestos se en - 
cuentran Ios referidos a material en suspension y al empleo de senoores remotos y de 
fotografîa aerea vertical.

Finalmente, dentro de estas consideraciones de oentido amplio en este topico 3, 
cuando se trata de investigaciones sobre la zona litoral y lae areas de transicion corii 
tinente-océano, tenemos invariablemente que tornar en cuenta Ios proyectos con impli - 
cancia sobre la planificaciôn territorial y el impacto ambiental.

En este caso existen aspectos que deben ser considerados con prioridad por su in 
teres aplicado: impacto de las obras de ingenierîa sobre la evolucion del medio (dra- 
gados, puertos, navegacion, peaca comercial, etc.).

Debe considerarse tatnbién el impacto producido por la explotacidn de Ios recur­
sos naturales de la plataforma continental, taies como la arena y grava, usados como 
material de construccion, el calcareo bioclastico para fabricar cemento y estabilizar 
Ios suelos, Ios calcâreos fosfatados, las arenas glauconîticas, Ios minérales pesados, 
etc.

Con relacion a Ios estudios geoquîmicos, especialmente ligados a las zonas lito­
rales, algunas consideraciones son de gran importancia para el éxito de Ios analisis 
realizados.

En primer lugar, es necesario considerar tres medios distintos:

a. zonas entre mareaB fâcilmente accesibles, que permiten el estudio de lae in­
terfossa agua/sedimento/aire, donde Ios fenomenos de ascenciôn y evaporacion 
son fundamentales

b. zonas sumergidas, donde Ios problèmes de muestreo son difîciles, especialmeii 
te para la zona de interfase

c. material en suspension, vital para la comprensi6n de la importancia de Ios 
fenômenos de absorcion, desabsorciôn y fijaciôn.

Los estudios geoquîmicos propiamente dichos deben ser efectuados sobre sedimento 
seco, segôn tecnicas usadas para rocas, tenîendo siempre cuidado con la presencîa de 
sal.

Otro aopecto importante de esos estudios debe ser consagrado a las aguas io.tera- 
ticiales, oiendo que en este caso el primer problema surge en el empleo de una metod£ 
logîa correcta para la extraccion del agua.

Los primeros anilisis deben tener en cuenta Ios elementos mayores comoMg, Ca, Na, 
K,C1”,S04—asî como el silice. En esta misma faja del"* ser cons.iderado el Fe y la ma­
teria organics.
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Finalmente, pueden ester încluidos Ios elementos traza y Ios contaminantes, con­
forme al grado de profundidad de Ios estudios.

Dentro del contexto de Ios estudios geoquîmicos marinos podemos incluir algunos 
analisis especializados como:

- determination de trazadorea, radioisotopos y metales
- materiae organicas y organometâlicas
- materiae minérales amorfas, especialmente silice

Como aspectos conclusivos del teina 3, se ofrecieron algunos ejemplos de topicos 
de estudio bastante accesibles y que podrîan auxiliar considerableinente las investiga 
clones de geologîa marina y litoral que hoy se realizan en la region:

- estudio sobre fenomenos de intercambio adsorciân/absorciôn
- evapo-ascencion capilar en Ios manglares, especialmente en la costa de Brasil
- ciclos de Ios silicatos, nitratos, fosfatos, sulfatos
- relacion entre bacterias y material en suspension
- relacion entre el material en suspension, las propiedades de Ios sedimentos y 

el papei de Ios coioides
- trazadores
- evaluacion especial de la interfase con Ios ciclos bioquimicos

A1 final de la discusion del tôpico 3, el Dr. A. Maldonado ofrecio una conferen- 
cia bajo el tîtulos de "Geologîa de Ios margenes continentales del Mediterrâneo" con 
realce especial en las tecnicas de estudio utilizadas, como contribucion a lae suge­
rencias presentadas por Ios especialistas de fuera de la regiân a Ios trabajos en ejei 
cucion en el margen continental del Atlântico Sudoccidental.

3.4 Roi de Ios programas régionales de Unesco en el desarrollo de trabajos de in-
vestigaciân en el margen continental Atlântico

El coordinador técnico de la Reunion presento a Ios investigadores presentee el 
"Programs regional de ensenanza e investigacion en ecosistemas litorales para Ameri­
ca Latina y el Caribe" y discutio sus implicancias para la plataforma continental ad­
yacente. Siguiendo asta exposiciSn, se pudo constatar que muchas de las dificultades 
y deficiencies diagnosticadas por el grupo de trabajo, podîan solucionarse en parte 
a travâs de la participaciôn del personai en Ios cursos y seminarios avanzados que se 
proponîan en el Programs cornentado.

Con especial ânfasis en Ios aspectos relacionados a la geoquîmica, las actuales 
investigaciones que tanto necesitan de personai calificado, podrîan beneficiarse di - 
rectamente durante la realizaciân de ese Programs, proyectado por la Unesco para la rje 
g ion.

Igualmente, conforme explicâ el coordinador tâcnico, muchas de las limitaciones 
encontradas en la implantaciân y realizaciân de Ios estudios de geoquîmica marina, se 
encuentran relacionados con la inexistencia de equipo adecuado, que precisamente el 
programs regional podrîa subsanar en parte, a travis de la adquisiciânde algunos items 
bâsicos para la realizaciôn de anâlisis geoquîmicos.

También fue enfatizado especialmente por el coordinador tâcnico, que el desarro­
llo de un programs de adiestramiento de personai como el propuesto por la Unesco atrae 
invariablemente a la regiân e especialistas que, por costos adicionales de pequeha en- 
tidad, podrîan, a travis de cursos especîficos breves, solucionar Ios problèmes relji 
tivos a las deficiencies que fueron diagnosticadas durante la presente Reunion.
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Luego de la explicaciOn sobre el proyecto regional preparado pot la Division de 
Ciencias del Mar de Unesco a principes de este ano, Ios participantes tomaron nota 
del mismo y manifestaron que este contribuira a resolver importantes problemas de Ios 
paîses participantes, Consideraron ademâs, que gran parte del proyecto es consistente 
con las recomendaciones aprobadas durante la presente Reunion.

Luego, el especialista en ciencias del mar de ROSTLAC explico las diverses moda 
lidades de trabajo de la Unesco e hizo saber a Ios participantes como se podîa utili­
zer Ios fondos disponibles en el presupuesto regular, en el programa de participaciôn 
y en el caso de grandes proyectos nacionales y régionales financiados por el Programa 
de las Naciones Unidas para el Desarrollo. Se hizo énfasis en el carâcter interguber- 
namental que tiene la Unesco y en la necesidad de que toda solicitud sea apoyada por 
el organismo gubernamental de planificacion del pars respectivo.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta las consideraciones hechas por Ios especialistas durante las 
discusiones sobre el nivel actual del conocimiento geologico y geoquîmico del margen 
continental atlantis, sobre la preparacion de personai calificado en el sector a ni­
vel medio, de pregrado y postgrado,y ademâs sobre la experiencia de Ios trabajos rea- 
lizados fuera de la regiân y su contribucion a Ios estudios del area;

Considerando que la heterogeneidad y complexidad de Ios problemas identificadoa 
durante esas discusiones exigen un ordenamiento y una inmediata tome de posicion para 
la bGsqueda de las soluciones mas adecuadas;

Se recomienda:

i. Adoptar, para la ejecuciôn de proyectos de geologîa marina, la siguiente sis^
temâtica basada en el orden progresivo de Ios niveles de detalle:

Nivel 1
- levantamiento batimëtrico y sedimentologico
- estudio de las facies sedimentarias hasleae: a) componentes texturales

(granulometrîa, morfoscopîa, etc.); b) carbonatos

Nivel 2
- interpretacion geomorfologica y estudios de dinâmica
- medidas: a) meteorologicas; b) hidrofîsicas (corrientes y olas); c) hidro- 

quîmicas (salinidad, temperatura, y pH)
- estructura y geologîa régionales

Nivel 3
- caracterizacion sedimentologica detallada de lae faciès y procesos sedi - 

mentarios:
a) testigos verticales
b) microscopie (mineralogîa y fracciôn gruesa)

c) rayos X
d) microscopie electronics
e) estructuras sedimentarias:

i) estudio de procesos sedimentarios
ii) estudio de las facies sedimentarias
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Nivel 4
- geoquîmica y geotecnia (primeros diez centîmetros):

a) caracterîsticas geoquîmicas:
i) sedimentos
ii) interfases agua/sedimento/aire
iii) aguas intersticiales

b) propiedades fîsicas de Ios sedimentos
c) inicio de la diagenesis

Nivel 5
- estratigrafîa de la cobertura sedimentaria reciente y subreciente en un in 

tervalo aproximado de 30 a 40 m. de sub-fondo:
a) dataciones relatives:

i) paleontologicas
ii) paleoecologicas

b) dataciones absolûtes
c) isotopos estables
d) anâlisis secuenciales
e) geoquîmica avanzada
f) sîsmica de reflexion rasa:

i) anâlisis estructural
ii) anâlisis estratigrâfico

g) raodelos estadîsticos y matemâticos

Nivel 6
- geologîa del subsuelo

2. Incluir estudios de geoquîmica marina en Ios proyectos realizados por Ios injj 
titutos de investigacion del mar. Las instituciones de ensenanza deberân a - 
lertar y orientar a Ios geologos y quîmicos hacia este campo de estudios.

3. A las instituciones y especialistas, que envîen a ROSTLAC informaciones rel£ 
tivas a sus proyectos actuales o futuros. ROSTLAC las divulgarâ por medio de 
su Boletia. Fueron indicadas para envîo de informacion de sus regiones a 
ROSTLAC lae siguientes instituciones:
Argentina: Centro de Geologîa de Costae, Universidad de Mar del Plata (Dr. En 

rique Schnack)
Brasil: Centro de Estudos de Geologîa Costeira e Oceânica (CECO), Universi-

dade Federal de Rio Grande do Sui (Dr. Luiz R. Martins)
Uruguay: Servicio de Oceanografîa, Hidrografia,y Meteorologîa de la Armada

(SOHMA) (Jefe del Departamento de Oceanografîa)

4. Incentivar a Ios profesionales a establecer contactos horizontales de inter­
cambio cientîfico i . Ios diferentes niveles. Esto séria realizado a travês de 
correspondencia, intercambio de informaciones, visitas, seminarios especîfi- 
cos, etc.
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5. Apoyar la creaciôn de cursos de nivel medio para la formacion de tecnicos ca- 
paces de auxiliar en actividades de geologîa marina, ya sea en laboratório o 
a bordo. Este apoyo deberâ ser extendido a Ios cursos tecnicos ya en funci£ 
namiento, donde se deberâ adaptar Ios currîculos para atender las necesidades 
régionales en geologîa marina.

6. Estimular y apoyar la introducciôn de disciplinas de geologîa marina en el eli 
rrfculo de Ios cursos de pregrado en geologîa. Para atender necesidades ré­
gionales o locales el apoyo deberâ ser extendido a Ios propios cursos de post^ 
grado que preparan personai calificado capaz de trabajar en el campo de la 
geologîa marina.

7. Apoyar y reforzar las estructuras existentes que mantienen cursos de postgr£ 
do en geologîa marina. Incentivar el desarrollo de nuevos cursos (especiali- 
zaciôn, maestrîa y doctorado) basados en las lîneas de trabajo de lae 
instituciones de investigacion marina, atendiendo las necesidades régionales 
y evitando en Io posible las superposiciones a nivel nacional y aun intema- 
cional.

8. Promover y coordinar el intercambio entre lae instituciones de investigacion 
y/o ensenanza en geologîa marina, desarrollando, entre otras actividades,cur 
sos de corta duraciôn que permitan la actualizacion periodica de Ios investi, 
gadores y docentes, divulgando temas de interes regional o local, tales como 
ingenierîa de costas y puertos, manejo litoral, dragados y medio ambiente,in 
terrelaciôn entre organismos vivos y sedimentos, aprovechamiento energético 
de olas y mareas, etc. El apoyo deberâ traducirse también en la captaciôn 
de recursos financieros necesarios para la organizaciôn de estas actividades, 
becas para Ios participantes y pago de honorarios para Ios que dictan Ios 
cursos.

9, Incentivar y favorecer el desarrollo de programas multidisciplinarios e in -
terinstitucionales en el campo de la geologîa marina, geoquîmica y oceanogra 
fia. “

10. Faciliter y proveer Ios recursos necesarios para la participaciôn de especiji 
listas a nivsl regional e intemacional en Ios programas de investigaciôn du 
rante las fases:
a) definiciôn e identificaciôn de programas
b) desarrollo de programas
c) elaboraciôn de datos e interpretaciôn de Ios resultados

11. Favorecer prioritariamente, en una primera fase, el desarrollo de estudios en 
ambientes litorales, de transiciôn y plataforma, como base para la formacion 
de especialistas espaces de elaborar programasde gran escala en el medio marino.

12. Apoyar la implantaciôn de bancos de datos nacionales y régionales como ina - 
trurnentos de apoyo bâsîco para Ios programas de geologîa marina. Alertar a 
lae instituciones e investigadores sobre la necesidad de alimenter continua 
mente taies bancos, enviando lae informaciones en formato estandar, obededen 
do lae normes internacionales existentes.
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