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R i j k s w a t e r s t a a t 
Dienst Verkeerskunde 
Hoofdafdeling Scheepvaart. 

NOTITIE BETREFFENDE DIEPGANGSVERGROTING OP DE SCHELDE-RIJNVERBINDING  
EN HET AMSTERDAM-RIJNKANAAL. 

Ter d i s k u s s i e s t a a t een diepgangsvergroting van 3,30 m t o t 4,00 m 
of 4,25 m. In deze n o t i t i e worden enkele opmerkingen gemaakt over de 
mogelijke konsekwenties h i e r v a n . 

Omdat de beschikbare t i j d zeer beperkt was, i s het n i e t m o g e l i j k 
gebleken om een v o l l e d i g v e r s l a g op te s t e l l e n ; er z a l t e l e g r a m s t i j l 
worden toegepast. Wei i s een a a n t a l f i g u r e n t e r nadere t o e l i c h t i n g b i j -
gevoegd. 

1. Een diepgangsvergroting van 3,30 m t o t 4,00 m of meer l i j k t i n s t r i j d 
met het i n de Vaarwegennota geformuleerde b e l e i d ten aanzien van vaar-
wegafmetingen e.d. 

2. Een diepgangsvergroting op beide kanalen i s i n p r i n c i p e wel m o g e l i j k ; 
echter u i t v e i l i g h e i d s o v e r w e g i n g e n s t r i n g e n t e r ( i n de p r a k t i j k moei-
l i j k te handhaven) snelheidsbeperkingen t o t ruim 10 km per uur nood-
z a k e l i j k . 

3. V e r d i e p i n g van de S.R.V. met 50 cm l e v e r t , wat snelheidsbeperkingen 
b e t r e f t , i e t s minder problemen op. 

4. Het Amsterdam-Rijnkanaal h e e f t b i j een diepgang van 4,00 a 4,25 m voor 
duweenheden s l e c h t s een F/f-verhouding van 6,6 a 6,2. D i t wordt aan de 
krappe kant geacht. B i j de S.R.V. i s deze verhouding g u n s t i g e r . 

5. Het A.R.K. he e f t knelpunten met b e t r e k k i n g t o t de diepgang, zoals de 
voorhavens b i j Wijk b i j Duurstede en T i e l , waar volgens ingewonnen 
i n f o r m a t i e i n de h u i d i g e toestand s l e c h t s een waterdiepte van D = 3,60 m 
wordt gegarandeerd. B i j deze waterdiepte i s een diepgang van d = 3,30 m 
e i g e n l i j k a l te groot. B i j toepassing van een diepgang van d = 4,00 m a 
4,25 m zou ( b i j s t u w p e i l ) een waterdiepte van tenminste D = 4,50 m a 
4,75 m gegarandeerd moeten worden. De vraag i s of een d e r g e l i j k e d i e p t e 
gemakkelijk te handhaven i s . 
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N.B. 
Het probleem i s i e t s minder groot dan het l i j k t omdat toepassing 
van een diepgang van 4 ,00 m een v r i j hoge waterstand op de R i j n 
v e r e i s t . B i j de overeenkomstige R i j n a f v o e r i s ook de waterstand 
b i j de k r u i s i n g Wijk b i j Duurstede en de a f v a a r t van T i e l hoger 
dan s t u w p e i l . 

6. In de periode dat met grote diepgangen kan worden gevaren met het 
het oog op de waterdiepte, z a l de afvoer van de N e d e r r i j n v r i j hoge 
waarden bereiken. D i t betekent hoge stroomsnelheden op r i v i e r k r u i -
singen. G e s t e l d kan worden dat met een toenemende diepgang van duw-
eenheden de oversteek dan p r o g r e s s i e f m o e i l i j k e r c.q. o n v e i l i g e r 
wordt. 

7 a. De e f f e k t i v i t e i t van diepgangsvergroting i n r e l a t i e t o t de frekwen-
t i e s van maximum diepgangen op de R i j n . 
Een a a n z i e n l i j k d e e l van de scheepvaart door de S.R.V. i s betrokken 
b i j de v a a r t op de R i j n boven L o b i t h . D i t houdt i n dat deze schepen 
onderhevig kunnen z i j n aan diepgangsbeperking a l s gevolg van lage 
waterstanden op de R i j n . 
In f i g u u r 1 wordt aangegeven hoeveel dagen gemiddeld per j a a r een 
bepaalde diepgangsbeperking van k r a c h t i s . H i e r b i j g e l d t voor de 
duwvaart een zwaarder k r i t e r i u m dan voor motorschepen, daar voor de 
du w s t e l l e n een bepaalde d i e p t e over een gr o t e r e breedte beschikbaar 
moet z i j n . 
Voor de diepgangen vanaf 2,80 m kan u i t f i g u u r 1 de navolgende t a b e l 
worden samengesteld. 

max. diepgang 
a a n t a l dagen/jaar dat d m a x m o g e l i j k i s 

max. diepgang 
duwvaart • motorschepen 

2,80 m 262 279 

3,00 m 235 256 

3,30 m 197 220 

3,60 m 156 182 

4 ,00 m 113 135 

4 ,25 m 93 110 
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7 . E f f e k t i v i t e i t diepgangsvergroting S c h e l d e - R i j n v e r b i n d i n g . 
B i j g r o t e r e diepgang z u l l e n de w a c h t t i j d e n voor de scheepvaart 
a l s gevolg van de k l e i n e v a a r d i e p t e boven sluisdrempels en i n 
de Eendracht s t e r k toenemen. D i t i s af te l e z e n u i t de f i g u r e n 
3 en 5 . 

In de bijgevoegde t a b e l l e n i s aangegeven hoe de w a c h t t i j d v e r -
l i e z e n i n tonuren/jaar oplopen b i j diepgangsvergroting. De l a a t s t e 
kolom geeft de w a c h t t i j d v e r l i e z e n a l s rekening wordt gehouden met 
diepgangsbeperking op de R i j n . B i j de berekening h i e r v a n i s aan-
genomen dat 80% van de duwvaart betrokken i s b i j de v a a r t op de 
R i j n boven L o b i t h en dat de gemiddelde beladingsgraad van de v l o o t 
50% bedraagt ( v o l heen - leeg t e r u g ) . 
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De krommen 2ijn bepaald aan de hand van gegevens uit het 

"Tlenjarig overzicht van waterstanden " en de "Gids voor Rijn 

en Moezel " 

GEMIDDELD AANTAL DAGEN PER JAAR DAT DE DIEPGANG 
VOOR DE SCHEEPVAART TUSSEN LOBITH EN RUHRORT 
BEPERKT IS TOT DE AAN G EGEVEN WAARDE. 

RIJKSWATERSTAAT 
D'ENST VERKEERSKUNDE 

HOOPDAFDELING SCHEEPVAART 

Fig. 1 

S C H A A L : 

get. 
11- 8 -'75 

gez. 

Nr. 75.23.1 



Waterstand (m beneden NAP) > 

Definitie wachtschepen: 

Wachtschepen zijn schepen die, vanwege hun diepgang, 

gedurende een bepaald gedeelte van het getij niet over een drempel kunnen passeren. 

ON DERSCHR'J DINGS FREKWENTIE VAN LAGE WATERSTANDEN EN DE 
| GEMIDDELDE VERTRAGINGST'JD VOOR DE WACHTSCHEPEN BU DE 

VOLKERAK- EN KREEKRAKSLUIZEN. 

Fig. 2 ON DERSCHR'J DINGS FREKWENTIE VAN LAGE WATERSTANDEN EN DE 
| GEMIDDELDE VERTRAGINGST'JD VOOR DE WACHTSCHEPEN BU DE 

VOLKERAK- EN KREEKRAKSLUIZEN. S C H A A L : 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

get. gez. 

Nr. 75.23.1 
RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

11-8-75 Nr. 75.23.1 
RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART h.k. 

Nr. 75.23.1 



VERBANO TUSSEN DE BENODIGDE VAARDIEPTE EN DE 

WACHTT'JD B'J DE VOLKERAK. EN KREEKRAKSLUIZEN 
Fig. 3 VERBANO TUSSEN DE BENODIGDE VAARDIEPTE EN DE 

WACHTT'JD B'J DE VOLKERAK. EN KREEKRAKSLUIZEN 
SCHAAL: 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VCRKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

get. gez. 

Nr. 75.23.1 
RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VCRKEERSKUNDE 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

11-8-75 
Nr. 75.23.1 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VCRKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 
Nr. 75.23.1 



Bi) de berekeningen is aangenomen dat de vaartijd door de Eendracht 90min bedraagt. 

Definitie wachtschepen 

Wachtschepen zijn schepen die.vanwege hun diepgang. gedurende 
een bepaalde gedeel te van het getij niet over een drempel kunnen p a s s e r e n . 

I 

Opmerkin g: 
Bij de bepaling van kromme A en de gemiddelde vertragingstijd is gerekend 
met de on derschrij ding sduur van de waters tand . een extra wachttijd van 90 min. 

I 

ONDERSCHRIJDINGSFREKWENTIE VAN LAGE WATERSTANDEN EN DE 
GEMIDDELDE VERTRAGINGSTIJD VAN DE WACHTSCHEPEN IN DE 
EENDRACHT. 

Fig. 4 ONDERSCHRIJDINGSFREKWENTIE VAN LAGE WATERSTANDEN EN DE 
GEMIDDELDE VERTRAGINGSTIJD VAN DE WACHTSCHEPEN IN DE 
EENDRACHT. 

SCHAAL: 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

get. 

Nr. 75.23.1 
RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

11-8-75 
Nr. 75.23.1 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART O . W . 
Nr. 75.23.1 

••••• 



I— 

3.40 4.00 

Benodigde vaardiepte ( m ) 

5,00 6.00 

t w heeft betrekking op alle schepen die de aangegeven 

vaardiepte nodig hebben 

VERBAND TUSSEN OE BENODIGDE VAARDIEPTE EN DE 

GEMIDDELDE WACHTT'JD B'J HET TRAJEKT DOOR DE 
EENDRACHT 

Fig. S VERBAND TUSSEN OE BENODIGDE VAARDIEPTE EN DE 

GEMIDDELDE WACHTT'JD B'J HET TRAJEKT DOOR DE 
EENDRACHT SCHAAL: 

RIJKSWATERSTAAT 
DIENST VERKEERSKUNDE 

HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

get. gez. 

Nr. 75.23.1 
RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART 

11-8-'75 Nr. 75.23.1 
RIJKSWATERSTAAT 

DIENST VERKEERSKUNDE 
HOOFDAFDELING SCHEEPVAART <& 

Nr. 75.23.1 
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Waterstand (m boven N A P ) 

Definitie wachtschepen: 
Wachtschepen zijn schepen d ie .vanwege hun opbouwhoogte. 

gedurende een bepaald gedeel te van het getij niet onder een brug 
kunnen passeren. 

OVERSCHRUDINGSFREKWENTIE VAN HOGE WATERSTANDEN EN DE 
GEMIDDEIDE VER T RAGINGSTIJD VAN WACHTSCHEPEN BIJ DE BRUG-
GEN OVER DE SCHELDE-RIJNVERBINDING. 

R I J K S W A T E R S T A A T 
D I E N S T V E R K E E R S K U N D E 

H C O F D A F D E L I N G S C H E E P V A A R T 

Fig. 6 

SCHAAL: 
get. 

11-8-75 

0 W . 

gez. 

Nr. 75.23.1 



STR'JKHOOGTE ( m.) > 

Uitgangspunten: Onderkant brug op N A P • 9,85 m 

S c h r i k h o o g t e 0,50 m 

t w = Gemiddelde wachttijd voor schepen met de aangegeven hoogte 

VERBAND TUSSEN SCHEEPSHOOGTE EN DE GEMIDDELDE 
WACKTT'JD B 'J 3 R U G G E N OVER DE SCHELDE - R U N 

VERBINDING. 

Fig. 7 VERBAND TUSSEN SCHEEPSHOOGTE EN DE GEMIDDELDE 
WACKTT'JD B 'J 3 R U G G E N OVER DE SCHELDE - R U N 

VERBINDING. S C H A A L : 

R I J K S W A T E R S T A A T 
D I E N S T V E R K E E R S K U N D E 

HOOFDAF DELING S C H E E P V A A R T 

get. gez. 

Nr. 75.23.1 
R I J K S W A T E R S T A A T 

D I E N S T V E R K E E R S K U N D E 
HOOFDAF DELING S C H E E P V A A R T 

11-8-75 
Nr. 75.23.1 

R I J K S W A T E R S T A A T 
D I E N S T V E R K E E R S K U N D E 

HOOFDAF DELING S C H E E P V A A R T % 
Nr. 75.23.1 




