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ABSTRACT

. . Tbe pOrluguese, rivers are situated at the soutbern limit of the
distribution of Atlantic salmon in tbe european continent~ Four i-ivers
contained salmon spawning runs at the beginning cif this century : Minho
which is the oorder between Spam and Portugal•. Lima; Cavado and Douro.
Now the salmon lias, disappeared from the, last two rivers. The Minho and
Lima stocks eire reduced. The mam. contributing factor of this situation
seems to be the river, hyd1:-aulic works~

, . Theevolutionof the s3.lmon catches in Portugäl concerns niamly the
Minno. Datä are avmable smce the beginniiig of tliis centui-y. in weight
arid in numberS; The two main facts are:. .' " ". ."

- a general decreasing trend iri . the catch since 1914 to 1985;
- 4 peaks of. high catches over, 5 tons a year (1917. 1927., 1929 and

1932). The catch at this period was niamly compdsed cif 3 sea winter fish~

. .' The stüdy of the Lima salmon ~opulation began mainly during the
1980's~ 32 adults have been analyzed. and 95 juveniles have been sampled
in two tributaries (Tamente and Vade) at three ciccasions

- more than half are grilse.
- all juveniles sampled are 0+. Their fork length ranged from 5 to

11.9 cm~ ,
The salmein of the Tamente tdbutary will disappear as a

cansequence cf adam being built in the main river.. .' .'.. '.
, ,The population. of the Vade tribütarY should be, enhanced. by

bitilding a fish pass. iß Uie downstream mill ,dam~ The freshwater habitat
of,this tributary is very favourable tc späwning and juveriiles productiön.
This effcirt. represents a patrimonial, interest because tbe Lima is the
extreme south of tne natural distribution of Atlantic salmen in Europe.
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RESUME

Les rlvieres portugaises constltuent .1a limite sud de distribution du
Saumön atlantique sur 1e continent europeen~ Quatre dvieres etaient
frequentees au debut de ce siec1e : 1e Minho, cours d'eau frontalier entre
l'Espagne et 1e Portugal, 1e Lima~ 1e Cavado et .le Douro. Actuellemerit 1e
saurnon a disparu des deux dernieres rivieres. Les stocks du Minho et du
Lima sorit reduits~ La cilUse pdncipa1e de cette evolution semb1e etre 1a
coristi-uction de grands barrages infranchissab1es.

L'evo1uÜon des captures de saumon au Portugal concerne surtout 1e
fleuveMiriho. Ces donnces sont disponibles depuis ,le debut de ce siec1e,
en poids et en nombre. Deux faits principaux ressortent : .

- une teridance generale a 1a diminution des captures de 1914a 1985;
- quatre pies de captures superieurs a 5 tonm:lS par an en 1917, 1927,

1929 et ,1932. Les captures ana1ysees etaierit surtout des poissons de 3
hivers de mer pendant cette periode. ,
, L'ana1yse de 1a population de Saumon atlantique du fleuve Lima a

debute au cours de 1a decennie 1980 ; elle porte sur une trentaine
d'adultes et sur une centaine de juveniles:

- plus de, 1a moitie des adultes dorit 1es ecailles ont ete ana1ysees
n'ont sejourne qu'un hiver en mer, .

- 1a' totalite des juveniles echantillonries par peche e1ect:dque est
d'age 0+. Ils mesurent de 5 a 11,9 cm longueur a 1a fourche. Ils
provierinerit de deux affluents du Lima; 1e Tamente et. lei Vade.

Les travaux d'amenagement du fleuve Lima vont faire disparaitre 1a
populatiori de saurnon de sari affluent 'le Tamente.

Un effort important deVrait etre., entrepris pour .' permettre
d'accroitre .1a population de l'affluent Vade dont l'habitat est favorable a
130 reproduction. des .adultes et a la production des juveniles. La
protectiori de cet häbitat voire sa restauration representent uri iriteret
patrimonial puisqu'il s'agit de 1a population situee a 1'extreme sud de la
distribution naturelle du saumori atlantique en Europe.

• "'. ."

INTRODUCflON

Les rivieres portugaises constituent la limite sud de distribution du
saumon atlantique (MAC CRIMMON et GOTS; 1979). Autrefois, quatre rivieres
etaient frequentees~ Minho, Lima, Cavado et du Douro (figure, 1).
Aetüellement les. populations du Cavado et du Douro ont disparu, avec
toutefciis des captures episodiques de saumons egares. Il y a p1usieurs
obstac1es infranchissab1es sur ces deux cours d'eau i1 ne reste
presqu'aucune zone de frayeres et les riiveaux de. pollution sont ,assez
eleves. En consequence la restauration des populations de saurnon sur ces
deux cours d'eau seinble presque impossible. Les, rivieres Minho et, Lima
possedent des stocks reduits, surtout. pour le fleuve Limä~ Les donnees
disponibles concernent l'evo1ution des statistiques de captures au
Portugal et les caracteristiques des juveniles et des adultes du fleuve
Lima. '
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i. EVOLUTION DES CAPTURES DE,SAUMON ATLANTIQUE AU PORTUGAL
(tableau 1)

Deux types d'lnformations sent disponibles, d'tule part les captures
en poids pour le Portugal de 1915 a. 1969 avec une interruption de 1935 a.
1945 (figur~ 2A), d':autre part les c:aptures en nombre sur le Minho (figure
2B) ,avec trois sources distinctes : BROU, (1984) de 1914 a. 1983, MACHADO
(1935) de 1920 cl 1934 et GARCIA de LEANIZ et MARTINEZ (1988) de 1961 cl
1985~ Ces sources concernent les captures effectuees sur les rives
espagnole et portugaise de ce fleuve. "

, Bien" qutori ,', ne eonriaisse pas la fiabilite des chiffres disponibles
trois enseignements peuvent etre tires de l'evolution des captures :

" ' la presence ,de fltietuatiens anriuelles non negligeables
particulierement en debut de periode.

- la presence de pies de captures importants, supcrieurs cl 5 tonnes
en 4 occasions (1917, 1927, 1929 et 1932). On peut remarquer, a. part ,le
chiffre ~e 1917,. que des captures 6leyees se produisEmt au cours des
decennies 1920 'et 1930 au Portugal (aux pies pr6cedents, on peut ajouter
celui de 1937, sur le Minho) comme dans d'autres pays; au Cariada et en
Europe '(THIBAULT, 1991). .

- une tendarice generale cl ia diminution des captures sur la periode
eorisideree; 1914-1985.

'., " , , . '"

2~ LA POPULATION DE SAUMON ATLANTIQUE DU FLEUVE LIl\'1A

La eanstructfon eri 1925 du premier barrage sur le fieuve. Lima cl
proximite de" la frentiere espagnole (barrage de Lindoso) .a reduit Ies
zenes de frayeres accessibles~ Un second barrage actuellement en cours de
eonstruetion va faire disparaitre les zones., de frayeres de la riviere
priricipale et les possibilites de production dequelques affluents de Ia
partie amant. Ce second barrage regularisera les debits provenarit; en
heures ,de pointe, du barrage de Lindoso (figure lC). . . , " '

Des etudes recentes ont moritre que l'eau du reseau hydregraphique
du, Lima etait encore de, bonne qualite (FONTOURA, ,1984 ; FONTOURA et
MOURA, . 1984 ; GUIMARAES et GALHANO, 1987, 1988 et 1989 ; VALENTE et
ALEXANDRINO, 1988 ; VALENTE, 1990). Toutefois un accroissement de la
quantite de solides en suspensiöri, dans l'eau est cl rioter ; i1 est. du aux
travaux en cours pour 1<i construction du sccond barrage et cl l'extraction
de grariulats dans le lit de la riviere~ "

L'exploitation du saumen est actuellemerit interdite~ Auparavarit n
stagissait de captures accessoires, l'effort de peche etant dirige surtout
sur les autres espeees migratrices, lamproie~ aloses et anguille (eivelle).

<., • ," "

2.1. CARACTERISTIQUES DES ADULTES

Les donnees rccueiilies sur le terrain, (informations fourniE~s par les
pecheurs et, peches experimentales), et a. partir . de Ia bibliographie.
(travaux . publies et presse locale), sorit eparses et sans doute biaisees
mais sont les seules informations disponibles permettant la caractedsation
de cette population. , .

L'eehantillon est ,faible; 33 poissons de 1953 a. 1989 dont 18 en 1988
et 1989. Les caracteristiques disponibles sorit les suivantes : le poids pour
32 poissons, 1a 10ngueur a 1a fourche pour 20 poissons, le sexe pour 17
pciissons et l'age pour 13 seulemerit. Plus de la moitie des donnees
biometdques proviEmnerit de saumons becards (11 sur 19). .

Les moyenries de longueur cl. la fourche et de poids montrent des
differences significatives entre males et femelles, ces derriU~res etarit phis

___________________1
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grandes (tableau 2). Ces valeurs sont pius faibles qtie celles observees par
MACHADO (1935) mais du meme ordre de grandeur. que celles mises en
evidence recemment aussi bien . sur les rivieres de 130 peninsule
iberique sur les rivieres franc;:aises (tableau 3). .

, Pour les 13 poissons sur lesquels des ecailles ont, ete prelevees, 6
.ont sejourne plusieurs hivers en mer dont un seul 3. hivers et 7 sont
restes un, seul hiver en mer. L'echantillon, de 29 poissons etudie par
MACHADO (1935) n'avait que des saumons de 3 hivers de mer (7,5 ä. 13 kg).
La duree de. vie. en eau douce est de 1 an petir 9 saumens et de 2 ans
pour les 4 aütres.

2.2. CARACTERISTIQUES DES .riJVENiiES (tabieau 4 et figure 3)

. ) ,. '. , . ," . " , . ,.,,' .
Des deversements de juvenl1es ont ete effectues. dans les rlVleres

portügaises vers 1925." et se. sont poursuivis de fac;:on irreguliere jusqu'cl
une epoque recerite .(MACCRIMMON et GOTS; 1979). Ainsi 785000 alevins orit
ete deverses de 1963 ä. 1981 dans les quätre fleuves, Minho, Lima; Cavado
et· Douro dont 283000 dans le Lima (RAMOS, 1982). L'efficacite de ces
operations n'a jamais ete evaluee. , , ,

Une experience d'implantation d'oeufs embryonnes d'origine suedoise
ci ete. entreprise, en decembre 1983 sur un affluent du Lima; la rivil3re
Tamente (figure lC) dans le but d'evaluer les capacites de production eri
juveniles de saumon. Cette i-iviere de 9,5 ,km de long prend sa source ä. 600
m d'altitude~ 35 tacons ont ete echantillonnes par peche electi-ique en'
juillet 1984 (VALENTE; donnees non pUbliees). ,

, , L'effort,. d'echantillonriage s'est poursuivi apres 1984 dans les.
affltients du Lima. Toutefois des juveriiles n'ont pas ete captures chaque
annee. Ceci laisse supposer que la repreduction ri'a peut etre pas lieu
tous les ans ä. cause du petit nombre d'adultes remontant la riviere.

, La premiere observation de juveniles issus de la. reproduction
naturelle a ete faite en septeritbre 1986 sur, la riviere Tämente dans le
secteur deja. echantillonne en 1984 (VALENTE, 1990)~ Cette zone a ete
det:ruite dep~is ä. cause de la construction d'uri pont et sera inondee
lorsque le second bari-ageactuellement en cours d'edification sera
operationnel~ ,

Sur la partie aval de la riviere Vade une peche electrique effeetuee
en septembre 1990 a permis d'echantilloriner ä. nouveau des juveniles de
säumon (THIBAULT et PREVOST, 1990). Toutefois une, peche electrique
realisee en decembre 1990 dans le, meme endroit n'a permis aucune capture.
Cette i-iviere prend sa source ä. 550 m' d'altitude et a un parcours de 16
km; Cette riviere presente de bonnes conditions de frayeres et de zones
favorables a. la production de juveniles de saumon sur environ 8 km. Mais
im barrage de moulin ä. une ceritaine de metres de, son corifliierit ave<:: le
Lima empeche actuellement la colonisation de ces zones.

Tous les individus captures sur les rivieresTamente et Vade etaient
des poissons' d'age 0+. Les tai1les des juveniles echantillonnes sont
comparables a. ,celles ,des rivieres espagnoles (VENTURA; 1988) et franc;:aises
(BAGLINIERE et a1., 1987). ,

Aucim juvenile d'age 1+ n'a ete preleve dans les trois echantillons
alors que 4 saumons sur les 13 adultes etudies etaierit smoltifies ä. 2 ans
(cf 2.1). " " .

La densite des tacoris estimee sur la rivilh'e Tamente est faible (0,32
iridividus par 100 in2 ) comparativement aux informations ,provenant. des
rivieres ibei-iques (18,75 individus par 100 m2 selon VENTURA, 1988) et
franc;:aises (0 cl 24 lndividus p~ '100 mZ selon BAGLINIERE et al.; 1987)~,
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3. CONCLUSION

Le Saumon .at1antique frequente toujours le fleuve .Lima~ les
echantillonnages effectues ces dernieres annees ayant permis de recolter
des adultes et des juveniles. Toutefois la population presente' est
vraisembläbleinerit tres reduite. Les amenagements .du fleuve ont diiniriue
fortement les capacites de production de juveniles de saumon de ce reseau
hYd.regraphiqiie~ . .

,La' populatiori de Saumon at1aritiquc du fleuve Lima prescnte un
grand interet. patrimonial puisqu'il s'agit d~une. population situee a
l'extreme sud de la distributiori naturelle de cette espece sur le continent
europeen.. . . . .. . ~ .. .

Afin d'eviter ... la disparition du saumen de· ce fleuve portugais il
convierit de faciliter la remontee des adultes dans les atfluents de sa
partie aval et eri particulier de la. riviere Vade dont l'habitat est
favorable . a . la reproduction des' adultes et .au developpement .des
juveniles; Pour cela l'obstacle constitue par le preriiier barrage doit etre'
muni d'urie passe· a. poissons. Ensuite. des. observations regulieres,
deriombremerit de frayeres, inventaires de juveniles permettront de suivre
lä colonisation de ce cours d'eau;

..
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- TABLEAU 1

capturesde saumon atlantique dans les fleuves portugais de 1914 a 1985

- TABU 1 -

Atlantic salmon catches in Portuguese rivers from 1914 to 1985

Total por­
tugais(ll
en tonnes

Sur le fleuve Minho
en nombre

Portugal(2) Espagne(3)

Total por­
tugais(l)
en tonnes

Sur le fleuve Minho
en nombre

Portugal(2) Espagne(4)

1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949

0,58
0,86
5,76
0,75
0,34
1,60
0,51
1,11
2,58
1,61
0,72
0,91
8,97
1,78
7,14
0,48
0,95
8,09
3,04
2,62

2,10
0,50
0,50
0,50

152
85

125
839
109

49
233

74
161
376
235
105
133

1 307
259

1 040
70

139
1 178

443
382
300
330
790
120
110
150
100
115

80
630
140
240

85
85
90

227
86

160
150

76
24
53

391
63
64
26
30

286
60

201

1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985

0,90
1,30
0,30
0,90
2,30
0,60
0,60
0,20
0,20
0,20
0,50
0,30
0,30
0,20
0,10
0,80
0,10
0,70
0,80
0,30

180
170

50
180
480
180
150

58
43
63

109
58
30
67
98

180
71

141
149

64
199

89
130

96
97

240
119
141
164
130

86
26

9
67

5
1
4
4

14
30
39
45
48

108
61

113
52

181
301
296

74
329

30
142
113

43
36

106
63

(1) d'apres Instituto Bidrografico, Direcyao de Pesca do Ministerio da Marinha
(2) selon BROU (1984) de 1914 a 1983 et MACHADO (1935) de 1915 a 1934.
(3) selon MACHADO (1935) de 1920 a 1934.
(4) selon GARCIA de LEANIZ et MARTINEZ (1988) de 1961 a 1985

(captures par peche a la ligne).



TABLEAU 2 -
Caracteristiques biometriques des saumons adultes du fleuve Lima

- TABLE 2 -
Length and weight characteristics of Atlantic salmon adults from Lima river

Longueur (cm)

Poids (kg)

Nombre Moyenne SO Extremes

Total 20 74,95 13,62 50,0 - 100,0
males 8 67,70 9,86 50,0 87,0
femelles 9 82,43 14,56 59,0 - 100,0

Total 32 5,023 1,72 - 11,35
males 8 3,010 1,32 . 1,72 - 4,30
femelles 9 6,350 3,32 3,42 - 11,35

- TABLEAU 3 -
Caracteristiques biometriques des saumons adultes des r~v~eres iberiques et

fran~aises (extremes entre parentheses)

- TABLE 3 -
Length and weight characteristics of Atlantic salmon adults from iberic and

french rivers (extreme data into brackets)

Longueur (cm) Poids (kg) Riviere Auteur

100,5 10,99 Minho MACHADO,1935
(94,0 - 110,0) (7,58 - 13,30)

77,8 6,64 Minho RAMOS, 1982
(50,0 - 112,0) (4,40 - 11,50)

(65,0 - 98,0) (2,20 - 8,50) Asturies(l) VENTURA, 1987

74,7 - 83,6 4,60 - 5,30 Espagne(2) GARCIA de LEANIZ et
MARTINEZ, 1988

(64,8 - 98,6) Nivelle DUMAS et CASAUBON, 1987

(65,6 - 100,0) 2,90 - 9,40 Adour BOUSQUET et MARTY, 1987

• (54,4 - 93,8) Massif armoricain BAGLINIERE et al., 1987

(1) saumons femelles
(2) moyennes mensuelles

- TABLEAU 4 -
Caracteristiques biometriques des juveniles de saumon sur deux affluents du

fleuve Lima

- TABLE 4 -
Length and weight characteristics of Atlantic salmon juveniles from two

tributaries of Lima river

Riviere Annee Longueur (cm) Poids (g) Nombre Reference

Tamente 1984 8,60 ± 1,25 10,67 ± 3,41 35 VALENTE, non publie
(7,10 - 11,0) (4,2 - 13,4)

Tamente 1986 9,27 ± 1,48 9,66 ± 6,44 46 VALENTE (1990)

Vade 1990 (5,8 - 8,8) 14 THIBAULT et PREVOST, 1990
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FIGURE 1
A
B

~IGURE 1 Rivieres a Saumon atlantique du Portugal.
A - Presentation generale.
B - Les quatre cours d'eau du nord du Portugal (frequentes au debut de ce siecle et

localisation des obstacles).
C - Le fleuve Lima avec les deux affluents ou des juveniles ont ete echantillonnes par

peche electrique.
Ll/ barrage de Lindoso /2/ barrage de Touvedo en cours de construction.

Atlantic salmon rivers in Portugal.
- General presentation.
- The four rivers in the north of Portugal with Atlantic salmon populations at the

beginning of this century and location of main weirs. "
C - Lima river with the two tributaries where Atlantic salmon juveniles were sampled

with electrofishing.
LI/ Lindoso weir /2/Touvedo weir under construction.
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FIGURE 2

A ­

B -

- Evolution des captures annuelles de saumon atlantique au Portugal et Bur le fleuve Minho.
Total national en tonnes de 1914 a 1969.
Sur le fleuve Minho en nombre de 1914 a 1985.

---au Portugal de 1915 a 1934 selon MACHADO (1935) et de 1914 a 1983 selon BROU (1984).
-- en Espagne de 1920 a 1934 selon MACHADO (1935) et de 1961 a 1985 selon GRACIA de LEANIZ et MARTINEZ (1988).

FIGURE 2 - Annual catch tluctuation ot Atlantic salmon in Portugal and on Minho river.
A - National total in metric tons trom 1914 to 1969.
B - On the river Minho in numbers trom 1914 to 1985.

in Portugal trom 1915 to 1934 according to MACHADO (1935) and trom 1914 to 1983 according to BROU (1984).
in Spain trom 1920 to 1934 according to MACHADO (1935) and trom 1961 to 1985 according to GARCIA de LEANIZ
and MARTINEZ ( 1988).
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FIGURE 3 - Distribution des classes de taille de 1 cm des juveniles de saumon atlantique

echantillonnes sur deux affluents du fleuve Lima, Tamente et Vade.

FIGURE 3 1 cm size class distribution of Atlantic salmon juveniles sampled on two
tributaries of the river Lima, Tamente and Vade.
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