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het bovenhoofd van de uitwateringssluis aangelegd. RondoM dit 
bovenhoot'd 1-.rordt een massa-opvulling van de hiel van het landtalu< 
over een drietal meter op- en a1'>..raarts het bovenhoofd uitgevoerd 
met gestabiliseerd zand (JOO kg cernent per mJ zand), en de 
belcleding van het landtalud sluit volledig aan en om het hoven­
hoofd aan; tenslotte worden alle voegen met warme koolteer 
gedicht en overGoten. 

Conform de reeds hoger aangegeven uniforrniteits­
stelregel wordt het dwarsprot'iel van de overs tromingsdijk in het 
kader van het Sigmaplan, op dat van de �n�i�~�t�-�o�v�e�r�s�t�r�o�o�m�b�a�r�e� dijken 
geënt. De bekleding en de helling van het riviertalud, alsmede van 
de kruin (buiten de kruinberm tussen dijkweg en landtalud) worden 
er ongewijzigd van overgenomen. De dijkkern zelf wordt wel extra 
verdicht, hetgeen ook geschiedt met de d:hjkverhreding (1-.relke in de 
regel aan landzijde 1vordt uitgevoerd, en die de oude smalle dijk 
tot een brede Sigma-dijk maakt): na elke laagsgewijze aanvulling 
met grondspecie voor de dijhlcern, wordt bvb. een verdichting door 
walsine met een schapenwals, getrokken door een bull, uitgevoerd. 
Taoav. een niet-overloopdijk valt de �w�~�l�-�o�v�e�r�s�t�r�o�m�i�n�g�s�d�i�j�k� meteen 
op door een landtalud onder flauwere helling (12/4 doch liefst 
16/4), en met een andere bekleding van dat landtalud, hetgeen tot 
tegen de dijkweg op de kruin wordt doorgetrokken en ook op de 
landberm komt. De figuur 9 toont een type-d>..rarsprot'iel van de 
overstromingsdijk >velke Ftomenteel bij de aanleg van het 
"gecontroleerde overs tr01aingsgebied" Bergerurte ers en wordt 
uitgevoerd. 
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bestortingalaag met 
ruwebrèÜkstenen-2 à 2.5kg, 
laagdikte 40 cm 
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koolwaterstof­
dijkweg breedte 3 m 
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bekleding met open steenasfalt, 
dikte 12 cm, waarin en waarop 
afdeklaag vette grond, 
met grasbezaaiing 
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Het is uit lezing van de stromingskarakteristieken 
van het overlopend 1vater duidelijk dat een gewone grasmat (gras­
bezaaiing op afdeklaag van vette grond) onvoldoende is om een 
overstrorningsdijk geschikt te bekleden. Hij watersnelheden van 
4 m/s kan een zeer goed aangelegde en zeer goed onderhouden grasmat 
geen twee uren weerstand bieden; bij een \vatersnelheid van 5 rn/s 
is dit nog geen uur; bij een watersnelheid van 6 m/s geen tien 
minuten. Hierbij is dan nog ondersteld dat de onderliggende klei­
laag dicht en cohesief is. 

Hij dere-elijke toch flink 1veerstandbiedende 
grasmatten moet de klemtoon dermate op goed aa.nc-elegd en e;oeci 
onderhouden worden gelegd, en mag van de eis aan de kleigrond zo 
weinig afbreuk worden gedaan, dat er in de praktijk zelden aan deze 
voorwaarden kan voldaan worden, reeds niet vlak na de bo11w van 
dergelijke bekledinG, en zeker niet na verloop van tijd. 

Vooreerst is er de beschikbaarheid van goede 
zware klei. Na ontgraven op de winplaats, vervoer naar de plaats 
der overstroMingsdijk, en uitleggen der bekleding, vergaat de 
monolytische structuur, ondank verdichting na uitleggen, in een 
kluit- ot' laags truc tuur. Klei is ook erg onderhevig aan d.e 
seizoenen, zotvel rechtstreeks aan neerslag/droogte en aan 1van:1te/ 
koude, als onrechtstreeks aan het leven van de c;rasmat. Op tert'lijn 
leidt dit ertoe dat de kleilaag niet meer gans dicht is, doch 
scheurtjes, scheuren, kluiten enz. l<ent. De erop aangelegde grasmat 
zal na aanvankelijk een pelonse-mat te zijn gelveest (overal een 
uniform en dicht bestand aan identieke grassprieten) tot een 
graskluitenstructuur verworden: er treedt vorming van afzonderlijke 
grasplanten op, een een raster met tussenafstanden 10 à 20 cM, elke 
plant een oppervlak van 1 à J drn2 benuttend, doch waarbij tussen 
die bedekicingsoppervlakken grondkringen aanwezie; zijn, die dus niet 
door gras beschermd zijn. Het onderhoud van het grasbestand (door 
maaien of door beweidine; met schapen) leidt tot voren en gangen. 
Het opschieten van kruid en onkruid leidt tot verstoringen (nl. 
turbulen-cie-vorrners voor overlopend water; aanleiding tot erosie 
kleilaag door verkruiMeling en outdichting kleilaag). Tenslot-ee 
passeren ook mens en dier aan deze dijken, 1vaarbij hun vandalisme 
schade aan de vlakheid, de dichtheid en in het aleerneen de structuur 
van de kleilaae; veroorzaakt, en de begroeiing van het grasbestand 
verstoort. 

De bekledine; van het landtalud van een over­
stromingsdijk (alsmede van de berm tussen de dijk1veg op de kruin 
en dat landtalud, alsmede van de landberm aan de hiel van de dijk) 
moet aan verschillende vereisten voldoen: 

elasticiteit (wegens vormveranderingen dijkprofiel door zet-cingen) 
- naadloosheid (tee;en erosie en onderstromine;) 

relatieve effenheid (beperking wrijvine; tegen overlopend water, 
voorkoming bijko111ende turbulentie) 

relatieve waterdichtheid (tegen onderstromine en opheffing van 
lagergelegen bekle~ine;sdelen) alhoewel grondwaterstrooN in 
de dijk voldoende 111oet kunnen uitwateren 

sterkte (tegen erosiel<racht) (tegen a!'schui ven hakledine;) 
duurzaam (tegen invloeden van temperatuur, UV, vandalisme, enz.) 
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De vraag in hoeverre de bekleding van het 
landtalud van een overstrowingsdijk waterdicht dan wel water­
doorlatend zou behoeven, bleek,daarbij het ~oeilijkst te 
beant,voorden. T'vee tegengestelde ideeën kunnen opkomen: 

- zo het landtalud waterdicht bekleed h'ordt, en er dus ya:n het 
overlopend water geen penetratie in de dijk kan optreden, zal 
het overlopend 1vater geen afschuiving van dat talud (en van 
de voldoend sterk onderstelde bekleding) veroorzaken, ongeacht 
de dikte van de laag overlopend water; 

zo het landtalud niet waterdicht bekleed. wordt, treedt geen 
afschuiving op zoland de waterloop gesc.hied.t bij een laaedikte 
kleiner dan een kritieke dikte, doch schuit't wel at' bij grotere 
laagdiktes; deze l<:ri tieke dikte hangt at' van de cohesie van de 
bekledint; en van de helling van het landtalud; de bekleding weze 
daarbij voldoende dik te worden ondersteld, of zonder enige 
bedreiging van afschuiven op de onderlig~ende dijkkern. 
Die kritieke dikte is: 

G = 
'( w· sino( 

t w = s.g. grondwater dijk 

De eerste idee steunt op een waterdichte 
bekleding. De '-Tawrbou,vkundige techniek en ma te rial en kunnen 
inderdaad '"a terdichte bekledingen doen aanleggen, doch zonder 
intensief toezicht en onderhoud, ja zelfs veelvuldig bijwerken, 
blijven dergelijke bekledingen geenszins waterdicht. De zettingen 
van het dijkmassief, de krimp en kruip van het bel<:ledingsma teriaa~ 
locale stoornissen zoals vandalisme en allerlei later aanbrengbare 
discontinuïteiten zoals merktekens, afsluitingen, enz., en de 
l<:waliteitsachteruitgang in de tijd (ver,vering, uv), maken dat 
dergelijke bekledingen scheuren en barsten zullen vertonen. 
Bovenuien li jlcen 1va terdichte bekledingen, bvb. asfaltdekken, 
landschappelijk onaantrekkelijk, en kunnen ze liloeilijk in die 
zin aantrekleelijk 1vorden gemaakt. 

Bij het waterdicht bekleden van het landtalud, 
is de dijl<:lcern bij overlopen geheel door 1vater omsloten. Dit leidt 
tot een verhoging van de '"aterspiegel in het vrij doorlatende deel 
van de dijklcern, en tot vergroten van de luchtdruk voor het overige 
deel, tot vlak onder de dichte bekledingslaag. Hierdoor reduceren 
zich de ef:fectieve korrelsparmingen, waardoor at'schuiving van dit 
deel van de dijk kan optreden, of scheurvorrting in de dichte 
bekleding voorkomt. Het komt er dus op aan o~ het water en de lucht 
die in de dijk aanwezi~ zijn, voldoende uit het dijklichaffin te 
kunnen laten uittreden, zodat een filterconstructie, dus niet 
dicht, in de bel-.leding moet aan,.,ezig zijn. 
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Er wordt dan teruggegrepen naar de niet-waterdichte 
bekledingen. Daarbij is het een euvel dat ook bovenaan het land­
talud veel overlopend water in de dijk zou komen, gelet op de 
stabiliteit van de dijk (imvenctige ver,velcing). Onderaan het land­
talud dient dan weer voldoende uitstromings~ogelijkheid te zijn 
voor het in de dijk aan,vezige grondwater. 

De aangehouden oplossing bestaat erin on het 
landtalud (alsmede de kruinberm tussen dijkweg op de kruin en het 
landtalud, alsmede de landberm aan de hiel van de dijk) als volgt 
te bekleden: 

- een gronddicht doch waterdoorlatend binstvezeldoek over de 
geprofileerde gronrl.vlakken (bermen+ talud); ter illustratie 
van de kenmerken van zulk kunstvezeldoek kunnen opgegeven 
worden: 

- treksterkte in droge toestand: 40 kN/m (langs en <üvars) 
- conventionele zandkorreldichtheid in milcron: 

o
50 

minstens 200; o
90 

minstens 250; o
98 

minstens JOO 

- 1vaterdoorlatendheid: minstens 10 l/rn2.s bij 10 cm 
waterkolom 

een bekleding in open steenasfalt, met een laagdikte van 12 cm 
bij een taludhelling van 16/4. Deze laagdikte wordt vergroot tot 
15 cm voor de kruin- en voor de landbermen. De steenmaat van het 
open steenasfalt is 20/40 nu•1. Deze ste•~nmaat is trouwens het 
criterium dat uiteindelijk tot de minimum dikte van de laag 
open steenasfalt leidt, nl. deze dikte is driemaal de erootste 
steenmaat. Hierbij is deze laag dikker dan strikt voor de 
stabiliteit van de bekleding benodigd is, doch houdt rekening 
met toleranties bij uitvoering, en met de benodigde vasthouding 
van de grasbedekking op de laag open steenasfalt. 

Het open steenasfalt is een tweetraps-menceling van kalk­
steenslag en asfaltmastiek, à rato van een gewichtsverhouding 
van 81 tegen 19 op 100. Het asfaltmastiek zelf is een mengsel 
van 61~ zand, 20~ vulstof en 19~ bitumen (type 80/100). 
Dit open steenasfalt wordt warm naar de plaats van bekleding 
gebracht, nl. tussen 110° en 140° c. Het wordt gelijkmatig en 
in één keer op de volle dikte aangebracht en gepro:fileerd. 
Dankzij deze warme verwerking treden er structureel geen naden 
in de bekleding op. 

- een afdeklaac- in _yer~ruirnelde vet te erond, 'v-elke in de hol ten 
van de bekledingslaag van open steenasfalt komt, en ook erop, 
tot een dikte van J à 5 cm. Deze dikkere a!'deklagen worden vnl. 
op de kruin- en landbermen aangebracht. 

een grasbezaaiin~ op deze afdeklaag van verkruimelde vette grond. 

- alle vo~g_~!?-- tussen bvb. de bekleding van open steenas!'al t en 
de kruin,veg in koobvatersto!', worden geheel !Tiet warme koolteer 
opgegoten en afgedicht. 
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aanbrengen bekledin~ landtalud overloopdijk 

(verklarende nota: zie bladzijde hierna) 

Do2l~/l9 

( 1 9fn) 



1 

2. 

J 

4 

5 

6 

7 

ZEE SCllliLDE L. 0. TE TEI-l SE ':'IELRO.JE 

algemeen zicht op overloopdi 

overstromingsc-ebied "Tielrodebroek" 

Zeeschelde 

overloopdijk 

bekleden grond-landtalud met gronddicht rtoch waterdoorlatend 
l<:uns tve z e ldoek 

aanbrengen 1 2 cm dikke bekledings laag in 'varrn open steenas1~al t 

aanbrengen vette grond als afdeklaag op open steenasfalt, 
waarna e rasinzaaiing 

Boelwerf (Temse) 
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ZEESCHELDE L.O. TE TEMSE - TIELRODE 

OVERLOOP IN OVERSTROMINGSGEBIED TIELRODEBROEK 

(20 oktober 1986) 
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BEGIN VAN OVERLOOP IN OVERSTRQivHNGSGEBIED "PAARDENWEIDE" 
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