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UNIFORME BEPALINGSMETHODE 
VAN SLIBGEHALTEN 

R . S . P i e k h a a r 
A f d e l i n g H e l l e v o e t s l u i s 

I n l e i d i n g : 
a) Wat i s s l i b en wat wordt onder s l i b 

v e r s t a a n ; 
b) Op welke w i j z e en v o l g e n s welke methode 

worden de s l i b m o n s t e r s i n H e l l e v o e t 
s l u i s g e a n a l y s e e r d . 

S l i b i s een algemene benaming v o o r z o w e l 
h e t zwevende s l i b - d i t z i j n a l l e i n z e e -
en r i v i e r w a t e r aanwezige v a s t e s t o f f e n -
a l s h e t b o d e m s l i b . Het zwevende s l i b i s 
v o o r n a m e l i j k a f k o m s t i g van geerodeerde 
bodem l a g e n - e r o s i e van s e d i m e n t a f z e t 
t i n g e n van i n d u s t r i e e l en h u i s h o u d e l i j k 
a f v a l d a t met h e t stromend w a t e r van een 
r i v i e r w o r d t meegevoerd en dat z i c h op 
b e p a a l d e p l a a t s e n z a l kunnen a f z e t t e n 
a l s b o d e m s l i b . Het s l i b k a n v e r v o l g e n s 
nog worden o n d e r s c h e i d e n i n z e e - en 
r i v i e r s l i b . A l v o r e n s nader i n t e gaan op 
de b e g r i p p e n r i v i e r - en z e e s l i b i s h e t 
n o o d z a k e l i j k om e e r s t de benaming " s l i b " 
n ader t e p r e c i s e r e n en v e r v o l g e n s t e v e r 
melden wat h i e r onder s l i b d i e n t t e wor
den v e r s t a a n . S l i b i s een algemene bena
ming (verzamelnaam) van a l h e t m a t e r i a a l , 
d a t i n z e e - en r i v i e r w a t e r aanwezig i s en 
b e s t a a t u i t een mengsel van s t o f f e n van 
v e r s c h i l l e n d e chemische-, b i o l o g i s c h e -
en m i n e r a l o g i s c h e s a m e n s t e l l i n g ( o r g a 
n i s c h e - , a n o r g a n i s c h e - , c o l l o i d a l e - , 
k a l k b e s t a n d d e l e n en 

v e r o n t r e i n i g i n g e n ) met een k o r r e l d i a m e t e r 
k l e i n e r dan 50 m i c r o n . ( z i e f i g u u r 1 ) . 
I n o n d e r s t a a n d e t e k e n i n g z i j n de s l i b b e -
s t a n d d e l e n s c h e m a t i s c h weergegeven. H i e r 
op i s t e z i e n d a t s l i b u i t w a t e r , zand, 
k l e i , o r g a n i s c h e s t o f , k a l k en v e r o n t r e i 
n i g i n g b e s t a a t . Op f o t o 2 z i j n de samen-
s t e l l e n d e b e s t a n d d e l e n van s l i b t e z i e n . 

B i j m i c r o s c o p i s c h onderzoek van s l i b 
b l i j k t d a t h e t s l i b d a t i n de r i v i e r e n en 
i n de zee voorkomt v l o k v o r m i g e b e s t a n d d e l e n 
b e v a t , welke z i j n s a m e n g e s t e l d u i t een 
mengsel van a n o r g a n i s c h e - en o r g a n i s c h e be
s t a n d d e l e n . Aan de hand van de m i c r o f o t o ' s 
i s t e z i e n d a t h e t s l i b ( f o t o ' s 3 en 4) -
h i e r a l l e s wat z w a r t i s - v o o r n a m e l i j k 
een v l o k s t r u c t u u r h e e f t . U i t 
m i c r o f o t o ' s i s g e b l e k e n d a t de v l o k k e n z i j n 
ODgebouwd u i t een s k e l e t van v e z e l s , waar
aan z i c h v e e l k l e i n e d e e l t j e s k l e i n e r dan 
3 m i c r o n hebben v a s t gehecht. De g r o o t t e 
van de v l o k k e n i s b e l a n g r i j k i.v.m. de v a l 
s n e l h e i d c.q. s e d i m e n t a t i e - e i g e n s c h a p p e n 
van h e t s l i b . Met b e t r e k k i n g t o t de v l o k -
vorming van r i v i e r s l i b kan nog worden v e r 
meld, d a t deze wordt v e r o o r z a a k t z o w e l door 
de a a n w e z i g h e i d van e i w i t v e r b i n d i n g e n a l s -
mede door de v l e z i g e s t r u c t u u r van de o r 
g a n i s c h e s t o f i n h e t s l i b . 
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F i g u u r 1. Vereenvoudigde v o o r s t e l l i n g van de s a m e n s t e l l e n d e b e s t a n d d e l e n van s l i b . 
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F o t o 4 

I n z e e s l i b b e v i n d e n de mariene sedimenten 
z i c h i n u i t g e v l o k t e t o e s t a n d ( i n gecoagu-
l e e r d e vorm). I n h e t algemeen o n t s t a a t 
h i e r de v l o k v o r m i n g door de i n h e t zeewa
t e r aanwezige z o u t e n - e l e c t r o l y t e n -, 
d i e i n s t a a t z i j n om gesuspendeerde s t o f 
f e n t o t g r o t e r e v l o k k e n t e v e r e n i g e n . Op 
f o t o 8 i s een t w e e t a l b e z i n k i n g s t o e s t a n d -

den t e z i e n van h e t r i v i e r - en z e e s l i b . 

Aan de hand van deze f o t o ' s i s t e z i e n , 
dat h e t b e z i n k i n g s v e r l o o p van r i v i e r s l i b 
i n twee f a s e n p l a a t s v i n d t - b l i j k b a a r 
b e s t a a t h e t r i v i e r s l i b u i t twee f r a c t i e s , 
d i e b e i d e n een v e r s c h i l l e n d e b e z i n k i n g s -
s n e l h e i d hebben - t e r w i j l b i j z e e s l i b de 
s e d i m e n t a t i e g e l e i d e l i j k v e r l o o p t . 





C y l i n d e r 1 C y l i n d e r 2 
F o t o 8 

s l i b c y l i n d e r n r . 1 : RIVIERSLIB - H o l l a n d s c h 
d i e p / n a b i j haven van 
M o e r d i j k . 

s l i b c y l i n d e r n r . 2 : ZEESLIB - N o o r d z e e / n a b i j 
l i c h t e i l a n d "Goeree" 

b i j h e t r i v i e r s l i b de v l o k v o r m i n g p l a a t s 
h e e f t door de a a n w e z i g h e i d van o r g a n i s c h e 
s t o f f e n ( v e z e l s , e i w i t v e r b i n d i n g e n i n wa t e r 
t e r w i j l b i j h e t z e e s l i b de v l o k v o r m i n g o n t 
s t a a t onder i n v l o e d van de i n h e t zeewater 
ODgeloste z o u t e n ( e l e c t r o l y t e n ) . 

Het u i t v l o k k i n g s m e c h a n i s m e i s a l s v o l g t . 
De i n h e t r i v i e r s l i b aanwezige c o l l o i d a -
de d e e l t j e s , d i e een e l e c t r i s c h n e g a t i e v e 
l a d i n g hebben, z u l l e n , wanneer deze i n 
a a n r a k i n g komen met h e t z e e w a t e r , dat 
v e e l p o s i t i e v e i o n e n ( N a + , Mg , Ca , 
et c . ) b e v a t , o n t l a d e n worden en daardoor 
u i t v l o k k e n . D i t g e b e u r t dus wanneer h e t 
schone - s l i b h o u d e n d e - r i v i e r w a t e r n a a r 
zee s t r o o m t . Tengevolge van de g e l e i d e -
l i j k e afname i n de s t r o o m s n e l h e i d van h e t 
w a t e r z a l e e r s t h e t grove m a t e r i a a l be-
z i n k e n , waarna v e r v o l g e n s ook h e t z e e r 
f i j n e s l i b m a t e r i a a l . 

I n h e t algemeen kan s l i b t r a n s p o r t o n t 
s t a a n zowel op n a t u u r l i j k e w i j z e - onder 
i n v l o e d van r i v i e r w a t e r a f v o e r , g e t i j s t r o -
men en g o l v e n - a l s o o k door m e n s e l i j k i n -
g r i j p e n , bv. baggerwerk w a a r b i j door een 
baggermolen h e t s l i b wordt opgewoeld 
waarna d i t s l i b door de stroom naar an
dere p l a a t s e n w o rdt meegevoerd. Om een 
i n z i c h t i n h e t s l i b t r a n s p o r t t e kunnen 
k r i j g e n d i e n e n metingen i n s i t u t e wor
den u i t g e v o e r d en sedimenthoudende w a t e r -
monsters t e worden genomen. U i t de hoe
v e e l h e i d s l i b d at gedurende een bepaald e 
t i j d i s gevangen en de i n d i e p e r i o d e 
heersende s t r o o m s n e l h e i d k a n naderhand 
h e t s l i b t r a n s p o r t worden be r e k e n d . 
Door R i j k s w a t e r s t a a t s d i e n s t e n wordt 
r e g e l m a t i g onderzoek en s t u d i e v e r r i c h t 
naar h e t s l i b t r a n s p o r t i n de r i v i e r e n 
en h e t aangrenzende k u s t g e b i e d . Het 
v e r r i c h t e n van een s t u d i e n a a r de s l i b -
beweging h e e f t o.m. t o t d o e l gegevens t e 
v e r s c h a f f e n waarmee b i j de u i t v o e r i n g 
van waterbouwkundige werken r e k e n i n g z a l 
moeten worden gehouden. H i e r t o e i s h e t 
n o o d z a k e l i j k t e b e s c h i k k e n o v e r gegevens 
i n z a k e o.a. h e t s e d i m e n t g e h a l t e , de 
z o u t c o n c e n t r a t i e , de s t r o o m s n e l h e i d en 
de t e m p e r a t u u r van h e t w a t e r , d i e aan 
de hand van metingen en waarnemingen i n 
s i t u alsmede van l a b o r a t o r i u m o n d e r z o e k 
van bodem- en watermonsters kunnen worden 
v e r k r e g e n . Met b e h u l p van deze gegevens 
kunnen o.a.: 

1. de r e l a t i e s t u s s e n h e t s l i b g e h a l t e 
en de r i v i e r w a t e r a f v o e r en 

2. de gemiddelde s l i b g e h a l t e n van h e t 
k u s t w a t e r 
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worden bepaald en naderhand s l i b t r a n s p o r t 
berekeningen worden uitgevoerd. Er waren 
t o t voor kort b i j de onderscheiden R i j k s -
waterstaatsdiensten verschillende onder-
zoekmethoden m.b.t. de bepaling van het 
sli b g e h a l t e van een aan stromend water 
ontleend watermonster i n gebruik -
zoals de f i l t r a t i e - en colorimethode -
die als regel nogal tijdrovend z i j n 
en die gebaseerd z i j n op 
onderling n i e t overeenstemmende d e f i n i 
t i e s van het geen onder s l i b dient te 
verstaan. Dit leide ertoe dat: 

1. In 1964 tijdens een bijeenkomst * 
waarbij nagenoeg a l l e rijkswater-
staatsdiensten waren vertegenwoor-
digd, besloten werd tot invoering 
van de door drJ.H.J.Terwindt voor
gestelde d e f i n i t i e van s l i b . Vol
gens deze d e f i n i t i e dient thans 
onder s l i b te worden verstaan het 
materiaal, dat een 50 p zeef pas 
seert en chemisch n i e t i s voorbe-
handeld ter verwijdering van kalk-
en organische bestanddelen. In d i t 
verband moet dan onder zand worden 
begrepen het materiaal dat op de 
50 u zeef a c h t e r b l i j f t . 

Met invoering van voornoemde d e f i n i t i e 
van s l i b werd beoogd om een betere unifor-
m i t e i t te verkrijgen i n de bepaling van 
zand en slibgehalten van watermonsters, 
waardoor de onderlinge v e r g e l i j k i n g van 
analyseresultaten, verkregen b i j onder
scheiden Rijkswaterstaatsdiensten langs de 
Nederlandse kust mogelijk i s . 

2. Door het laboratorium van de Ri j k s 
waterstaat te Hellevo e t s l u i s i s op ba
s i s van eerdergenoemde d e f i n i t i e van 
s l i b een sc h e i t o e s t e l ontwikkeld en 
waarvan er wwinenteel reeds vele exem-
plaren b i j verscheidene Rijkswater-
staatsdiensten a l s standaardlabora-
toriumapparaat i n gebruik z i j n voor 
het onderzoek van watermonsters op hun 
zand- en sl i b g e h a l t e . 

Cpmerking: m.b.t. de 50 u grens tussen de 
zan d - s l i b f r a c t i e s z i j nog vermeld 
dat: 

- u i t een onderzoek, dat door de Geologi
sche s t i c h t i n g te Haarlem i s uitgevoerd, 

i s gebleken, dat de f r a c t i e > 50 ji voor
namelijk u i t mineraalkorrels (zand) be
staat en dat de f r a c t i e <50 ji i s samenge-
s t e l d u i t organisch materiaal, dat o.a. 
bestaat u i t plantenresten, plankton en 
bacterieen, die t o t vlokken z i j n samenge
voegd . 
- de 50 p grens b i j enige RWS-diensten 

en i n s t e l l i n g e n reeds werd gehanteerd. 

In het hiervolgende z a l eerst een korte be
s c h r i j v i n g van het s l i b s c h e i t o e s t e l worden 
gegeven, waarna de werking ervan z a l 
worden besproken. 

Overeenkomstig genoemde d e f i n i t i e van s l i b 
z a l de werking van het s l i b s c h e i t o e s t e l i n 
principe moeten berusten op: 
a. de scheiding van de 50 p f r a c t i e d.m.v. 

nat zeven met een 50 p. zeef en 
b. de scheiding van de vaste stof <50 u en 

de v l o e i s t o f (water) d.m.v. f i l t r a t i e 
onder vacuum. 

Daarnaast z a l het s l i b s c h e i t o e s t e l , dat b i j 
het slibonderzoek wordt gebruikt, aan enige 
voorwaarden moeten voldoen: 
1. slibmonsters van 1 l i t e r moeten ermee 

kunnen worden behandeld. 
2. de bediening moet eenvoudig z i j n en 
3. het slibgehalte van een watermonster 

dient snel en nauwkeurig te worden be
paald. (de zand- en de s l i b f r a c t i e s moe
ten m.b.v. een analytische balans op 
1 mg nauwkeurig worden bepaald). 

Bes c h r i j v i n g van het s l i b s c h e i t o e s t e l . 

Het ontworpen s l i b s c h e i t o e s t e l (fig.9) be
staat u i t een afzuigkolf, die d.m.v. een 
vacuumslang i s verbonden aan een vacuum-
pomp of een waterstraalluchtpomp. Op de af
zuigkolf i s een Buchnertrechter bevestigd. 
In deze Buchnertrechter i s een f i l t r e e r p a -
p i e r (rondfilter) en daarop een goed pas-
sende glazen c i l i n d e r geplaast. 

*De bijeenkomst werd bijgewoond door verte
genwoordigers van het R.I.Z.A., de bodem-
kundigeafdeling van de d i r e c t i e Ijsseimeer
polders en de dienst Gem. werken Rotterdam. 
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F i g u u r 9. 
De bovenkant van deze g l a z e n c y l i n d e r i s 
onder de r a n d a f g e s l o t e n met een z e e f p l a a t 
met een ma a s w i j t e van 50 u. Op f o t o 10 i s 
te z i e n u i t welke o n d e r d e l e n h e t s l i b s c h e i 
t o e s t e l i s same n g e s t e l d (gedemonteerd) en 
op f o t o 11 een s l i b s c h e i t o e s t e l , d a t op 
een vacuumpomp i s a a n g e s l o t e n . I n de r e g e l 
worden de s l i b h o u d e n d e watermonsters i n 
l i t e r f l e s s e n en i n k r a t t e n v e r v o e r d ( f o t o 
12). Van e l k s l i b m o n s t e r wordt t e v o r e n i n 
h e t l a b o r a t o r i u m e e r s t h e t volume b e p a a l d 
( f o t o 13). 

Werking van h e t s l i b s c h e i t o e t e l . 

Het t e onderzoeken watermonster w o r d t , na
dat de vacuumpomp o f w a t e r s t r a a l l u c h t p o m p 
i n w e r k i n g i s g e s t e l d , op de z e e f p l a a t ge-
goten ( f o t o 14). Het m a t e r i a a l met een 
k o r r e l d i a m e t e r g r o t e r dan 50 p. b l i j f t op 
de z e e f l i g g e n , t e r w i j l h e t m a t e r i a a l met 
een k o r r e l d i a m e t e r k l e i n e r dan 50 u de 
z e e f p l a a t p a s s e e r t en i n de g l a z e n t r e c h -
t e r t e r e c h t k o m t . Het f i l t r e e r p a p i e r i n de 
B u c h n e r t r e c h t e r z o r g t v e r v o l g e n s v o o r de 
s c h e i d i n g van v a s t e s t o f en v l o e i s t o f . 

F o t o 10 

Op h e t f i l t r e e r p a p i e r b l i j f t d e v a s t e s t o f 
<50 p. a c h t e r , t e r w i j l de a f z u i g k o l f z i c h 
v u l t met h e l d e r e v l o e i s t o f ( f i l t r a a t ) . Na 
a f l o o p worden f i l t r e e r p a p i e r en z e e f p l a a t 
u i t h e t t o e s t e l v e r w i j d e r d . Na drogen van 
b e i d e i n een d r o o g s t o o f ( f o t o 15) b i j 
105°C wordt door weging van h e t f i l t r e e r 
p a p i e r ( f o t o 16)het s l i b g e h a l t e - en door 
weging van de z e e f p l a a t h e t z a n d g e h a l t e 
i n h e t b e t r o k k e n watermonster b e p a a l d . 
T e n s l o t t e z u l l e n nog e n i g e b i j z o n d e r h e d e n 
worden genoemd m.b.t. de methode van mon
stername, de o p s l a g van de s l i b m o n s t e r s 
i.v.m. de houdbaarheid,.de met h e t s l i b 
s c h e i t o e s t e l t e b e r e i k e n n a u w k e u r i g h e i d 
i n de zand- en s l i b g e h a l t e n , alsmede 
van de a a n t a l l e n t o t nu t o e t e H e l l e v o e t 
s l u i s o n d e r z o c h t e s l i b m o n s t e r s . 

Methode van monstername. 

B i j de m e e t a f d e l i n g H e l l e v o e t s l u i s v i n d t 
de b e m o n s t e r i n g p l a a t s m.b.v. een g e h a l -
temeter o f m u i z e n v a l . D i t monsterappa-
r a a t b e s t a a t i n p r i n c i p e u i t een b u i s 
met een i n h o u d van ongeveer 1 l i t e r , 
d i e aan b e i d e u i t e i n d e n door k l e p p e n k a n 
worden g e s l o t e n en waarmee - i n de mees
t e g e v a l l e n - vanaf een m e e t v a a r t u i g een 
watermonster b.v. u i t een r i v i e r k an 
worden genomen ( f o t o 17). B i j g e b r u i k 
van de g e h a l t e m e t e r d i e n t men erop t e 
l e t t e n d a t de k l e p p e n geen l e k k a g e . 
v e r t o n e n , a a n g e z i e n anders de b u i s 
r e e d s v o o r h e t b e r e i k e n van de gewenste 
d i e p t e met wat e r z a l z i j n g e v u l d . 
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F o t o 14 

F o t o 15 

D i t k a n e v e n t u e e l op eenvoudige w i j z e 
worden nagegaan door h e t a p p a r a a t i n 
g e s l o t e n t o e s t a n d i n h e t w a t e r t e l a t e n 
zakken en v e r v o l g e n s weer n a a r boven t e 
h a l e n , waarna z i c h dan i n de b u i s geen 
w a t e r mag b e v i n d e n . Het bemonsteren van 
h e t w a t e r zowel i n een r i v i e r , op z e e , 
a l s o o k i n h e t l a b o r a t o r i u m i s i n de 
meeste g e v a l l e n n i e t b e p a a l d e e n v o u d i g , 
v o o r a l wanneer z i c h i n h e t w a t e r nog an
dere s t o f f e n - b e s t a n d d e l e n - b e v i n d e n . 
D e r g e l i j k e s t o f f e n b e v i n d e n z i c h ook i n 
een sedimenthoudend watermonster. 
De methode van monstername i s a f h a n k e l i j k 
van de w i j z e van m o n s t e r a n a l y s e d i e 
wordt t o e g e p a s t (b.v. i.v.m. de h o e v e e l 
h e i d b e n o d i g d m o n s t e r ) . D a a r n a a s t i s een 
goed f u n c t i o n e r e n van h e t monsterapparaat 
van b e l a n g . V o o r t s i s h e t een v e r e i s t e , 
d a t met h e t monsternameapparaat een v o l 
doende h o e v e e l h e i d van h e t watermonster 
kan worden genomen i n verband met de vaak 
z e e r g e r i n g e c o n c e n t r a t i e s v a s t e s t o f 
(sediment) i n h e t w a t e r . 

Een b e l a n g r i j k a s p e c t i s de r e p r e s e n t a -
t i v i t e i t v an h e t v e r k r e g e n monster. 
Ten a a n z i e n van de r e p r e s e n t a t i v i t e i t van 
h e t sedimenthoudend watermonster kan nog 
worden opgemerkt, d a t h e t watermonster 
moet v o l d o e n aan de e i s , d a t h e t maat
gevend i s v o o r h e t w a t e r waar h e t u i t i s 
genomen. 



F o t o 16 

F o t o 17 
De t e b e r e i k e n n a u w k e u r i g h e i d b i j de mon
stername b e p a a l d u i t e i n d e l i j k de waarde 
v a n a l l e i n t e r p r e t a t i e s , c o n c l u s i e s e.d., 
d i e z i j n gebaseerd op de u i t k o m s t e n van de 
Droeven. De met h e t s l i b s c h e i t o e s t e l t e 
b e r e i k e n nauwkeurigheden i n de a n a l y s e -

De t e b e r e i k e n n a u w k e u r i g h e i d b i j de mon
stername b e p a a l d u i t e i n d e l i j k de waarde 
van a l l e i n t e r p r e t a t i e s , c o n c l u s i e s e.d., 
d i e z i j n g e b a s e e r d op de u i t k o m s t e n van 
de p r o e v e n . De met h e t s l i b s c h e i t o e s t e l 
t e b e r e i k e n nauwkeurigheden i n de a n a l y -
s e r e s u l t a t e n bedragen - b l i j k e n s een 
e e r d e r d a a r t o e v e r r i c h t onderzoek - r e s p . 
2 5 3% v o o r s e d i m e n t g e h a l t e n g r o t e r dan 
l O O m g / l i t e r en 3-12% v o o r s e d i m e n t g e h a l 
t e n k l e i n e r dan l O O m g / l i t e r . I n de l o o p 
der j a r e n i s de b e h o e f t e aan deze s l i b -
gegevens s t e r k toegenomen, t e r w i j l d a a r 
n a a s t i n k w a l i t a t i e f o p z i c h t ook hogere 
e i s e n worden g e s t e l d t e n a a n z i e n van de 
n a u w k e u r i g h e i d en r e p r o d u c e e r b a a r h e i d 
van de b e p a l i n g van h e t s l i b g e h a l t e i n 
w a t e r . Het s l i b s c h e i t o e s t e l b l i j k t i n 
voornoemde b e h o e f t e d u i d e l i j k t e v o o r z i e n . 
I n h e t l a b o r a t o r i u m t e H e l l e v o e t s l u i s 
kunnen m.b.v. een o p s t e l l i n g , d i e b e s t a a t 
u i t een c e n t r a l e a f z u i g i n r i c h t i n g , waar
op 9 s l i b s c h e i t o e s t e l l e n z i j n a a n g e s l o 
t e n , j a a r l i j k s g e m i d d e l d 15.000 s l i b m o n 
s t e r s worden o n d e r z o c h t . T o t nu t o e 
z i j n s i n d s 1965 i n t o t a a l 175.000 s l i b 
monsters door h e t l a b o r a t o r i u m t e H e l l e 
v o e t s l u i s o n d e r z o c h t . Met d i t onderzoek 
z i j n twee pers o n e n b e l a s t . 
O p s l a g s l i b m o n s t e r s i.v.m. de h o u d b a a r h e i d 

Met b e t r e k k i n g t o t de o p s l a g van de 
s l i b m o n s t e r s d i e n t r e k e n i n a t e wor
den gehouden met de h o u d b a a r h e i d van h e t 
s l i b , i n h e t b i j z o n d e r m.b.t. de p h y s i s c h -
chemische v e r a n d e r i n g e n i n h e t s l i b b i j 
l a n g d u r i g e o p s l a g welke u i t e i n d e l i j k van 
i n v l o e d kunnen z i j n op de a n a l y s e r e s u l t a -
t e n . A a n v a n k e l i j k werd t e n behoeve van een 
lange h o u d b a a r h e i d van de s l i b m o n s t e r s f o r 
m a l i n e o f formaldehyde (formol) toegevoegd 
a l s c o n s e r v e r i n g s m i d d e l . ( i n d i t v e r b a n d 
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d i e n t nog t e worden v e r m e l d d a t zeewater 
ook een conserverende w e r k i n g b e z i t ) . I n 
de r e g e l werd aan 1 l i t e r s l i b h o u d e n d w a -
t e r m o n s t e r 5a - 10 ml 3,6% f o r m a l i n e t o e 
gevoegd. Deze methode b l e e k a c h t e r a f be
schouwd n i e t b e p a a l d g e s c h i k t t e z i j n 
wegens de r e a c t i e van f o r m o l met ammoni-
ak (NH3) , aminc-<NH2^ r o eP e n' e i w i t t e n 
en s l i b , waardoor weer andere s t o f f e n 
worden gevormd, d i e v e r a n d e r i n g e n i n de 
eigenschappen van h e t s l i b kunnen v e r o o r 
zaken. 

Op grond h i e r v a n worden de s l i b m o n s t e r s 
s i n d s e n i g e t i j d n i e t meer met f o r m a l i n e 
b e h a n d e l d , doch t e n behoeve van een lange 
h o u d b a a r h e i d van h e t s l i b op een k o e l e en 
donkere p l a a t s opgeslogen b i j een tempe
r a t u u r d i e l i g t t u s s e n de 3 en 6°C. Het 
i s o v e r i g e n s gewenst om, i n g e v a l geen be
p a a l d e v o o r z i e n i n g e n z i j n g e t r o f f e n t e n 
behoeve van een l a n g e r e h o u d b a a r h e i d van 
de s l i b m o n s t e r s , deze s l i b m o n s t e r s b i n n e n 
een t i j d s p e r i o d e van 10-14 dagen na de mon
stername t e a n a l y s e r e n . 

APPENDIX 

De b e h a n d e l i n g van de s l i b m o n s t e r s v i n d t 
n o g a l a m b a c h t e l i j k p l a a t s ; De analyseme-
thode d i e b i j h e t onderzoek van de s l i b 
monsters wordt g e b r u i k t i s t a m e l i j k 
a r b e i d s i n t e n s i e f . 
I n de l o o p d er j a r e n i s e r a l vereenvou-
d i g d door de i n v o e r i n g van nieuwe en 
s n e l l e behandelingsmethoden en de t o e 
p a s s i n g van e l e c t r o n i s c h e a p p a r a t u u r , 
o.a. t . b . v . de u i t v o e r i n g van nau w k e u r i -
ge wegingen (opmerking: p e r s l i b m o n s t e r 
d i e n e n 4 wegingen t e worden u i t g e v o e r d ) . 
I n v e r b a n d hiermee, maar ook t e n g e v o l g e 
van de i n m i d d e l s k l e i n e r geworden p e r s o -
n e e l s b e s t a n d - i n v e r g e l i j k i n g t o t de 
voorgaande j a r e n - werden i n t e r n de mo
g e l i j k h e d e n t o t a u t o m a t i s e r i n g van h e t 
s l i b o n d e r z o e k nagegaan met a l s voornaam-
s t e d o e l : h e t b e s p a r e n van t i j d b i j de 
h a n d e l i n g e n m.b.t. de p r i m a i r e gegevens-

v e r w e r k i n g o.a. b i j de e t i k e t t e r i n g , 
b i j een a a n t a l bewerkingen b i j de bepa
l i n g van de zand- en s l i b g e h a l t e n , h e t 
t a b e l l a r i s c h weergeven van de a n a l y s e -
r e s u l t a t e n e n o p s l a g van de gegevens op 
een magneetband v o o r v e r d e r e v e r w e r k i n g . 
H i e r b i j w o r d t i n p r i n c i p e gedacht aan 
een p r o c e s s o r , d i e aan de momertteel i n 
g e b r u i k z i j n d e e l e c t r o n i s c h e b a l a n s zou 
moeten worden g e k o p p e l d , een b e e l d s c h e r m 
met t o e t s e n b o r d , een p r i n t e r en een d a t a -
r e c o r d e r . E r i s i n v e r b a n d hiermee een 
t i j d s t u d i e gemaakt o v e r de v e r s c h i l l e n d e 
h a n d e l i n g e n b i j h e t s l i b o n d e r z o e k . 
U i t deze t i j d s t u d i e i s o.m. g e b l e k e n d a t 
met b e t r e k k i n g t o t de p r i m a i r e v e r w e r k i n g 
van de gegevens b i j h e t s l i b o n d e r z o e k 
maar l i e f s t 40% ( d . i . 0,8 manjaren) kan 
worden g e a u t o m a t i s e e r d . 
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D i s c u s s i e . 
Na a f l o o p van de l e z i n g werd nog de g e l e 
g e n h e i d gegeven t o t h e t s t e l l e n van v r a g e n . 

Dhr.J.G.Gosse van de a d v i e s d i e n s t V l i s s i n g 
en v r o e g z i c h a f o f h e t m o g e l i j k i s om 
n a a s t h e t v o l u m e g e h a l t e van h e t s l i b m o n s t e r 
ook h e t z o u t g e h a l t e t e b e p a l e n . V e r v o l g e n s 
b r a c h t h i j naar v o r e n d a t e r m.b.t.de houd
b a a r h e i d van h e t s l i b nu geen f o r m a l i n e 
meer aan toegevoegd w o r d t , doch d a t b i j op
s l a g van de s l i b m o n s t e r s b i j een tempera
t u u r t u s s e n de 3-6°C de b i o c h e m i s c h e p r o 
c e s s e n t o c h nog doorgaan waardoor v e r a n d e r 
i n g e n i n de eig e n s c h a p p e n van h e t s l i b o n t 
s t a a t . 

P i e k h a a r d e e l d e h i e r o p mede, d a t de s l i b 
m onsters d i e door h e t l a b o r a t o r i u m t e H e l 
l e v o e t s l u i s o n d e r z o c h t worden i n de r e g e l 
een i n h o u d hebben van 1 l i t e r , z o d a t h e t 
volume i n de meeste g e v a l l e n n i e t h o e f t 
t e worden b e p a a l d . Het z o u t g e h a l t e wordt 
m e e s t a l a p p a r t o n d e r z o c h t . 

M.b.t. de h o u d b a a r h e i d van h e t s l i b i s ge
b l e k e n , d a t b i j t o e v o e g i n g van f o r m a l i n e 
na e n i g e t i j d i n h e t s l i b m o n s t e r w i t a c h t i -
ge c o l l o l d a l e d e e l t j e s - vaak h e e l dunne 
v l i e s j e s o f k l e i n e v l o k j e s - o n t s t a a n , d i e 
de f i l t r a t i e en dus ook de s e d i m e n t a t i e -
e i g e n s c h a p p e n van h e t s l i b b e i n v l o e d e n . 
Wat g e b e u r t e r nu wanneer f o r m a l i n e - an

dere benaming h i e r v o o r z i j n : f o r m a l , f o r 
maldehyde, methanaldehyde en i n de l a a t s t e 
t i j d z e l f s s p a a n p l a a t g a s genoemd - aan een 
s l i b m o n s t e r w ordt toegevoegd. I n h e t s l i b 
b e v i n d e n z i c h e i w i t t e n en e i w i t t e n z i j n z o 
a l s bekend opgebouwd u i t aminozuren, d i e 
c a r b o x y l - (COOH) en aminegroepen (-NH2) be-
v a t t e n , de l a a t s t e z i j n a f g e l e i d van ammo-
n i a k (NH3). B i j t o e v o e g i n g nu van f o r m a l i n e 
kan onder b e p a a l d e omstandigheden met ammo-
n i a k de s t o f h e x a m e t h y l e e n t e t r a m i n e 

) 6N4^ o n t s t a a n : 

[6 HCHO + 4 NH3 ( C H ^ g N ^ 
(forma- (ammo- = (hexamethyleen-
l i n e ) n i a k ) t e t r a m i n e ) 

Opgemerkt z i j h i e r b i j d a t h e x a m a t h y l e e n t e -
t r a m i n e ') o.m. wordt g e b r u i k t b i j de be-
r e i d i n g van i j k o p l o s s i n g e n - s t a n d a a r d s u s -
p e n s i e s - v o o r t r o e b e l h e i d s m e t i n g e n , o.a. 
b i j de P a r t e c h - t r o e b e l h e i d s m e t e r . 

•) F o r m a l i n e • 
mengsel van 5 g r . h y d r a z i n e s u l f a a t 
( ( N 2 H 6 ) S 0 4 ) 
en 50gr. h e x a m e t h y l e e n t e t r a m i n e op 
1 l i t e r g e d e m i n e r a l i s e e r d w a t e r . 

U i t onderzoek i s g e b l e k e n , d a t h e t bewaren 
van s l i b b i j een tem p e r a t u u r t u s s e n de 3 -
6°C t e n behoeve van een lange h o u d b a a r h e i d 
h e t meest g e s c h i k t i s . 

(CH 2 


