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L'Eseaut est-il un fleuve viable ?

Conférence de M. Tobie Claes

Inspecteur Général des Ponts et Chaussées
Directeur en Chef des Services Maritimes de I'Escaut
& 1'Administration de la Marine.

Mesdames, Messieurs,

A tout seigneur tout honneur : je viens vous
parler de 1'Escaut.

Le calendrier des congrés et conférences mari-
times organisées a 'occasion de cette Exposition
Internationale, Coloniale, Maritime et d’Art
flamand, et dont il m’échoit 1’insigne faveur
d’ouvrir devant vous la série, n’avait d’abord
assigné que le n°® 2 au sujet que je m’étais
choisi. C’est comme si le hasard, qui a souvent
des malices insoupgonnées & priori, avait voulu
lui-méme déranger cet ordre des choses et ac-
corder a I’Escaut la place qui lui revenait ici
de droit : la premiére.

« La Belgique », écrivait J. C. Houzeau, en
téte de son Essai d’une Géographie Physique
de mnotre pays, « a recu presque autant de
I’homme que de la nature. Elle avait été dotée
d’'un sol fertile, ses entrailles recélaient les
dépots les plus précienx, mais c’est 1’industrie
humaine qui a livré ce sol aux cultures utiles
et qui a retiré du sein de la terre, le combus-
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tible et les métanx. Placés comme nous le sommes
au milien de cette grande exploitation, les riches-
ses créées par nos mains nous sont devenues
plus familiéres que les richesses sponianées
de la terre ; les monuments de l'industrie et
des arts nous frappent plus sensiblement que les
monuments mémes de la nature.»

Ces réflexions, couchées sur le papier il y a
trois quarts de siécle, sont encore littéralement
vraies aujourd’hui. Et c’est ainsi, notamment,
qu'en cette belle ville d’Anvers qui, a travers
les dges, a dii et doit toute sa grandeur, toute
sa puissance, toute sa gloire, an magnifique
fleave qui la baigne, ce fleuve lui-méme, je
ne dirai pas est I'objet de moins d’attention
ou de moins de filiale admiration ,mais est
certainement moins connu du public dans son
mécanisme, sa vie hydraulique, sa physiologie
spéciale, que les installations maritimes qui s’y
sont greffées et qui s'en nourrissent, comme le
gui sur le chéne se nourrit de la séve de l'arbre
qui le porte.

La tiche qui m'est dévolue est de vous entre-
tenir du fleuve lui-méme.

Non loin d’ici, il a été trouvé des bois de
renne contemporains du mammouth et qui por-
tent des incisions faites par la main de ’homme
lorsque ces bois étaient a 1’état frais — preuve
qu'a cette époque, la région oll nous sommes
était déja habitée. Le gigantesque proboscidien
foulait alors le sol qui porte anjourd’hui les
splendeurs de cette Exposition Internationale ;
le rhinocéros tichorhinus paissait dans cette
Basse-Belgique oli nous voyons régner les labours,
les gras piiturages, les champs coupés de fossés
d’irrigation, au ras desquels s’alignent les ormes
et les saules. Qu’a cette époque, a travers la
grande lande uniforme, & peine ¢i et la bo:-
selée, le vieux Scaldis ne serpentait pas dans
les roseaux, précisément la oll nous le voyons
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couler aujourd’hui ses flots tantét chargés de
rutilences, tantét plombés et sombres — nous
ne nous en élonnons pas a l'exces.

Mais aujourd’hui, sous nos yeux, deux fois
par vingt-quatre heures, I’Escaut renverse le
sens de son courant. Pendant six heures environ,
ses eaux descendent vers la mer et son lit parait
vouloir se vider. Durant les six heures qui sui-
vent, elles retournent vers ’'amont, comme si
la mer renvoyait le fleuve & sa source, le lit
s’emplissant & nouveaun. Que cela n’ait pas existé
de tout temps, gu'il fiit une époque ot 1’Escaut
n’était encore qu’'une simple riviere d’ean douce,
non soumise an jen de la marée — nous éprou-
vons plus de peine a le concevoir.

Et cependant, cette époque est relativement
tout proche de nous encore.

Un demi-siécle avant J. C., Jules César rap-
porte dans ses Commentaires sur la guerre des
Gaules, que 1'Escant coulait dans la direction
du Nord et gagnait la Meuse, dont il n’était
done qu’un tributaire. Par contre, Pline le natu-
raliste, qui visita les cites de la Gaule et de
la Germanie vers 1’an 75, enseigne que 1'Escant
se jetait directement a4 la mer par un estuaire,
qui pour nous s'identifie, sans conteste possible.
avec celui que nous appelons I'Escaut Oriental.

Quiconque jette un coup d’eil attentif sur
une carte hydrologique de la Hollande ne peut
manquer de remarquer que, sans exception, les
fleuves débouchant sur la cote des Pays-Bas
n'arrivent & la mer qu'en coulant de I’Est i
I’Ouest, alors que tout leur cours supérieur —
de loin le plus long — se développe du Sud
au Nord.

Ce serait donc entre 1'époque de Jules César
et celle de Pline I’Ancien, que I’Escant aurait
obéi a4 son tour a la loi qui a infléchi vers




B

1’ouest tous les fleuves pénétrant en Hollande.
En d’autres termes, le régime fluviatile n’y au-
rait été remplacé par le régime fluvio-marin
que depuis les premiéres années de notre ére.

Saluons: le lointain souvenir de cet événement
eapital ! Sans crainte d’exagérer, nous pouvons
admettre que, dans toute 1'histoire hydrogra-
phique de la Belgique pendant la Période
Moderne, il n'en est pas de plus important.

En elle-méme, il est malheureusement proba-
ble que la brusque irruption de la mer dans
le lit de notre Escaut fut une catastrophe pour
les contemporains. L’humanité y est habituée:
elle ne nait que dans la souffrance. Est-ce plus
tard une catastrophe semblable qui donna nais-
sance a cette crique nouvelle que les géographes
appelleraient Honte ou Escaut occidental ? La
paléontologie reste muette a cet égard, les jalons
archéologiques font défaut pour 1’établir, mais
I'histoire parait le contredire. Contrairement &
ee qui fut le cas pour I’Escaut oriental, le Honte
ou Escaut occidental semble ne s’étre formé que
graduellement ; d’ancuns se sont méme demandé
si sa cunette initiale n’avait pas été creusée de
main d’homme.

En tous cas, la premiére mention qu'on en
rencontre parait lui attribuer une origine bien
modeste. Elle est tirée de I'histoire de ’apbtre
dont une église en cette ville porte le nom, St-
Willebrord, qui baptisa. Pepin le Bref et qui
évangélisa toute la contrée jusqu’a la Frise. A
cette époque — fin du VIle siécle, commen-
cement du VIIle — l'ile de Walcheren existait,
entourée par des bras ou des ramifications de
la mer et de I’Escant. En 1058, les moines de
Bergues — St, Winnox, « avec une grande foule
de monde et tout ce qu’ils avaient avec eux »,
y transportérent, raconte-t-on, le corps de Ste
Liévine qu’ils avaient acheminé « de village
en village et de chitean en chiteau, le long de




g !

la cote de Flandre ». N'est.il pas logique d’ad-
mettre que si 1'ean qui séparait alors l'ile de
Walcheren de la terre ferme avait ressemblé a
ce qu’elle est aujourd’hui entre Breskens et
Flessingne, ce cortége funébre ne ’aurait pas
traversée ?

C’est  jusqu'au XVe siécle qu’il faut redes-
cendre, avant de trouver le Honte fréquenté par
la navigation. Une sentence de la Cour de Ma-
lines, en date du 11 octobre 1504, stipule que
« Feue Dame Jaques, Comtesse de Hollande et
Zellande, voyant que par les grandes inunda-
tions qui advinrent, en sontemps et aussi aupar-
avant, tant en Flandres qu’en Hollande, la dicte
riviere de la Honte qui paravant avoit esté
petite, estroicte et peu profonde, seloit devenue
si grande, large et profonde, que tous les ba-
taulx, tant karaks que galéas y poivent franche.
ment navier et passer, que les marchans
estrangiers commencoient 3 prendre leur chemin
pour tirer en Brabant par icelle Honte, en dé.
lnissant le chemin de 1’Escant de tout temps
accoustumé, en fraudant par ce nostre tonlien
c¢e Yersiekeroort ».

Tant que I’Escaut n’avait & pourveir qu'a
I’écoulement de son débit d’amont, c.-a-d., de
Pensemble des eaux que le ruissellement a la sur.
face du sol et Iinfiltration amenaient aux riviéres
de son bassin hydrographique, la comparaison
avec les sections transversales de ses affluents fait
voir qu’un lit de quelque cent méires de largenr
sur deux on trois métres de profondeur aurait suf-
fi. A elles seules, les eaux supérieures ne repré-

sentent guére, en effet, que 80 M3 & la seconde, |
en moyenne, soit moins de 4 millions de métres |

cobes en 12 heures et 25 minutes, le temps qui
s’écoule entre deux hautes mers successives. Or,
a chaque marée montante, le flot engouffre
1.176.000.000 M3 dans Yestuaire a Flessingue, et
il refoule cette masse d’eau vers ’amont avec nne
puissance suffisante, pour que 59.340.000 M3 en
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passent encore devant Anvers, 3.450.000 M3 de-
vant Termonde. A chaque marée descendante, ce
débit formidable, augmenté des eaux douces a’a-
mont, reprend le chemin vers la mer et c’est la
corrosion incessante gque celte masse, en perpeé-
tuelle oscillation de l’aval vers I'amont et de
P’amont vers ’aval, exerce sur les fonds mous et
mobiles de son lit, qui a creusé et qui maintient
les profondeurs, grice auxquelles des léviathans
comme le « Belgenland » pénétrent & 100 km a
Pintérieur des terres et viennent accoster nos
quais au pied méme de notre cathédrale.

C’est dans ce flux et ce reflux des eaux de la
mer, que bat en réalité la vie de la Métropole.
Le fleuve est son aorte, mais la marée en est la
pulsation cardiaque.

A quelle source secréte, celle-ci puise-t-elle
done son énergie ?
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Supposons un instant que le glebe terrestre soit
rigoureusement sphérique et uniformément sub-
mergé. Sur la surface Tiquide de cet océan indé-
fini, plagons-nous quelque part en un point, que
nous appellerons A, un jour ou, 4 midi précis,
par exemple, la lune y passe a notre zénith. Com.
me le cercle que notre satellite déerit la-haut dans
le ciel ne s’écarte jamais beaucoup de I'éguateur
céleste, notre point A se trouvera non loin de
I’équateur terresire, quelque part entre les tropi-
ques. (Figure 1.)

Nous savons que, si loin que portent dans
I'univers nos moyens d’investigation, partout la
matiére se comporte comme si elle s’attirait en
raison directe des masses que I’on considére et en
raison inverse des carrés des distances qui sépa-
rent celle-ci. Si je liche un objet quelconque que
je temais suspendu dans 1’air, cet objet tombe :
effet de la pesanteur, qui ne censtitue qu’un cas
particulier de la loi de la gravitation universelle,

Pourquoi la lune, que je viens de citer, ne
tombe-t-elle pas ? En réalité, elle tombe, elle ne
cesse de tomber. Durant chaque seconde de temps
qui s’écoule, la lune tombe vers nous de 1 1/3
millimétre environ. Toutefois, sur le cercle qu’
elle déerit si mélancoliquement autour de nous
(est-ce pour cela ?) elle posséde une vitesse tan-
gentielle d’environ 1017 meétres par seconde, et
en vertu de cette impulsion, pendant chaque se-
conde, la force centrifuge I’éloigne de nous, pré-
cisément de 1 1/3 millimétre — d’oit son équili-
bre dynamique.

Si la terre attire ainsi la lune, réciproquement
la lune attire évidemment la terre et cet effet doit
se révéler sur chaque point de notre globe, d’au-
tant plus intense, que ce point se trouve plus
prés du centre d’attraction.

Dés lors, a I’instant précis ol la lune passe an
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zénith de la station A ol nous nous sommes in-
stallés, de cette station comme centre, et avee
des rayons de plus en plus grands, décrivons sur
la surface du globe idéalement sphérique et uni-
formément submergé que nous avons admis par
hypothése, une série de cercles. Ces cercles se-
ront paralléles entre eux et la force attractive re
la lune sera égale sur toutes les molécules qui
composent chacun d’eux. Mais, & mesure qu’ils
s’éloigneront du point A, ils s’éloigneront aussi
de la lune, et par conséquent la force attractive
s’affaiblira graduellement de 1'un a l’autre. Le
point A étant de I rayon terrestre, c¢. a. d. de
6.400 km plus prés de la lune que le centre de
la terre, les eaux qui baignent notre station A
seront plus fortement attirées que le centre de la
terre. Les molécules aqueuses situées a 90° du
point A, étant a la méme distance de la lune que
le centre de la terre, seront aussi fortement at-
tirées que ce centre. Enfin les molécules situées
vers les antipodes de A, & I'autre bout du diame-
tre, point que nous appellerons B, seront moins
attirées que le centre de la terre, puisque leur
distance & la lune sera de 6400 km plus grande
que celle du centre.

Cela bien admis, il est facile de se faire une
idée des phénoménes hydrostatiques qui doivent
se produire. Tout le long du grand cercle de
I’Océan qui se trouve a4 90° de A (et donc aussi
de B), les molécules, avons-nous dit, éprouvent
la méme attraction que le centre de la terre ;
conséquemment leur poids et leur presion sur le
fond de la mer sont restés inchangés. Quant sux
molécules situées en A, directement sous la lune,
leur pression sur le fond de la mer est diminuée.
Elles sont devenues plus légéres, puisqu’elles sont
plus fortement attirées que le centre de la terre.
De méme, vers nos antipodes, en B, les molécu.
les sont sollicitées par une force attractive qui,
comparée a celle du centre de la terre, tend a
les laiseer en arriére, et leur pression sur le fond




de la mer est diminuée. En vertu du principe
hydrostatique des vases communicants, il faur des
lors que les eaux s’élévent a la fois et dans les
parages de A, et dans ceux de B, pour contreba-
lancer 1’excés de pression des eaux sitnées a 90°
de A, c. i. d. @ mi-chemin de A et de B, les-
quelles doivent s’abaisser. Au lieu de conserver
autour de la terre qu’elles submergeaient unifor-
mément, la forme sphérique que nous avons
supposée A la terre elle-méme, les eaux pren-
nent done, sous ’'influence de I'attraction lunaire,
la forme d’un ceuf, ou pour parler scientifique-
ment, la forme d’un ellipsoide de révolution,
dont I'une des pointes est tournée vers la lune.

A l'instant que nous avons considéré, la 'une
se trouvant au zénith de la station A, il y a hau.
te mer en ceite station, il y a haute mer en B,
aux antipodes, et il y a haute mer en tous les points
qui se trouvent sur les méridiens de A et de E.
Par contre, tous les points qui se trouvent sur
les méridiens situés & 90° de A, tant a I'est qu'a
I’cuest, auront au méme instant mer basse.

Mais, pas plus que la lune, la terre n’est im-
mobile. La terre tournant sur elle-méme d'Oec-
cident en Orient, la lune et I'ellipsoide qu’elle
engendre vont successivement se trouver sur .ous
les méridiens et y produire, a ’heure de leur
passage, la pleine mer.- Au bout de 24 h., 50 mi-
nutes, 26 secondes, la lune se trouvera de nou-
vean sur le méridien de A, et, dans ce laps de
temps, chaque méridien aura éprouvé deux plei-
nes mers et deux basses mers,

A\

Le soleil exerce évidemment sur 1’Océan une
attraction tout-a-fait semblable a celle que nous
venons de metire en lumiére pour la lune. Les
effets visibles en sont cependant notablement plua
petits, malgré la masse énorme qui entre ici en
jeu. L'attraction que le soleil exerce sur la terre
est certainement beaucoup plus forte que celle
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qu'y exerce la lune. Mais I’ellipsoide de la marée
est produit, non par I'attraction totale de 1’astre,
mais par la différence d’attraction exercée sur
les molécules placées immédiatement sous 1’astre
et sur celles placées a la méme distance que le
centre de la terre. La lune n’étant éloignée de
nous que de 60 rayons terrestres seulement, le
rayon de la terre est 1/60 de cette distance,
tandis que, le soleil étant 400 fois plus loin que
la lune, le rayon de la terre n’est que 1/24000
de cette distance, de sorte que le soleil agit
presque de la méme maniére sur le centre de la
terre et sur les molécules de sa surface. En
tenant compte de ces deux circonstances rela-
tives a4 la masse et a la distance, on trouve que
P’effet produit par le soleil est & celui produit
par la lune dans le rapport de 1 a 2,05.

Le soleil et la lune agissant en méme temps
sur la mer, chacun de ces deux astres produit
le méme effet que s'il agissait seul ; les oscil-
lations dues & l'action du soleil se combinent
avec celles que produit la lune, et il en résulte
pour la surface de la mer un mouvement com-
plexe, dont il est facile de s’expliquer les prin-
cipales caractéristiques. Supposons que les décli-
naisons du soleil et de la lune soient nulles, en
sorte que, en vertu du mouvement diurne, 1'un
et l'autre se meuvent autour de la terre sans
gortir du plan de son équateur ; si la lune est
en conjonction, les axes des ellipsoides dus aux
actions isolées de la lune, d’une part, du soleil,
d'autre part, sur les eanx de la mer sont
dirigés suivant la méme ligne droite, les effets
dus & chacun des deux astres s’ajoutent, et il
en résulte une oscillation maxima : c’est la
marée des syzygies ou de vives eaux. Lorsque
la lune est en quadrature, les axes des deux
ellipsoides sont perpendiculaires 1'un sur 1’autre,
en sorte que les effets dus au soleil et a la lune
se contrarient ; l'oscillation sera minima : c'est
la marée de mortes eaux,
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Ce n'est cependant pas aux syzygies ou aux
quadratures exactement, que se placent respec-
tivement les maxima et les minima dont nous
venons de parler, et il est aisé d’en saisir le
pourquoi.

Si, en effet, les actions perturbatrices dn soleil
et de la lune sur les eaux de la mer venaiemt a
disparaitre brusquement, les oscillations qu’elles
auraient communiquées a ces eaux jusqu’au mo-
ment de leur disparition ne s’arréteraient pas
anssitot : elles continueraient encore pendant un
certain temps, jusqu’a ce que les résistances pro-
venant des frottements de ’eau sur le fond de la
mer les aient complétement détruites. Les actions
du soleil et de la lune, au lien de produire &
chaque instant la totalité du mouvement des
eaux, ne font que tendre constamment a accroitre
¢c mouvement, puisque celui gqui a &té4 produit
par les actions antérieures de ces astres persiste
encore pendant qu'’ils continment & agir. D’un
autre coté, le frottement des eaux sur le fond
de la mer tend continuellement & détruire leur
mouvement. C’est 'antagonisme de ces deunx
causes contraires qui détermine les variations
d’intensité des oscillations de la mer. Lorsque les
actions combinées de la lune et du soleil I'em-
portent sur le frottement, I’amplitude des oscil-
lations augmente ; lorsque c’est le frottement qui
I'emporte sur les actions de la lune et du soleil,
cette amplitude diminue. On congoit done que
la plus grande intensité du phénomeéne des marées
ne doit pas avoir lieu aux époques mémes des
syzygies ; quoique, a partir de ces époques, la
force perturbatrice due aux actions combinées
des deunx astres aille en diminuant, elle I'emporte
encore pendant quelque temps sur le frottement ;
et l'oscillation de la surface de la mer s’accroft
jusqn'a ce que l'excés de cette force sur le frot-
tement devienne nul. De méme, cette oscillation,
gui diminue de plus en plus aux approches des
quadratures, continue encore i diminuer aprés
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ces époques, jusqu’d ce que la force perturbatrice,
due aux actions combinées des deux astres, ait
assez augmenté pour atteindre la grandeur du
frottement auquel elle était inférieure depuis
quelque temps.

Sauf la remarque que nous venons de faire, sur
notre globe tonjours suppesé sphérique et unifor-
mément submergé, les déclinaisons du soleil et de
la lune étant supposées nulles, le calcul montre
que le niveau de I'eau oscillerait réguliérement
en chagua point de I’Equateur de 0 M. 74 aux
syzygies, quand les deux attractions s’exercent
dans la méme direction, ou de 0 m. 26 aux qua-
dratures guand les deux attractions travaillent &
90° I’une sur l'autre.

Dans les mémes conditions, 1’oscillation de-la
surface de 1'Océan en un liem quelconque non
situé sur 1I’Equateur serait tout-a-fait semblable,
mais d’autant moins prononcée que la latitude
serait plus élevée, aux poéles mémes la surface
devant rester perpétuellement immobile.

. Toutefois... les déclinaisons du soleil et de la
Inne ne sont pas toujours nulles, puisqu’elles peu-
vent aller jusqu’a 23 1/2° pour le premier et
28 1/2° pour le second de ces deux astres. Et la
terre n’cst ni géométriquement sphérique, ni uni-
formément submergée. Enfin la mer, au lien de
prendre & chaque instant la forme qui convient
a Véquilibre des eanx sous l'action des forces
qui les sullicitent, est au contraire constamment
en mouvement, parce que la forme d’équilibre
vers laquelle elle tend change continuellement et
qu’elle ne peut jamais I'aiteindre.

Si une grande mer est limitée & I’Est et a
I’Ouest par des cbtés s’étendant & peu prés
suivant deux méridiens, comme 1’'Océan Atlanti-
que, gui est compris entre les cétes d'Europe
ot d’Afrique, d'une part, et les edtes d'Amérique
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d’autre part, ces denx limites forment comme deux
barriéres contre lesquelles les eaux sont obligées
de s’arréter dans leur mouvement de transport qui
est dirigé taniot de I’Est a 1'Ouest, tantdt de 1'Ouest
a I’Est. Il doit en résulter vers ces limites, et
dans le sens vertical, des oscillations notablement
plus grandes que celles qui se produiraient dans
la mer entiérement libre dont nous venons d’en-
visager ’hypothése.

Si deux mers communiquent 'une avec I'autre,
tels ’0Océan et notre Mer du Nord, les oscilla.
tions produites par les actions de la lune et du
soleil dans une quelconque de ces deux mers se
propagent dans l’autre, en sorte que, dans cha-
cune d’elles, il y a & la fois des oscillations pro-
duites directement par les actions des deux astres
sur ’ean qu'elle renferme, et, des oscillations
provenant de celles que ces astres occasionnent
dans ’antre mer.

Et si, comme c’est ici le cas, les deux mers ont
des dimensions trés différentes, les marées qui
ont lieu dans la plus grande sont presque em
totalitd des marées directes ; et, au contraire,
celles gui ont lieu dans la plus petite ne sont,
pour ainsi dire, que des marées dérivées, prove-
nant de ce que les oscillations des eaux de la
grande mer se propagent de proche en proche
dans toutes les parties de la petite.

Identiqguement de la méme maniére les oscilla-
tions de la mer se propagent de proche en proche
dans les fleuves devant ’estuaire desquels elles
passent. Toutefois, si la cause du phénoméne
reste semblable, ses allures se modifient.

L’onde-marée cheminant dans des mers pro- ‘
fondes et sans obstacles affecte une forme symé- .
trique, Sa section longitudinale dessine une sorte
de sinusoide extrémement allongée, dont le ni-
vean moven est I'axe (Fig. II). Dans le sens de







