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Les Habitants des Mers anciennes

Par H. GUEDE

CHAPITRE I**

FOSSILES MARINS

C’est une notion répandue communément que les mers
occupent, aujourd’hui, les trois quarts de la surface du globe,
I’examen superficiel d'une mappemonde suffit &4 le prouver,
Dans le passé, le domaine des océans a été bien plus consi-
dérable, ainsi que le montre l'abondance des sédiments
marins dans les couches qui forment, par leur ensemble, Ia
crotte solide de la terre.

Or, ce qui permet de reconnaitre 'origine marine d'un
dépot est la présence de certains fossiles. Il est impossible,
en effet, lorsque 1'on découvre, dans une couche fossilifére,
des débris animaux offrant les caractéres des étres marins
actuels, de se refuser & admettre que cette couche était,
autrefois, le fond d’une mer sur lequel s’accumulaient les
cadavres des animaux qui la peuplaient. De nouvelles cou-
ches sableuses ou vaseuses, se déposant & leur tour, préser-
vaient les squelettes, les coquilles, toutes les parties résis-
tantes, d’une destruction immédiate. A I'abri de ces dépits
protecteurs, des transformations moléculaires s'opéraient
amenant la fossilisation et la conservation de ces restes,
grice auxquelsnous pouvons, maintenant, nous représejter
quelle était la population des mers anciennes.
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Beaucoup d’animaux marins onl été fossilisés a la place
méme ol ils vivaient.. De ceuxski, il fauk citer les Coraua,
les Brachiopodes, sorte de Vers habilant les grandes profon-
deurs, et protégés par wne: coruille bivalve: qui- se fixe sur
les corps environnants, les Mollusques bivalves qui ménent
une vie analogue (Huitres, Moules, etc.). Les animaux na-
geurs comme les Poissons, les Crustacés, les Mollusques
céphalopodes, ont pu, apreés leur mort, étre entrainés par
des courants, ou jelés par les vagues sur lesirivages; aussi
rencontre-t-on trés souvent leurs squelettes et leurs co-
quilles en un assez mauvaisétat de conservation,

La présence de fossiles dans une couche,et la comparaison
avec les représentanis actucls du genre auxquels ils appar-
tiennent, car peu de groupes animaux ont complétement
disparu, permettent de distinguer des dépdts marins, des
dépots lacustres, et des dépots saumdtres. Cette comparaison
a ¢lé trés féconde en résultals importants pour la géologie
stratigraphique. -

Cette science a longtemps posé en principe que les mémes
fossiles: cavactérisaient des. couches: de méme. fige. Or si
I'oni appliguait.ce principe & l'époque actuelle, on obtien-
drait une discordance compléte. entre: les résultats et les
faits. W nly a quun teaés. petit nombre d'espéces, tant ani-
males qie végétales dont aire de répartition. soit. univer-
selle: Il e a-été ainsi aux. époques-antérieures, eti'on doit
poser en principe, au contraire, que laifaune et la flore
n’ont jamais-été identiques. sur toute la surface. du globe.
Chague époque devra.dome étre divisée en régions biclo-
giques, auxquelles on donnera.le:nom.de facies.

Uni fucies est défini par 1’'ensemble des: caractéres litholo-
giques: et. paléontologiques: résullant. des.conditions exté-
rieures qui, pour-une contrée donnée, déterminent l'exis-
tence d'ume faune: on d'une flore spéciale. Ces caractéres
sont définis par les conditions telles: que le climat, lalti-
tude, la profondeur, la nature géologique ou chimique: du
miliewambiant. Pour une:méme époque, on trouvera donc
des:faciewirds différents el caractérisés. par cette condition
quela moitié de la- flore-ou de la faune, awmoins, soit. dis-
tincte: On: trouve: ainsi. un. facies. aretique, un. facies tem-
péré, un facies tropical; qui montrent l'existence de climats
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variés; d'autres indiquent des conditions de milieu exté-

ricur différant entre elles, ce sont les facies littoraux,
coralliens, pélagiques, lagunaires,

La détermination de ces facies repose sur quelques obser-
vations que nous allons donner,ef qui nous montreront com-
ment I'étude des habilants des mers anciennes a pu con-
tribuer, aussi bien que 'étude des faunes continentales, &
déterminer les conditions biologiques auxquelles a été
soumise la terre, dans le cours du temps.

Dans les mers actuelles, la répartition des animaux vi-
vants se fait suivant cing zones que, dans son Manuel de
Conchytiologie, M. I'ischer désigne ainsi :

1° La zone litlorale qui est alternativement couverte et
découverte & chaque marée

2° La zone des Lamz:mwes (Algues brunes qui peuvent
atteindre une grande taille) qui s'étend jusqu'a une tren-
taine de meétres de profondeur;

3° La zone des Nullipores et des Corallines (Algues ronges
fixées aux rochers, allant de 30 & 72 métres);

4° La zone des Brachiopodes et des Coraur, descendant de
72 & 500 meétres;

5° La zone a&yssale de 500 métres Juqqu aux derniéres
profondeurs.

Aux diverses époques géologiques, il n'est pas possible
de retrouver exactement ces mémes zones, mais les indica-
tions renfermées dans cette classification permettent de dis-
tinguer, au point de vue de la profondeur, trois facies : lit-
toral, pélagique et abyssal.

Le facies littoral permet de reconstituer d’anciennes
lignes de rivage, souvent indiquées, d’ailleurs, par la na-
ture des roches : conglomérats (assemblages de galets
roulés, cimentés par de 'argile ou du sable argileux), et grés
a gros grain (Le grés est une roche formée par 'aggloméra-
tion de grains de sables-réunis par un ciment quelconque).
Les caractéres paléontologiques n'en conservent pas moins
une grande importance et une zone littorale de nature
rocheuse est parfaitement déterminée par les Mollusques
bivalves perforants. On sait qu'aujourd’hui il existe cer-
tains bivalves, comme les Pholades et les Tarels, capables de
ercuser les roches les plus dures, Des formes analogues on
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vécu sur les cotesianciennes,et 1'on retrouve, assez souvent,
des roches eriblées de trous percés par ces animaux. Les
Huitres, les Moules, les Plicatules quiv vivent fixées aux
roches, indiquentinon plus: Vexistence: d'un rivage, mais le
voisinage d'um rivage, car ces Mollusques peuvent des-
cendre assez profondément, et gagner des zones ol se'trou-
vent en quantité des Oursins et des Birachiopodes. Or, & la
profondeur ol vivent ces amimaux peuvent tomber des
cadavres d’'animaux nageurs tels que les Mollusques Cépha-
lopodes capables de vivre au large, owde se rapprocher des
cotes.. -

Il résulte de la, qu'en: géologie, le mot de facies littoral
s'applique 2 une zone plus étendue que la zone littorale
actuelle. 1l signifie que le dépot considéré s'est opéré non
loin d'un rivage.

Le facies pélagique devrait, semble-i-il, ne' renfermer
que des débris d’animaux habitant la haute mer, comme: les
Poissons, les Mollusques Céphalopodes, les Méduses et bean-
coup d’étres microseopiques tels que les Foraminiféres. A
I’époqueactuelle; les dragages opérés dans les grands fonds
n'ont ramené que des restes de ces dtres, mais en géologie,
on: ne connait pas de couches dont la faune soit formée
exclusivement d’animaux nageurs. Aussi, rapporfe-t-on i ce
facies, les: dépdls caractérisés par D’absence des faunes
littorales, et parle mélange d’animaux nageurs et de formes
fixées ow rampantes habitant assez loin des cotes: Brachio-
podes,. Oursins et Ktoiles de mer, Mollusques Gastéropodas,
Lamellibranches autres que les Pholades et les Tarvets.

Les animaux nageurs ayant une aire de répartition bien
plus étendue que les formes littorales, sédentaires ou fixées,
ontune grande importance pour les comparaisens chrono-
logignes. des couches. (Vest ainsi que les espices: d'un
groupe de Mollusques Céphalopodes, trés nombrenx aux
temps secondaires, les Ammonoides, sont identigues en
Europe et en Amérique.

Ibest presque impossible d’appliquer les caractdres de la
zone abyssale actuelle & un facies abyssal paléontologique.
On trouve, cependant, quelques formes, douées de particu=
larités anatomiques contme l'absence d’yeux et le dévelop
pement exagéré d’appendices tactiles; qui ont pu habiter les
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grandes  profondeurs. Mais ces' caraetéres sont dsse.-raves,
et 'on ne peut définir nettement: le faeies abyssal des temps
géologiques.

Dans les autres dépots d'origine marine, il est: un-faeteur
d'une grande importance, c'est’ la.nature - des: suhstances
tenues en saspension: dans I'éau.. Pour citer un exemple, a
I’épogue  aectuelle, la: présence de Moules: sur une cote 1
esb un indice: certain de la nature vaseuse des eaux,. et
beauecoup d'étres quii vivent dans les eaux limpides ne' se
rencontrent plus dés  gue les Moules apparaissent. St on
ajonterd ce earactére paléontologique la présence de roches
argileuses et de calcaires. marneux, on définira. le faecies
vaseuw.

L'oppoesé du: fucies vaseux est le facies corallien. On sait
aunjourd’hui que, pour se' développer, les: Polypes con-
struoteurs  de. récifs exigent une température moyenne
¢levée, une profondeur ne dépassant' pas 40 méetres, une
eau marine trés- pure non mélangée d’eau. douce et ne
tenant en suspension aucune particule vaseuse (1). Il est
prouvé aussi- que, malgré la différence des groupes aux-
quels appartiennent: ces animaux, les' conditions étaient los
mémes’ aw cours des époques géologiques. Ainsi, les: cal-
caires oi1 'om trouve les bloes construits par les Coraux
sont toujours trés purs et saccharoides; en plus entre les
interstices: des polypiers;, on ne rencontre jamais de marnes
ou d’argiles:

En France, la période suprajurassique a été une époque
de dépdts coralligénes. Ces dépdts sont si abondants que,
jusiqu’d ces derniéres années, les géolagues les réunissaient
sous le nom d'étage corailien. Les importants travaux.d
M. P’abbé’ Bourgeat ont montré que les dépots coralliens's
sont formés a: des époques varides, et quid uw facies coral
lien déterminé peuvent correspondre un. facies: vaseuw,, un
facies: pélugigue de méme Age, mais tréis. différents par la
nature’ des fossiles.

Un: bon exemple! de' récif corallien est. offert par les
formations de Valfin (Jura). Il y a en .ee point un. ancien

1. Voir & ce sujel: les et Récifs madréperigues; pu- Edmond Per-
rier. Vol. 28 de lascollection.
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rocher (il date de la fin des temps suprajurassiques) forms
de calcaire blanc saccharoide, légérement crayeux, sur le-
quel on trouve tous les Polypiers consiructeurs de I’époque,
associés 4 la faune particuliére des réecifs coralliens. Si 'on
quitte Valfin, en s’avancant vers I'Est, on constate une al-
tération progressive des caleaires, on reléve des intercala-
tions de plus en plus fréquentes de marnes et d’argiles; en
méme temps les Polypiers, puis, graduellement, les autres
animaux de la faune coralligéne disparaissent; on arrive
enfin & des dépols exclusivement marneux ol ne subsistent
que les deux ou trois espéces communes aux eaux vaseuses
et aux eaux pures. Cette région vaseuse correspond au voi-
sinage d’'une cote trés proche, et 1a zone de disparition
graduelle de la faune coralligéne correspond & la lagune,
qui s’étend,toujours,entre les récifs coralliens et la cOte. Au
contraire, vers l'ouest existait la pleine mer, la faune de
Polypiers digparait brusquement; et immédiatement, com-
mence un facies pélagique caractérisé par les Mollusques
Céphalopodes. 11 n'est pas douteux, d'aprés cela que le
rocher de Vallin, aujourd’hui situé sur les bords de la
Bienne, n'ait été, & I’époque suprajurassique, un récif-har-
riére séparé, d'une cote située dans I’Est, par une lagune;
et tournant vers I'Ouest son bord abrupt qui plongeait dans
une mer profonde.

Cette description, tout en nous offrant un excellent
exemple de facies corallien, nous montre encore I'impor-
tance de l'étude des fossiles marins pour la détermination
des étals successifs de la terre pendant les éres géologiques.
Cette étude, qui a pris dans ces dernieres années un dévelop-
pement considérable, est appelée a rendre & la géologie les
plus grands services. 8'il subsiste encore bien des poinls
obscurs, notamment au sujet des premiers habitants de la
terre, cette partie de la science est du moins assez avancée
pour que nous puissions essayer de mettre sous les yeux du
lecteur. une rapide esquisse de I'état de la population des
mers, durant ces trois longues suites de siécles que les géo-
logues nomment les trois éres.

Le principal critérium de celte division en &res est préci-
sément le catactére particulier des faunes marines, car les
faunes terrestres et lacustres n’ont pris la prépondérance
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que pendant I'¢re tertiaire. Durant I'tre primaire, leg anf-
maux different considérablement des genres actuels, quel-
ques groupes se sont méme complétement éteints, les
Vertébrés sont relativement peu répandus, c'est la faune
paléozoique.

Dans l'¢re secondaire, apparaissent les précurseurs du
monde organique contemporain, c'estle régne des Mollusques
Céphalopodes et des grands Reptiles. On lui donne le nom
de faune Mésozaique.

L’'eére tertiaire voit apparaitre tous les types modernes, et
beaucoup ensont encore abondamment représentés. Lafaune
en sera décrite sous le nom de faune Néozoique (1).

Reste enfin 1'ére quaternaire caractérisée par 'apparition
de I'Homme sur les continents, et dont tous les types ani-
maux existant encore appartiennent au domaine de la zoo-
logie.

CHAPITRE 11

LA FAUNE PALEOZOIQUE

Les premiéres traces de la vie organique apparaissent
dans des couches déposées durant la période précam-
brienne ; ce sont des empreintes, assez rares d'ailleurs, que
P'on a longlemps rapportées & des Vers marins de la classe
des Annélides. Elles représentent, en général, des trainées
munies d'un axe médian, sur lequel s’appuient des sillons et
des cotes symétriques. Aujourd'hui, on incline & penser que
ces figures, parfois entre-croisées, et géndralement trés
longues, sont le moulage de traces laissées par des animaux
rampants sur le sable ou sur la vase. Le fossile décrit sous
le nom de Nereites cambrensis, présente une analogie frap-
pante avec 'empeinte que laissent les Mollusques (astéro-
podes rampant sur une vase molle; d'aulres peuvent étre

1. Pour la division des temps géologiques, voir les Conlinents
disparus, Vol, 59 de la collection.




nappertées@ des Crustacés, peut-étre.méme & des Poissons.
On a pu obtenir des empeintes analogues & ceffes. que dié-
crivent les Paléontologistes sous les noms d' Fophyton et de
Fuewides, en-faisant ramper des Méduses au contact d'un sol
peu résistant.

Il semble- done qu'on punisse admettre 1’existence” d'une
faune précambrienne ; mais il n'en est pas moins singulier
que malgeé les plus patientes recherches, on n'ait pu trouver

Fige14.

autre chose que des traces indécises, dans des rochessédi=
mentaires qui n'ont, pour-la plupart, subi aueune trausfor-
mation depuis I'époque du dépdt.

Il n’en est pas de méme aux périodes: suivantes, et, dés
les temps cambrieng, la faune paléozoique: mavine, montre
une ampleur et une variété qui n’ontpas  été dépassées de-
puis.

Le groupe l'e plus remarquable des animaux composant
cefte faune est celui des 7Prilobites, quirne compte plus un
scul représentant actuel (fig. 1 et fig. 2).

Ce sont desanimaux appartenant & la classe des Crustacds.
Leur corps se divisait ew trois régions dans: le sens trans-
versal, et en trois lobes dans le sens longitudinal. Lapartie
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médiane (abdomen) et la partie postérieure (pygidium)
étaient formées de segments distinets libres ou soudés,
tandis que la région antérieure, ou eéphalothorax, n'élait pas
segmentée, elle était munie, souvent de piquants et de
pointes pouvant dépasser la longueur du corps. Les seg-
menls de l'abdomen distinets, articulés, mobiles les uns
sur les autres, permettaient & I'animal de se recourber
et méme de s’enrouler complétement sur Iui-méme, & la
facon des cloportes actuels (fig. 3).

Certains échantillons de 7rilobites sont arrivés jusqu’a
nous dans un état de con-
servation telle qu’onapu
décrire leurs yeux. Ces or-
ganes étaient portés sur
des saillies coniques du
céphalotorax, saillies qui
s’'allongent souvent en un
pédoncule analogue & ce-
lui qui porte I'eeil de I'E-~
crevisse, analogue et non
comparable, carle pédon-
cule oculaire de l'Ecre-
visse et des animaux sem-
blables est mobile, tandis
que celui des .Trilobites était fixe.

Quelques especes élaient aveugles, d’autres ne portaient
que des yeux réduits, tandis que chez d’autres, ils prenaient
un développement énorme. On a pu reconnaitre que les
veux des Frilobites étaient composés comme ceux de nos
Insectes, c'est-a-dire formées de nombreux petils organes
(ammahdzﬂs;, terminés par un cristallin; ensemble des
cristallins. est recouvert par une cornée unique.

I} est difficile de conclure de la variété des organes visuels
3 un genre d'existence particulier; il est & supposer, cepen-
dant que les espéces douées d'yeux considérablement déve-
loppés vivaient dans des conditions oui la lumitre était
répartie comme dans les grandes profondeurs des Océans
actuels. Les Trilobites ne caractérisent pas, non plus, un
facies particulier, car on les trouve dans les conditions les
plus variées. Ils sont aussi communs dans les schistes que

Fig, 3,
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dans:les gros, damns les grés que dans les calcaires; on les
trouve associés & des fossiles litforaux, et & des débris
d'animaux pélagiques. Ce que l'on peut affirmer, c’est leur
existence exclusivement aquatique; on a pu étudier; en effet,
leur-appareil respiratoire qui'se .compose de tubes spiralés
dispesés-par paires, placés de chagque c6té du corps, exté-
: rieurementparrapport aux paties, et protégés par le rebord
1t des lobes longitudinaux externes (plévres).

X Les pattes, articulées, trésnombreuses, toutessemblables
entre elles, indiquent des animaux bons . marcheurs; et 1'on
trouve, danslesschistes & 7rilobites, des empreintes formdes
d’un sillon médian, de part et d'autre duguel se voient de
petites impressions circulaires, ces empreintes, quisont trés
analogues i celles du Crabe des Molugues (Limule), sont
certainement des traces de: Crustacds; il n'est pas téméraire
deles attribuer aux rilobites..

Ces animaux, sur la:deseription desquels nous avons in-

» sisté, d.dessein, sont caractéristiquesde la faune paléozoique,

* ils abondent & ’épogque silurienne, diminuent pendant la
période dévonienne, ef, durantles temps permo-carhonifé-
riens, ne sont représentés que par un seul genre. Aucun
d’eux ne passe-dansl’ére secondaire.

Avec eux, la faune paléozoique renferme encore de
nombreux Brachiopodes, classe de Vers ayant de nos jours
un petit nombre de représentants: Ces animaux n’ont pas
la forme extérieure allongée et annelée qui caractérise la
plupart des Vers; ce n'est qu'en entrant dansle detail de
leur organisation;et, en étudiant leur développement depuis
I’étal le plus simple:jusqu’a Pétat adulte, qu'on leur & assi-
gné un rang dans cet embranchement. Comme celui des
Mollusques: Lamallibranches, leur corps est protégé par
une coquille bivalve, seulement le mode d’articulation des
deuxi valves-est tel, qu'aprés la. mort les valves d'un Lamel-
libranche s’écartent et la coquille reste béante, tandis. que
pour. un. Brachiopede la coquille reste fermée (fig. 4.).
L’examen:de la constitution-intime de cette coquille montre
encore de! profondes dissemblances entre: les Mollusques
Lamellibranches el les Brachiopodes, groupes qu’au premier
coup d'wmil on serait tenté de rapprocher. Ajoutons que le
genre-le plus ancien des Brachiopodes est le genre Lingula.
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1labonde dans certaines couches cambriennes; anglaises,
et se retrouve aujourd'hui dans les-profondeurs: de 1'Hecan
pacifique. (fig. 5 et 6). C'est un type amimal’ qui s'estmain~
tenu-depuis les temps les plus anciens; sans modifieations.

On peut conclure, de la présence des: Brachiopodes dans
une assise géologique, & la formationdeeette -
assise dans unemer assez profonde: ActucHe-
ment, en effet, Ies Brachiopodes n’apparais-
sent que vers la profendeur de 80 mélres.
Commie les genres actuels et les genres anciens
sonl & peine différents, on peut admettre I'i-
“entité dans'les maniéres de vivre.

"es coquilles de Mollusques Céplalopodes
ne sont pas trés rares dans les strates primai-
res; les plus anciens semblent étre les Ortho-
ceras, que<’'on rapproche du gemre Nautilus
actuel, qui, d’aillenrs, se montre contempo-
rain des Ofthoceras. La coquille de ces animaux est divisée
en loges, par des cloisons que séerétait le Mollusque lui-
méme. Celui-ci habitait la derniére:loge; mais un prolonge-

Fig. 5 , _ Fig. 6.

ment gréle de son abdomen, le Siphon, le reliait, en per-
cant ‘toutes les cloisons, & la chambre la plus éloignde.
Souvent, les bords de l'orifice, reeourhés en avant ou en
arriére, en un repli tubulaire, se soudaient [es uns aux
autres, de manitre & former un gaulot siphonal, dirigé en
avant (Prosiphonés) ou en arridre (Rétrosiphonés).

Les analogies nombreuses que l'on observe enfre la co-
quille des Orthoeeras et celle du Nautilus, bien que celle-ci
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soit enroulde ef celle 1a droite, ont conduit les paléontolo-
gistes & considérer les Orthoceras comme des Céphalopodes
d’organisation analogue & celle du Nautile, c'est-a-dire 4
les ranger dans la classe des Tétrabranchiaux (Céphalopodes
& quatre branchies).

Tout autres devaient étre les Goniatites (fig. 7), que l'on
considére comme des Céphalopodes & deux branchies (Di-
branchiaux). 1ls sont les précurseurs de 'immense famille
des Ammonoides qui- va prendre la premicre place dans la
faune marine mdsozoique. C'est dire
que leur coquille est enroulée en spi-
rale, dans un méme plan, comme
celle du Nautile.

Orthoceras, Nautilus et Goniatites
dtaient des animaux nageurs, on en
trouve les débris dans un grand nom-
; bre de dépots stratigraphiques. A vrai

Fig. 7. dire,les Orthoceras sontsurtout abon-
; dants dans les assises siluriennes, tan-
dis que les Goniatites semblent caractériser les couches dé-
voniennes; un petit nombre seulement ont vécu & 1'époque
carboniférienne, et ils sont remplacés dans les mers permien-
nes par de véritables Ammonoides prosiphonés. Juant au
genre Naulilus,ila survécu; on letrouve danstoutesles faunes
marines, peu abondant, il est vrai, mais toujours présent. Au-
jourd’hui, une seule espéce le représente, c'est le Nautilus
pompilius, déja rare dans I’Océan Indien, et qui semble en
voie d'extinction.

Les groupes d’animaux marins que nous venons d’exa-
miner, peuvent passer pour caractéristiques de la faune pa-
léozoique marine, mais il ne faudrait pas accepter l'idée
que seuls ils représentaient, dans les mers, le régn
animal. ; ;

Ainsi les Mollusques Ga:téropodes (a coquille spiralée)e
Lamellibranches (& coquille bivalve) étaient trés répandus
L'un des plus anciens animaux connus, la Cardiola inter-
rupla, est un Lamellibranche, qui caractérise certaines
conches siluriennes inférieures.

Des restes d’animaux bien moins organisés ont méme été
découverts. Parmi eux, il faut citer les Graptolites, colonies
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de polypiers qui vivaient dans les océans siluriens, et qu’on
n'a pas retrouvés depuis. Les animaux (Polypes) étaient
contenus dans des loges (Hydrothéques) disposées le long
d'un axe plein, et communiquaient avec un canal commun
(Hydrosome). Les Polypiers actuels qui présentent une dis-
position semblable sont rangés dans la classe des Hydraires
et ils vivent fixés aux rochers, ou sur le fond vaseux des
mers; les colonies de Graptolites devaient étre libres ou vi-
vaient simplement dressés dans la vase,

Les colonies de Graptolites se trouvent dans presque tous
les dépots siluriens schisteux;ils ont une grande importance
" stratigraphique, car ils servent & déterminer avec précision

certains horizons. C'est & leur présence qu'on doit de recon-
naitre le synchronisme de strates trés éloignées les unes des
autres. On ne peut pas affirmer, toutefois, qu'ils caractéri-
sent un facies. Quant aux Polypiers constructeurs, les Coral-
liaires, ils sont abondants dés les premitres assises silu-
riennes, il est méme possible qu’ils aient édifié des récifs
dans les mers dévoniennes. Un savant belge, M. Dupont,
admet que les calcaires compacls [marbres) du systéme
dévonien sont des calcaires coralliens, assimilables &4 ceux
que nous aurons 4 signaler dans I'¢re secondaire, et qui se
construisent, actuellement encore, dans les mers tropicales,

L’embranchement des E'chinodermes (Etoiles de mer, Our-
sins), qui, & la fin de I'ére secondaire, et durant I'tre fer-
tiaire, a pris une importance de premier ordre, est repré-
'senté, dans la faune paléozoique par des ordres tout a fait
différents de ceux que nous connaissons acluellement. [l a
méme fallu les recherches de l'embryologie pour recon-
naitre une analogie entre certaines formes anciennes et les
embryons de quelques genres actuels. De ce nombre sont
les Cystidés, groupe entiérement éteint,mais qui rappelle,
assez bien, lespremiéres stades du développement d’un échi-
noderme méditerranéen, la Comatule, Les Blastoides rap-
pellent par leur aspect les Crinoides, dont ils semblent les
précurseurs, Les Blastoides ne semblent pas avoir vécu dans
les mers qui couvraient I’Furope, mais ils sont trésrépandus
dans les dépots américains, jusqu'a la fin de 1'dére primaire.
Ils vivaient, fixés au fond de la mer, par une tige. pluriar-
ticulée, comme les Crinoides de la faune abyssale actuelle.
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Ce résumé montre que la fannepaléozoique  contient des
représentants de tous lestypes animaux invertébrés actuels,
mais que 'abondance des étres d’organisation et .d'aspect
(rés différents-des typesmodernes est grande. On peul dire
que l'ére primaire ‘marque, dans iles mers, le wégne des
Crustacés el des Brachiopodes.

Quant aux animaux vertébrés, ilsne sont représentés que
par des Poissons et coux-ci offrent de gramdes dissemblanees
avait les Poissons actuels. L.es couches siluriennes sont pau- -
vres en 'Poissoms. C'étaient ‘es animaux ausquelette carti-
lagineux,les premiers Squea s ;ils se sont-maintenus jusque
dans les mers-actuélles, olr leursreprésentants composent les
familles des Hequins et des #lairs; «d'autres, dont (le sque-
létte est'inconnu-étaient revétus dune carapace -complite
d'ossuperficiels {os dermiques). Ce squelette externe sest
seul conservé,et il a longtemps tenu en éveil la sagacitédes
paléontologistes. Pour les uns, ces restes avaient appartenu
a des Tortues, pour d’autres, a des Cnustacés; c'est Agassiz
qui a, le premier, reconnu ledr caraetére de Poissons. On
leur a donné (le nom 'de Proganocides, et ils sont surtoul
abondants dans le-vieux grés rouge, formation dAge dévo-
nien. Ow admet aujourd’hui que levieux grés rouge estun
dépot lagunaire, saumntre, peut-étre dleau deuce. Quelques
Proganoides (les genrves Pteraspis et Cephalaspis) ont été
trouvés dans des couches siluriennes. Ils ont atteint leur
plus grande extension durant I'¢peque dévonienne et n'ap-
paraissent plus dans les assises postérieures en date. :

Les temps déveoniens marquent diailleurs sle-moment ou
la plupart des familles de Poissons sont apparues. Lies dci-
pensercides, représentés dans nos fleuves -par 1'Esturgeon,
et les Acanthoides, disparus avec la fin de la période, et,
trés communs dans les dépits permiens, sont largement
représentés dans les dépots dévoniens. Deux wordres sont
également communs dans les couches dévoniennes, ce sont
les Crossoptérygiens, Poissons d’une organmisation drés infé-
rieure, et les ‘Bipneustes, remarquables Poissons douds de
la respiration puimenaire, e’est-a-dire capable.de supporter
des changements' d’habitat trds profonds. Entre ces’deux
groupes existent de telles analogies, qu'il est rationnel de
penser que ‘le:second deérive du ‘premier. Les Crossoptéry=
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giens sont représentés, aujourd'hui, par le ‘Polyplerus des
torrents africains. Quant aux Dipneustes, le igenve Cera-
todus des rivieres australiennes était connu a I'état fossile
avart d'avoir été découvert vivant. Ii'se rencondre dans les
premiéres couches de I'ére secondaire. ‘Deux autres genres,
Protopterus de I'Afrique tropicale, et Lepidosiren.duBrésil,
sont inconnus & 1'état fossile, mais 'ordre était au moins
aussi abondant 4 1’époque dévonienne qu’a I'époque actuelle.
Comme 'les Proganoides, ces animaux vivaient dans des la-
gunes, peut-étre dans des'lacs, trés probablement dans des
eaux saumatres.

Certains 'Puissons des époques earboniférienne et per-
mienne, les Pleuracanthus, dont les restes sont abondants,
seniblent devoir étre encore d'un degré d’organisation in-
férieur & celui des Crossoptérygiens.

Un caractére assez important des Poissons anciens, est la
forme de la queue. La queue des Proganoides, par exemple,
est divisée en deux lobes inégaux, c’est ce que 'on nomme
une queue hetérocerque. La colonne vertébrale se reléve,
vers son extrémité pour se prolonger dans le lobe supé-
rieur qui est le plus grand. Dans le trés jeune age, ces Pois-
sons étaient diphycerques, c'est-d-dire que la colonne ver-
tébrale ne s’infléchissait pas et que la nageoire caundale
n'était pas divisée en lobes inégaux. On a pu suivre sur
des échantillons bien conservés la transformation de la
queue diphycerque, en quene hétérocerque. D'ailieurs, cette
transformation est facile #étudier dans les Poissons osseux
actuels. Ceux-ci sont diphyeerques dans le trés jeune age,
puis ils devienment hétérocerques; seulement les choses
_ n’en restent pas 1a, certaines pieces ozseuses se forment, qui

aménent la division de la quene en deux lobes égaux et
symélriques, au mnoins en apparence. Pour e¢tle raison, la
queue des'Poissons osseux actuels-est appelée queune homo-
cerque. En réalité, I'hétérocercie réelle est masquée par
la formation de pitces squelettiques supplémentaires.

Les restes de Poissons paléozoiques sont trés abondants
dans le Aupfer-Schiefer, couche de schistes bitumineux
gqu'on exploite en Thuringe pour ses minerais cupriferes.
Elle a 60 centimetres d'épaisseur, et s'étend sur quarante
lieues. Une couche analogue, et trésriche aussi en restes de
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Poigsons s'observe, en France, aux environs d’Autun, Ces
couches appartiennent & la période permienne, dont les
strates sont, presque partout, riches en restes de Poissons,

En résumé, 'embranchement des Vertébrés n’est repré-
senté, dans les mers de 1'¢re primaire, que par la classe des
Poissons; et celle-ci présente le méme caractere d’'infério-
rité organique que nous avons signalé¢ pour les animaux
invertébrés. Les Poissons primaires, présentent des traits
d’organisation qui les rapprochent des formes embryon-
naires des Poissons actuels. Cependant, comme la plupart
des animatx ont échappé a la fossilisation, que nouns ne
pouvons connailre qu'une infime partie delafaune ancienne,
il serait imprudent de conclure gu’aucun Poigson offrant
P'organisation élevée des Téléostéens de nos mers n'a vécu
dans les océans paléozoiques.

CHAPITRE I

LA FAUNE MES0ZOIQUE

Le caraclére principal de I'ére mésozoique ou secondaire
est 'étendue considérable occupée par les mers ala surface
du globe. Les continents sonl relativement étroits et
I’Europe, entre autres, est figurée par un archipel d'iles de
faible superficie, séparées par des détroits, ou par des bras
de mer dans lesquels les Polypes coralligénes édifiaient de
nombreux récifs. Cette observation est précieuse, car elle
indique I’existence de mers peu profondes, agitées et une
température moyenne élevée (1). Ces récifs que l'on ren-
contre sous des latitudes élevées au moins pendant a pre-
miére partie de I'ére (période jurassigue) reculent lentement
vers le sud. A la fin des temps secondaires (période créta-
cique) ils sont relégués dans la région méditerranéenne, et
abondent dans la vallée du Rhone.

Les espéces de Polypes constructeurs les plus répandues

1. Nous renvoyons, encore une fols, pour 'élude des récifs coralliens &
Youvrage de M. Edmond Perrier. Volume 28 de la collection.
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dans les asgises jurassiques appartiennent au groupe des
Heancoral imires.

Chaque individu d'une colonie de Polypes constructeurs
posséde un squelette ealéaire qu'on nomme Corallite ou
Polypiérite. 11 se compose essentiellement d'une muraille
correspondant & la-paroidu corps de I'amimal, el de cloisons
lames rayonnapdes partant.de la mauwraille et convergeant
vers le centre. Dans les Hexacorallinires,le nombre de cloi-
sons est de six, ou d'un multiple de six.Chez les Polypes
constructeurs, de I'ére paléezoigue, les cloisons sont au
nombre de quatre ou .d’un multiple de quatre ; cn les
nomme étracorallioires. Tandis que les Tétracoralliaires
sonl localisés daps 1'ere primaire, les Hexacoralliaires se
sont maintenus jusquiamos jours, et sont représentds parmi
les especes qui, dans les mers tropicales actuelles, construi-
sent des rochers coralliens.

A cOté des Polypes constructeurs les dépdOts maring méso- -

zoiguesrenferment des animaux unicellulaires ( Protozoaires),
organismesrudimentaires formés d'une cellule unique, enve-
loppée d’une coquille calcaire ou siliceuse. Ces organismes
inférieurs, gue nous verrons jouant un role imporlant dans
les formations marines du début de I'ére néozoigue, sont
déerits sous les noms de Foraminiféres et de Radiolaires, lis
gont encore représentés aujourd’hui et il semble qu'ils
aient assez pen varié depuis les temps anciens. L'épogue de
leur apperition est incertaine; cependant certains Forami-
aifdres, les Fusulines, ont joué un role considérable dans
les océans carbonifériens de I’Europe orientale.

Les Epanges (Spongiaires) étaient aussi ahondantes dans
les mers mésozoigues. L'arganisation de ces animaux est
bien connue, d’aprés les recherches récentes, On sait que
leur eorps-se campose de tissus mous,soutenus pardespar-
ticules calcaires eu silicieuses, ayant souvent des formes
géamétrigues. Ces particules, nommdes spicules, s’agglome-
rent, parfois, au point de former un squelette unique, dont
la finesse et la logdreté sont souvent comparables & celles
du wverre file. On congoit que si de pareilles espices ont
vécun autrefois, leurs restes ne soient pas parvenus jusqu’a
nous. Maisune autre famille, celle des Lathistidés, dont les
spicules s’enfrelacent de manitre a4 former un squelelte

ahaid




pRIET | - JPR

pierreux, est trés abondante. Les caleaires du jurassique
supérieur, en Suisse et en Allemagne, sont pétris de spicules

& six branches, ayant appartenu au groupe des Spongiaires

Hexactinellidés qui s’est perpétué jusqu'a no-
tre époque, ot dontles représentants actuels
sont précisément caraetérisés par des spicu-
les & six branches de nature siliceuse.

Mais la faune marine mésozoique est sur-
tout caractérisée par les Mollusques nageurs
du groupe des Céphalopodes, les Ammonoides,
a coquille enroulée dans un seul plan. Ils se
développent avec une ampleur remarquable,
et sont accompagndes d'un autre groupe de
Mollusques Céphalopodes, également éteints

" aujourd’hui, les Belemnoides.

Ces fossiles, caractérisant la faune méso-
zoigque marine, sont d'une utilité inappré-
ciable pour 1'établissement du synchronisme
des assises de l'ére secondaire; ils méritent
une deseription spéciale.

La coquille d’un Awnumonoide (fig. 8 et 9)
est enroulée comme celle d’un Nautile, seule-
ment les différents tours de spire se recou-

vrent beaucoup moins et, au centre, ils sont toujours net-
tement vigibles (fig. 8). Comme il n'existe aucune empreinte

o




pouvant donner une idée, méme éloignée, de ce qu'était
Panimal logé dans cette coquille, on admet qu'il était
analogue au Nautile actuel, et qu'il habitait la derniére
chambre. Les cloisons des diverses loges sont convéxes
en avant,et offrent, sur toute leur périphérie, des enfon-
cements et des saillies, il résulte de cette particularité que
la ligne de suture de la coquille et de la cloison est irrégu-
liére et trés sinueuse. Sans entrer dans le détail de I'étude
de ces sinuosités, nous pouvons dire qu’elle a conduit a la
découverte d’importants caracteres de spécification, et que
les sutuves des Ammonoides paléozoiques comme les Gonia-
fites sont beaucoup moins compliquées que celles des Am-
monoides mésozoiques.

D’autres caractéres séparent les Ammonoides mésozoiques
des Ammonoides paléozoiques (fFoniatites), Chez ceux-ci, le
goulot siphonal (voy. p. 11) est dirigé en arriére; chez ceux-
lail est dirigé en avant. De [d deux grandes divisions des
Ammonoides en Rélrosiphonés et Prosiphonés. D’autre part,
I'examen des cloisons montre qu'elles sont toutes convexes
en avant, et que, sur tout leur pourtour, elles présentent des
enfoncements, il en résulte que si 'on développe la ligne
de suture sur un plan tangent a la coquille, et perpendicu-
laire au plan de symélrie, on obtiendra une ligne sinuecuse.
On est convenu de nommer lobe toute sinuosité dirigée en
arriere du plan tangent au centre de la cloison et selle toute
sinuosité dirigée en avant. Cela posé, si I'on examine la
premiére loge de la coquille ou loge initiale, qui se trouve
au centre de la . ire, on observe qu’elle est de forme varia-
ble et qu’elle est prolongée par un tube qui s’enroule autour
d'elle en s'élargissant graduellement. A une petite distance
de son origine, ce tube est coupé par une cloison dite pre-
miére cloison, qui limite une premiére loge ou loge embryon
naire.

Les variations de la suture de cette premiére cloison sont

-simples, et fournissent de bons caractéres pour la distine -
tion des grands groupes.

Dans les Ammonoides les plus anciens (Goniatites), la
suture est dans un méme plan, elle ne comprend ni selles
ni lobes. Pour cette raison ces animaux sont dits asellés.

Chez les Ammonoides permiens et triasiques, la suture de
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la premiére cloison présente une selle mnigque large etipeu
saillante. Ces animaux sont dits latisal/és,

Enfin, on observe, chez les Ammonoides jurassigques et
crétaciques, une :¢lle longue et étroite, caractérisant le
groupe des angustist Ués.

Les sutures des cloisons des autres loges se compliquent
davantage ; mais nouspouvons nousborner & admettre les
divigipns suivantes des Ammonoides :4° les Rétrosiphonds
comprenant tous des Gonialites dont les.plus anciens sont
asellds, tandis que Tes formes dévonienries sont latisellées,
20 ‘les Prosiphonés, renfermant tous les Anmanoides
mésozoiques, dont'les uns sont latisellés, et les auntres an-
gustisellés. :

DPnrant les temps secondaires, les'familles diverses d’Am-
monoides, n'ont pas été uniformément réparties partout.
Certgines d’entre dlles habitaient los mers septentrionales ;
d’autres élaient localisdes dans les .eedans méridionaux ;
aussi lorsqu’on voit, comme eela arvive dans les dernidres
assises lasiques, des familles meéditerranéennes rempla-
cer, en certains points, des espeees boréales, on est en
" droit d’admettre qu'un conrantxwenu du sud a entrainé les
premiéres gqui.ont réussi a s'acclimater dans des mers nou-
velles. De pareils faits-sont faciles & obgerver de mos jours,
et, & diverses reprises, ils ont été constatés netteinent pen-
dant les périodes géologiques, soit sur les Ammonoides
soit sur des animaux appartenant & d’autres classes.

La localisation des familles en des régions diverses du
globe, conduit a diviser T’hémisphére mord de laterre en
deux provinces, durant la premdére moitié au mains de
i'ére secondaire: T'une -est la provinse bordale, 'autre la
province méditerrandenne. Tres peu aceentude an dihut
de T'ere secondaire (période triasique), puisque jusqu’aux
temps médiojurassiques les Polypes conslructeurs élevaient
leurs récifs par 55 de latitude boréale, catbe division s’ac-
cuse peu & peu, pour devenirtrés nette @ lafinides temps
suprajurassiques. A ce moment, les Polypes constracteurs
sont relégués dans la province anéditerrandenne avec
quelques familles d’Ammonoides, tandis que:dans la pro-
vince boréale les Polypes coralligénes oot disparu etque
certains ‘Ammonoides gigantesques prespiovent exclusive-
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ment sous les hautes latitudes. A la fin méme des temps
suprajurassiques, la différence entre le facies boréal et le
facies méridional est tellement netle que certains géologues
avaient fait de ce dernier un systéme spdécial d’assises, et
en constituaient 1’étage tithonigue non représenté dans le
Nord. Les recherches actuelles montrent qu’il faut renoncer
A y voir un étage, et qu’il y a la un facies pélagique corres-
pondant aux dépots lacustres et terrestres qui terminent

dans ’Europe céntrale et boréale la série des assises supra-
Jjurassiques.

La faune tithonique présente, en effet, des Brachiopodes
caractéristiques, A ° coquille perforée, des Ammonoides
appartenant aux familles des régions méridionales et des
Mollusques bivalves (Diceras, Nerinea) habitant les récifs
coralliens. :

L'étage tithonique, en effet, peut étre,en bien des points,
considéré comme un facies corallien des assises Kimerid-
gienne et Portlandienne du Nord et de 1’'Quest de I'Europe.
- Pour nous borner & des exemples nets et incontestés, nous
citerans les calcaires coralliens du Mont Saléve preés de
. Genéve, du Mont du Chat prés de Chambéry et du bec de
I'Echaillon prés de Grenoble. Dans ’Ardéche, les derniéres
assises tithoniques (calcaires de Berrias) sont recouvertes
par les premiéres assises crétaciques. Dans ces régions, et
dans toutes lés assises mésozoiques, on trouve, fréquem-
ment, associée aux coquilles d’Ammonoides une production




—_2

calcaire formée de deux valves réunies par juxtaposition
suivant une ligne droite, I'ensemble présentant la forme
d’an coeur élargi. Ces productions dites Aptychus (fig. 10),
onl exereé et exercent encore la sagacité des savants. Tous
admettent que c’est 14 un organe appartenant en propre a
I'animal, et, parmi les diverses opinions ¢mises sur sa na-
ture,la plus vraisemblable est qu'il s’agit d'un cartilage
caleifié qui donnait insertion & certains muscles.
De pareils organes peuvent s’observer sur les
Céphalopodes vivants, aussi I'hypothese est-elle
admissible, hien que les preuves irréfutables
fassentieneore défaut.

Si onven estréduit a deseonjectures et & des
comparaigons avee des animaux actuels pour se
figurer guel powvait ¢tre I'habitant de la coquil-
le d'un Ammenoide, iln'en est pas de méme des
Belemnoides gu'on a pu reslaurer avec une
grande préeision, graece & des empreintes assez
nombreuses laissées dans diverses assises.

Les restes les plus communs des Bélemnoi-
des sont des productions calcaires ayant la for-
me d'un eylindre terminé par une pointe plus
ou moins aigué. L'ensemble porte le mom de
Rostre (fig. 14). 1l est creusé, & son extrémité
antérieure, d’'une cavité ou alvéole, en forme
d’entonneir. Le contenu de-cette alvéole, porte
le nom de Phragmocone. 11 se compose d'une
enveloppe (eonothéque) moulée sur la cavité de
l'alvéole, et de cloisons transversales, concaves
en avant. Ces cloisons limitent des loges comme celles de
la coquille d'un Ammonoide.

Lorsque la coquille du Bélemnoide est .bien conservée,
on voit que V'enveloppe ou conothéque, se prolonge en dehors
de l’avéole, sous forme d'un entonnoir plus large & son
ouverture que le diamétre du rostre. L'un des cotés (dorsal)
s%étend en avant sous forme d'ume lame minee, ecourbée,
désignée parles paléontologistes sous le nom de Proostra-
eum (fig.42). Test trds rare qu'il soit entidrement conserva.

Jusqu'en 4864, on a ignoré complétement quel animal
pouvait occuper une pareille coquille. A cette époque, le

Fig. 11,
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savant naturaliste anglais Huxley en .donna une descrip-
tion, djaprés des empreintes trouvées dans les assises de
Charmouth. L’animal,trés allongé, avail la forme générale
de nos Seickes, dl se terminait par une portion aigué dans
laguelle était logé le rostre. Toute la coquille, y compris:le
proostracum, étaitinterne, ce qui accentue la ressemblance
avee les Seiches, on a pu compter le nombre de
bras qui s’éléve a dix, chez quelques espéces; on
a découvert, comme chez les Poulpes etdes Cal-
mars des mers actuelles, un organe de défense
sécrétant ume matiére noire (poche @ enere), ot
certains exemplaires provenant de Schdnberg
(Wiirtemberg) sont si biru.conservés quonapu
étudier la musculature de 'animal.

Les Bélemnoides sont divisés en deux groupes:
les hragmophores, & ros're bien développé, et
presentant toujours des cloisons et un siphon;
et les Chondrophores, qui n’ont ni rosfre, ni
phragmocone; leur coquille est réduite au proos-
tracum gui forme une coquille interne, pauvre
en caleaire, et formée presque exclusivement
d'une matidre cornée la conchyoline.

Les plus anciens Bélemnoides sont triasiques.
On n'en connait que deux especes dans T'une, le pmu@trd-
cum n’'apas eté retrouvé, mais dans Pautre il est irds
étendu.

Les Bélemnoides jurassiques ont le rostre L\lmduque ou
en forme de massue, il est souvent: parcouru par des sil-
lons, le phragmocone est court, et les cloisons en sont rare-
ment conservées; le siphon, toujours présent, est marginal,
et les gonlofs siphonaux sont dirigés en arriere. Il est trés
rare de trouver le proostracum; mais on a pu constater, sur
guelques especes, qu'il est trés étendu.

La division en familles s’eilectue d’aprés le nombre et la
position des sillons. Chez les familles qui datent de la fin
des temps jurassiques, ou du début de la période erétacique,
le rostre est trés fortement aplati.

Avec les Bélemnoides et les Ammonoides, caractéristi-
ques de lafaune mésozoique marine, ge retrouvent les autres
embranchements.des animaux invertébrés : Mollusques Gas-

Fig, 12.
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téropodes et Lamellibranches trés répandus, Crustacés pew

communs en général. Les Owrsins vont I'emporter bientdt

en importance sur les autres, notamment dans les couches

supracrétaciques, les Brachiopodes sont réduils & un petit

nombre de formes, mais elles sont trés abondantes, et ap-

partiennent aux familles actuelles: Térébratules, Rhyncho-

nelles, Cranies. Nous avons signalé

déja le role joué par les Polypes.

Durant la période crétacique, les

calcaires construils ont une impor«

tance trés grande, et lelle que le

paléontologiste A. d’'Orbigny regar-

dait les dépots effectués par ces ani-

maux maring comme un horizon

spécial qu'il nommait urgonien. Au-

jourd'hui, il est prouvé que 'urgo-

nien est un facies coralligéne dans

lequel des Mollusques Lamellibran- -

ches, les Chamacés, jouent un role

plus considérable que les véritables

Coralliaires. Plus tard, vers la fin

de la série erétacique, les calcaires

construils différent des récifs coralliens jurassiques et ac-

tuels, ils forment plutot des banes lenticulaires que de vé-

ritables récifs; les Polypiers y font place & des Chamacés

de forme conique, les Rudistes (fig. 13) Ces animaux, qui

s’éloignent beaucoup du type normal des Lamellibranches,

ne sont plus représentés aujourd’hui que par le genre Cha-

ma. voisin des gigantesques 7ridacnes (Bénitiers) de '0céan
Indien.

Il n’est pas douteux que les Rudistes et les Polypes con-
structeurs aient eu besoin pour se multiplier de conditions
biologiques semblables. A leur apparition, les Chamacés
(genre Diceras) sont localisés dans les caleaires coralliens,
ils reculent vers le sud avec eux, et, & la fin de la période
crétacique, sont localisés en France dans les assises de
I’Aquitaine et de la région Alpine.

Les calcaires & Rudistes sont spéciaux & la période cré-
tacée. Hs different des calcaires coralliens proprement dits,
en co sens que jamais ils ne constituent de récifs au sens
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usucl du mot; ils forment, comme nous l'avons dit, des
bancs lenticulaires, de type corallien, dans lesquels on
trouve de nombreux Polypiers et des Spongiaires, mais ce
n'est pas de véritables calcaires construits, comme ceux de
Valfin et del’Echaillon, par exemple. Cela prouve que déja,
dans le bassin méditerrancen, les conditions nécessaires i
la vie des véritables espéces coralligénes s’amoindrissaient,

Une formation marine importante a donné son nom aux
dépots secondaires postjurassiques, la c¢'est eraie,

La craie est un calcaire blanc, tendre, pulvérulent, formé
de particules de carbonate de calcium presque pur et non
cristallisé. On-y trouve des coquilles de Foraminiferes, et
de petits corpuscules arrondis auxquels on donne le nom
de coecolithes, dont la réunion forme des corps plus gros,
sphériques, nommés coccosphéres.

Par sa structure, la craie est comparable & la boue cal-
cadre dite boue a Globigérines, qui se dépose, aujourd’hui,
dans les grandes profondeurs des océans. Certaines espéces
de Foraminiféres semblent méme communes aux deux for-
mations, ce qui a conduit & penser que la craie se formait
encore de nos jours. C'est la, évidemment, une exagération.
§'il y a des espéces communes aux deux sortes de dépots,
il faut réconnaitre que les familles les plus abondantes dans
la craie blanche, ne sont pas celles qui sont les plus com-
munes dans la boue & Globigérines. En outre, il faut recon-
naitre que les Foraminiféres ne sont pas si abondants dans
la craie que dans la boue & Globigérines, "enfin, pour
MM. Munier-Chalmas et Schlumberger, l'identité entre les
espéces du dépot actuel, et celles du dépdt ancien est plus
apparente que réelle.

Quoi qu'il en soit, il semble que la craie soit un dépoét de
mer profonde. On y trouve des Spongiaires siliceux, des
Oursins, des Crinoides, des Brachiopodes, analogues aux
especes des grands fonds actuels. Le géologue allemand
Neumayr a fait en outre remarquer ‘que les Mollusques
Lamellibranches qu'on trouve dansla craie, sont. pourvus
de coquilles minces et petites. C'est la un indice certain que
ces animaux ne vivaient pas dans des conditions favo-
rables,

Souvent aussi,on observe,dans la craie blanche,des masses

e




i iR

dé siler pyromague (pierved fusil)-alignées enbanes paral-
lelesiréguliers: Ces silox sont généralement: gris; blonds on
noirs. Leurs alignements sontitrés faciles & observer dans
les falaises de la. Manche.

Dé pareilles: masses siliceuses ne s'observent jamais dans
la - beue & Globigérines des: océans actuels. Adavérité, cette
boue contient de la silice qui provientde spicules ¥ Eponges
silicenses, ou de coquille de' certains Protozoaires, les
 Radiolaires, mais cette silice n'est' jamais concentrée en
masses, comme: dans la: craie, clleestiau:contraire large-
ment-disséminée-dansle sédiment.

Ona trouvé, en brisant leg silex de'la eraie, que le milien
en éluil oecupé tantdt par un Spongiaire silicieux, tantdt
par un Oursin; et Pon a émis cette hypothése qui- est, en
somme, la plus plausible, que la silice, primitivement dis-
sémindée dans la roche, g’est accumulée sous laetion de
Ueau, et par suite de phénomeénes de coneentration molé-
culaire, autour des corps organiques en décomposition,
cette agglomération de silice aurait formé le silex.

On' rencontre encore, associées & la craie, des  masses
arrondies de sulfure de fer dont la: surface irréguliere est
couleur de rouille, tandis/ que I'intérieur présentesurly cage
sure: une apparence meétallique et rayonnée, Un autre
minéral qui s’allie & la-craie, surtout dans les assises infé-
rieures, est la glaucowie,formée de la combinaison de Pacide
silicique avec I'eau, le fer et lepotassium. La glauconie forme
de petits points: verts qui tachétent la craie. Ces granules
reproduisent souvent le moule interne des coquilles de Fora-
miniferes: Le type de la craie glauconieuse est la craie de
Rouen. Enfin, la craie de Picardie est parsemee «de’ grain
de phosphate de calciuom..

La distribution des organiemes marins dans la craie a
permis &M Munier-Chalmas de reconnaitre trois provinces
distinctes dans les dépdts de la fin de I'ére secondaire. La
province méridionale est caractérisée par les caleaires a
Nudistes, par certains Foraminiferes, et par 'absence des
Bilemnoides. Dans la région anglo-parisienne, les Rudistes
font défaut, presque généralement; tandis que les Bélem-
noides et les Oursins & coquille aplatie dans le sens verticad
(Micraster), ou globuleuse (Ananchytes), sont remarquable-




- BT -

ment développés. Enfin, dans les mers-boréales;dominaient
les Brachiopodes et les Bélemnoides & rostre pourva dlun
réseaud’empreintesirréguliéres quon atiribue aux vaisseams
sanguins de I'animal, et terminé par une pointe: courte; On:
les décrit sous le nom- de’ Belemnitelles.

Les courants qui s'établissaient entre ces trois provinees:
favorisaient 'extension de certains types hors de leur pays
d’origine. Mais les contrées méditerranéennes, garanties
des courants'du Nord par des iles qui occupaient I’'emplace-
ment actuel des Alpes, ont favorisé 'existence des Rudistes
mais n'ont pas été fréquentées par les Belemnitelles, ni par
les Micraster.

Quant aux Ammonoides, ils abondaient encore surtout
dans la province méridionale, mais leur distribution y est
imparfaitement connue.

L’abondance des animaux invertébrés durant 1'ére secon-
daire n’a pas entravé le développement des Vertébrés qui
sont représentés par les deux classes des Peissons et des
Reptiles. Ces derniers, qui forment sur les continents un
greupe trés nombreux: d’animaux giganiesques; régnent
également dans les Océans, ou leur taille atteint des pro-
portions; formidables.

Parmi les Poissons, nous retrouvons encore des (Ganoides
et des Proganoides ¢’est-d-dire des Poissons dont la colonne;
vertébrale reste cartilagineuse, ce qui fait que souvent,
cette “‘partie du squelette manque. Ils sont recouverts
d'écailles en forme de losange, enfouies par un cdté, dang la
peau, libres, ou imbriquées par le ¢6té opposé.

Ces: Poiesons, qui abondaient aux temps primaires, sont
encore assez communs au début de I'ere secondaire, cepens
dant on voit apparaitre la famille des Lepidostéoides, dans
lesquels on reconnait un commencement d'ossiflication de
~ la colonne: vertébrale.

A edté d'eux vivaient encore des Dipneustes, qui different:
surtont des Ganoides par quelques particularités du crane.
Parmi eux, le Ceratodus, habitant actuel des riviéres austra-
liennes, vivait dés 1’époque triasique.

A mesure que 'on approche de la fin des temps secon-
daires, les Ganoides deviennént plus rares. Les Lépidos-
idoides sont plus nombreux dans les dépdts supracréta-
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ciques ou I'on ne trouve plus de Ganoides. Mais dans les
mers de cette époque apparaissent les Téléostéens, les plus
répandus des Poissons actuels (Carpe, Brochet, Hareng,
Saumon, Plie, Sole, etec.).

Quant aux Sélaciens (Requins, Raies) ils conservent I'im-
portance qu'ils avaient pendant I'ére primaire.

Les Reptiles sont les véritables maitres de la mer durant
toute la durée des temps secondaires. Ils apparaissent dans
les premieres couches du 7'rias, et appartiennent aux deux
groupes des Sauroptérygiens et des Ichthyoptérygiens.

Les premiers avaient la Léte trés petite, le cou trés long,
les os -des membres étaient larges et les doigts formés
d’une multitude de petits os destinés & soutenir une mem-
brane natatoire, disposition que l'on ftrouve chez les
Mammiféres marins actuels comme le Phogue. Deux genres
principaux caractérisaient les deux familles principales de
Sauroptérygiens. Les Nothosaurus, ayant 'aspect d’un Cro-
codile, et dont les membres sont armés de griffes. Cet ani-
mal, plus grand qu’aucun de nos Crocodiles actuels, pouvait
sans doute ramper sur les rivages, et ne devait pas beau-
coup s'éloigner des cites.

Tout autre était le second genre dont nous ne pouvons
passer la description sous silence. C'estle Plesiosaurus,dont
certaines assises du lias anglais ont donné des squelettes.
de 10 métres de longueur. Il avait la‘ téte d'un Lézard, les
dents d’'un Crocodile, les membres d'une Baleine, le cou
pareil au corps d’un Serpent, en méme temps, caractére
singulier, et qui le range sans contestation parmi les Rep-
tiles, le nombre des Vertébres du cou est proportionnel &
sa longueur; fait qui n’a jamais lieu chez les Mammiféres.
(Le cou d'une Girafe comprend sept verlébres comme celui
d’un Eléphant).

Le Plésiosaure était essentiellement marin, cependant la
longueur de son cou était un obstacle & la progression
rapide sous les eaux, et il devait ge tenir & la surface, peut-
étre méme s'échouail-il sur les plages, mais ses mouvements
" terre, devaient étre lourds, gauches, comme ceux des
Otaries de nos mers. Tel que nous pouvons nous le repré-
senter, le Plésiosaure est un des plus étranges et des plus
formidables animaux qui aient habité notre planéte,
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Cependant,.il reneontrait dans les Ichthyoptérygiens des
adversaires, moins ¢tranges peul-éire, mais plus temrible-
ment armés. De ceux-ciy lesJchyosaurus ont laissé de nom-
breux.débris dans les assises jurassiques.. Pour le définir en
un mot, I'lchthyosaure: élail un Lézard d’an moins $0 me-
tres de long, pourva d’'une mf;chon:e de Crocodile et .des
nageoires d'une Baleine.

J,a téte, extrémement volumineuse,. était reliée aun trone
par un coun teés courl. Les cavilés orbitaires, placées: sur
les cOlés de la téte étaient énormes, excédant le volume
d’une téte humaine. La brieveté ducou,lalégéreté des ver-
tebres qui, & ce point de vue,rappellent celles des Poissons,
les dimensions du squelelte de lanageoire, font de I'Zchthyo-
saure le type de Fanimal carnassier marin.

Ajoulons une particularité qu’il possédait, sans: doute,
et qu’ont possedée heaucoup de Reptiles et méme de Batra-
ciens anciens. Clest la présence d'un ceil impair sur le
sommel de la téte.

L’examen d'un organe particulier du cerveau, la glande
pinéale a conduit les zoologistes a.le considérer comme le
rudiment d’'un wil. Chez les Lézards vivants, cet wil est
caché sous la pean, et logé & la jonection. des os pariétaux-et
de l'os frontal, dans un trounommé le trou pariétal. Get
il rudimentaire fonctionne peut-étre chez I'Hatleria punc-
tata, saurien de la Nouvelle Zélande qui rappelle un peu
PIguane des Indes ct de I’Amérique, et qui en outre a des
caractéres communs avec les Reptiles terrestres les plus
anciens (Théromorphes).

Ir, le erine des lehthyosaures présente toujours un large
trow pavictal; ce qui.auterise 'hypothése que nous avons
énoncée eb en méme temps, rapprochant le crane des.Ich-
thyoptérygiens de celui des Batraciens, accuse davantage
I'ancienneté del'ordre, Ajoutons que le trou pariétal n’existe
ni dans le erane du Nothesaurus, ni dans celul des Plésio-
saures.

Les Ichthyoptérygiens disparvaissent avantla fin de la série
des temps jurassiques, etonn’en trouve aucun.débris dans les
dépots infracrétacds. Par contre les Sauroptérygiens se ren-
contrent encore dans quelques dépdts américains (genres
Cimaliosaurus et Polyptychodon).
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Dans les mers jurassiques vivaient encore des Reptiles
de dimensions moindres que 1'/ehthyosaure et le Plésio-
saure. On a trouvé dans des dépdts triasiques des plaques
polygonales qui passent pour avoir appartenu & une Zortue
marine, mais la détermination est encore controversée et
quelques paléontologistes inclinent & penser qu'il s'agit 1a
des débris d'un animal de la famille du Nothosaurus, Par
contre, les schistes lithographiques de Solenhofen et d'Eis-
chtiitt, en Baviere, ont fourni des restes parfaitement con-
servés de véritables Tortues, Reptiles qui ont été trés abon-
dants dans les mers crétaciques.

I1 en a été de méme des Crocodiles. Ces animaux, les
mieux organisés des Reptiles, ont apparu avec le Pelodon,
dans les assises triasiques. On ne connait pas les membres
de cet animal, qui était de trés grande taille, et caractérisé
par un museaun trés long. Au musée de Stuttgard, on con-
serve une plaque de grés, lirée des carriéres de Heslach, sur
laquelle sont conservés vingt-quatre crocodiles de petite
taille, appartenant au genre Aefosaurus. Le Teleosaurus,
crocodile cuirassé, dontle ventre et le dos €taient couverts
d’Geailles épaisses, est encore un des géants du monde ma-
ritime ancien. Anatomiquement, il differe peu des Croco-
diles acluels, mais sa taille atteignait 10 métres de lon-
gueur. Le crdne, a lui seul, peut arriver & 2 métres; le
museau se rétrécit brusquement & partir des yeux, et se pro-
longe comme un long tube étroit. Aux environs de Caen, on
a trouvé des squelettes de 7eleosawrus parfaitement con-
servés. La disposition des paties permet de supposer que
cet animal était apte & la vie terrestre, il devait fréquenter
les rivages. Avec sa machoire hérissée de dents puissantes,
le Teleosaurus devait élre un insatiable destructeur d’ani-
mMaux marins.

Ce n’est que dans les mers crétaciques qu'on commence
a trouver des Crocodiles voisins de ceux du Gange et de
PAfrique. Le genre Zhoracosaurus el le genre ZTomistoma -
sont dépourvus de bouclier ventral. Le dernier vit encore
dans l'ile de Bornéo, et le genre Crocodilus lui-méme appa-
raft & la fin de la période crétacée, dans les lignites de
Fuveau, :

Nous terminerons cette revue des Reptiles mésozoiques
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- par les Pythonomorphes, animaux particuliers ala fin des
temps secondaires, et dont l'un, le Mosasawrus a donné
lieu aux admirables travaux d’Adrien Camper, anatomiste
Hollandais, et de Georges Cuvier. Le Mosasaurus, dont la téte
fut découverte dans les carriéres de Maéstricht, fut tour &
tour considéré comme une Baleine el comme un Lézard.
Pour Cuvier, le doute n’était pas possible, et la téte de 1’ani-
mal avait appartenu & un Saurien. Cette téte est d'ailleurs
conservée au Muséum de Paris, et chacun peut se rendre
compte des dimensions de 'animal qui la portait.

* Le Mosasaurus et les Pythonomorphes, en général, se rap-
prochent des Lézards el des Serpents, ils en différent en ce
qu’ils étaient exclusivement marins. Du Lézard, ils ont le
crine, les dents, les vertébres; du Serpent les membres
courts, reliés au trone par des ares osseux trés réduits; le
nombre considérable de vertdbres et la suspension de la
méchoire au crine permettaient d’ouvrir largement la
gueule.

D’autre part, les membres larges et courts, aux doigts
allongés dépourvus de griffes, revelent une organisation
faite pour le mouvement dans l'eau. Le Mosasaurus attei-
gnait au moins 8 métres et sa queue comprenait 100 verte-
bres. Dans le genre Liodon, le museau se prolongeait en
‘avant par une sorte de bee dépourvu de dents. Dans le genre
Clidastes, il y a prédominance des caractéres de Serpent, et
dans le genre Plioplatecarpus les caractéres du Lézard I'em-
portent.

Ces animaux ne se sont pas trouvés dans les assises juras-
siques et ont disparu avec la fin de I'ére secondaire.

CHAPITRE IV

LA FAUNE NEOQZOIQUE

Des différences profondes séparent la faune néozoique de
ia faune mésozoique. Toutes les formes animales dont1’étran-
geté formait le caractere des dépols d’dge secondaire ont
disparu. On ne trouve plus d'Ammonoides, les Bélemnoides
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sont éteints, et las: Audistesiquiconstruisaient dansila. Médi-
terranée: des banes de caleaire pur sont deésormais in-
connus. Le régne des grands Réptiles est aceompli. La po-
pulation terrestnel'emporte en intérét sur la population ma-
rvine; et nous ne trouvons plusices espéces' géantes qni. se
partageaient les ocdans.

Tout-au.contraire, ce sont.les animaux les plusinférieurs;
des étres: pourvus seulement d'un rudiment. d'organisation.
qui doivent attirer le plus notre curiosité:

Tout en bas'de I’échelle animale; les zoologistes: placent
des: ¢tresimicroscopiques, formés d'une seule cellule; donl
les moins dégradds sont les fufusoires. A cesicellules,ilsont.
donné le nom général de Protazoaives, et le naturaliste alle-
mand Heeckel avait méme proposé-de réunir tous. les élres
unicellulés, tant animaux . que végétaux, en' un régne unique,
celui des Prolistes, intermédiaire entre:1e régne. minéral 2t
les régnes végétal.et animall

Ce n'est pas ici le lieu d'exposer les raisons pour les-
quelles eelte quatrieme division: n’a: pas- été: généralement
admise. Qu'il. nous-suffise de retenir ce fait gu'un.assez
grand nombre de Protozoaires,les Foraminiféres sont pourvus
d’une coquille résistante; calcaire,. parfois perforée, parfois
complétement close, qui a pu,.suivant les circonstances,
subir une fossilisation complate:

Cette coquille est. souvent divisée en loges, enroulée sur
elle-méme, spiralée, ete; olle arrive-ainsi & un grand. degré
de complication. Souvent, méme, comme 'ont montré
MM. Munier-Chalmas et: Schlumbenger, la. forme de la co-
quille varie avee I'dgey & tel point qulon. pourrait croire
qu'elle appartient a4 deux individus différents.

Or, parmi les Foraminiféres perforés, ceux qui ont la
plus grande importance, pour l'étude que nous poursni-
vons, sont les Nummulinidés,

A vrai dire, cette famille n'apparait pas brusquement
dans les mers tertiaires; elle est représentée, deés les temps
carbonilériens, et une tribu, celle des Fusulines, a vécu,
en grande abondance dans cet océan qui, durant la: période
carboniférienne, couvrait 'Europe orientale, la. Sibérie, la
Chine; jusquiau Pacifique actuel.

La coquille des Nummluites est civculaire. et . aplatie; son




2

diamétre est variable, de 2 millimetres & 6 centimdtres. Aux
environs de Paris, leur abondance est parfois telle, que les
carriers donnent le nom de pierres a liards aux calcaires
qui en sont remplis. Cette dénomination familidre donme
une honne idée de la forme extérieure d'une coquille de
Nummulite. La multiplicité des espéces et la rigueur avec
laquelle elles sont cantonnées dans certaines couches en
font des fossiles extrémement utiles pour la classification
des terrains tertiaires.

Dans le bassin-de la Méditerranée, elles définissentun facies
comparable,dans une certaine mesure,au facies corallien et
au faeies & Rudistes. I1'semble évident que les Nummulinidés
onl pris part & D'édification de banes calcaires, qui sont
d’ailleurs beaucoup moins purs et plus mélangés de sable
que les réeifs construits par les Niceras ef les Hippurites de
I'ére secondaire.

Le facies nummulitique se trouve dans le bassin de
Paris, mais il est borné aux dépOls éocénes inférieurs;
il se poursuit, beaucoup mieux caractérisé, sur tout le con-
tour de la Méditerranée, en Egypte, aux Indes, on 1'a re-
trouvé dans la République de 'Equateur, et les especes de
ees conlrées, qui se trouvent aussi dans la région méditer-
ranéenne, caractémsent la fin de la premiére moitié¢ des
temps oocéneﬂ

L'étude du facies nummuhthue, fournit A 1a geologlc un
résultal trés précieux, La constance des formes a un méme
niveau, la régularité de succession des especes caractéristi-
ques prouve Pexistence d’une mer entourant complétement
le globe, d'une méditerranée universelle. Elle comprenail
notre Méditerranée actuelle, forl élargie au Nord et au Sud,
en Espagne, au Maroc, en Gréce, en Egypte. Par I'Afghanit -
tan, elle atteignait I'Inde, Bornéo, 1'Indo-Chine, et traver-
sait le continent américain,

A cbté des Nummulites proprement dites existaient d*au-
tres genres de Foraminiféres perforés, comme les Opercu-
lina, les Orbitophragmina, etc. M. Munier-Chalmas a montré
que ¢'est & ce dernier genre qu'il faut rapporter les espéces
décrites sous le nom d'Orbifoides et caractérisant certains
calcaires tertiaires. Le genre Orbitoides, soit dit en passant
‘ne dépasse pas la période supracrétacique.
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Les Invertébrés marins sont surtout des Mollusques Gasté-
ropodes et Lamellibranches. Les Céphalopodes sont, non
point disparus complétement, mais frappés d'une dé-
chéance complete, les genres Nautilus et Aturia rappellent
seuls la famille des Ammonoides; tandis que les genres
Bayanoteuthis, Beloptera, représentent les Belemnoides.
Les Belosepia, et les Spirulirostra sont les précurseurs des
Seiches actuelles.

La méme décadence atteint les Brachiopodes, qui ne sont
plus représentés que par les genres Argiope
et Terebratula encore vivants aunjourd’hui.

Parmi les Gastéropodes, quisont trés nom-
breux, nous citerons le genre Cerithium
(fig.14) présentant une espéce de grande taille
C. gigantewm dont les moules, en forme de
vis,sont abondants dans le calcaire des envi-
rons de Paris et y forment 'assise connue
sous le nomde Ganc & vérins.

Les Mollusques Lamellibranches ont laissé
en abondance leurs coquilles hivalves dans
les dépols tertiaires. Toutes les familles de
cette époque sont encore représentées actuel-
lement.

Dans les Vertébrés, on doit signaler parmi
les Poissons, quelques rares débris de Lépi-
aostéoides. Au début des temps tertiaires, la prépondérance
appartent aux Aaies, aux Chiméres et aux Requins, dont les
dents sont trés fréquemment, dans tous les dépdls.

Les Mammiféres qui peuplaient les continents et les iles,
sont représentés aussi dans lesmers. lls forment le groupe
des Thalassothériens, divisés en Célacés, Siréniens et Pinni-
pédes qui se sont montrés le plus tard.

Le plus ancien des Célacés est le Zeuglodon, dont une
seule espéce, bien connue, dépassait 20 métres de longueur.
Sa machoire élait armée de cing molaires d’une canine et
de trois incisives. Toutes ses dents étaient écartées les unes
des autres et pourvues de deux racines. La forme générale
du crane, rappelle celle du crine des Ongulés (Ruminants,
Chevaux, etc.); de sorte que 1'on a pu dire que le Zeugiodon
est un intermeédiaire entreles Mammiferes marins et les Mam-

-

Fig. 14.
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miferesterrestres. Le Squalodon, se rapproche du Zeugladon
par les dents, et.des Dauphins par la forme du crine. Les
trois genves:deCétacés avmés de dents (Cachalots, Danphins,
Mansouins, ste.), ont laissé leurs squelettes dans les dépols
miocénes et plioceénes. Quant aux Cétacés dépourvus de
dents, les Raleines, olles niont é1é retrouvées que dans les
dépots marins de |'époque.miocéne. ;

Les sables rouges: d’Anvers (Crag. d’Anvers) contiennent
d'énprmes quantités d’ossements. de Baleines plioeénes, a
Paide desquels on a pu reconstituer quatorze genres, dont
les Rorquals, les. Mégaptéres et les Baleines franches.

Les Swréniens, représentés actuellement par les Dugonys
et les Lamanting, étaient beaucoup plus abondants durant
P’ére tertiaire qu'actuellement. Leur squelette les éloigne no-
tablement desCétacés dont on serait tenté de les rapprocher
d’aprés leur mode d’existence.

Le plus commun, et le mieux connu des Siréniens fossiles,
est I'Hulitherium, qui devait avoir la taille et les proportions
d’un Dugong; il est remarquable par la forme et la dimen-
sion de ses dents molaires qui rappellent assez bien celles
des Hippopotames. Les Lamantins (Manatus) et le Dugong
(Halicore) sont assez communs dans les dépdts miocénes
d’Allemagne et de France.

On connait environ huit genres de Siréniens. L'un des plus
curieux, et qui s’est maintenu dans les mers polaires jusqu’a
la fin du sieécle dernier, était le Rhytine, dont les dents tom-
baient chez I'adulte pour étre remplacées par des plaques
cornées, C'était un animal d’une dizaine de métres de lon-
gueur.

Quant aux Pinnipédes (Phoques, Otaries, etc.) reconnaissa-
bles a leur dentition de carnassier, ils sont peu abondants
dans les dépots anciens. Onena trouvé quelques débris dans
le mioceéne anglais,et dans le crag d’Anvers. 1ls ne semblent
pas différer des Phogues et des Morses actuels.

Si nous essayons, maintenant, de résumer notre esquisse
du monde marin dans le passé, nous avons vu appa-
raitre et disparaitre des étres, etl'enchainement des géné-
rations s’'acheminer peu & peu vers les formes actuclles
Cependant, toutes ne ge sont pas éteintes; si les grands Rep-
tiles jurassiques n'ont pu se maintenir, nous devons con

Wt
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stater que des étres bien inférieurs,les Prachiopodes, par
exemple, apparus dés les premiers dges de la terre, ont sur-
vécu, les Lingules des mers cambriennes, ne différaient pas
des Lingules que U'on péche, aujourd'hui encore, dans le
Pacifique."Cette constance de certaines formes, nous l'avons
vu, s'étend aux Vertébrés, et le Ceratodus australien est un
bien proche parent des Ceratodus du trias, s'il ne leur est
identique. Sans doute, I'hypothése de la transformation
lente des especes animales est séduisante en soi, mais on
peut lui opposer des faits que personne ne confeste, et
qu’elle s’est montrée jusqu’ici impuissante & expliquer.

Le Géran! : He* 1 (GAUTIER.

ANGBAS — 1MP. BURDIN EJ o v,
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