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INTRODUCTION

A very weÜ kn(:wn fact ia that demersal fish have a behavi~r
different from that of pelagic Hah, for if the former are sedentary, live
on more uniform and constant grounds, migrate slowly and more or ­
less perpendicular to the coasts, pelagic fish move about rapidly in eve­

.ry direction and occur at all sort of depths from the bottom t~ the' surfa­
ce. This way of living forces fishermen to make careful searche s until
they find fish stocks, and many times they do not sueceed in apite of all
the detection instruments with which science has provided them. All
these circums tancesmake pelagic fishery ratherhazardous, and this is
a good defence of the fish populations.

Demersal fiah show a different pattern. They live on banks ­
which bear their own names, are in certain zones and where the tows
must be made in certain directions, etc. In other words, they are spe­
eies that dwell in regions which can be considered hatcheries and have

. natural, characteristic limits. So, when the exploitation of S'.lch I:nnks
increases, owing to either more fishing hours or more vessels, the
banks g::ow poor to an extent that Hshing xnay become unprofitable. This
situation requires an effective solution such as compulsory minimum
rnesh sizes and fis 1'1 sizes, along with temporary or total elose seasons.

The present paper, dealing with trawl selectivity, is as a -­
continuation of the one carried out last year of f Galician coasts fro::n
10th. to 20th. July (Publ. Tecn. Junta Est. Pesca 2: 7-37 - C. G: P. M.
(F. A. 0.) VII Session. Documen' n2 16 - Madrid 1963}.

The airns of these e>--pcriences have been to st:<.tdy the actual
state of the po;:nlation existin6 on the gro'.lnds fished by the fleets fro:n ­
Pasajes, OndarroJ., etc. (Spanish Basque Country), and to confirm
and co:nplet as {ar as possible the results reached in the eX?eriences m.:=.
de last year. '
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INTRODUCClON

Como es sabido, los peces de fondo muestran un comportamien
to muy difere'nte de los pelagicos. pues si aquellos son mas sedentarios-:­
viven en fondos de caracterlsticas mas uniformes y realizan 1entas migra­
ciones mas 0 menos perpendicu1ares a 130 costa, los pelagicos, por el
contrario, eCectuan rapidos desplazamientos en todos los sentidos, Cre­
cuentando los diferentes niveles desde 1a Buperficie 301 fondo Este modo
de vida, obliga 301 pescador mas experimentado a efectuar largas explora­
ciones hasta dar con el banco de peces, que muchas veces DO log ra descu­
brir a pesar de 1a diversidad de aparatos de deteccion que la ciencia ha
puesto a su a1cance Ello hace _que esta modalidad de pesca sea bastante
azarosa, 10 que contribuye en gran manera a 130 deCensa de las poblacio -­
nes.

Aspecto diferente oCrecen los peces bentonicos 0 de fondo:viven
eD caladeros que ya tienen nombre propio; que estin situados en determin~

das enfilaciones y en ellos los lances han de efectuarse en tal 0 cual senti­
da, etc. etc. en otras palabras, son especies que habitan zonas mas 0

menos amplias , que pueden cons iderarse corno viveros, con Hinites natu
rales caracterlsticos. Pues bien, cuando la explotacion de estos Condos­
se incrementa paulatinamente, bien sea aumentando las horas de pe:sca 0

bien cl numero de pesqueros, sobreviene el empobrecimiento de estas
areas hasta llmites en que 130 pesca deja de ser rentable. Semejante situa­
don exige un remedio eficaz cual es la imposicion de mallas y tallas mi'ni­
~, acompanadas de vedas totales 0 tempora.les.

EI presente trabajo, que trata sobre 1a selectividad de ma.lla deI
cop~ de los artes de arrastre, viene a ser una continuacion dei que inicia-­
mos el pasado ano en las costas gallegas d".lrante los dlas 10 ~ 20 de julio. ­
(Publ.Tec.JuntaEst.Pesca. 2: 7-37.- C.G.P.M. (F.A.O.}VIISessio!\,
Document nq 16. - Madrid 19tu). En estas segundas pescas experimen~a­

les se ha estudiado el estado actual de la poblacion existente en los calade­
ros frecuentados por las flotas de Pas ajes, Ondarroa, etc. e intentado con-:
firmar y completar en 10 pos ible,_ los resultados obtenidos en aquellas pri­
meras pruebas.
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THE WORKS

Zones of study

Experimental fishings have been Il'lade on the continental ­
shelf off San Sebas tiin, on the grounds North and South of Cap Breton
Depth.

The tows made and their situations are shown in Fig. 1.

Plan of work.

The experiences have been carried out on behalf of the Junta
de Estudios de Pesca (Fisheries Study Board), Direccion General de
Pesca Mar{tima (Spanish Sea Fisheries Department). The Junta de
Estudios de Pesca prepared a draft prograIl'lIl'le of works and paid for
.all the expens es that the experiences involved.

Ships.
J

The mit "MONTE IZASKUN" and ml t "MONTE IXKULIN"
both from Pasajes de San Juan have been us ed for the experiences. Their
features are the SaIne for the two of them: steel hull, of 184 metdc tons;
overalllength, 20,60 m. ; beam breadth, 6, 18 m.; draught. 3,5 m. ;
Dies el engine of 400 H. P. Cruis e speed, 9,5 knots.

Gear.

The trawl with which the experimental tows have been made is
illus trated in Fig. 2 (A, B, and C. ) i codends us ed were of 20, 40. 50­
and 60 mm. All tqws lasted two hours.

T~e ships made parallel lOws, fishing with different codends.
While one of them us ed the 20 mm. mesh codend. in order to s tudy the
population, the other carried the 40 mm., 50 mm. or 60 mm. mesh
codend to study the mesh selectivity. Three or four tows were made eve
ry day, the depths being from 120 to 175 m.

The Hsh caught were sorted by species and by codends. and
then measured and weighed.

Actual State of Population

All the catches of the 20 mm. mesh codend (1) have been put
================================
(1) Non commercial species such as Gadiculus argenteus (Guich) Capros

aper (L) Callionymus maculatus Ra!•• etc., which are returned to .
the water, are not taken into account.

•
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P.R.UEBAS .R.EALIZADAS.

Zonas de estudio

Las pescas experimentales se han realizado en la plataforma
continental frente a San Sebas Han, en los caladeros separados por el
"Fos 0 de Cap Breton". Los lances efectuados ast como su situacion
se exponen en la fig. 1.

Plan de trabajo.

Las experiencias se han llevado a cabo como consecuencia
deI acuerdo tomado el pasado auo 1962 por la "Junta de Es tudios de -­
Pesca" de la Direccion General de Pesca Marltima, quien se ocupo
tambien de preparar cl Proyecto de Plan a desarrollar, alquiler de
embarcaciones empleadas aSl como de la financiacion de los gastos ori­
ginados.

-Embarcaciones.

En las experiencias se han utilizado los barcos "MONTE
lZASKUN" y "MONTE IXKULlN" de Pasajes de San Juan, cuyas cara~

terlsticas, idenUcas para los dos, son las siguientes. casco de acero,
de 184 toneladas; eslora, 26,60 m. entre perpendiculares ; manga,
6,18 m., y p~ntal, 3,5 mts. Motor Diesel con 400 H. P. de potencia
indicada. Velocidad de crucero 9,5 nudos•

Arte de pesca empleado.

Se ha utilizado el arte de "baca" cuyas caracterlsticas vienen
expresadas en la Hg. 2 (A. B. C.) y con copos de 20, 40, 50 Y 60 mm.
aproximadamente. Los lances se hicieron de 2 horas de duracion. Los
barcos trabajaron en paralelo. uno <\1 lado deI otro, pescando con copes
de diferentes mallas; mientras uno usaba el de 20 mm. pa.ra poder
estudiar la pohlacion, el otro pescaba con el de 40, 50 0 60 mm. para
estudiar la selectividad de las mallas. En cada jornada de pesca se rea­
lizaron 3 04 caladas en profunidades comprendidas entre los 120 y
175 m. de sonda.

EI pescado capturado, ya c1asiIicado por especies, fue medi­
do y pesado, por especies y por separado, s~gun los copos de captu­
ra.

Estado actual de la poblacion

Para tener una idea de la poblacion de peces que en la actuali-
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together in order to bave an idea aboot the population which i8 under ­
. the action oI trawls. Tbat· mesh only releases nsh which are weIl - ­
under the com.mercial size. N·ote, bowever that this population i s
not the total existing population. .

Tbe map of the zone where tbe 13 experimental tows on ­
whicb tbis study is basedwere· carried out, 1s sbown in Fig•. 1.

Tbe composition of the "actual" population is illustrated
in Fig•. 3, and tbe nwnber of specinlens eaught. of eaeh species, as -
weH as tbe percentages, are given in Table I. .

It is drawn from theobservation of Fig. 3 tbat more than a
third cf the eatcbes is h<ike (Merluccius merluceius) and 79 %of this
quantity (Fig. 3-A are non - com.mercial specimens and 21 % comme.!:.

. dal Hs h.·

H. in the other band, weights are considered (Fig. 3~B)­

more than 30 %of the total is comrnerc1al hake.

Blue whiting (Gadus poutassou) is the second most impor­
tant species" with 27 % in nurnber and 14 %in weight of the total catcb.

FinaHy, wbiting poot (~·luseus) horse mackerel (Tra­
churus traehurus) and gurnard (Trigla gurnardus)are epedee tbat can
be ranked near the top for their abundance. being weil represented in
a11 the catches.

lt must be born in mind when looking at the graphs of Fig. 3
that thie distribution isonly for tbe days the experiences are carried
out. Of course, during the recruitment season, witb an extraordinaM
ry number of young Hs h, percentages of commercial population are
signüicantIy reduced; thence, absolute number can be different alto­
gether according to the time of the year~

It is neces s ary to compare the absolute values obtained in
tow s of tbe same duration if we sant to have an idea about the population,
providedthat tows are comparable, i. e., tbat tbey have been made
with ships and gears of the same features.

TABLE II. Absolute quantity of hake caught in 10 tows of two hours.
(Specim:ns from 24 to 40 cm. )

•

Place

Off Pontevedra

Off San Sebasti<ln

n2

501

2.145

J •

weight (Kgs. )

124,9

501,9

Table 2 is an example of what we sald above. It can be dedu--
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dad esta so~etida a la accion de los' artes de arrastre, hemos agrupado
el total (1) de las capturas efectuadas con copo de 20 nun. de malla~ que
Wucamente dejan escapar a individuos cuyas ta11as' estan muy'por deba
jo de la ta11a comercial. Notemos, pues, que esta poblacion no es d";;
ninguna manera identic~ a la poblacion total existente.

En la fig. 1 se representa el mapa de la zona donde ban sido
realizados los 13 lances experimentales s obre los que hemos basado el
presente trabajo. En la fig. 3 se expone la composicion de la poblacion
" ac tual" cuyos valores numericos, as! como la totalidad de las espe
eies captUradas, en tantos por ciento, 'se dan en el cu'adro I. ,

De la observacion de este grafico se deduce que algo rnas deI
tercio de los indivlduos capturados pertenecen a rner1uza (carioca, pe.!.
cadilla 0 rnerluza). De este conjunto, el 79 % (Hg. 3, A) correspon-­
de a individuos no comercia1es y el 21 % restante, a los autorizados ­
para la ·venta.

Si por otra parte consideramos el peso (fig. 3; B), mas deI
30 %deI total corresponde a merluza comercial.

En s egundo termino esta la bacaladUla que forma casi el 27 %
deI nUmero total de individuos capturados y el 14 %deI total deI peso.

Digamos' por Ultimo que la faneca, el jurel y el perlon son es­
pecies que por su abundancia pueden considerarse de primera categor1a,
estando bien representadas eD. todos los lances efectuados.

Al interpretar' estos grificos no hemos de olvidar que esta dis
tribucion nos re!leja tan solo el estado de la poblacion durante las rech';;
en que se ban hecho las experiencias (en nues tro cas 0, segunda quince­
na de abril). Como es logico durante la epoca en que aparece la nueva
generacion, en que el nUmero de individuos jovenes es extraordinario,los
tantos por ciento que representan la poblacion comercial se reducen gran
demente, de aqu! que segUn sea. el momento deI aflo en que se baga el e;:
tudio, el cuadro que noa ofrecen los nUmeros globales puede resultar di­
ferente •

Con el fin de tener una idea acerca deI estado de la poblacion,es
neceaario confrontar los valorea absolutos en caladas de igual duracion,
siempre, claro esta, que las pescas sean comparables, es dec1r, que
se bayan reallzado con barcoa y artes de caracter{. ticas iguales.

=============:=======================z==========~

(1). No se ban tenido en cuenta las espeeies no comercHUes WeB corno el .
"marujito" {Gadiculus argenteus (Guich.», cl chavo" (Caproll
aper (L.», ellagarto (Callionymus maculatua Rat.). etc. que
80n devueltos al mar.
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ced from oblerving it. that the hake population of the grounds oU San Se
bastian is from 4 to 5 Umes as rich as that off Pontevedra~ -

Mesb selectivity

'Having in mind the dimensiones of the gears used. and consi­
derlng the too big length of the codend tor its breadth. it is easy to un­
der stand that the selectivity of its mesbes will not be the same than that
of a shorter codend. owing to a different opening' of the meshes. Need­
less to say. its excessive length reduces the bending o! the rear part
of the roof. and this determmes a narrower opening of the mesh. Hen-­
ce, the values obtained are somewaht smaller than the ones wbich tes.­
ed mesh sizesshould have.

The state of the codend i8 at\o,Ul.er. p,otnt to be considered. lf
the codend has been recenUy made,it.s.toOil!ti!I meshes do not allow the
flexibility an used codend has. anQlthL,.,aI.so zrlodifies its selectivity.
Some of the tows made with a Jg. II11iu- mesh codend have not been taken
into account for our calculabons. f<:ir'o,Wing to hs stiffness. its catches
were not so different from those of the 20 mtn. mee h codend.

We mus t say. fil'iäuy.tha~ the results obtamed in these expe
riences have been compar'ed with..tbose obtained last year in the expe -=
riences made on the Galician aheli. '

A short note about eaeh 's 'Peeies is given hereunder.

BLUE WlllTING

According to quantity, blue wh.itting is the second most impor­
tant species of the studied grounds. As it was stated from' the experien-'­
ces carried out at Marin. this spedes is compos ed by two well-defined
groups. whose modes are at 18 and 23 - 24 cm. These two groups have
been observed on both sides of the.studied zone, and they seem to occur
more or 1es s constantly sbowing specimens of two succes ive generations
(Fig. 4).

As we saw las t year. 500/0 selectivity of the 40 mm. and 60 mm.
mesh were 16.6 and 26. (, cm. As it can be seen in Fig. $ the 50 mm.
me's h selectivity Is near 20 cm. what. cons idering last year' s work, con
firms that the 50 mm. mesh is the ideal one for this spe«i;;s. ' -

SEA BREAM

In s pite of the wide rangeof length the population may be taken
as compo8 ed by s~.,cimen8 between 18 and 24 cm. Specimens out of
this range are 8car'.e (Fig. 6).

The helght cf the body of 8ea bream make 11s se1ectiv~ty not to

•
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CUADRO ll. CanUdad absoluta de merluza (pescadllla:) capturada en
10 länces de dos horas de durac1ori. (Individuoj coni­
prendidos entre 24 y 40 cm. )

Localidad

Frente a Pontevedra

Frente a -San Sebastian

501

2.. 145

peso (ltgs)

124,9

561,9

..

•

EI cuadro n constituye un ejemplo de 10 que acabamos de e..­
poner. De su observacion se deduce que la poblacion de mer1uza (pesc~

dilla) de los caladeros proximos a San Sebastian es de 4 a 4,5 veces su­
perior a la de las costas de Pontevedra.

La se1ectividad de las mallas •

Teniendo en cuenta las dimens iones de los artes utilizados y
considerando 1a gran longitud deI copo res pecto a su anchura, es facil­
comprender que la selectividad de es tas mallas no sera la misma que
lä de un copo mas corto debido a la diferente abertura de la malla. Ni
que decir tiene que su exce siva longitud reduce el combeo de su parte
'dorsal posterior, 10 cual determina una menor abertura de malla. De
aqu( que 103 valores obtenidos resulten algo inieriore-s a los que corres­
ponden s egun los tamados de malla ensayados•

Otro detalle a cons iderar es el est'aifo'd,Ü 'capo: si se trata de
un copo recien fabricado, sus mallas, mas 'r(gi~s, 'no permiten la He­
xibilidad que muestra un copo que viene us'anlidse ~e'8d'e hace a1gun tiem­
po: ello' tambien modifica la selectivida'd. "par'a.-aue·sfrO's calculoa no se
han tenido en cuenta algunos lances ete'et\iaddscon un c'opo de 40 mm. cu­
ya peaca, debido a au rigidez, apenaa ofr'ec{a dil'e't"encia-,de 1a deI copo
de 20 mm.

lndiquemos por ultimo que los resultados obtenidos en estas
pruebas han aido confrontadoa con los 10grados el pasado aBo en las pes­
cas experimentales e!ectuadas ,en la pla,taforma gallega;

A continuacion daInos una breve reaefia de cada especie en par-
ticular.

BACALADILLA

CuanUtativamente hablando la bacaladilla constituye la: aegunda
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be taken into account. The 60 mni. mesb would be sm.all.

CONGER EEL.

'As we saw last year, the 40 mm. mesh codend catches very
few speclmens, compared with the 2.0 mrri. mesh codend; those of 50
mm. and 60 mm. hardly'catch SOIne. As it was also said, the opti-­
muzn mesh size for Hs catch should be less than 40 tntn.

WInTING FOUT.

The spedes Gadus lus cus L. and Gadus minutus L. have been'
included under this name. In the length-frequendes curve (Fig. 7)
two well-marked modes can be seen. Probably the firs tone includes·
a large proportion of specimens of Q.. minutus and the second one of
Gadus luscus, being presuznable that ihe length dis tribution of each om
~m is a little different from the total.

Davidas MENON (1950) says the spring is the spawning period
of the G. minutus population in the South of England. Its growth, simi­
1ar to that of Mediterraneang. capellanus (VIVES & SUAU, 1956), indi­
cates that a good part of the specimens which compose the firs t group
are one year old, and since this spedes reaches sexual maturity at the
end of the Urs t year of its liie, fishing this group with the tested mesres
would not mean a serious harm to the population. However, and despi­
te Ws biologica1 fact, we think Hs catch' could be more profitable after
the age of two years, i. e. from 15 - 16 mm.; in this case, a mes h si­
ze between 40 and 50 InIn. would be the most convenient.

About G. 1us cus, since it has a faster growth, and condi---­
dering the heightöf Hs body, we think the mesh s ize s hould be over 60
mm.

HORSE MACKEREL.

The catches obtained show that the population of Basque horse
mackerel is composed at 1eas t by two groups of specimens, whose mo­
des are 2.2. and 33 cm. (Fig. 8).

In the experiencea made last year the iirs t 'g~p was not
caught in signifiant quantities, and the ~O tntn. mesh codend was not ­
tested, either, thereCore the a:e1.ectioIrwaa suppos ed between the 60 mm.
and 40 mm. meshea, near the 50 mm. mesh.

In the recent experiencea oH San Sebasttan, the resu1ts are
exposed graphically in Fig. 8.

We must remember that, according to the studie. o!ANADON,
on Northwest Spain hon e mackerel (1955-60). thia species doe~ not

•
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espeeie de 1a zona estudiada•. COInO se puso de Inanlliesto en las expe­
riencias realizadas en Mari"n, esta especie se presenta eonstitu(da por
dos grupos .bien diIerenclados euyas Inodas se encuentran en 18 y 23-Z4
eIn. Estos dos grupos,' observados en uno y otro .c:aladero de la .zona
estudiada, parecen presentarse con eier ta constaneia Inostrando indivi:­
duos eorrespondientes a dos generacioneEi sueesivas (ng. 4).

Como viInos el pas ado afio, . la seleetividad deI 50% para las
mallas de 40 y 60 tnm. eran respectivarnente de 16,6 Y 26,6 ern. de ta-_·
11a. Corno puede observarse en la fig. 5, la selectividad de la rnalla de
50 tnm. es cercana a los 20 ern. 10 cual, si eonsiderarnos 10 expuesto
en el trabajo anterior, nos viene a eonfirmar que esta rnalla de 50 mm.
s er1a la ideal para esta especie.

BESUGO

A pesar de su gr~n dis persion de talI<l.s, la pob1acion puede ­
considerarse eonstitulda por individuoll comprendidos entre los 18 y 24
cm.; los que quedan fuera de estos Hinites son poco nwrierosos (fig. 6).

La altura de su cuerpo hace que su s electividad no se tenga
en cuenta; la rnalla de 60 tnm. resul13rla pequeil.a.

CONGRIO

Como vimos el pasado ano, el copo de 40 rnrn. cOtnparado ccn
el de 20 captura muy pocos individuos; el de 50 mm. y el de 60 rnrn. ape
nas capturan alguno. Corno se dijo,' se ha comprobado de nuevo que el
13mano optimo para su captura tendrla que ser inferior a 40 mm.

. .

FANECA

Bajo es13 denominacion se han incluldo las especies Gadus lUB­
cus L. y G. minutus L.. En 1a curva de frecuencia' de tallas (fig. 7) se
aprecian dos modas bien marcadas; probablernente la primera incluye
una gran proporcion de individuos de 9: tninutus, y la segunda de 9: lus­
cus. slendo presurnible que la distribucion de 1311as para cada una de eUas
~ a1go düerente deI conjunto.

Para 1a 'pob1acion de G. tninutus deI s ur de Inglaterra, Davidas
MENO::-i (1950) s eiia1a su peri"od"ö de puesta durante 1a primavera; su cre­
cimiento, parecido al de G. canellanus deI Mediterraneo (Vives &< S'lau
1956), nos indica que b'.le~ parte de los indlviduos que cons tituyen cl
primer grupo habran curnplido su primer ano de edad y corno esta especie
p'.lede alcanzar la madurez sexual al fina,lizar S'.l primer ano de vida, la
pesca de este grupo con las mallas probadas no causarla grandes perjui-­
eios a la poblacion de es13 especie. Ahora bien, a pesar de es te hecho
bio1ogico, creemos que s u captura s erl'a. mas rentable a partir de s u s e-
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reach sexual maturity until the age of 3 years, ita aize being at least
25 cm. 1t can be obaerved in the last figure quoted that only the 40 mm.
meah catches the adult population (shaded zone) and that the 40 mm. and
50 mm. meshes fiah good quantities of inmature specimens. lIence, we
deduce that the moat adquate mesh size is 60 mm.

ANGLER.

Owing to the shape of the body of this species prevents its
scaping through the tested meshes, as it was said when dealing with
Galician fisheries, we may even eonsider the 60 mm. mesh small.

GURNARD

Gurnard is the moa t abundant of all the triglae". The lengths
polygone (Fig. 9) shows a size range from 11 to 33 em. Two groups -­
occur in the length distribution, repre sented by the mode s at 15 and 21
em., whieh very probably represent two düferent year c1asses.

But in spite of this relative abundanee, the number eaught is
not signHieative enough to enable the estimation of the most eonvenient
mesh.

FORKED HAKE

The total of speeimens eaught, whieh represent 0,8 % of the
whole eatch, shows the length distributions of Fig. 10. As it ean be ­
seen in that figure, there is an ir:-.portant group with mode at 21 em.
whieh goes towards the right as far as the 33 em. length group.

As it happens to other species, the s mall number of 5 peci--­
mens eaught does not allow any estimation of the selectivity:.

MEGRIM

This name is given to two different species: Lepidorhombus
boseli (Risso) and Lepidorhombus whiff-jagonis (Walb). The form~r,

relatively abundant, has a length range between 13 and 32 em., but
mos t speeimens are between 18 and 28 em., with two main modes at 21
and 25 em. (Fig. 11).

The other species very similar to the former for its signs as
weIl as for Hs abundance, presents also two much better defined groups,
with peaks between 19-21 and 25 - 27.

As it happens to most Hat fish, d'.le to the s hape of their body,
the 60 mm. me sh would be small for a selective fishing of both s?ecie s.

•

•
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gundo afio de edad 0 sea desde los lS - 16 cm. en adelante. s lendo en
este caso una malla intermedia entre 40 y 50 mm. la mas apropiada..

Respecto a G. luscus - la verdadera !aneca- al mostrar un
mayor crecimiento y c~ns iderando la altura de su euerpo, creemos­
que la malla deberl"a. ser superior a los 60 qun.

roREL

Las capturas e!eetuadas muestran que 1a pob1aeion vasea de
jurel esta eonstitu{da cuando menos por dos grupos de individuos cuyas
modas se presentan en ZZ y 33 em. (fig. 8). .

En las experiencias realizadas el pasado ano, este primer
grupo no se eapturo en cantidades signilieativas, ni taInpoeo se ensayo
el eopo de 50 mm. de malla por 10 que la seleecion tuvo que suponerse
intermedia entre las mallas de 40 y 60 mm., proxima a los 50 nun.

En las recientes experiencias en San Sebastian, se lu.n obte­
nido los resultados que se detallan gra!ieamente en la fig. 8 •

•
Reeordemos que, segun los estudios de ANADON sobre el ju­

rel deI NW espanol (1955-60), esta especie no aleanza la madurez se­
xual hasta eumplir los 3 alios de edad, s iendo su tamaiio por 10 menos­
de 25 em. En esta ultima gra!ica puede observarse que tan solo la ma
lla de 60 nun. captura la po~lacion adulta (zona rayada) y que las de 4Ö
y 50 mm. pesean buenas proporeiones de individuos inmaturos. De aqui"
deducimos que la malla optima para es ta especie es la de 60 mm:

RA PE

Dado que la forma deI cuerpo de es ta especie impide su paso
a traves de las mallas experimentales, segun se dijo al tratar de las
pesquerlas gallegas, podemos eonsiderar inc1uso pequeffa la malla de
60 mm.

PERLON

EI perlon es la mas abundante de las triglas. Su pol(gono de
tallas (fig. 9) muestra una dispersion .eomprendida entre los 11 y 33 em.
En su dlstribucion apareeen dos grupos representados por las modas de
15 y 21 em. que con toda probabilidad representan diierentes clases anua
les.

Pero a pesar da esta relativa abundancia, el nl.unero eaptura-­
do no es suficientemente s igni!ieativo para poder detallar 1a malla ffias
eO!lveniente.
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WlnTE OCTOPUS

The three mesh sizes tested (40, 50 and 60 IIlIIl. ) releas e mo­
re than 70 %of the octopus caught in the 20 IIlIIl. rnesh codendi this con
firms what was sald last year about the s peciesi the adequate mesh ­
size could be less than 40 IIlIIl.

,FLYING SQUID.

No big dUferences are observed in the catches of whichever
codend was us ed, ana fh!s shows that s electivity 15 negligible for this ­
species.

In the experiences carried out in :Marin the 50 mm. mesh was
considered good.

HAKE

We have seen above thAt this species repre sents 37,49 % in
number and 39, 19 % in weight of the total catch. 'Ne shall see now the
distribution of these specimens.

Size.

Fig. 12. shows the totallength dis tribution for the stocks off
. the Basque coast (bold Hne) and for those off the F'rerich Landes (dot-­
ted Hne). Appart from their respective abundances, the most impor--­
tant difference, though small, is that the second modal value of the
Spanish stocks show specimens of sizes a !ittle larger than those of the
stocks nearer France, having also the latter a larger proportion of ---

,small speciments ( 10 - 12. cm. ) than theone s off the Spanish coast. The
'study of the whole (for we suppose both groups belong to the same popu­
, laUon under i. sllghUy different e:x:ploitaton) is illustrated in Fig. 13
(bold Une) is easy to infer that the hake population is represented by --
two main groups whose main values are at 16 and 29 em. Sizes range
fro~ 9 to 100 cm. This curve, expressed in percentages, is based
on a total of 12. 132 specimens. '

, -,

: Hake caught on the Galician s hel! is also represented in Fig.
'14 (dotted line), also in percentage. It is readily noticeable the diffe-
rent state of each population to an e:x:tent that the relativ.e..number of
specimens larger than 2.0 cm. is 1, 53 ~, off Galicia and' 40, 22 '7G off
,the Basque coasts. Neverthe1ess, these figures that at first sight
seem express the different e:x:ploitation öf both fhe1.ves become quite dir - .
ferent depending as it was said beforehand - on the time of the year the
fishing is carried out. But cons idering absolute quantities of the spe­
cimens belonging to the ·length groups between 24 and 40 em., we have
seen above that Basque stocks are 4 - 4,5 times as rich as Galician
stocks.

•

•
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LOCHA.

EI conjunto de individuos peseados,· que representa e1 0,8 %
deI total, muestra la distribueion de tallas de la fig. 10. Como puede
verse en la misma, existe un grupo importante eon moda de 21 cm. que
se extiende bada la dereeha en pequefio nUmero de individuoll ba II ta 1a
clase de 33 em.

Como sueede eon otras espec1es, el nUmero de individuos -­
eapturados no permite calculo alguno sobre su s eleetividad.

GALLO

Esta denominacion ~e apllea a dos espec1ee diIerentes: Lepi­
derhombus boseH (Risso) Y !i. whi!l-jagonis (Walb).

. La prirnera de e11as, re1ativamente abundante, mues tra una
dispersion de tallas eomprendida entre los 13 Y 32 em., si bien la gran
masa de esta pob1acion se eneuentra entre los 18 Y Z8 em., eon dos mo­
das princ1pa1es en 21 y 25 em. (Hg. 11)

La segunda es pe cie, muy parecida a 1a anterior tanto por sus
tallas eomo por su abundancia, tambien presenta dos grupos mueho me
Jor delimitados, eon valores miximoB entre 19-21 y 2,5-27 em. -

Para ambas especies, eomo s ueede en 1a mayorla de los pe­
ces pIanos, y debido a la .lorma de su euerpo, la malla de 60 rnm. re­
s u1tarla pequefia para realizar u~ pes ca seleeUva.

PU LPO BLANCO

Los treB tarnafios de mallas ensayados (40, 50 y 60 mm. ) de-­
jan escapar mas deI 70 % deI pulpo capturado eon e1 copo de 20 rnm., 10
cual eonlirma 10 dieho el pasado afio respeeto a esta espeeie: que la· rna­
11a adecuada podrla ser inferior a 40 rnm.

. POTAS.

Por l<1s valores capturados utilizando uno u otro eopa, apenas
s e o~s ervan grandes dilerencias: ello nos indica que la s electividad p3.­
ra es ta es pecie es Inmirna.

En las pruebas realizadas en Marln se considero corno buena
la rnalla de 50 rnm.

MERLUZA.

En pagina. anteriores hemos visto que esta~espeeie 'repres en-­
ta el 37, 49 ~c en nUmero y el 39, 19 en pes 0 deI total de la pes ca realizac3..
Veamos ahora la distribueion de es tos individuos en partieular.
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The growth values given by mCKLING and LETACONNOUX
for AtlanUe hake, and by FIGUERAS for Mediterranean hake were
quoted in the paper about seleetivity in Galician water s, drawing atte~

tion to the differenees existing in the growth of this s pedes in eaeh
plaee.

In the ~xperienees earried out in San Sebastian and appart
from the measurements of the speeimens eaught, we have studied a
lot 110 speeimens of very dUferent sizes and ages, extraeting oto --­
liths from the various size groups in order to study their age. FIGUE
RAS has studied them and obtained the results illustrated in Fig. 14. -

It is a litUe risky to aeeept as good the value s for the fir st
age groups, obtained with just a few otoliths and due to the dUfieulties
their reading had. From the results obtained in the study of sizes.
it ean be supposed that small hake reeorded off Galicia last year, with
mode at 13 - 14 em. would be in the firs t year of their life (more _.
than 40. 000 speeimens • 70 ero of the total • between 10 and 16 em. were
fished). This year, in the experienees off San Sebastian, during the s!.
eond half of April, the heighest mode is between 16 and 18 em. Woul:l
these speeimens not be near the age of Z ? 1f so, , the size ZZ em. at
LI would belong to LZ, 30 em. to L3 and 36 em. to L4'

Sexual Maturiti.

Observations made on hake seem to eoDIirm what InCKLlNG
said about hake from the South of England. In fact, we have not found
a clear differentiation of sexes aInong the, 11 0 speeimens studied until
the length of 21 em. In the ovaries studied. no ripe eggs have been stu
died untlllength group 58 em. All the speeimens over 58 em. had pr;-
spawning or spawning gonads. '. , ,

Seleetlvity.

It has been stated above the small selectivity the gears used
in these experiences showed, but in spite of that,. plenty of s peeimens
were eaught in some' tows.with the 60 mm. mesh ~~dend allowing us to
make up the seleetivity curves obtained last year in Galician waters.

Results are glven graphieally in Fig. 15.

At it was fore seen in last year's paper, the 60 mrn. me'sn se
leetivity is near 23 em.

Considering the values o':>tained in the seleetivity curves, the
mesh s ize that can be recommended actually is 60 mm.

•

•
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Tal1&.-
La. figura U nOS muestra La clistribuc10n ilobal cle tallas para

los calacleros s ituaclos frente a las costas v&sca. )linea continua) y pa-­
ra los que • e extienclen fr ente a las L-nclaa !rancesas (linea cle trazos).
Aparte cle sus re.pectivas abundancias, la dUereneia ma. nouble, au~

que pequelia., esti en que en los caladeros espanoles el segundo valor mo
da1 presenta individuol cle talla. algo ma. elevacla. que en 108 caladeros­
espafioles el segundo valor modal presenta individu08 cle tall&s algo mal!!
elevadas que en los caladeros mas cereanos a Franeia. exiatiendo ade­
mas ~n estos ultimos una. mayor proporeion cle individuos pequei\.o5 (10 -

. 12. em.) que !rente a las costas espanolas. Su estudio en conjunto (pues
suponemos que ambos grupos perteneeen a una. misma poblacion someti-­
da a una explotaeion algo dUerente), viene representaclo en la fig. 13 _.
(linea eontinua). Es !aeU deducir que la poblacion cle merluza esta re--­
presentada por dos grupos iInportantes euyos valores modales se hallan
en 16 y 2.9 em. La dispersion es de 9 a 100 em. {esta curva expresada
en tantos por ciento esta basada en un total de 12..132. individu05.

En la misma !ig. 13 (l{nea de trazos) se ha repre~entado la
distribucion deta1las de la merluza peseada en la plataforma gallega,
tambien en tantos por ciento. Salta a la vista el diferente estado de una
y otra pobiacion de tal manera que. el nUmero relativo de indlviduos de
tallall superior a 2.0 cm. eorrespondientes a una y otra zona es deI, 58 er..
en Calicia y de 40.2.2. ,. eo las eostas vaseas. Ahora bien, estas ci---
fras que a primera vista pareeen traducirnos el diferente grado de explo
tacion de las dos plataformas. resultan - eomo se ha indieado anterior-=
mente- bastante diferentes segun sea la epoea deI aiio en que se reali-­
een las peseas. Pero' teniendo en euenta las cantidades absolutas de los
individuos eorrespondientes a las clases eomprendidas entre los 2.4·y 40
em.· ya hemos visto como la poblacion vasea es de 4 a 4.5 veces' Bupe---
rior a la gallega.. •

Edad.

En el trabajo sobre la seleetividad en aguas gallegas ya se in-.
dicaron los valores deI creciIniento dados por InCKLlNC y LETACON--

. NOUX para la merluza auantiea y de FICUERAS para 1a mediterranea,
baciendose observar las düerencias que existen en el ereeiIniento de es­
ta especie entre unas y otras loca-lidades.

En las experiencias realizädas en San Sebastian, aparte de las
mediciones e!ectuadas sobre el eoojunto de las eapturas, hemos estudia­
do un lote de 110 individuos de tallas y edades muy di!erent~s. extrayen­
dose otolitos de los diversos grupos eon el fin de estudiar 1a edad.· Anali­
zad08 estos por FICUERAS se h.a.n obtenido los resultados expuestos en la
!ig. 1~ . . .

Por otra parte resulta expucsto aceptar c~o buenos los valo-":
res de los prinieros ailos obtenidos con unos pocos otolltos. dadas las di­
ficultades que o!reee su leetura. Fundandonos en los resultados o!:lteorii-··
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Two speeimenll of eod (Gadus morhua L. ) have been eaught
in the tows made on this sbelf. Tbeir available biometrie data are gi­
yen hereo!:

l.t_ Tota.llength: 5Z em. ~ girtb; Z6,5 cm.

Znd. Totallengbt: 34 em. ~ weight: 0, z40 Kgs.

These speeimens are dealt with their own du'e tothe scarei­
ty of this species in the zone studied.

OTHER SPEcrES

This item in<:1udes eertain species whieh ean be eonsidered
unimportant on these grounds for the type of fishing used, beeaus e oi
the small quantiti~s eaught.

Theße speeies are: red mullet, sole, ray Heh, selacians,
eommon squid, and "others" that include some maekerel, anehovy
and small flatiis'h (Arnoglossus ); some of the latter, those of 12 - 14
em., are eommercially profitable.

This groups has not eonsidered for the etudy of a seleetivity.

MESH SrZES FOR EACH SPECIES.

•

Blue whiting ..
Sea bream. • •••.•.•••••••••••••
Conger eel. . .

·Poor-eod. • •••••••••••••••••••
. Whiting pout. • ••••.••••.•••••••••
Horse maekerel•.•••••.••••••••••
Angler. . ..
Megrim. .. ..
Octopus, •••••••.•••.••••••••
Squid. .. ..
Hake. .. ..

50 mm.
60 mzn.
40mm.
40 - 50 rnm.
60 nun.
60 mzn.
60 rnm.
60 nun.
40 mm.
50 nun.
60 mrn.

•
S U M A R Y A N Deo N C L U S ION S.

Comparing the reeulte obtained in these' experiments to the
ones obtained last year off Pontevedra an Vigo, se can see:

Hake population {rom Ba. que eoasts 18 iar better than the
one {rom Galieian eoasts.
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dos deI estudio de las tallas, cabe suponer que 1a pequefla mer1uza (cario
ca) regis traca en Galicia durante e1 mes de julio, con moda en 13 - 14­
cm., corres ponderi'a precisamente a1 primer afio de vida (entre los 10
y 16 cm. se pes caron 'mas de cuarenta mll individuos - 70 %deI total -)
Este ano, en las experiencias de San Sebastian, durante la s egunda
quincena d~ 'abril, 1a moda max.una se encuentra entre los 16 y 18 cm.
l. No serlan estos individuos los proximos a cumplir su segundo afio de
edad? De ser aSl, los ZZ crn. de LI corres ponder{an al L Z; ,los 30
crn. al L3 y,los 36 a1 L4• '

Madurez sexual.

Las observaciones realizadas sobre la merluza parecen con-­
Hrmar 10 indicado por mCKLING para 1a mer1uza deI sur de lnglaterra.
En efecto, en los 110 individuos analizados, no bemos encontrado una
neta difereIiciacion de sexos has ta los Zl cm. En los ovarios estudia'-­
dos, basta la clase de 58 cm. no se ban observado ovocitos en estado
avanzado de madurez. Todos los individuos con taUas superiores a esta,
presentaban gonadas a punto de frezar 0 bien ya en freza.

Selectividad.

Ya se ba indieado en paginas anteriores la reducida seleetivi­
dad que en estas pruebas ban mostrado los artes utilizadoB, si bien a
pesar de ello, en a1gunos lances se ban capturado sufieientes individuos
con el eopo de 60 mm. que nos permiten completar las curvas de s electi
vidad obtenidas el pas ado afto en aguas gallegas.

En la Hg. 13 se exponen graficamente los resultados obtenidcs.

Como ya 5 _ previo en el citado trabajo, la selectividad para cl
copo de 60 mm. e~ proximo a los 23 cm.

Cons iderando los valores logrados en las curvas de selectivi-­
dad, la malla que actualmente puede aeonsejarse es la de 60 mm.

BACALAO. -

En las peseas realizadas en esta plataforma se ban capturado
dos ejemplares de bacalao' (~morhuaL.), euyos datos biometri--­
cos anotamos a continuacion:

lQ. - Largo total: 52 cm.; contorno: 26,5

2Q. - Largo total: 34 em.; peso: 0,240 Kgs.

notificacion que hacemos aparte debido a la rareza de esta especie en las
latitudes de 1a zona estudiada.
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Some specieB. such aB blue whiting and lorked hake have
been caught in larger quantities in Calicia.

Tbe rest of tbe Bpecies are practically the same with slight
difierences. and. due to thei,: nuctuatfons along the year. it is dUfi­
cult to assess sometbing about their abundance on any of the shelves.
having in mind that the experiences bave been made in different montbs

So far aB selectiviy is concerned the same conclusion has
been reached in Basque coasts and in Galician coastSi that the 60 mm.
mesh is the most convenient. In the second experiences. we bave
not only confirmed last year's results. but also clarified some doubts
about the s electivity of s ome species. now caught in significant quan­
tities.

It has been proved once more the small selectivity of r~cent­

ly made codends.

The selectivity of the codend of a gear dragged at anormal
speed (Z - Z.5 knots) and within \ ertain limits. is inversely propor
tional to thc length of the codend.

Selectivity experiences should be repeated every three monhs
within a certain fis hery in order to study the trawl effects on the diffe­
rent growth stages of the different commercial species.

Finally. due to the importance of hake in the fisheries ex--­
ploited by the fleets !rom North and Northwest Spain. it is most urgent
to carry out a study of hake biology. specially in so rar as growth.
spawning and migrations at 'different age are concerned.

These' experiences bave been carried out under
the directiono!
D. OLEGARIO RODRIGUEZ (Dir. G. Pes ca Ma­
ri"tima)
baving' also taken part:
F. VIVES (Inst. Inv. Pesqueras). E. LARRANAGA.
(Dir. G. Pesca Mari"tima). J. BARCELO (Dir. G.
Pesca Marftima) • O. CENDRERO (Dir. G. Pesca
Mari"tima) J. W. GUEVARA (Ec<tidor). R. BOVEDA
(Inst. Esp. Oceanogra!i"a)

•
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RESTO DE ESPECIES.

Este conjUnto incluye un eierto nWnero de espeeies que por ­
las cantidades en que han sido capturadas pueden cons iderarse en estos
caladeros y dentro de la modalidad de pesca usada, corno secundarias;

•

·e
..

Estas son: rubio, sa1monete, lenguado, rayas, calarnar,
selaceos (en general) y " o tras espeeies" (las que a su vez incluyen ­
alguna caballa, anchoa, soldados y pequefios Arnoglossus delos que
son aprovechados comer~ial.mentelos individuos rnayores (12 - 14 ern.)) •

Este grupo no se ha tenido en cuenta para el estudio de la se-
lectividad. .

TAMANOS DE MALLA MAS ADECUAbos PARA LAS DIFERENTES ES­
PECIES.

· . . • • • . • . . . . . . •• 50 mm.
...............) 60 mm.
· ( 40 mm.

40 - 50 mm.

luscus. • • • • • • • •• 60 mrn;
, . . . . . . . . . . . . . . .. 60 mm.
. ) 60 mrn.
·.•....•.......> 60 mm.
.•....•...••.••. <40 mm.
. •........•..... 50 mm.
· 60 mm.

Bacaladilla.
Besugo.
Congrio.

G. minutus.
Faneca.

G.
Jurel.
Rape.
Gallo.
Pulpo.
Potas.
Merluza.

,RESUMEN Y CONCLUSIONES

Al cornparar los resultados logrados en es tas experienci<ls ­
con los obtenidos el pasado afio fr ente a las rias de Pontevedra y Vigo '.
vernos que:

La poblacion de merluza de las costas vaseas es muy supe -'.'
rior a la de las gallegas.

Algunas especies tale~ corno la bacaladilla y la locha (bertan)
se han capturado en mayores eantidades que en Galicia.

EI resto de especies con ligeras diferencias son practicamcnk
las rnisrnas y por sus fluctuaeiones a 10 largo deI affo reaulta diC(cil (tc·
niendo en cuenta que las experiencias se han hecho en mes'es diferentes)
as egurar nada respecto a sus abundancias en una u otra plataforma.

.Por 10 que a la 8eiectividad Le refiere, en las costas vascas
llegamos a la misma conclus ion que en las gallegas: que la malla de 60



a.) Small non -commercial hake - Merluza de pequefta talla,no comercial
b) Commercial hake· Merluza comercial
c) lnc1uded in "others" in Fig. I. - En la fig. 1 se han inc1uldo en "otras especies"

• .e •
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mm. ea la mas conveniente. En estas segunda pruebas no solo se han
comprobado los resultados obtenidos el pasado ano sino que para cier­
tas especies.' capturadas en nUmero signiIicativo. se han aclarado a1­
gunas dudas sobre sus respect~vas selectividades.

Una vez mols se ha pues to de manilie sto la reducida selecti­
vidad de los copos reden construl"dos.

La s electividad de un copo de un arte que es arrastrado a ve­
locidades normales (2 - 2,5 nudos) y dentro de ciertos ll"mites. estol
en razon inversa a' su longitud.

Los ens ayos sohre selectividad, dentro de. una determinada
pesquerl"a. deberl"an efectuars e trimestralmente con el !in de estudiar
el efecto de las r.edes sobre los diferentes estados de crecimiento de ­
las especies comerclales.

Y, finalmente, dada la importancia de la merluza en las pes
querl"as explotadas por las flotas deI norte y noroeste de Espana. es ­
deI tode urgente el realizar una revision a fondo de su biologl"a. espe-­
cialmente en 10 que se refiere al crecimiento. freza y migracion de
los individuos segun la edad.

Estas experiencias han aido realizadas bajo la direc .
cion de
D. OLEGARIO RODRlGUEZ (Dir. G. Pesca Madtirrn)
y ban intervenido en ellas:
F. VIVES (Inst. lnv. Pesqueras), E. LARRANAGA,
(Dir. G. Pesca Madtima), J. BARCELO (Dir. G. Pes'
ca Marl"tima), O. CENDRERO (Dir. G. Pesca Marl"t.).
J. W. GUEVARA (Ecuador), R. BOVEDA (Inst. Esp.
Oceanografl"a). '
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Selectivity of Haddock and Whiting by an Ulstron Cod-end
•

by

B.W. Jones

Ministry of Agriculture, Fisheries and Food,
Fisheries Laboratory, Lowostoft

Material and Methods

Selectivity studios using an Ulstron cod-end to fish haddock and
whiting were conducted on R.V. ERNEST HOLT during the period 29th
August to 14th S~ptomber, 1963. The cod-end was of tarred double
Ulstron of nominal~m~sh size 70 mm, and was used with,a fine mesh top­
side cover on a Granton trawl also of tarred Ulstron. Haddock select­
ivity data were obtained in the West of Scot1and and Minch areas, and
whiting data from grounds in the Minch, S.E. of Ireland and S.W. of
Cornwall. Cod-ond meshes were measured with an I.C.E.S. mesh gauge.

Results

The results for haddock and whiting are summarised in Table 1,
and selection ogives are given in Figure 1. Selcction factors obtained
were 3.6 for haddock and 4.2 for whiting. .

Tab1e'1.

•
:Mean 50% Selection-_._-_. _.- Mesh Retention Sclection Range

e
Species Size Length Factor (cm)

_, (mm) (cm) 25%-7510

Haddock 69.8 24.8 3,6 5.0
f~

...,"~ ~

Whiting 69.3 29.0 4.2 5.0 (Cont. below)
p

• o •

Total No. No. of fish in
Species Number of fish Selection Range

of
~~~

in cod-end ~a~ ~n cod-end
. hauls, in cover b J.n cover

Haddoclt 11 (a) 4084 (a) 1226
(b) 1301 (b) 1180

,'Whiting 6 (a~ 551
~~~

247
(b 509 296


