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" DOORSTEEK DOOR HET Lﬂﬁ VAN snu‘ngga.
_par. 1 INLEIDING

De Westerschelde hoven Hangweert vormt reeda*garuimelfijd

. onderwerp van onderzoek in verband met de moeilijkheden vaor de
scheepvaart in dit gedeelte van deze zeeﬁrm. Tot voor kort waw
ren de belangrijkste knelpunten het in de vaergeul uitstekonde
Oude Hoofd van Walsoordem en het Nauw van Bath met zijn zeer
scherpe bocht {onmiddellijk benedenstrooms van dit gedeslte van
het hoafdvaarwater treden bi} apringtij omstreeks maximun=vioeds -
stroom ook nog zeer hinderlijke dwarsstromen op). Door middel
van modelatudiea werden een - inmiddels verwezenlijkte - inkors
ting van het Oude Hoofd en een rivierverbétering ter hoogte van
Bath op hun uitvoerbaarheid onderzocht. Een beschrijving van dew
ze beide projecten treft men aan in lit. 1.

De mstudie betreffends de rivierverbetering ter hoogte van
Bath voerde tot een plan omvattende enigé verschuivingen van de
goulas, enkele verbeteringswerken in de gsul (waaronder de ver=
dedigingswerken van sommige taluds) en de aanleg van een santal
lei~- en strekdammen. Dit project werd goedgekeurd door de Tech-
nische Schelde Commissie, waarna een begin werd éemaakt met de
aanleg van twee der ontworpaﬁ dammen, . te weten een leidam over
de Plaat van Ouden Doel en door het gelijknamige Schaar en eed
leidam over de Ballastplaat (deze bejde op Belglach gebied ge-
legen werken zijn inmiddels voltooid).

In 1967 werd van Belgische zijde een veel ingrijpender plan
voorgesteld, waarmee een drastismche verbatering van de vaarweg
tussen Walsoorden en Antwerpen werd beoogd. Het belangrijkaste
onderdeel van dit plan bestaat uit het graven door het Land van
Saaftinge van een geheel nieuwe geul ( in het vervolg kortheids-
halve "Doorsteek" genocemd)., Dit plan is in het Waterbouwkundig :
Laboratorium te Borgerhout nader onderzocht, waarhij enige malan 1n-i
formeel overleg met Nederland is gevcerd., Het eerste deel van -
dit onderzoek (modeltoestandenm T1 t/m T 14) was van orienterende

"aard, het tweede deel (modeltoeatanden T15 t/m T45) min of meer
- stelselmatig -



stelselmatig doelgericht; in alle modeltoestanden waren de bei-

de reeds genoemde (en inmiddels gercedgekomen) leidammen in het
model sangebracht. De uitkomsten van dif onderzoek zijn §astge—
legd in het modelveraslag (1it. 2), waarin aan het slot een aan-
tal conclusies wordt geformuleard, De Belglsche delegatie dex
Technische Schelde Commissie heeft op grond hierven haar voor=
keur uitgesproksn voor een oplosaing volgens modeliovestand TE?A.
Bijlage 1 geeft cen overzicht van het bewuste riviergedeelte en
van het van Belgische zijde voorgestelde plan.

7 In deze nota worden de nautische, waeterloopkundige en rie
vierkundige aspecten van het Doorstedkproject beaproken, waar-
bij de ultkomsten van het ecerste gedeelte van het modelonder-

zoek goeddeels bulten beschouwing zijn gebleven, Lean moeili jkheld
bij deze studie levert de omstandigheid dat voor de bestaande toe-
stand minder model~gegevens ter beschikking staan dan voor model-
toestand T_27ﬁ, die het ultgangspunt vormt voor het van Belglsche
zljde ingediende voorstel voor het verwezenlijken van de Doorstesk.

Par, 2 geat in op de nautische asspecten van de onderschei-
dene mogell jkheden en varianten, waartoe de maximale atroomsnel;
heden in en nabij de Doorsteek onderling zijn vergeleken, Daar-
op aanslulitend behelst par. 3 de uitkomsiten van een onderzosek
betreffende het zandtransport bij de diverse oplossingen. De in-
vloed van het Belglache voorkeursplan '1.‘27A op de waterloopkun-
dige omstandigheden tussen Hansweert en Antwerpen vormt het onw
derwerp van par, %. Na een santal opmerkingen over het trac#, het
zandverzet, het vervuilingsaspect &.d. (par.5) besluit de nota met
een samenvatting en de conclusies (par, &), gevolgd door sen op=-
gave van de geraadpleegde literatuur en een lijst van bijlagen.

De nota is samengesteld door twee leden der Nederlandse de-
legatie van de Technische Schelde Commissie, te weten dr. J.J,
Dronkers en ir. J. van Malde. De redactie van. de onderparagraaf
over de invleced van het project op de waterverontreiniging (par. 5.3)
is vastgesteld na overleg met het Rijksinstituut voor Zuivering '
van afvalwater (RIZA),



par. 2 DE MAXIMALL STROOMSNLLHEDEN INVEN NABIJ DE DDORBTLEK
VOLGENS DE BLLGISGHE MQDELSEU&IEF.

2.1 Algemeen

In het model zijn een groot aantal situaties onderszocht om

de invloed van bepaalde factoren vast te stellen, Degze factoren

‘betreffen hoofdzakelijk constructieve varianten, maar daarnaast

is voor een mantsl oplossingen ook nagegaan welke gevolgen more
phologische veranderingen ten noorden van de Doorsteek zullen hebben.
In een.bélangrijk deel van dit gebied zullen de anelhoden in-de eiw -
tuatie met Doorstesk namelijk aanzienlijk kleiner zijn dan thakn; o
waardoor in dit "noordelijk bekken" aanslibbingen:(en sadzandaingen)
Zijn te verwachten. Voor bepaalde oplosaingan is de invlged van
deze "opvulling" in het model onderzocht. Oock de stromingen over
de Platen van Valkenimse zullen na verwezenlijking van het’ plsn
veranderen, Alleen voor de oplossing volgens de toestand Ta? is
in het model deze factor nader bezien (toestand TE? ).

Daar de maximale stroomsnelheden van veel belang zijn_ioor
de scheepvaart wordt in.deze paragraaf besproken welke invlced
constructieve varianten van het plan op deze snelhedsn hebben.
terwijl daarnaast ook de gevolgen van de opvulling ven het noore
delijk bekken ter sprake koemen, De verwerkte snelheden hebben al~-
le betrekking op het in het model onderzochte zeer sterk oﬁtwik-,
kelde springtij. 2ij zijn grotendeels ontleend aan het modelver=
slag (lit. 2) en overigemns aan door het Waterbouwkindig Labora=
torium te Borgerhout verstrakte aanvullende-gegavené. De verwerw -
kingén zijn beperkt tot de maximale snelheden naar, in en voor- ’
bij de Doorsteek, dat wil wveggen tot de meetpunten 19, 27, 28 em
30 (aangegéven op bijlage 1). In hat model zijn alle puntmnelw
thdsmétingen verricht op het prototype-peil N,K.D.«3m.

Uiteraard mogen bij het onderzoek naar de invioed van &8u
factor alleen toestanden onderling vergeleken worden waarbij al-

"le overige factoren gelijk blijven. Door deze els konden een -
1

aantal modeltoestanden niet gebrulkt warden; eem overzicht van
de wel bruikbare modeltoestanden biedt bijlage 2. Op deze blj.
- lags - .



lage staan allereerst-voor de bewnste meetpunten vermeld de ma-
ximale stroomsnelheden (prototype-waarden, afgeleid van de in

het model gemeten snelheden); voor meetpunt 30 blijken naar ver-
houding slechts weinig gegevens ter beschikking te astaan, Vere

der staan op bijlage 2 nangegeven de bijzonderheden der opgenomen
modeltoestanden, waarbij bijzondere aandacht verdient het feit dat

bij de modeltoestanden T4, T5, T6, T9 en T13 een vaste bodem wae

ingebracht, terwijl bij de overige proeven het riviergedeelte tug~
sen Baslhoek en Lillo deels van een bewegelijke bodem was voorziem, -
Pe Doorsteek had in alle vermelde modeltoestanden een vaste bodem.j)
De belangrijkste factoren die bij het modelonderzoek zijn gew
varieerd wijn de natte doovsnede van de Doorsteek, de mogeli jke
heid van stroming over de beteugelingsdam c.a. ter plaatse van de
Ballastplaat en de mate wvan opvulling met sedimentatiemateriaal
van het nocordelijk bekken (deze opvulling bleek slechts van betew
kenls te zijm voor het varticale en horizontale getij zodra zij
bodemverhogingen tot laagwater en daarboven medebrengt). Voor elk
dezer drie factorea zijn vergelijkingegrafieken samengesteld (bij-
lagen 3,4 en 5). De onderling vergelijkbare modeltoestanden zijn
op alle grafieken door vergelijkingslijnen verbonden om de tenden-
ties te doen uitkomen. Voor de meetpunten 27 en 28(in de Doorsteek)
zijn de vergelijkingsgrafieken nlet afzonderlijk gegeven, Deze
meetpunten liggen n.l. in dezelfde raai ter weerszijden van d; as -
van de Doorsteek; op de betreffende bijlagenm zijn nu voor ledere
modeltoestand de gemiddelde waarden van de maximale snelheden voor
de meetpunten 27 en 28 ultgezet. Deze gemiddelde waardah kunnen
maatgevend worden geacht voor de rasi halverwege de Doorstesk en
vergeleken worden met de overeenkomstige grootheden in de meetw

punten 19 en 30 ter weerszijden ervan. Daasr de maximale snelheden

 in de meetpunten 27 en 28 nogal uiteen blijken te lopen (bijlage

2) is op de bewuste drie bijlagen tevens hun onderlinge verhouding
afzonderlijk aangegeven. Vermelding verdient verder nog dat op
bijlage 3 voorkomen de waarden voor toestand '1'2?A (d.i. de van
Belglsche zijﬁe voorgestane oplossing) hoewel deze waamrden in deze
grafieken geen deel uitmaken van enige vergelijkingslijn. Bij de

' = samenctelling -

1) Alleen in de modeltoesztanden T15 en T16 had de Doorsteek een

bhewegelijke bodem, Voor deze beide toestand¥n &taan echter geen
snelheidsgegevena ter beschikking. '



Vsamenstel1ing der vergelijkingsgrafieken is gebruik gemaskt van

Lo - 5 -

het op bijlage 2 voorkomende schema van symbolen,rtsrwijl voorts-
nog is nagegaan in hoeverre de maximale snelheden in de meetpun~
ten 27 en 28 vergelijkbaar waren. Daarbij bleek het volgende:

Eb: De snelheidsgrafieken der modelproeven tonem voor eb over het - - |

algemeen een regelmatig verloop (ongeveer als van een halve si=-
nuspide) zodat in de buurt van het snelheidsmaximum de snelheid
langzaam toewen afneemt. Dientengevolge is het voor de grafleken
der snelheidsverhoudingen bij eb van weinig belang dat de maximale
sunelheden in de meatpunten 27 en 28 in een aantal modeltoestanden
niet gelijktijdig optreden (maximum tijdsverschil ong. 30 min.}.

De maximale ebsnelheid treedt op ongeveer 2 uur voor laag-
water (waterstand te Baalhoek ong. N.,A.F, -~ 2 & 1 m). De maximale
ebsnelheid is van groot belang voor de afvaart daar omstreeks het'-
genoemde tijdstip afvaart van schepen van aterk uifeenlOpende
tonnage mogelijk ias (veel schepen varen in ballast -af).
Vioed: De snelheidasgrafieken der modelproeven tonen voor vioced
over het algemeen ¢en vrij kortstondige piek, gedurende welke de
maximumsnelheid optreedt op een tijdatip van 1 3 14 uur voor hoog-
water (waterstand te Baalhoek ong. NeA.P. + 2 & 2} m), De tijde
stippen van max. vlcedstroom in de meetpunten 27 en 28 lopen eche
ter slechts ten hoogste 10 minuten niteen. In dat tijdsverloop
verandert de betrokken snelheid weinig zodat ée naar verhouding
snelle stroomveranderingen de vergelijking der maximale snelheden
in de beide meetpunten 27 en 28 niet in de weg staan. De reeds
vermelde piek is opvallend hoog in modeltoestand T34,

De maximum-vioedsnelheid is vooral van belang voor de op-
vaart: op de bewuste tijd vindt opvaart van vrij grote schepen-
plaats (tonnage in orde van grootte thans 25 000 ton dwt).

o 2.2 Bespreking dey ver elijkd afioken.

In verband met de navigatie éienen de waarden der maximale
stroomenelheden in ¢n nabij de Doorsteelk niet al te zeer uiteen
te lopen (meetpunten 19, 27 + 28 - gemiddelde waarden - en 30)
terwijl het verloop der maximum-snelheid langs de as wo geleiw

?elij? mogelijk dient te zijn, Aan de verhouding (vmax)mp27 : | ]

g ib de raail halverwege de Doorsteek mag Voor een be-

Yinax mpa

-~ paaslde -



paalde modeltoestand op 2ichzelf zeker geen grotere nauwkeurige
heid dan 5 % worden toegekend, Gegeven de lichte kromming van de
doorateekas ter plaatse 1lijkt met het oog op een goede stromings-
toestand een waarde 1,00 a 1,10 wenselijk. Indien in esn model-
toesténd, die voor verwezenlijking in aanmerking zou kunnen ko
men, eon . der heirokken waarden duidelijk kleiner zou zijn dsm 1
dan zou een nader onderzoek van de stromingstoestand in de gehele -
Doorsteek op zijn plaats zijnm. i

In het hiernavolgende worden de bijlagen 3,% en % eerst in
het kort afzonderlijk en daarna(in par. 2.3) in hun onderling
verband besproken,

Uit bijlage 3‘volgt‘dat de maximale stroomsnelheden aan
weerszijden van de doorstesk niet of nauwelijks beinvleed worgen

door de grootte der natte doorsnede van de Doorstesk (meetpunten

19 en 30), (Geheel anders is de situatie in de DPoorsteek zelf:
bi] eb blijkt de maximale stroomsnelheid zelfs veel sneller dan
volgens evenredigheld af te nemen met de toeneming dezer natte
doorsneds en hetzelfde geldt - zij het in mindere mate - bij
vlced. Voor wat betreft de Verhoudingrder maXximum-snelheden in de
meetpunten 27 en 28 is alleen opmerkelijk dat haar waarde bij
viced in de meeste der betrokken modeltoestunden kleinex iz dan 1.
Bij de vergelijkingsgrafieken voor de invload van de heteuge-

lingadam bij de Ballastplaat op de maximumesnelhaden (bijlage %)

is de siroming aover de leidaﬁ op-de Hallastplaat mede in rekening
gebracht, Op de grafiekem staan alleen asangegeven de gegeveus

voor de modeltoestanden, waarbij de Doorsteek een bodemligging

had op W.K.D. -~ 10 m en eem bodembreedte van 400 m, Klaarblijkelijk
wijkt het beeld voor de modeltoestanden met opvulling van het noor-
delijk bekkem nogal mterk af van dat voor de proeven zonder die ope
vulling; alleen de lantste zullen hier nader in beschouwing worden
genomen.

Uit de grafieken volgt voor de modeltoestanden zonder copvule
ling in het noordelijk bekkeon dat bij eb de maximumesnelheid bene-
denstrooms en in de Doorsteek afneemt met toenemende zijdelingse
afvoer via overlaat on opening,. Bi} vliced 1 er in meetpunt 19
sprake van een lichic¢ ilendentie tot afnemingy in de Dooratesk is

- OY -




er een sterke afneming der maximumesnelheid bij een toenemend
stroomprofiel over de beteugelingsdam, zij het dat de waarde

van T37 er "uitspringt'" waarvoor geen verklaring kon worden
gevdﬁdén. Voor meetpunt 30 (bij de Zandvlietsluis) kunnen slechis
2 modeltoestanden (T28 en T18) worden vergeleken; opmerkalijk is
dat de maximum-snelheid in dit punt zowel voor eb als voor vloed
toeneent met 5 & 10 cm/sec, wanneer het stroomprofiel over de
beteugelingsdam c.as toeneemt van O tot ongeveer 8000 mz, tors
wijl voor deze beide toestanden in en benedenstrooms vanm de Door-
steek Bpreke is van merendesls sterke afneming.

Voor wat betreft de verhouding der maximum-snelheden in de
meetpunten 27 en 28 zou uit de grafiek voor eb kunnen worden ope
gemaalkt dat een zijdelingse afvoer t,p,v. de Ballastplaast sen
zeer duidelijk bochtatromingseffect heeft; deze ultwerking 1lijkt
ook plausibel.

De grafiek voor vlioed daarentegen vertoont een miet erg
duildeli jk beeld.

De invioed van een opvulling van het noordelijk bekken

(vrijlage 5) - waardoor dus de komberging vermindert - is in meetw
punt 19 voor eb niet eenduidig (andere factoren zijn klaarblijke-
11 jk belangrijker), maar voor vloed is er een lichte tendentie
tot vermindering der snelheden, _

In de Doorstesk is er in vrijwel alle gevallen een duldelijks
toeneming der maximum-snelheden door de genoemde opvulling. De
uitzondering op deze regel doet zich voor ihdien er over de lei~ en -
beteugelingsdam nabij de Ballastplaat geen of slechts een mringe
stroming mogeiijk is, Bij eb verandert in deze gevallen de gemid-
delde maximum~-snelheid in de Doorsteek namelijk niet of nauwell jks
{1ijnen T28/T29 voor de onoverstroombare constructie, respectieve-
1lijk T21/T24 voor de beperkt overstroombare constructie). Op zich-
zel? 1lijkt deze uitzondering wellicht plausibel, maar opmerkeli j=- '
kérwijze is in beide gevallen bij vloed wel sprake van toeneming
der maximale snelheden na opvulling van het noordelijk bekkeﬁ.1)
Het lijkt dan ook moeilijk een vefklaring voor de tendentie bij
viced te geven zonder raadpleging van (niat-beschikbare) getije
krommen. Dat de getijkromme voor Antwerpen door opvulling van het

» Noordelijk -

1) In toestand T24 wordt de maximum~snelheid bij vloed bepaald door
een naar verhuuding markante piek in de snelheidsgrafiek.

)
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Noordelijk bekken zou kﬁnnen_veranderen blijkt overigens wel uit
de gegevens voor de enigmzins vergelidkbare'modeltaabtandeanh en
75 (verlaging van de hoogwaterstand met 10 & 15 cm volgens bij-
lage. 36 van het modelverslag), Voor wat betreft de invlced van de
oﬁvulling op de verhouding der maximum-sneihadon in de meetpunten
27 an 28 is het heeld zowel voor eb é;a voor viced weinig duide-
lijk. Bepaald merkweardig is de asterke vermindering van de waarde
dezer verhouding voor het geval T283/729, wanneer de leitbeteﬁga-
lingedam langs de rechteraever onoverstroombaar is.
' De grafieken tomen ten overvlioeds de juistieid aan van een der
conclusies van het modelverslag (1it.2, bl 17/18 an concluaie 2
bl 43/h4), te wetem dat een te sterke amnzanding in het noordelijk
bekken bij aamwezigheid Van ean vertakkingspunt nabij de Ballastw
pinat een ongunstige invloed heeft op de anslheidsverhoudingen in
en nabij de Doorsteek.(esn opvulling boven L.W.-peil heeft, ngar
in lit, 2 terscht wordt bhetoogd, ook nog het nadeel dat de komw
berging verkleind wordt, waardoor de eh- ep vloeddebieten benedene
strooms van de Doorsteek zouden verminderen met alle nadelen van
dien). Baggerwerken.in dit bekken wullen alsdan nodlg Xunnen wordsn.
De in het medel nog onderzochﬁe inacharingsverschijncelen in
het platengebied van Valkenisse znllen‘in—par.ﬁ.k'nag tar sprake

koman.

2.3 Gevolgtrekkingen vanuit nautisch oogpunt.

ﬁi-grafiéken der .bijlagen3, 5 en 5 dienen nog in hun onderiinger

samenhang te worden beschouwd, Daarbi] kunnen enkele conclusies worw
- den geformuleéra,.die echter deels onder enig voorbehoud moeten wors
den gegeven aangezien het beschikbare materiaal lacunes vertoont.

De onderzochte modeltoestanden, wasrbij de Doorsteek eén bodome
bresdte van 300 m en een bodemligging op N.K.D, - 10 m heeft, levee
ren ontoelaatbaar hogé ¢be en vliosdsnelheden in de Doorsteek op, die
- aanzienlijk hoger zijn dan die boven~ en benedenstrooms van de Dﬂér-
ateek. Dit is wmowel het geval zonder opvulling van het noordelijk ‘
bekken (T21 en T22) ale met een dergelijke opvulling (T24 en T23)
naar uit de bijlagen 3 en 5 blijkt. lir is geen reden enige verbeteriﬁg
van botekenis in dit opzicht te verwachten van een - voor de ondey.

= havige w



havige oplossing niet onﬁarzochte « verruiming van het atroomprow ‘
fiel van de beteugelingsdam nabij de Ballastplaat (dit kan worden
afgeleid uit de gevolgen van een dergelijke verruiming in het go=

“val van een Doorasteek met een bodembreedte van 400 m op N.K.D-10m, ,

afgebeeld op bijlage 4).
Een Doorstesk van dezelfde breedte; mapr met 4 m grotare

diepte (T20) geaft voor wat betreft de onderlinge snelheidaver- - -

houdingen wel een ietas beter, maar toch gean bevredigend beeld
(bijlage 3). Dit gevoegd bij de relatief (voor grote zeemchepen)
kleine geulbreedfe maakt ook deze oploasing weinig aantrekkeli jk.
Voorgaande overwegingen leiden tot '
Oogoluaie I: een Doorsteek met een hreedte van 300 m op
NeKoDoe = 10 is ontoelaatbaar.

Bi] de oplosaing met het ruimste profiel van de Doorsteek
(Th2) blijkt de ebsnelheid in de Doorstesek zeer veel lager te
liggen dan in de aangrenwzemde vakken boven en beneden.de Door=
steek (bijlage 3); dit lijkt nautisch niet erg asntrekkelijk. .
Het aan deze oplossing toevoegen van de mogelijkheid tot zijdew
lingse afstroming t.pev. de Ballastplaat zou de bezwaren alleen
maar vergroten (bijlage 4).

Hieruit volgt: , . -

Concluaie Il: een Doorsteek met een bodemligging op N.,K.D.
~ 1% m-en een Yreedte van 500 m op W.K.De = 10 m 1ijkt moeilijk -
aanvaardbaar. '

De helangrijkate resterende vraag voor wat de vormgeving
betreft luidt of er al dan niet een 4ljdallngaa afstromingsmnoe
gelijkheld nabij de Ballastplaat dient te zijn. De situatie met
een volledige scheiding tussen de Doorsteek en het noordelijk
ervan gelegen gebled is verwezemlijkt in de situaties Th2, ThA,

T45 en T28, waarvan de eerste volgens conclusie II niet in aane

merking komt. Voor elk dezer modeltoestanden staan ook in meetpunt
30 de maximale snelheden ter beschikking (bijlage 2). Voor de op~
lossing met een overstroombare beteugelingsdam staat beschikbaar
de resks onderling vergelijkbsre modeltoestanden T28, T18, T36,
TE?A. T35 en T37? mst in derme volgorde een ﬁoenemand etroémprofiel_r
van de beteugelingsdam over de Ballastplaat; behalve voor T18 en
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728 staan voor deze modeltoestanden geen snelheden in meetpunt 30
ter beschikking.
Ter verkrijging van een overzicht staan de gegevens van de maxi-

" male snelheden, het profiel van de Doorsteek em het stroomprofiel

over de beteugelingsdam c.as VoOr deze negen modeltoestanden gew
rangechikt op bijlage 6.
Voor de mituaties zonder zijdelingse afatroommegeli jkheld
(T42, Th1, P45 en T28) blijkt de maximum-snelheid
bij eb: in meetpunt 30 (boven de Doorsteek) belangrijk lager te
liggen dan die halverwege de Doorsteek en in mestpunt 19
(beneden de Doorsteek);
‘halverwegé de Doorsteek (meetpunten 27 en 28) veel kleie
ner te zijn dan in meetpunt 19 bij een ruim doorsteek-
profiel en groter bij het kleinste profiel (T28);

bij vlioged: in mp. 30 aanzienlijk achter te blijvea bij de maximum~
snelheid halverwege en benedenstrooms van de Doorsteek;
halverwege de Doorsteak redelijk overeen ta stemmen met
de maximum~gneclheid in meetpunt 19,

De linker grafiekem van bijlage & brengen ter illustratie van
het voorgaande de¢ verhoudingen der maximum~snelheid bovenstrooms
van en halverwege de Doorsteek ten opzichte van die benedenstrooms
ervan in beeld,

Vefgelijkt men de Bnalheidsgegevens'voor de aituaties met de
mogelijkheid van #ijwaartse stroming (resks T28, T8, T36, T27*,
735 sen T37) met die der zojuist besproken gevallen dan blijkt de
verhouding tussen de gemiddelde maximume-snelheid halverwege de’
Doorsteek (meetpunten 27 en 28) en de maximum-snelheid in meetpunt
19
voor eb duildelijk gunstiger en
voor vloed senigermate ongunstiger te zijn geworden.

De rechter grafieken van bijlage 6 brengen dit weer in beeld
voor de verhouding dezer snelheden,

Voor mestpunt 30 staan voor de nu beachouwde reek# slechts
in twee asituaties (728 en T18) gegevens ter beschikking; voor desme

twee toestanden trad zowel voor eb alas voor vloed door de mogelijke =

haid van zljwaasrtse strowming een verbetering op van de verhouding
der maximum-spelbeden boven en beneden de Doorsteek, Dit paar moe
-~ deltoestanden -
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deltosstanden (T28/T18) is in dit epzicht vergelijkbaar met het

paar T45/719 (met een & m diepere Deersteek). Naar uit bijlage 2

blijkt is de tendentie vesr T45/T19 gresce mede dezelfides; de

rechter grafieken van bijlage & tenen e.e.a, veor beide paren
nodaltoastanden,

Op grend van de beschikbare gegevens kan men aangaande het
scheppen van een overstroombare constructie ter plaatse van de
Ballastplaat het volgende concluderen: )
~ de verhouding der gemiddelde maximumesnelheid halverwege de

Doorsteek met vmax_benedenstrooms eprvan verkrijgt erdoor een
gunstige waarde zowel bij &b als bij viced (0,95 a 1,05);

- het is alleszine asnnemeli jk dat oaok V o in meetpunt 30 door
deze constructie in een betere verhouding komt t.o.v. de maxie-
male anelhedeéen in de andere beschouwde meetpunten.

Vergelijkt men nu onderling de vijf op bijlage b vermelde
oplossingen met een dergelijke constructie dan blijkt de verw

houding (v )mp28 het gunstigste waardenpaar te

max)mp27= (vuax
hebben in toestand T27 A, Bij deze oplossingen zijn de stromingen
nabij het vertakixingspunt weker niet ongunstiger dan in scortge-
lijke situaties elders op de Westerschelde aanwezig zijn (bijlage 7).
Uit het voorgaande kan worden besloten tot ’

Conglusie III: Het is waarschijnlijk dat van de onderzochte

oplossingen TE?A voor de acheepvaart de meest aantrekkelijke

stroomverhoudingen geeft,

Voor '1‘2?A zijn door het Waterbouwkundig Laboratorium nog be-
schilbaar gesteld tekeningen van drijvermetingen van het gebied
tussen Waarde en Doel voor 12 opeenvolgende prototype~uren.,

Uit deze tekeningen zijn de oppervlaktesnelheden {prototype-
waarden) t.p.v. de vier meeipunten met een zeer redelijke nauw=
keurigheid bepaald en uitgezet (bijlage 8). De oppervliakte-agnelw~
heid t,p.v. meetrunt 30 stemt klaarblijkellijk bevredigend over-

een met die t.p.v. de andere meetpunten, bij eb, bij vloed blijft ze.
echter belangrijk achter. De verhouding tussen deze snelheden

in de meetpunten 27 en 28 is gunstig.

Deze gegevena zijn niet zonder meer vergelijkbaar met die van
v (bepasld op N.K.P. = 3 m) maar uit de verhoudingslijnen van
bijlage 8 blijkt. Daar overeenkomstige drijverkaarten voor
andere situaties ontbreken kan uit de beschikbare kaarten niets

worden begsloten omtrent de relatieve geschiktheid van TE?A.

~ Bij -
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Bij conclusie III pasaen nog enkele kanttek&ninson. o
Allereerst ia van belang dat de opvaart: met. beattmming~Zandvliab-
sluis (wanaronder de grootste achepen) overwegend bij veel lagere.
atroomsnelheden plaatsvindt en &cor aleopbot&n wardt gaaaaisteerd «
(in de huidige situatie maken die veslal even baven ‘Bath vast). :
be gnelheidsVerandaripgan zijn dus voor de schepen met bqatﬂmmipga‘
Boudewi jnsluis en hoger van belang, ﬁaar hpe zwaarwggand'de_mafe
van enelheidaveranderingen in en nebij ﬁe'Daoratﬂsk im valt »
moeilijk san te geven, Volladighoi&ahalva worda in dit werband
nog opgemerkt dat de vermelde snelheden betrekkmng hebhen op sen.
nterk ontwikkeld springti] en voor het gamiﬂdeldc Sﬁriugtij
5 & 10% lager zouden zijn, Conclusie IIT sluit dus nog niet uit
dat een slternatieve oploasing van TE?A nautisch aanvaardbaar
zon zijn, Voor een dergelijk alternatief lljkt in aanmerking te
kunnen komen een der oplossingen met een van,de-qurstéék ge=
scheiden noordelijk bekken (dus zandar‘vertakkingspunt}nabig de
Ballastplaat), Van deze vervalt echter ™2 velgens cqnciuhiq IIs -
T 28 heeft in de Doorsteek bij vioed wel een aaér'huga'vmax on
1ijkt uit dien hoofde weinig aantrekkelijk; Let men tenslotte op
de snelheidaverhoudingen in de Doorateek (bijlage 6) dan komt
men tot

Conclusie IV: Als alternatief voor Ta? Ji&kt nautiseh geu
sproken T45 de beatw Qprlessing en T4 oen twsede. iats mindes -
gunstige, mogelijkheid. - - -

In 1it. 2 wordt op bl 41 als aanvaardhazﬂ oplosning T35 gcﬁ
~noemd, Nu ias T}5 geen principleel andere oylaasiug, maar een
variant op TZ? t in plaata van een opening 1n de hetauselings-l
dam heef{ deze dam en een desl van &e:lai@§m~egp 2¢5m lqggre .
kruinshoogte gokfegan (bijlage 2)s In dit’seval“ia:éeﬁﬁéi as ' o
verhouding tussen v . in de msetpunten 27 sn 28 vaor eob deep ;i
hoog en voor vloced zeer la&s, wat wijat op. aen weinlg ruatiga_
stroming door de Doorsteek. Ook is de. gaui&delée max - ha&vnrwagc :
. de Doorateek laag ten- -opziehte. van. v in naatyunt 19.~ﬂgt xijkt
- overigens wel nannemelijk dat een npxaasing in-de tranb van T35
evenwaardig aan TE? zoa zijn mits de krﬂin-van de, bgtaugplingaw_ o
dam en het aansluitende stuk van de leidan hoger {:tn arde van

- srlﬁﬁtg:g m) - i
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grootte: 2 m) zou worden gakozan. ha& dergelijke oplassing rou ove- -
rigens allacn zin hahben indien eon beperking der concentratie van
de dwaragtroom nabij de in TE? voorziene opening in de betougc- _

lingsdam nagastroetd zou worden,

Voor zover het de nautische aspecten betreft zijn voor-het

vormen van een definitief oordeel over da in aannerking kumende op--}-'

losaingen amnvullende drijvingen in het model voor het gebled tuse

sen het Oude Hootd van Walsoorden en het Schaar van Ouden Doél éver‘ -

het volle getij gewenst. In verband met de invload van mogélijke
onderhoudsbaggerwerken in de Doorsteek zou een dergelijk andarzoek
bij woorkeur moeten wordem verricht voor T2? met de bodemligging
NeKuDu=12 & 1% m (eventusel ook met manvullende werken ter hoogte
van de Zandvlietsluis) en voor Th5 met de bodemliggingen'N¢K«3;51kg-,

" en NoKo.D,e16m, Desgewenat zouden ook ¢en wat gewijzigde oploseing

T35 (in de tramt als hiervoor aangegeven) en T41 in dit onderzoek
kunnen worden betrokken, Samenvattend: _
Gonelusie Vi Om nautische redenen zijn voor het gebied Oude

Heofd van ngsdordcn-ﬂchamr van Ouden Doel agnvullende drijverme~ -
tingen gewenst voor de oplossingen T27A an T45 en eventueel ook

voor @en wat gewijzigde T3% en voor Thj} In al deze gévallen3dipnpnf 7

situaties met verschillends bodamliggingen,van'dq ﬁoorsteaklte wWoxre- ";
den onderzocht, ’

Ten overvlaeﬁe ziJ er nog op gewezen dat voorgaande.conclue
sies louter vanuit nautisch ocogpunt en uit de rechtstreeks beschike

bare gegevens zijn getrokkem, In de hierna volgende paragrafen zule "

len nog verdere gevolgtrekkingen worden gemagakt en wensalijkhodan ‘
worden geformuleerd., Eerst dayrna zullen in de elotparagraaf e;nd-

conclusies worden getrokken.
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par. 3 LNKELE AANTEKENINGEN OVER HuT ZANDTRANSPORT IN DE
DOORSTEEK LN AAN WHERSZIJDEN DASRVAN.

3.1 Inleidende opmerkingen

Het zou van veel belang zijn voor de beoordeling der diverse
mogeld jke oplossingen van het plan Doorsteek gegevens te verkrijgen
over de stabiliteit van de bodemligging in de Doorsteek en ter weers=
zijden daarvan. Uitschuring van enige betekenis zou immers de snele
heden ter plaatse doen afnemen, asanzandingen daarentegen zouden bage '
gerwarken noodzakelijk maken;lhat eerste 1ls van belang voor de navi-
gatie, het tyeede zowel voor de scheepvaart ala voor het onderhoud,

Het ﬁ@delveralag biedt ter zake geen uitsluitsel. 1
paragraaf zal worden getracht aan de hand van beschikbare meetgege~

In deze

vens omtrent het zandtransport slders op de Wegterschelde snige aan~
wijzingen omtrent dit aspegt te verkrijgen. )
Over de wetmatighadén. die het zandtrameport 'in stromend water
heheefsan, is nog onvoldoende bekend. Wel zijn,hiervbor diverae fore
mules opgesteld; deze zijn echter niet goed bruikbamr zonder nadere
toetsing door middel vaﬁ metingen, waarbij men eohter op velerlai
moeilijkheden stuit, Het onderzoek naar het zandiransport van dgVWaﬁi
terachelde bleef tot voer kort beperkt tot incidentele metingenj in
1970 is in het kader van het onderzoek ten behoeve van de vaste oa~-
ververbinding begonnen met aeen stalaeimatige oriéntering op dit gew=
bied. Voor een dergelijk onderzoek kan mem in begiasel per verti-
caal op twee versohillende wijzen meten: men kan watermonsters nemen -
an daarvan het zandgehalte bepalen en men &an zandtransportinstru=-
menten gebrulken en met behulp van deze bezinkinstrumenten trachten.
het zandtransport rechtastreeks te meten. In beide gevallen dient men

nd&n

1) Alleen in de toestanden T15 en T16 wae de bodem van de Doorsteek
bewegelijk. T46 was wvrijwel identiek aan T18 (tek, AE:?G,SE%) -
alleen de aanvulling van het Schaar van Ouden Doel met 4,100 m3
ontbrak - terwlijl T15 zich van T16 aopdeprscheidde doordat.het Land
van Saaftinge ingedijkt was en de leidawm op de Platen van Valke«
nisse ontbrak. In deze situatie traden (1it.2,bl.3%1) in het model
grote ribbels op (lengte 1 m. hoogte 10 & 12 cm); het materianl
verplaatste zich overwegend stroomafwaarts. Stroomgsgevens van
T15 staan echter niet ter beschikking.
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de meting op verschillende hoogten_in de verticaal te verrichten en
met regelmatige tussenpozen over sen volledig getij te herhalen.

Voor twee meetplaatsen in het hoofdvaarwater ter hoogte van
Hanar@ért zijn bij uiteenlopende getijden beide methoden gevolgd.
De zandgehaltemetingen leverden daarbij zoveel gegevens op dat een
redelijke verwerking mogelijk hleek, Het veel geringere aantal ult-
komsten van de metingen met zandtransportinstrumenten leende zich
nog niet tot een dergelljke verwerking.

De metingen van het zandgehalte hebben het voordeel dat men
op eenvoudlige on uniforme wijze een groot aantal gegevens kan vers
zamelen. Daar de naar verhouding zware zanddealijes in het water
{die onder invloced van de door het water uitgeoefende impulsen door
de stroom meegevoerd worden) zioch niet smeller kunnen voortbewegen
dan de waterdeeltjes zal het zandtransport in een willekeurig punt
kleiner of gelijk zijn aan het product van het zandgehalte en de
watersnelheid ter plaatse, Met behulyp van zandgehaltemetingen kan dus
slechtn de bovengrens van het zandtransport worden vastgesteld,

Het verdere deel van deze paragraaf bevat een orienterend on-
derzoek naar het zandtransport in het Doorsteektracd® voor de onders
scheidene oplossingm,zulks aan de hand van het - nog zeer beperkte -
onderzoek naar het zandiransport op de Westerschelde.

3.2 men voorlopige formule voor het zapdtranaport ag de Wese
terschelds volgang gandgehaltemetingen.

Bij het ingestelde onderzoek naar de zandgehalteverticalen
nablij Hansweert is om verwerkingsredenen alleen het materiaal met
een middellijn greter dan 504 beschouwd, Gelet op de zeeflommen wvan
het bodemmateriaal is dit zand voor dit riviergedeelte ook goeddaels
bepalend voor mOgelijke wijzigingen in de hodemligging (de waarde van
50 van het bodemmateriaal nabij Hansweert bedraagt 145 3 & 175 )+ Perx
meetplaats werden een 40 verticalen doorgemeten gedurende 4 & 5 one
derling uiteenlopende getijden, |
De zandgehaltemetingen voor de belde betrokken meetplaatsen
stemden goed overeen met het algemene beeld van zandgehalte-vertie
calen eldera. De voornaamste bevindingen voor de twee verticalsn
(met gemiddelde diepten van 10, respectievelijk 20 m) waren als
velgt:
« Het zandgehalte C'a ter hoogte z boven de bodem neemt in de onderste
waterlaag sterk af met toenemende 2z, terwijl C, daarboven veel lange
- ZANET -
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zamer afneemt. De grens tussen beide lagen kon globaal worden vast-
gesteld op z » 1,65 m;
- tijdens het grootste gedeelte van het getii bleek de verhouding _
der zandgehalten op twée-willekeurige hoogten z1ren zyover het al- ‘
gemesn niet sterk te schommelen;
- tijdens de kentering loopt de waarde van C, gok in de boveanste
waterlagen sterk terug. :

Uit deze bevindingen mag worden beasloten dat voor een onder-
zoek nuar de stabiliteit van de bLodem de gehele zandvertieaal in

beschouwing moet worden genomen.

Up ieder tijdstip t moet ter plamtse van een willekeurige verw
ticaal mct waterdiepte hy voor het zandtransport 4, over de gehele
waterdiepte gelden: hy ' N '

2y &) W € dz meeee (1)
[+]
Voor de beide meetplauteen kon au uit de verrichte metingen

de volgende voorlopilge fqrmule worden vaatgesteld:

T, =6, (‘;) ceeereeae e {2)

In deze formule is :
T,: het transport im de gehele verticaal wan-alle zandkorrelsrgr0~
ter dan 5gﬂten tijde t in mﬁ/u1aaa;:
V. de gemjgdelde snelheid in de verticasl op het tijdsbip t (in
m/sec);

ot een onbekende correctiefuctar (anbencemd), die véldoet,aan -
0%y €1 w

p : een onbenoemde coefficient; 7

q : een coéfficiént (dimensie afhankelijk van de waurde van pl.

Uitgaande voor zand van een soortelijk gewieht vean 2,65 en

een holtepercontage van 40% heeft men voor de coeffiaienten in (2}

de volgende waarden gevonden:

meetplauts 1 met h ., = 20 m ¢ 9 = 4,18 3 g= 2270;

em
peetplaate 2 met hzemg 10 @t p= 5,14 3 qu 2705,

De meetultkomsten vertoonden (zoals altijd bij zandtrana=- .
port) een grote spreiding. Het heeft dan ook geen zin in (2) nauw=
keurige coefficisnten in teveeren, zodat voor het zendtrinsport
nebij Bansweert kan worden aangehouden:

4A5
(V) : N
Ty = ®t “Fi00 oo (29)
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3.3 Toepassing van de voorlopige zandtransportformule op
het Doorsteektrach.

Volgens de - weinige - beschikbare gegevens geldt in het Ver~
dronken Land van Ssaftinge op een diepte vam 12 & 15 m onder N.A.P,
voor het bodemmateriaal d5o= 150 & 1604, terwijl de spreiding in
korrelgrootte van dit zand in grote lijaen vergelijkbaar is met dieé
van het bodemmateriaal nabij Hansweert. Op grond hiervan lijkt het
geoorloofd voor een schatting van het zandtransport in het Doorsteek-
trach uit te gaan van formule (2%).

Voor een uitspraak over de stabiliteit van de bodem van een
riviervak kan men het zandtransport in de beide dit vak begrenzende
ragien beschouwen., In het onderhavige geval kunnen twee riviervake
ken worden onderscheiden en wel het vak tussen de raaien door meet-
punt 19, respectievelijk 27 en 28 en het daarboven asnsluitende vak
begrensd door de raai door meetpuntHBO. De beide vakken staan aan-
gegeven op de situatie~tekening van bijiage 9 als achteresnvolgens
vak A en vak B,

Zij nu b de bodembreedte van de geul ter plaatse van een ra&i.\
dan geldt in die raai voor S, het resulterend zandtransport Voar ean.
volledig getij in m”: ‘

5=b Tdb -/ T db | e (8

[efb & vl{ed b ] ( )

Veronderstelt men verder o -x:constant, dan is volgens (2%): -
RN [f(vt) dt r/(vt)"cn:] e (83)

Berekent men voor de twee begrenzende raaien van een vak de waarﬁéni;
van S en vergelijkt men deze waarden onderling‘dan blijkt of -er tij-
dens het betrokken getij een totaal resulterand zandtransport naaf
dan wel uit het bewuste vak optreedt (aanzand;ng,-feapectievelijk
verdieping),

In lit. 2 zijn grafieken voor ;t gepaten 4n wel voor megt-
punt 30 voor enkele en voor de meetpuntem 19, 27 en 28 voor vele
modeltoestanden. Stelt men deze sneiheidﬁgrnfiekan vervolgens maat-
govend voor de raamien door deze meetpunten {achtersenvolgens rasi
I1T, I en 1I van de situatietekening van bijlage 10) dan kan men
voor de verschillende oplossingen SI, SII en - voor een kleiner aan~

- tal =
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tal gevallen ook = SIII berekenen.,

Dere berekeningen zijn voor een aantal modeltoestan@en'vern ’
richt voor de waarden p = & en p = 5,
Voor de breedte is voor elke raai aangehouden de bodembreadte op
N.E.l.=8m (d.i. ongeveer de breedte van de huidige Vaaigeul), deWaiin
rrp 300 m, terwijl by, gelijk is aan 328 m dan wel
428 en 528 m al naar gelang de breedte van de Doorsteek. De bewer=~

qu LS50 m en b

kingen voor raai Il zijn overigens verricht voor de beide meetpun-
ten 27 en 28 afzonderlijk, waarbij als breedte is aangehouden %hii.'
Verder is (3%) nog enigszins gewijzigd en wel tot

[ _ P WP
met m= 2 [ e{(vb) dt;éd(vb) dt. |

Voor de beide vakken 4 en B is het totaal resulterend zand-
transport per getij mu achtereenvolgens gelijk aan

, A
Sy= 871 = Sy = 1,7% (Mp=my) = 4,7 M, (4=)

[a] [ 34 -

g 111t Srir
(Bij een positieve waarde van $, resp. Sy is er sprake van aanzan~
ding).

m 4,70 (Myy-My ) = 4,7% Mg (48)

De berekeningen van M, en ME zijn uitgevoerd voor drie

reeksen modeltoestanden, te :eten:

1i voor de gevallen met de beteugelingsdam bi} de Ballastplaat op
N.EWDW + 2,5 m bij verschillende Doorsteskproficlen (toestanden

T21, T20, T18 en T19); '

Ez voor de gevallen met een onoverstroombare dam ter hoogte van de
Ballastplaat bij verschillende Doorsteokprofieleh (toestanden 128,
T45, Tht en Th2) - 7 i
Ei voor de gevallen, waarin de bodem van de Doorateek op NuK.D.=10 m
ligt en zijn bodembreedte 400 m beloopt (T28, TT&,_T&?A, T35 en
T37) .

Voor de toestanden T 27A, T3% en T37 van de laatzte reeks
ontbreken snelheidsgrafieken voor mmetpg?gx3of Voor deme drie ope
lossingen is als schatting van mIII(z ?T?ﬁ;~‘ zowel voor p=h als
voor p=5 de deabetreffende gemiddelde wAarde voor de overige 8
gevallen aangehouden, Staal T geeft eon overzicht van dv waarden

“ Van =
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van My} klaarblijkelijk is er in alle beschouwde gevallen in
raal TIT een resulterend zandtransport stroomafwaarts.

Staat I:Overzicht berekende waarden van mIII

(1 nin 1 1 o max (mIII)gem
p=l | +2340(T28) +4680(1T45) +4000
p=5 | +3420(T28) +7320(T20) +6000

Voor de drie hiervoor genoemde reeksen modeltoestanden
staan au de berekende waarden van MA en M, zowel voor p=lt als
voor p=% aangegeven in de grafiaken(:)t/m(:)Van bijlage 9. Het
1ijkt reéel deze p-waarden als nitersten te beschouwen zodat de
gearceerde resp, de grijze vliakken der drie grafieken de "waarden=

gebieden!" van M, resp. MB aangeven,

3,4 Schatting van de bodemveranderingen in het Doorsteektrach
bij uiteenlopende oplossingen. '

Met de in par. %.% uiteengezette werkwijze is beoogd sen
maatstaf vast te stellen voor de vergelijking van de zandtransport-
verhoudingen enerzijds van de twee beschouwde vakken onferling en
anderzijds van beide vakken voor ¢en aantal in het model onderw
smochte oplossingen. Ofschoon de gehanteerde formule een voorlopige
is en een nadere toetsing voor meer mectplaatsen op de Westerschelde
behoeft beantwoordt de gevolgde werkwijze - die trouwens de enige
beschikbarye is - redelijk aan het gestelde doel voor het onder-
zochto sterke springtij en daarmes voor ieder ander type getij.
{Deze veralgemening volgt uit de gebruikelijke veronderstelling
dat bij verschillende getijden de snelheden op een bepaalde plaants
tijdens iedere fase van het getij zich verhouden als de amplituden
der betrokken getijden). '

De grafieken (1) en @) van bijlage 9 geven de waarde van M
(de mantataf voor het totsal resulterend zandtransport per vak) als
functie van de doorsnede van de Doorsteek voor beide vakken A en B,
Voor de toestanden met onoverstroombare beteugelings=- en leldam bij
de Ballastplaat, uilgezet }n(:) valt onmiddellijk op dat in vak B

- altijd -
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altijd sprake is van asnzanding en in vak A van verdieping. De
mate van beide verschijnselen is relatief groot in 3 der vier
gevallen; de gunstigste verhoudingen treft men aan in T41 (Door-
steek met eem bodem op N.K.D.,~10m en een bodembreedte van 500 m}.

In grafiek(1) zijn de berekende waarden van M ultgezet voor
-het geval de zbjuist genoemde lei~ beteugelingsdam tot aen
hoogte van N.K.D. + 2,5 m reikt..De buitensporig hege M-waarden
voor T21 vallen onmiddellijk op'(doorsteekbédem op N.XK.D.=-10 w, -
bodembreedte 300 m)., Geeft msn deze smalle Doorastesk cenm grotere
diepte (tot N.K.D.~14t m) dan is volgens de grafiek vak B vrij=
wel in evenwicht, maar is de aanzanding in vak A relatief vrij
hoog (120), Zeer gunstige Mewaarden heeft een Doorsteek mef een
bodem op N.K.D.~10 m eén een bodembreedte van 400 m (T18); verw
groot men in dit geval de diepte tot N.,K.D.~14m (T19) dan treedt
in vak B een relatief matige en in vak A een meer bescheiden

“aanzanding op.

In grafiek(3)is M als funotie van het stroomprofiel boven
de beteugelings~leidam bij de Ballastplaat uitgezet voor toe~
standen met een doorsteekbodem op N.K.D.=10m en een bodembreedte
van 400 m. Zoals in par. 3.3 vermeld moest voor TE?A, T35 en T37
de waérde van By worden geaschat. Gelet op de gegevens van staat
1 is er weinig reden man te nemen dat de onzekerhelid, verbonden
aan deze schatting, van veel invloéd is op het algemene bseld van

~vak B in srafiek(:} 2l past bij het maken van gevolgtrekkingen
voor dit vak in deze toestanden wel enig voorbehoud.

De gunstigste situatie is ongetwijfeld T19 met lichte aan-
zanding in beide vakken, De toestanden TE?A, T35 en T37 geven vole
gens de grafiek zeer lichte tot bescheiden aanzandingen in beide
vakken en lijkenrdué aanvaardbasar.

Op grond ven de drie grafieken van bijlage 9 kan nmen nu
besluiten tot -

Conclusie VI: Voor wat betreft de zandhuishouding van het

Doorsteektracé als geheel verdient het de voorkeur
a de Doorsteek op N.K.D.-10m een breedte van 400 m te geven, ter=-
wlijl een bodemligging van N.K.I'.-10m verkiéselijk 1ijkt boven
een ligging op N.K.D.~1hbmj
B
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b de lei- en beteugelingsdam nabi]j de Ballastplaat niet hoger te
‘leggen dan op N,K.D. + 2,5m, terwijl ven opening in de beteu=
gelingsdam alleszins aanvaardbaar 1ijkt. - '

Zoals in par. 3.3 vermsld is voor raal Il de waarde van m
d.i, de maatstal voor het resulterend zandtransport in een
raal) bepaald door sommering van een m~waarde voor de buitenste
helft der doorsmede (mp 27) en die voor de binnenste helft

(mp £8). Per modeltoestand kan dan ook de waarde worden berekend

van de verhouding dezer componenten van M ., d.,i. de factor

(mII)b H (mII bi = . Deve faktor zegt on zichzelf evenmin als

de grootheid m iats over het al dan nilet nsnzanden of verdiepen
van de rani ala gpeheel. Wel peeft de wamrde van Aenige senwijzing
voor de tendentie met §etrekk1ng toet de profielvorm van de Doorw
steek in raai TI. In de gegeven omstendigheden 11kt een lichte
tendentie naar een bochtprofiel het gunstigste. De indicuties

ziin sle volpgt:

[A]>1 : tendentie naar een bochtprafiel;

o<]al<« t tendentie tot aanzunding in de buitenhocht en verw
dieping in de binnenbocht g

A< -1 : volgens de berekening is het resulterend zandtranse
port in de buitembocht tegengesteld gericht aan dat in de binnen
bocht., Mocht nitvoering overwogen worden van een onlogssing, waars )
in zich dit voordeet dan 1lijkt ecep nadere bestudering van de
stroombeelden inm het Doorsteektract op haar plants.

In stast 1T 2ijn de waardem van A vermeld voor de gevallen,

weargegever in de grafieiten (@) en(®) van bijlage 9.

e AT T

P PR

Em.. Aan de vermelde waardenm van ﬂumoat zeker geen hoge nauwkeurig—_.

heid worden toegekend: alleen aan relatief grote afwijkingen t.o.vs

de ''grenswasrden' +1 en-1'mag enige betekenis worden gehecht.
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Onvallend zijn de bijzonder hoge wasrden voor T35, De gew
pavens van stant II sluiten overigens goed asn op @ondlusie VI
en doen bhesluiten tot: ' '

Conglusie VIIt Voor wat betreft de vorm van het dwsrspros

fiel halverwege de Doormteek 11kt TZ-‘?A dergunatigstﬁ oplaqning§, ‘

Voor de gevallen T18, T35 en Th1 mag eveneens eenm bochtprofisl
varden verwacht, maar ds stroombeelden wouden miader gunstig
kunnen ziin (voeral in T35) en nadere bestudering behoeven.

In het voorgasasnde zijn alleen de relatieve verhoudingen
voor de bodemwijzigingen der vakken A en B besproken. Hun fel.
telifke waarden zijn niet te bepalen volang o onbekend is. Ces
gevans omtrent de wearde van of stasn niet ter beschikking. De~
rerzijde bestaat het vermoeden dat een redelijke schatting wan
deze waarde luidt: 0,6 <o < 0,9. Uit (#ﬁ’ﬁ)'voigt dan:

Bym 1 4 1,5 M, en Syx 1 A 1,5 Mye )

Indien dit vermoeden jiuimt is kan voor het onderszochte
ppringtil het totale (resulterende) zandtramsport in m3 van
en maayr de vakken A en B worden asngshouden 1 & 13 x de waarde
van M volgens. de grafisken van bijlage 9.

Voor % = 0,6 (d.w.z. Svak”,nvak) is temslotte nog nage;
gaan wat het zandtrapnaport in een kalenderjaar asn aanzanding
of verdieping (gemiddeld over eem vak) zom tewesgbrengen. Dasre
bij is uitgegean van de aan het begin ven deze onderperagraaf
vermelde veronderstelling omtrent de beinvloeding van de anel-
heden door de getij-amplituden; terwijl de getijden zijn gestye
lzerd tot pemiddelde doodtijen, gemiddelde petiiden, gemiddelde
springtijen-en hoge springtijen., Men yindt dan de waarden van
staat IIX. Deze waarden zijn overigens alleen bedoeld als
illuetratie van het voorpgaande en zijin in zoverre-fiktief dat
sen grote asnzanding of verdieping de stroomverschijnsglen zou

belnvliceden en bil gevolg de waarde van 5, dan wel Sy 20w
danig zou veranderen dat het betroffende proces in niet verwaar=
looabare mate zou worden afgeremd (728 iz als grensgeval ook in
ataat I1II woor beide reskeen vermeld). -
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Staat ' I1IliBodemveranderingen der vakkea na §8n _jaar voor

s 0,6 bij ongewijzigde stroomverhoudingen.

Vak A Vak B gzzlaatplaat
P28 - 1,1 8 5,3 m + 1,13 3,7 n onover-
4 - 1,04 1,9n + 1,23 23,6m .
T4 « 0,54 0,8 m + 0,4 3 0,8 m stroombaar.
™e |- 0,93 1,6 m + 1,5 3 2,8 m
28 - 1.1 8 5,0 m + 1,13 3,7 m
P18 + 0,1 30,5 m + 09 A 1,0m OVETS troom-
727 + 0,58 1,17m + 045 & Ot om
T35 + 044 30,8 m _ - bhaar.
T37 +0 A0,6mn + 1,14 1L,bnm




par, & INVLOZD VAN HET BELGISCHE VOORKEURSPROJECT OP D& #ATERBii-
WEGING TUSSHN Did BiuLGISCHE GRENS N HANSWAERT.

h.j Algemeen

Na het gereedkomen van de Doorsteek zal de vaarweg ongeveer
3% km zijn verkort; dit nieuwe hoofdvaarwater zal door een dam met
een krulnshoogte van N.K.D. + 7 m = N.A.P. + 4,6 m van het gebied
van de huidige vaarweg worden afgeschermd. Deze dam sluit aan
weerszijden aan op een beteugelingsdam door het huidige vaarwater
met een kruinshoogte op N.K.Ds + 2,5 m = N.&A.Py + 0,1 m. Belde be
teugelingsdammen vianden cen voortzetting in een leidam, onderschei-
denlijk lange het Zuidergat tot voorbij het Oude Hoofd van Wals-
oorden (kruinshoogte N.K.D. + 2,5 m) en over de Ballastplaast tot
aan de zeedijk. In de van Belglsche zijde voorgestane oplossing
(volgens modeltoestand TZ?A. aangegeven op bijlage 1) zal in de
ogﬁtelijke beteugelingadam een opening worden gelaten, waardoor
een zekere doorstroming door de oude geul in stand zal blijven,
Deze opening zal een gemiddelde breedte van ongeveor 200 m hebben
en tot N.K.D. =bm = N.A,P.~6,4 m reiken. Hierdoor zal het profiel
onder N,A.P. van het huidige vaarwater tot aan de leidam worden

e Lot ongeveer 1300 ma, del.

teruggebracht van ongeveasr 6800 n
tot ongeveer 20%. Bij dewmes oplossing heeft de mansluitende leidam
e¢en kruinshoogte van ongeveer N.A.P., zodat.deze dam in een gee
deelte van de getijphase als overlaat zal werken. Voorta zijn de
kreken van het Land van Saaftinge, eveneens door lage beteuge-
lingsdammen, gescheldena gedacht van het nleuwe vaarwater.

In deze paragraaf zal de invloed van dit volgens TE?A uit
te voeren project op de waterbeweging tussen de Belglsche grens
en Hansweert worden nagegaan., De in het vervolg beschouwde clj-
ferms hebben merendeels betrekking op het in het getijmodel van het
Waterbouwkundig Laboratorium te Borgerhout gestroomde hoge spring-
tij. Het daarblj optredende getijverschil te Hansweert bedraapgt
543 my terwijl deze waarde bij gemiddeld springtij 4,9 m is en bij
gomiddeld getij 4,35 m. Behalve voor dit hoge springtij zullen
ook voor het gemiddelde getij cijfers worden gegeven omdat voor dit
gemiddelde getl) gegevens ult vroegere moitineen en berekeningen -
' ‘ ~ beschikbaar «~




beschikbaar zijn. Om de gegevens van degze twee verschillende
gotijden met elhkaar te kunnen vergelljken is aangenomen dat
stromen en getijvolumina evenredig zijn met de onderscheiden
getijverschillen, De vermelde sunelheids- en debletgegevens
zijn overigens niet nauwkeuriger dan op 5 & 10%.

4,2 gaetijgegevens vap het Doorstosktracé.
Door de verkorting van de vaarweg zal bij de Nederlands-

Belgische grens het tijdsverschil tussem L.s. en H. 4. een wei-
nig kleiner worden en het getijverschil vermoedelijk enkele

¢m groter worden, een en ander op basls van gegevens afkometig
van het getijmodel. Dezm veranderingen Xunnen verder buiten hew
schouwling biijven. ' .

X Ten einde voor bepaalde profielen (aangegeven op bijlaw
gé‘10) de gemiddelde snelheden, getijestromen en eb-~ en vlioed-
volumina (dat zijn de totale volumina water stromend per vioed
c.q. @b door een raal) uit de mouslgugevens af te leiden zijn de
velgende bewerkingen toegepast. De in het getijmodel met bohulp
van drijvers gemeten snslheden geven weor de gemiddelde waare
den over een hoogte van 3 m vanaf het oppervlak. Deze snelhew
den werden herleid tot gemiddelde waarden over de gehele verti-
caal, door een evenredigheidsfactor van 0,85 toe te passen }
(d.4. volgens de snelheldsparabolen met graad 6), Daarna werden
gemiddelde waarden over een geheel profiel bepaald.

De op deze wijze per raal verkregen gemiddelde waarden
werden vervolgens onderling vergeleken door de stromen door
oprolgende raaien op een bepaald tijdstip met elkaasr te verge-
lijken, met behulp van eon. zgn.kombergingsberekening, toegepast
op het gebled tussen deze twee raaien. Zoals bekend is de kom-
bergingestroom per tijdseenheld het product van de waterstandsw
stijging (dan wel daling) per tijdseenheid folgens de getij~
krommen en de tussen de raaien gelegen wateroppervlakte,

Deze berekeningen toonden amn, dat er in het algemecon een
voldoende overeenstemming is tussen de stromen, bepaald uit de
gemeten snelheden in het model en die bepaald ult de komberw
glugsbereening hoewel verschillen van ten hoogste 10% kunuen

- voorkomen =~
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voorkomen. In staat IV wordt een overzlcht gegeven van de totale ebw
en vliesdvolumina en de max, gemiddelde snelheden in de opvolgende
rasdien 1, 2, 3 en 4 van het Zuidergat en de Doorsteek (bijlage 10),
zoais deze bepsald zijn voor het springtij in het getijmodel,met"_
behulp van voornoende kombergingsherekeningen,

Staat IV:Eb~en vlicedvolumina cn snelheden in hat Doorateektracé.

volumine in millioen mg_ gemiddelde max.snelheid in
n/sec
ab vloed eb vliged
YR

raat 1 210 ST 210 e 1,05 0490
raal 2 165 i%¢ 165 1+ 1,20 1,20
land van 05 v
Saaftinge 20 ) 20
raai 3 s e Ths 1. 1,30 1435
raal 4 12 125 1,40 1,435 .

De in- en uitstroming van het Land van Saaftinge (ongevaer 20 mill.mj)

bli jkt voornamelijk in de omgeving ven raal 2 plsats te vinden.

Van Belgiache zljde 1s een afscherming van het Land van Saaftinge

van de hoofdgeul in het plan opgenomen deor in de bestaande geulen :

van dit gebled dammen aan te leggen met een hoogte op N.A.P. De

overloop .van water naar het land van Saaftinge is tusaen raai 3 en

raal & (zie bijlage 10) bij gemiddeld retij gzeer gering in ver=

band met de hoge ligging van de terreinen., B1j het beschouwde apringe -

tij in het model treedt wel overloop op, maar de dasrbij betrokiken '

hoeveelheid water is toch gering.

Bij de contrdlebereckeningen moet uiteraard rekening gehouden wor-

den mei{ de stromingen naar en van het Land van Saaftlinge.

ULt staat IV blijkt, dat de snelhoden rivieropwaarts gaande toenomen,
Aangezien raai 1 in de bestaande hoofdvaarweg is gelegen, is

hier cen vergelijking mogelijk met de gegevenas véer geniddeld geti] _

blj de bestaande toestand. Ult staat IV volgt ua reductie ftot ges

middeld getij (vermenigvuldigingsfactor 14,35/5,3 = 0,82), dat het

vliocedvolume en ebvolume elk pngaveerﬂﬁ?oﬁgi;lgg? zouden hedragen.

Volgens de gegevens verkrdgen in het jaar 1964 zijn deze Ledragen

180 millioen m’ in de eb en 125 millicen > voor de vleeds Hiore

ult blijkt dat hij de bestaande toestand het éuidergat het karakter
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van een ebschaar heaft, terwijl het Schaar van Waarde een vlosde
schaar 1s. Deze situatie zal dus belangrijk wijzigen in het ge=-
val van de Doorateék. Er wordt echter een lage dam gebouwd tot
een hoogte van N.A.P. + 0,1 m, die het Schaar van Waarde en het
Zuldergat scheldt. De grootte van de stroom over de dam kon
echter niet bepaald worden uit de modelgegevens. Bij vlced zal
deze overstroom gexinger worden dan bij de bestaande toegtand
zodat het bestaande verschil tussen eb en vioed in raal 1 zal
afnemen. -

De max, ebstroom in het model gereduceerd tot gemiddeld
getad is 10.500 mi/sec, terwijl dit bedrag in de bestmande toew
stand 10.000 mi/aec zou zljn. Voor de max. vloedstraom zijn
deze bedragen respectievelijk 16.000 en 14,000 m3/ée¢.

- Het blijkt dus dat de max. stromen in raal 1. na de
voltooling van de doorsteek een welnig zullen toenemé@ bij eb
en ongeveer 15% bij vlieced. Hierbij moet overigens volledig-
heidshalve worden opgemerkt dat in werkelijkheld de veronder-
stelde evenredigheid tussen getij-amplitude en stroomenslheid
niet exaet op zZal gaan en er in feite in dit opzicht ook nog
enig verschil kan zijn tussen eb en vloed. Deze verschillen
kunnen de vermelde ultkomsten volgens de natuurmeting enigormate
hebben beinvioed. 7 o

Betreffende de eb= en vioedvolumina door de opening in de
opwaartee beteugelingsdam, over de ernaast gelegen overlaat 7
{(leidam) en in de nablj gelegen raal 4 (over de Doorsteek, zie
bijlage 10) wordt in staat V een overzicht gegeven. Vermeld zijm
de waarden voor het hoge springtij em de door reductie hieruit
verkregen waarden: voor gemiddeld getij. '

Stagt Viob= en vlicedvolumins in millioen n nabxl,het_vertakkingsguagg:
volgens model (hoog springtij) | gemiddeld getij (volgens |
reductie)
ebvolume vioedvolume ebvolume vloqdvolugo;
raai 4 125 125 100 100
opening %0 25 23, 20.
overlaat 35 30 30 - 32{ :
To taal 190 180 155 145
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Bij de bestaande vaarweg is volgens kombergingsberekeningen bij
gemiddeld getlj nabij raai 4 het ebvolume 145 mill.m” terwijl het
7vleed&olume ongeveer oven groot is (de gemiddelde opperwaterafvoer
- 1is zeer klein). In verband met de slechis zeer geringe toeneming van
het getij bovenstrooms van raai % in de toestand met Doorsteek mogen
de nieuwe vlioed- en ebvolumina maar heel weinig groter zijn dan in
de beataande toestand. De toeneming van 5 3 10%, die volgens staat v
bij eb zou opireden als gevolg van de Joorsteek moet dan ook vrijwel
geheel worden toegeschreven aan onnauwkeurigheden in de gemeten
waarden, zowel in het model als blj de gegevens voor de bestaande
toeatand. '

In staat VI zijn veor het gemiddelde getij de maximale vloed-
en ebsiromen en -snelheden vermeld.

Staat VI'Maximale stromen en snelhedoen nabij het vertakkingspunt bij-
gemiddeld getif. '

maximale stroom in m3/sac gemiddelde maximale snelheid
‘ -+ in m/see '
eb vlioed vh vlioed
raad b 6000 8500 1,05 1,10
opening 1700 1500 _ 1,40 1,10
Totaal 7700 10000
overlaat k200 3500 0,8 048

In de beataande hoofdgeul ter plaatse is volgens kombergings-
berekeningen (toestand 196k) de totale maximum~cbstroom ongevesr
9000 mjfsee on de maximumevloedstroom 12.000 m}/sec. Deze bedragen
zouden vergeleken kunnen worden met de som van de stromen door raai
b en:da<cpening, respectievelijk 7700 ma/sec an 10.000 mB/sec (d.1.
ongeveer 15% minder)., De stroming over de overlaat heft echter bij
magimumvioed dit verschil ep, zelfs zodanig dat de totale stroonm
groter wordt dan bij de bestaand. toestand, nl. 13.500 m°/séc (tegens
over 12.000 mB/aec). Ten tijde van meximum-ebstroom in raal 4 en de _
openping is echter de stroom over de overlast te verwsarlozen, zadat
dan een negatief werschll zou optreden van 1300 m3/aec (= 9000~
7700 mE/mac).
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4+3 De waterbeweging in het gebled ten noquenrvan de. Dogrsteek.

~ De stroming door de opening en over de overlaat, landwaagts van
deze opening, die de debieten naar en van het geblied ten noorden van -
de Doormsteek bepaslt, is in het voorgaande behandeld.
Betreffende de waterbeweging in het noordelijk geblied zelf volgt eerat
cen overzicht van de vlced-en sbvolumina door de rasien 1/t/m h', asn-
.gegeven op bijlage 10, zowel voor het geval met de Doorsteek ala voor
de hestaande toestand, Alle waarden zijn gereduceerd tot gemiddeld
getlj.

Stast VII;ub= en vlcedvolumina in het noordelijlk bekken bij gemiddeld -

tif, in milljioen m”.

situatie met Doorsteek begtaande toestand

cbvolume | vlcedvolume ebvolume | yloedvolume | verschil
raai 1 170, 70 | Ao 220,
raai 2! 130 130
raal 3¢ 105 105 220 220 -115

}

paai 4 75 72 170 170 - 95
opening + 55 45 145 145 - 95
overisat

Voor de volumina t.p.v. raail }' en raai 4i in de bestaande
toestand (afgeleld ult de metingen 1964 nabij de raafen 1 em 1') zijn
aangehouden de som van de stroming door het Nauw van Bath en het
Schaar van de Noord (het Schaar van de Noord komt nl. ten noorden van '
de strekdam te liggen). In 1963 is in de nabijheid der raaienm 3 en }
evencens een meting ultgevoerd, De tot gemiddeld getij heorleide vo= ]
lumina beliepen volgens deze meting 236-106 m3 voor de eb en 225.106*m3_;
voor de vlioed, welke getallen goad ‘overeengtommen met de in staat Vil -
vermelde hoeveelheden voor raai 3 . '

De in staat VII vermelde volumina in raai 2 voor de situatigr
met Doorsteek hebben betrekking op het Schaar van Valkenisse, Het iz

-niet bekeand hoe groot de eb- en vlioedvolumina in de bhestaande taastan@
zijn, dit tengevolge van het onderling sterk afwljken van de stréoﬁr _
beeldsn bij eb -en vlced. Wel is bekend dat in deze tosstand de vloods

- - gtrogiag -



stroming door raai 2. zowel op het Nauw van Bathals op het Zulder-
gat is goricht.,

Uit staat VII blijken de ingrijpende veranderingen, die de
Dborsteek op de waterbeweging in het noordelijk pebied heeft, De
vergchillen zijn eensdeels tec vorklaren door de vermindering van
de stroming als gevolg van oponing en overlaat en andereijds door
de wijzigingen in de komberpiugsgebiaden van de verachiilende
geulen bten gevolge van de bouw van de schoddingsdam ten nosrden
van de Doorsteek en de plastrandverdedigincan,

Gn bijlage 11 is een ncheta gegeven van de inviosed vau de
stroming door de opening en over de overlaat op de strominpen
in het noordelijk gebled gedurende de ebperiode en de vlioedpe-
riode. Hliertoe zijn deze stromingen met behulp van de getijkrommen
herleid tot een deel van de kombergingsopperviakte van dit gebled.
Uit bijlage 11 blijkt dat de invloed van opening + overlaat rela-
tief groot is ten opzlchte van de wombergingsoppervlakte in dit
noordelljke gebied,

In staat VIII worden verder nog vergelecken de totale go-
niddelde volumina-voor de eb en de vieed over de gehele dwars-
doorsnede voor de situmtie mot Doorsteek met die in de bestnande
toestand, ecen en ander op basis vaB de modelrosultaten en de uit-
komsten dey metingen van 1964 in de raanlen 1 en 1t. Do kledne vere
achillen tuasen de ob ¢n vioeévolumina als gevolg van opperwatevraf.
voer zijn daarbij buitesn beschouwing golsten.

Staat VIII: Gemiddelde volumina voor »b en vliaed bij pemiddeld Ebti2¢

in milliovn m . d
#(ebvolume + vioedvolume)
altuatie meot bestaande verschll
Doorsteeak toeﬂtand
L ) A wro HOESEL .
raai 1 + raai 1 .,5°9J%§r4=ﬁq fd fﬁb“!u +20
' e ' .,
raal 2 + rasl 2 = G, 1T - jb
+ Land van Saaf- 300 5 g e, 280 +30)
tinge Ty 2B
¥ a
raal 5 + raal 3 240 A heria e ¢ 220 #3203
Yy ii)‘)).,'lll'a " .
raal 4 (Doorstegk) + 175
raail U
apening + ovarlaat + . L
Woorsteek {(raad &) 150 143 . 2
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Ter toelichting op de gegevens voor de bestaande toestand

diene dat het onmogelijk is een analoge raail als rasi 4 + raai 4'
in de situatie met Doorsteek aan te gevan terwijl verder voor de
huldige toestand het bedrag op de laatste regel geldig is voor
de raal ter plaatse van de geprojecteerde beteugelingsdam.

Voor de situatie met Doorsteek is ook nog een vergelijking
gemaakt tussen de gomlddelde maximale vloed- en ebsnelheden aan
het oppervlak in de hoofdgeulen, voorzover hun diepte groter is
48R NoAsie~ 6 #. In mtast IX zijn deze snelheden, die voor wat
betreft de raaien 1,2,3 en 4 in het model gemeten zijn over sen

hoogte van 3 m vanaf het oppervlak, weergegeven.

Staat IX:!Gemiddelde maximale snelheden tijidens hoogespringtij in de

bovenste ;aag der diepe geulpedeelien, situatlie met Dorsteek.

raal eb, m/sec | vloed, m/sec| raail | eb, m/nec | viesd, m/sce
1 1,35 1,15 1" 1,20 1,65
2 1,50 1,60 2" 1,20 1,35
- [ ]
3 1,60 1,75 3 0,75 1,10
) ¢
4 1,75 1690 4 M,50 Nn,65
opening 1,70 1435
Hieruit blijkt dat de gnelheden in de nieuwe vaargsul .

rivieropwaarts gaande in belangrijke mate toenemen, terwijl
dit in het noordelijke gebled omgekeerd is als gevolg van de pro-
fielvernauwing ter plasatse van do bovenwaartse opening. De tijden van

de maxlmale snelheden in de¢ opening vallen samen met diec in de
Doorgteek, De gemiddelde snelheden over dat dael der proficlen, dat
dlieper ligt dan N.A.T. - 6 m zijn weergage&en in de volgende gstaat X.

Stost X:Gemiddelde maximale snelheden onder N,A.P.«bm in de gaulen

tijdens hoog springtij, situatie wmel boorstuvek.

raai | eb, m/sec | viced, m/sec | raai | eb, m/seec | vlaed, w/sec
1 1,10 0,95 1’ 1,00 1,35

2 1,420 1,50 2’ 1,00 1,10

3 1,50 1,40 3’ 0,60 0,230

I 1,40 1,55 y' 0,40 0455
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Voor de reductie nasr gemiddeld getij wneten de cijfers der
staten XX en X met ongeveer 0,8 worden vermenigvuldigd.

De gegavens dexr staten IX en X (verkregen uit drijver-
metingen in het model) zijn vrij hao;'ten opzichte van die
van ataat IIl (bepaald uit kombergingsberekeningen voor het
volle profiel, zle bl.23 )}, Dit betekent dat de maximale snel.
heden ter plaatse van het diepste deel van de geulem niet onw
belangri jk hoger mouden zljn 4an de gemiddelde maximale suel-
heid voor de volle goulbreedte. De ververkte drijvermetingen
zlja in grote lijnen met dezne slotaom in overcenstemming.

Uit de metingen van het verticale getij in het Labora-
torium blijkt voorts dat het verval over de opening in de bew
teugelingsdam tijdens hoogwater nist meer dan 5 4 8 om dew
loopt (hoogaste waterstand hovemstrooms). Dit verval wordt
slechts gedurende eon,véij korte tijd overtroffen en wel tij- 7
dens eb bij een waterstand omatreeks N.A.P. (grootste verval:15cm).
Tijdens.eoen groot deel van ds vliced (tussen S u en 1 u voor H.¥.)
_ 1a het verval tegengesteld gericht met eoen maximaléhwaarda van om-
e atreeks 8 cm tussen 4 en Zu voor hoogwater.

.

holi Gevolgtrekkingen,met betrekking tot het vaorkeuggprglgct.

Uit de hiervoor vermelds uitkomsten van het modelonder=-
seak on werriobie berckeningen aan de hand van natuurmetingen kan
sen asmtal gevolgtirekhkingen worden gemaakt met betrekking tot de ‘
watericopkusdige omstandighedem, die zich gzullen voordoen bij uit- ‘
voeriag van het Doorsteekproject volgena modeltoestand TE?A. Deze |
conslusies &lean iowol op de veranderingen tem opzichte van de
huidige toentand ale op stroomverhoudingen in de ontworpen Doore 1
stesk. Do vooruaamste van dewe gevolgtrekkingen volgen hieronder.
Conclusie VIII: In de situatie volgems T27" nemen in het ‘
vaarwater rivieropwaarts gasnde tussen Walsoorden en de Nederw
lands~Belgiasche grens (afstand bijna 12 km) de gemiddelde maximum~
' snelheden zowel bij eb als bij vloed belangrijk toe (voor het '

onderzochte hoge spriangtij van ong. 1 m/sec tot ong, 1,4 m/soc).
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De totale eb-~ ¢n vleedvolumina zullsn in de raai Walsoorden-
Waarde (raaien 1-1') in de situatie volgens Ta?A praktisch gelijk
zijn aan de huldige. Bij b verdeelt het volume zich thans ongevear_-__
gelljk over het Zuidergat en het gebled van het Schaar van Valke~
nilsse en deze verdeling zal door de Doorsteek niet essentieel ver-
anderen. Bij vloed daarentegen zullen wel grote veranderingen ope-
treden. In de huidige situatie stroomt namelijk slechts ongeveer
35% wvan dit volume door het Zuidergat (d.i. 40 3 45% van het vloed-
volume van het Schaar van Valkenisase c.a.), maar in de nieuwe si-
tuatie wordt de verdeling ongeveer gelijk, m.a.w.: 7

Coneclusie IX: In de situatie volgens T27A zal het vloedvoe
lume van het Zuidergat nabij Walsoorden ongeveer 35% groter‘zijn

dan thans en dat in het gebied van het Schaar én de Platen van
Valkenisse 20 5'25% kleiner.

Tor vergelijking van de twee toestanden staan over een klein
gebied (model)-drijvingen ter beschikking voor zowel de bestaande
toestand (To, ontleend aan het 1it. 3) als voor TE?A. Dit gebled is
aangegsven op de situatie-tekening van bijlage 12. ’ T
Uit die drijvermetingen zijn voor het Zuldergat ter plaatse anelw
heidsgrafieken afgeleid, zowel voor het vaarwater als voor de
noordelijk aanslultends plaatrand zuldelljik van de ontworpen leldam.
De bewuste grafieken, afgebeeld op bijlage 12, geven de aanwijzing
dat de vermelde toeneming van de vloedatroom redelijk gelijkmatig
vordeeld gedurendé een groot gedeelte van de duur der vlcedatroming
#al plaatsvinden. ,

Het is zonder nadere studie moeilljk uit te maken wat de
gevolgeﬁ van de toeneming der vloedstroming in het Zuldergat zal
hebben op de zandhuishouding van deze geul. Het ligt namelijhk in
de rede dat de leldam over de Platen van Valkenizse een verstorende
invloed zal hebhen op de zandtoevoer vanaf deze platen naar het
Zuidergat bij vlosd. Bovendien zal deze toevoer door de vermindes
ring van de vloedstroom in het ncordelljk gebied afnemen. In elk
geval mag een versterkte sanval op de oever door de vloedstroom

bepaald nlet worden ultgesloten, waaruit volgt:
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Conclugie X: Enige aanvulling rivierwaarts van de aancen~
gesloten verdediging tussen het Oude Hoofd en de wilhelmuspolder -
zal nodig kunnen zijn, terwlijl een zuldwaartse ultbreiding ervan

(naar schatting voorhands over 500 m) ernstige overweging lijkt
te verdienen,

b

Verdere gevolgtrekkingen zijn nog: -

Conelusie XI: Vergeleken met de beataande toestand zullen
in de situatie velgems T 27°

a in het Schaar van Valkenisse de maximum-ebanelheden wat

toenemen en de maximale vlcedsnelheden wat afnemen;
b in het gebled ten oosten van het Schaar van Valke-
nisse de maximale eb- en vloedsnelheden costwaarts gaande in steeds
toenemende mate afnemen en wel tot ongeveer 35% nabij de opening
in de beteugelingsdam.

Conglusie XITI In de situatie volgens T 2‘?A is

a het vloedvolume zowel door de opening in de beteuge-
lingsdam als over de asnaslultende leidam op de Ballastiplast wat
kleiner dan het ebvolume, terwijl voor beide getijfasen de volu-
minag over de overlaat iets groter zijn dan door de openingi

b de maximale snelheid over de gverlaat bij eb vrijwel
gelijk aan die bij vloed en laag (0,8 m/sec bij gemiddeld getij)
vergeleken bij die in de opening (1,4 m/sec bij eb, 1,1 m/sec bij
vloed);

¢ de gemiddelde maximumesnelheid in de opening bij vloed
ongaveer gelijk aan die in de Doorateek ter plaatse en bili} eb
ca 30% hoger. °

Volledighelidshalve worde nog vermeld dat bij de in deze pa-
ragraaf besvroken berckeningen de kombergingsvermeerdering ten ge-
volge van de Doorsteek 1s verwmarloosd. Deze beloopt . ten opzichtaJ
van het getijvolume in raai 2-2' beneden de elgenlijke Doorstaelt
(bijlage 10) ongeveer 3%,
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par. 5 OPMERKINGEN VAN RIVIERKUHE;GE & ALGEMENE AARD.
“s«1 Het tracé.

De Doorateek 15 ontworpem ten behoeve van de acheepvaart; een
indrult van de mate van verbetsring geeft bijlage 13, waarop de asaen
van de vaarwegen (situatie 1969) en de stralenvan de bogen in deze
vaarwegoh staan aangegeven, Bij de voortgeng van het laboratorium-
onderzoek is het aanvankelijke tracé enigszins gewijzigé; vansf
toestand T16 is als aslijn voor de Doorsteek aangshouden de op bij=
lage 13 aangegeven tracl«lijn. Na de voltooling van het laboratorium-
ondérzoek heeft men van de zijde der Antwerpse Zeadiensten sen variants

trach vaatgesteld, dat ten opzlchte van dit lahoratoriuﬁtracé over

50 &4 100 m noordwaarts 1ls verschoven. Beide laatstgenoemds dslijnen
stean met de stralen van hun bogen aangegeven op de afzonderli jke
aslijnenfiguur van bijlage 133 voor de vaststelling van deze twee
tracé's 18 e¢en der uitganapunten gewsest het veruljden van de zine
keras, die ter hoogte van de Ballastplaat het vaarwater krulsen {het
beloop aan de binnembocht is op 1 i 1V ontworpen).

Een der mantstaven ter beocordeling van de geschiktheld van
goen vaarwater is de grootte der stralem van 2ijn bochten. Met het
oog op d¢ vaart van zeeschepen zal men de straél van een nieuwe booht
in het vagrwater der Westergohalde bij voorkeur niet kleiner kiezen
dan 3000 m3 de beide Belgigche tracé's bestaan uit cen aaneenschae
keling van zeer flauwe bogen (die alle in dezelfde zin buigen) en
gtrekken eon voldoen duldslijk aan deze eois.

In de bestaande vaarweg 1s de situatle gelet op de bochten
duldeli jik het slechtate bij Bath, waar de bocht bestast uit drie
aansluitende vogen met stralen van (opwaarts gerekend) achtersenvol-
gens 3400 m, 1100 m en 2000 m (enkecle jaren geleden was de kromming
ter plaatse nog sterker). De ontworpen doorsteek betekent voor dit
gedeelte varn de vaarweg dus een zeer aanzienlijke verbetering. Ele
ders op de Westerschelde is de situatie minder gunstig. Zo heeft bene-
denstrooms van het Doorsteekiracé nabij Hansweert de verbindingf
Qverloop van Hansweert-iuldergat, die ook door de grote schepen wordt

-gebruikt, eon maar verhouding schexrpe bocht {twee amnsluitende bagén

met stralen van 1750 m en 2000 m). Dmarnsast staan op bijlage 13
nog 6 bochten in de bestaande vaargeulen aangegeven, alle meg
- atralen =




~ 30 = .

stralen tussen de 2000 en 2600 m, waarvan er in de nieuwe situatie
drie zullen blijven bestaan (bocht Middelgat, bocht Zuidergat en
de bocht ter hoogte van de Zandvlietsluis)..

Pe plaatselijke verbetering van de vaarweg door de ontworpen
Dooratesk is, zoals reeds gesteld, evident, Dat neemt niet weg dat
het nlet ulitgealoten lijkt dat het fracﬁ door ondergeschikte wijzli-
gingen nog enigermate verbeterd zou kunnen worden. Deze verbeterine
gen zouden dan betrekking meeten hebben op de aansluitingen aan
weerszijden van de Doorsteek, terwlijl een wat noordelijker ligging-
van het tracé pgunstig zou zijn voor het optimale behoud van het
Land van Saaftinge als natuurgebied, wat een ocogmerk is van Nedér-
landse zijde. ‘ ’

Met het oog op deze overwegingen is oen tweetal variant-tracé's
in rood aangegeven op bijlage 13, zowel in de situatie (schaal
1 : 50000) als in de aslijnenfiguur {(schaal 1 : 25000). Voor het
- samenvallende - westelijke pgedeelte van deze varianten ls het
voorstelbaar dat het nog wat gewijzipgd zou moeten worden zodra
de vormpeving der rdivier nabij Baalheoak in verband met het plan
voor asea kanaal met sluis aldaar nader zou moeten worden vastgesteld.
Deze laatste overweging geldt overligens ook voor het in het model -
ondergochte tracé. Uiteraard zouden de gaschetste eventueel nog
nader te herziene, variant~tracé's nader op hun mogelijkheden on-
derzocht moeten worden. Daarbij zou tevens kunnen worden nagegaan
of de in rood gestreepte variant met ¢en tepgenbocht met een straal
van 3000 m nabdj d¢ Zandvlietsluis (die ten opzichte van de huldige )
toestand een zeer grote nautische verbetering betekent, maar in _
dit opzlcht misschien een weinig achterstuat bij de andere tracé's) -
vanuit stromingsoogpunt al dan alet een duidelljke verbetering
tewsegbrengt.

ken onderzoek als hiervoor aanbevolen zou verricht kunnen
worden aanslultend op ult anderen hoofde ook gewcnste aanvullende
drijvermetingen (conclusie V, par. 2.3, bl. 13 en conclusie VII,
par. Z.b4., bl.22).

5.2 Het dwarsprofisl van de Doarsteek an de dammen ter weorge

zijden ervan,

Voor wat betreft het dwarsprofiel van de Doorspteek iijken
' ~ geulwanden -




- 37 -

geulwanden steiler dan 1 : 4 niet gowenst vanuit stabiliteitsover=
weglngen. Anderzijds 1ijkt het voorgestelde binnentalud (1:10) erg
flauw : buiten de betonde vaarweg bevindt zich dan tot aan 4 ceverw
rand nog een ongeveer 110 m brede wateroppervlakte (bijlage 1, doore
snede). Het verdient dan ook overweging dit binnentalud wat steiler
op te zetten , waarover grondmechanisch onderzoek uitsluitsel kan geven .

De ontworpen diik ten noorden van de Doorsteek heeft een

kruinshoogte van N.K.D, + 7 m = H.4.P. + 4,60 m,

Omtrent de verhouding van deze kruinshoogte ten opzichte van
atormvlcedstanden en daarbij passende gemiddelde golfhoogten voor
deze dijk geeft staat XI ecen indruk.

Sthat Xl.Stormvlioedetanden te Bath en:golfhooEEgn voor de didk langg

de Doorsteek.

overschr. waterstand t.o.v. opmerkingen golf bij N.de=wind
frequentie | N.A.P., te Bath windenelh, | golfhoogte
per jaar in n/sec inm
50,1077 i,05 m ' grenspeil 20 0,8 m
3.10"2 4,60 m kruinshoogte 20 0,9 m
5,310 | 5,60 m 1-2-153 25 1,14 1529
2.5.10"'“ 6,30 m super $.V. 30 1,5 m

Het is duidelijk dat blj flinké storm golven over de kruin
van de dijk zullen =laan en dat bl zware stormen de dijk zal kunnen
overstromen, Ulteraard zal de constructie van de dijk dan daarop
afgestend moeten zijn. Men zou overigens ook kunnen overwegen de dijk
hoger te maken,

In de situatie met Doorsteek zal, naar in par. 4.2 is vermeld,
de hoogwaterstand nabij de grens vermoedelijk iets hoger worden,
Uit 14t. 2, bl. 26/27 zou volgen dat voor het onderzochte hoge apring=
tij deze verhoging bovenstrooms van de pgrens op ong. 5 cm kan worden 7
geschat, De invlioed van de loorsteek op de stormvlioedstanden boven=-
strooms ervan is onbekend, in welk verband kan worden aangetekend
dat de dijk voor wat betreft de opwaaling enige verlagende werking
zou kunnen hebben. Het 1ijkt gewenst dat de invloed van de Doorstoek
op hoge stormvlcedstanden wordt nagegaan,

—In-
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7 In het ﬁrojeet zijn verder nog opgenomen een drietal
beteugelingsdammen ten Zudden van de Doorsteek en wel in de
toegangosgeulen naar het Land van Ssaftinge (bijlage 13), De

ontworpen kruinshoogte van dege dammetjes is NeKeD. + 2,5 m =

Nea.P, # 0,1 m. De consequenties hlervan zijn de volgende:

De getijkromme in de hoofdgeultjes van -het Land van Sanf-
tinge zal uiteen vallen in twee gedeelten van elk ruim 6 uur, te
weten £&n van een vrijwel conatanterwateratand (NoKoDo + 245 m)
en 48n met het boven die waterstand gelegen deel dery normale ge=-
tijkromme (bij grote bemadering). Dit betekent een omhooghkomen
van de gemiddelde grondwateratand, dlie het grootste is in de naw
bi theid van dere hoofdgeulen. De gemiddelde grondwaterstand is
botanlach gesproken een belangrijke factory wijzigliagon in de
begroeilng kunnen gevolg zlijn van cen verandering van de gronde
waterstand. Verder zal een gevolg van de aanleg dezer dammetjos
zijn dat er gedurende ongeveer de helft van het geti}j een stroom-
loze toestand in de hoofdgsultjes zal-haersen; een sterke aan~
slibbing zal hiervan het gevolg sijnm,

De beide wijzlgingen lijken niet gunstig met het oop op
het gewenste'behoud van het Land van Saaftinge als natuurgebioed,
Anderzijds is het nut van de dammetjes niet geheel duildelijk on
wordt dit in het modelverslag ook niet aangetoond. e sanleg dezer
dammen zou n.l. alleen nodig kunnen zijn texr beteugeling van voor
de scheepvaart hinderlijke dwarsstiromen. Van Klachten hierover is
voor de huidige toestand--die voor wat hetreft de IJskelder en het
Speelmansgat geheel ve;gelijkbaar ig met de modelsltuaties - echter
niets bekend,

‘ Het voorgaande leidt dan ook tot de slotsom dat een nadere
argumentering nodig is alvoreas tot de bouw van de beteugelingmw
danmen in de hoofdgeultjes van het Land van Saaftinge te beslulten
( -¢en besacherming tegen achterloopsheid zou bovendien nodig zijm ).

Be’ Vraagstukken verbonden aan de ultvoering.

Tijdens bepaalde stadia van het werk zullen siromingstoe=
standen optreden, sterk afwijkend van die in de huidige situatie
~en de elndtoestand, Vooral van belang in dit verband zijn uitersard -
de situaties vanaf de fase, waarin de Déorstaak geheol gagraven zal
zijn tot de fase, waarin de beide beteugelingsdammen in het huldige

- vaarwater =
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vaarwater zullen zijn gebouwd. Deze situatios dienen zowel mot

het oog op de scheepvaart als vanwege mogelijke amanzandingen en
ontgrondingen voor de uit te voeren oplossing van het projeet uite .
voerig in het model te worden onderzocht.

Een tweede bhelangrijke aangslegenheid is de berging van vrij-
komende specie, Staat XII geeft een raming van de hoeveelheden
specie, die verwijderd moeten worden voor de verschillende onday-
zochte doorsneden van de Doorsteek em van de hoeveelheden, die
bij de uitveering vermoedeldjk gebruikt zpllan kunnen worden.

Staat XTI:Hooveelheden specie in millioen m3.

Te baggeren Te verwerken
Breedte Bodem Doorsteek Dem Ballastplaat c.a. 5,5
Doorsteek tigsve N.KJD .
op NeK.D.=10m | =10 m -1 m Dam overloop van
Valkenispe c.&.. 745
300 m 33 39 Noordelijke dijk: 0,5
400 m 40 48 Totanl 13,5
500 m 47 59

Over de bruikbaarheid der te verwijderen gpecie is welnig -
belkend en bodemonderzocek wal nodig zijn om hierover ultslultsel
te geven. Duidelijk is in elk geval dat .zeer grote hoeveelhedenm
spoclie geborgen zullen moeten worden, esventueel voor een deel door
-verwerking elders. Voor de vermoedelljk meest aantrekkelijke oplos=
sing van het project (breedte Doorsteek 400 m op peil NeK.D.=10m) beo-

loopt het overschot aan specle in elk geval ruim 25 millioen m§-

5.% Veranderingen in het noordeliik bekken ma de gereedkg-
mingen van het project.volgens T 274,

Blj het modelonderzoek heeft men gevonden dat zich in het
noordelijle bekken vrij grote bodemveranderingen zullen vaordoen,
In T3 (vermeld op bijlage 2) vond men bij cen bewegeli jke bodem
in dit modelgedeelte "na een zekere tijd" stromen met het hoge

-~ gpringtij =



springtij een "zeer vlugge en felle verzanding van het hulidige
vaarwater" even ten westen van Bath door het '"opwaarts schulven

van de Platen van Valkenlsse" (lit. 2, bl. 25 en bijl. 31).

Voor T15 (eerder omschreven in de noot van par. 3.1, bl.1s) vond

men na 230 hoge springtijen hetzelfde (1it.2, bl.30/31 en bijl.39),
Op grond hiervan heeft men naar reeds vermeld (par. 2.7 en 2.4%)
onderzocht toestand T 27B. die ten opziechte van T.E?A verschllt door
verlaging en opwaartse verschulving van de Platen van Valkenisse,
inscharingen in dle platen en aanvulling van het noordelljk bekken.
Zolang de opvulling onder N,K,D.~peil blijft brengen deze verschijne
gelen mee verlaging der snelheden in de nleuwe vaarweg. Voor de
maximale snelheden beloopt deze vermindering: bij eb 10% in mastpunt
19 en 13%% in de raail door de meetpinten 27 en 28, bij vloed op belds
plaatsen 7%. Bovendien zakt de verhouding van (vmax mp27 tot

(v'ax np28 van 1,11 tot 0,77. Vindt daarna een verdere opvulling
van het noordelijk bekken plaats dan stljigen de bewuaste snelheden
weey (1lit. 2, bl. 37).

Of deze verschijnselen zich indeidaad snel en in deze omvang
zullen voordoen staat echter op grond van de veolgemde overweglngea
niet zonder meer vast.

Het oostwasrts gerichte zandtranaport werdt bewerkastelligd
door de krachtige vloedstromen, die niet alleen door de vloedscharen,
maar ook over de platen trekken. Deze platen liggen voor éen groot
dee) boven laagwaterpeil (bijlage 12, situatie~tekening). Door dit
vlioedtranspert wordt zand afgezet in de heoofdgenl om vervolgens
blij eb door de ebstroon atroomafwaarts te werdem verplastst. Dit
dynamische evenwicht zal door het scheppemn van de niecuwe situatia-
drastisch worden gestoord: inmers volgens utant‘IV (par. 4.3, bl.26) _
on Conclugdie IX (bl. 33) zal hierdoor in rasi 1 ket vicedvolume
20 4 25% afnomen, terwijl het ebvolume angeveer gelijk zal blijven.
Over veranderingen in de sterkte der sitromingen over de platen is
geen definitleve ultepraak te doen ten gevolge van het outbreken van
fergelijkhara drijvergegevens voor de i jktoestand Te. Voor deze
toestand zijn wel drijvingen uitgevoerd ten westem van Walsoorden
ten bohoeve van het onderzoek voor sen vaste oeververbinding (lit,SF;
De smalle strook, waarin voor beide toeatsmden is gedreven, ateat

- aangegeven =
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- aangegeven op bljlage 12, waarop verder de damaruit voor beide
medeltoestanden afgeleide nnelheidsgrafieken voorkomen. Deze
graficken brengen de vermeerdering van de vloedstroom in het
Zuidergat in beeld en geven een sterke aanwijzing dat ten noore
den van de leidam ook de vlioedstromen over de platen vrij sterk
zullen afnemen. De vermindering van de viloedstroom in dit ge=
bied begint nameli jk vanaf ongeveer 4 u voor HeW., neemt daaxop
verhoudingsgewijze voortdurend toe gedurende ongeveer 2 uur,
waarna ze¢ relatief wel afneemt, maar wel degelijk van betakenis
blijft tot ongeveer 7 uuxr voor H.4, Het tijdstip van maximale
vloedstroom over de platen ligt in rami tussen 14 en £ uur voor
HeVie

Een vermindering der snelheid met 20 3 25% betekent
volgens de voorlopige zandtransportformule (aa) van par. 3.2
(bl, 16) een vermindering van het zandtransport van 60 & 75%,
Bovendien zal het zandtransport op een vrij belangrijk deel
der platen in eerste aanleg vermoedelijk meer sfnemen dan in de
vlioedscharan door de sanwezigheld van de leidam.

In verband met het voorgaande worde opgemerkt dat voore
zichtigheid bij de interpretatie der modelgegevens over het
zandtransport in het platengebied geboden is.

Emerzijds zijn de transport- en tijdschalen niet eenvoudig te
bepalen , anderzijds is alleen gestroomd bij niet maatgevend
te achten zeer hoge springtijemn. Dit voorbehoud geldt des te
sterker zolang vergelijkbare gegevena voor de toestand To onte
breken.

Overigens zal een verandering van het geul~ én platenw
stelsel in het noordelijk gebied in de nicuwe toestand onge-
twijfeld optreden. Het 1s echter bepaald heel wel mogelijk dat
dit zal geschieden in een veel rustiger tempo en met veel
mlnder forse wijzigingen dan in lit. 2 is voorzien.

Tenslotte 2ij opgemerkt dat uit conclusie XI b (par. 4.h,
bl, 34) volgt dat aénzandingen en aanslivbingen, dle de sterkte
der getijstromen in het noordelijk gebied zullen befnvloeden,
zullen beginnen in de omgeving van de betesugelingsdam nabilj de
Ballastplaat. Door de sterke afneming der snelheden op de platen
aldaar zijn vooral aanslibbingen te wacht&n. die de kombsrping zullen

verminderen, waardoor baggerwerken nodig kunnen worden ( ,ar, R,E,bl.a}

L
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5.5 Invloed van de Doorsteel op de waterverontreiniging

op Nederiands gebied.

5¢5.1 Do afvalwaterlozing op Belgiacg_gebied‘gg_haar gevolpen
vooy de waterkwalitelt.

Op de Schelde en haar zijrivieren worden in de huidige
toestand zeer grote hoeveelheden ongezuiverd huishoudelijk en
industrisel afvalwater geloosd, naar achatting % millioen in-
woner=-aequivalenten. De lozingen beginuen onmiddellijk voors-
bij de grens langa'de rechteroever, waar het complex chemische
industrieen zich uitstrekt tot nabij Antwerpen. De voornasam-
ate industriéle vervuilers lijken hier te zijn de B.A.S5.F.=
fabriek nabij Zandvliet, de Solvay-fabriek tuasen Blauwgaren
én Frederik, de Degussafabriek nabij Idillo en de Bayerfabriek
stroemopwaarts daarvan (bijlage 14) terwijl voorts een belang-
rijk deel van het huishoudelijk afvalwater van Antwerpen (even-
eens ongezulverd) nablj Belgische sgluis loost, Verder stroome
opwaarts bevinden zich o.a. petroleum-raffinaderijen, terwijl
het ongeszuiverde afvalwater van Brussel en Antwerpen via de
Rupel in de Schelde terecht komt. Over de samenstelling van het
industriéle afvalwater is vrijwel niets bekend,

Aangaande de gevolgen, die deze afvalwaterlozing op Neder-
lands gebied heeft staan ter beschikking gegevens van enkele '
grootheden betreffende de belasting met organisch materiaal,

Deze gegevens zijn verkregen uit regelmatige monsternemingen op
bepaalde punten, welke monsters door het R.I.Z.A, zijn geanalyseord.
Bijlage 15 geeft voor deze grootheden enige ultkomsten van dit 7
onderzoek weer voor de Westerschelde boven Hansweert, aangevuld met
enkele Belgische resultaten voor de Schelde. Het betreft hier de
gemiddelde waarden voor de zomerwselzoexien 1966 t/m 1970 van het
zuurstofgehalte, de 5.0.9.5 ~ concentratie e¢n de¢ ammoniak-con
centratie, alle in mg/1.

De grafieken geven sen goede indruk van de buitemgewoon
slechte hoedanigheld van het water der Belgische Schelde en van de
goleideldjke varbetering van de kwaliteit op de Westerachelde waardoor
eerst blj Perkpolder-Hanasweert het Ozngohaltarboven het verzadipgluge~

_« percentage -
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vercentage van 80% komt (nlet echter in 1969!). Opvallend zijn
verder de sneclle stijging van de waarden voor NHE na 1967 en de
doorwerking daarvan tot Hansweert, Bij bijlage 15 dient voorts ta
worden opgemerkt dat het zomerseizoen wellswaar het ongunstigste
geizoen im, mmar dat de graflekemn gemiddelden betreffen zodat in
feite veel ongunstiger waardsen zijn voorgekomen.

Voorshands moet worden aangenomen dat de afvalwaterbelaating
on de Schelde nog belangrljk zal worden vergroot. Weliawaar zijn er
plannen voor een zuivering van esn bescheiden hoeveelheid van het
thans geloosde hulshoudelijk afvalwater, maar daartegenover staan
de reeds beraamde en verder te verwachten toenenming van indus-
tridle afvulproducten, de plannen voor de lozing van al het indus-
trisle afvalwater van de Belsische Kempen nabij Belgische sluis eunz.
Voorts zal koelwater (waaronder dat voor de spoedip voltoolde kern-
energlecentrale nabij Doel) een ongunstige invloed hebben op de
zuurstofhuishouding van het over het volle rivierprofiel bedorven -
Scheldewater,

De5.2 Hot zelfreinigingsproces op de Westerschelde thans en in de

situatie met Doorstael,

De zelfreiniging van rivierwater hetreft het afbreken van ore
gaqisch materisal, waarvoor zuurstof wordt gebruikt. Deze guurstof
wordt opgenomen tijdens stromipng door de normaleMturbulents aiffusieY;
Zowel de turbulenti¢ der waterbeweging sls de wind beverderen dit pro-
¢es van herbeluchting (reaeratie), dat echter bij een zo slechte wa=
terkwaliteit als het Scheldewater heeft, weinig ten goede op deze
rivier kan bewerkstelligen. Daarnsast kan zuurstef in het water wor-
den gebracht door hkoolstofassimilatle van groene algen, dech ook van
dit laatsts proces mag op de Schelde, gezlen de troebelheid van het
water, niet veel worden verwacht.

De reeds genoemde analyse-resultaten maken duidelljk dat de
zuurstofinbreng niet in staat Lis de verontreiniging op de 3Schelds inm -
Belgl¢ in voldoende mate te verminderen.

Op Nederlands gebled is reeds even voorbij de grens eon ro-
bied van scharen en platen aanwezlg, dat voorbij Bath zeer omvanprijk
wordt. De "turbulente dif:usie“ wordtd in deze gebleden met hun stoeds
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wisselende stromingen en periodieke droogvallingen sterk vergroot;

ook menging met uit het westem bij vloed toestromend water speelt hier:
een rol. ' - _
Deze ''schaarwerking" en "oppervlaktewerking" brengen de relatief
snelle verbetering van de waterkwalitelt, weergegeven op bijlage 15
teweeg. Over het verloop van de concentraties van anorganiasche af-
valstoffen, gifstoffen e.d. bleden de grafieken uiteraard geen in-
formatie. Wel kan in algemene zin worden opgemerkt dat er in het
beschouwde gebled voor deze stoffen enerzljds sprake is van accumu~
latie en wellicht door g¢nderlinge beinvloeding ook van versterking

van de vervuilende werking, maar dat anderzijda (vrij langzame) uit=~ B
wigseling van water met |de verder benedenstroomse:riviergedaelténrcp;:
treedt,

] Over de gevolgen van de Doorsteek op de verontreiniping van
dit deel der Westerschelde kan nu het volgende worden opgemerkt:
Door de verkorting van de vaarweg met 3% km zal ook de vere
ontreiniging bij eb vanyit Belgie verder op Nederlands gebied door=
dringen. Een indruk van|de onmiddellijke invloed hiervan geeft de
theoretische weg, die egn waterdeeltje aflegt, Deze is in de der-
tiger jaren man de hand|van metingen vastgesteld (lit. 4), waar-
bij de gemlddelde snelhqgid in de verticaal uitgangspunt is geweest., .
Daar er reden is aan te|nemen dat de nadien opgetreden wijzigingen
voor wat betreft het hogfdvamrwater van ondergeschlikte betekenis
zijn bieden de bewuste gegevens een goede indruk voor de huidige
omstandigheden. ‘ :
Op bijlage 14 stagt voor twee punten van de Schelde, te weten -
de ingang der Zandvlietsgluis en de ingang der Boudewijnaluis; deze _
theoretische weg aangegéven zowel voor eb gemlddeld apringtij als
voor eb gemiddeld doodtij. Voorts zijn ondersoheiden de huidige '
tocstand en de toestand|met Doorsteek en een hoogwatervrije lei-
beteugelingsdam op de Bgllastplaat (728, T45, T41 en T42). De in
grijs asngegeven stroken geven achtereenvolgens aan het riviervak
waar de beschouwde watermassa zich bevindt zan het begin der watexre
beweging en het riviergedeelte, dat deze watermassa in de vier on-
derscheiden gevallen volgens de gebezigde procedure zou bereiken. .
Daarbij zijn eenvoudshalve de lengten der stroken voor alle toe=
- gtandsn - .
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standen met Doorsteek gelijk gesteld aan de overeepkomstige
lengten in de bestaande toestand, wat strikt genomen nlet julst
is. Uit de beschouwing onder 5.5.71 volgt dat in een strook de
vuilbelasting in bovenatroomse richting gaande waarschijnlijk
toeneemt en ook bovenstrooms van de grijze stroken het water
zwaar verentreinigd ia. De stroken zijn dan ook alleen ter orien-
tering asangegewven,

Op zichzelf is de verdere westwaartse opdringing van dit
vervullde watey reeds ernstig genoeg, De¢ situatie zal in feite
echter veel slechter worden doordat de schaarwerking, die zo'n
belangrijke rol speelt bij de huidige zelfreiniging benedéan
strooms van de grens, alsdan tot amn de beteugelingadam in de
Overloop van Valkenisse geheel weg zal vallen an verder beneden-
strooms sterk in betekenls zal afnemen door de vrij hoge leidanm
op de¢ Platen van Valkenisse. Op zichzelfl éouden ten opzichte van
de bestaande toestanden de gevolgen hiervan zijn:

- ean sterk tocnemende vervuiling benedenstrooms van de beteue

gelinpgsdanm in de (Qverloop van Valkenisae tot ver voorbi}] Hang.

weert;

- in het noordslijk bekken een duideldijke verbetering der waterkwa-~
liteit, die het grootste is in de omgeving van de beteuvgelings-

dam navbij de Ballastplaat en vandaar stroomafwaarts gaande afneemty

- via de toegangsgeulen naar het Land van Saaftinge een relatierfl
sterke vervulling van dit gebied (dit zouw voor wat betreft het
industrizle afvalwater zeer schadelijk kunpnen zijn voor de begroeil
ing). De beteugolingsdammetjes in deze kreken 1ijkeh dit nadeel

nog te vergroten doordat zij stagnatie in de waterbeweging in deze
geulen gedurende de helft van het getij veroorzaken.

Met name het eeratgencemde gevolg dreigt het Nederlandse bhe«
leid inzake de afvalwaterlozing op de Weaterschelde te doorkrulsen.
In de beschouwde situatie zou de huidige toevoer aan de grens van
Belgisch afvalwater namelljk grotendeels als het ware rscht tegene
over Waarde komen te liggen, waardoor in feite de mogelijkheld wvoor
lozging via de peréleiding nabij Wearde wordt beperkt (aan dit af-
valwater zullen zekere eisen worden gesteld; de belasting via dene
leiding zal in orde van grootte 2 millieen I.:. belopen). Bovep=
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dien zal door de Doorsteek ook de schaarwerking in het gebied ten
noorden van de¢ leidam over de Platen van Walsoorden en Valkenisse
minder worden door de afneming van het vloedvolume in dit gebied,
dat~ naar uit conclusie IX (par. 4.4, bl. 33) volgt =~ in het be-
schouwde geval meer dan 20 & 25% zal belopen. .
_ Het is duidelijk dat uit het voorgasnde volgt dat het met

het oog op de verontreiniging de voorkeur verdient dat
- de beteugelingsdammetjes in de kreken paar het lLand van Saaftinge
achterwege blijven;
« de lei-betsugelingedam nabij de Ballastplaat overstroombaar is.

Bij dit laatste punt past nog de volgende toclichting:

Aangezien een kruinshoogte van de bewuste dam lager dan )
N.KeDs + 2 m uit anderen hoofde weinig amantrekkelijk 1ijkt (par. 2.3,
conclusie IV e,v., bl, 12/13) =zal aen overatroombare dam zonder ope-

ning waarschijnlijk nog weinig ultrichten, Vermoedelijk zal pas een 7

opening in de beteugelingsdam (T 27A) ean merkbare verbetering
teweegbrengen door de ontlasting van de Doorsteek gedurende de veolle
fage van deg%h. Deze verbetering zal overigens nog zser bescheiden
zijn omdat volgens staat IV (par. 4.2, bl,27) door de opening
slechts ven 15% van het tij-volume ter hoogte van het vertakkings-
punt sfroomt (over de overlaat gemiddeld 18%). Uiteraard zal de
zijdelingase atroming bij het vertakkingspunt de situatie in het
noordelijk bekken wat ongunstiger maken dan in het geval van =en

cnogverstroombare dam.

De voorgaande overwegingen zijn van kwalitatleve sard. Sen
kwantitatieve beschrijving van de te verwachten nadelige gevolgen
van het Doorsteektraject op de kwalitoit van het Westerscheldewater
is niet mogelijk voordat ter z&ke berekeniﬁgen zljn verricht.
Jaarvecor moet tevens amsnvullend ondsrzoek warden vefricht (waarinee
bereids een begln is gemaakt) en dienen alle Belglsche gegevens aver
de kwaliteit van het water van de Schelde en haar zijrivieren mcde
in beschouwing te wordea genomen. Eersnt daarna zal het mogelijk =ijn
aan te geven welke maatregelen nodig en mogelijk zullen zijn om
‘de te verwachten schade te beperken dan wel te voorkomen, waarblj
vanzelfsprekend pedacht moet worden aan "zulvering bij de bron',
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In dit verband dient er nog op te worden gowezen dat het

toekomstige havengsbied op de Belglsche linker Schelde-ocever

ververst moet worden met water van het Zuldergat nabij Baalhoek.

Dit zgn. doorspoclingswater zal dus een zeer twijfelachtige
hoedanigheid hebben indien de Doorsteek wmou worden verwezenlijkt

zonder waterzuiveringamaatregelen op Belgisch gebied.

Tenslotte z1lj er nog op gewezen dat het Doorsteek project

een zekere verzouting van het noordelijk beklen en een westwaarts
opdringen van het bralk watergebied in het hoofdwatsr ten gevolge
zal hebben. Voorzover dit laataste ten opzichte van de vervulling
nog enige betekenis heeft zal het de bloleglsche differentiatie

in het lsnd van Saaftinge vergroten en dientuunrovolge eerder

voordelig dan nadelig zijn.

 }=
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5.0 Gevolgtrekkinpen,

Conclusie XIII: Onderzocht dient te worden

of het ontworpen trac8 van de eigenlijke Doorstesk door ges
ringe verschulvingen verbeterd kan wordenjy

of een flauwer binnentalud van de Doorsteek dan 1 : 10 niet
verkieacelijk isy

of de ontworpen kruinshoogte (N.K.D. + 7 m}) van de dam nodr-
delijk van de Doorsteek optimaal isj

wat de invlioed van deze Dam op de stormvlioedstanden boven-
strooms isg

hoe de stromingstoestanden emz. zijn in de tussenfasen tij-

dens de uitveering van het werk.

Conclusie X1V: De beteugelingsdammen in de toegangskreken

naar het Land van Saaftinge zijn vanuit natuurbeschermingsoog~

_ punt nadelig en lijken nautlsch en waterloopkundig overbodig.

Conclusie XV: Voor de overtollige apecle (tenminaste ruim

25 millioen ms) dient een oplossing te worden gezocht,




:—148:-

Conclusle XVI: De veranderingen in het noordelijk bhekken

als gevolg van de situatie met Doorsteek zullen vermoedeliik
langzamer tot stand komen en van geringere onmvang zijn dan bij
het modelOnderzoek<(T27B) is verondersteld.

Conclusie XVII: Een opening in een overigens overstroombhare
lei~beteougelingsdam nablij de Ballastplaat 1lijkt geweunst met het
o0g op een bescheiden bepsrking van de nadelige gevolgen, die het

project zal hebben voor de waterkwalitelit. Een nader onderzosek
voor de in aanmerking komende oplossingen van hgt project naar
deze achteruitgang, haar nadelige gevolgen voor de mogelijkheid
afvalwater te lozen nabij Jaarde en de maatregelem ter beperking
of voorkoming van een en ander is noodzakelijk.
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par. 6. SAMSNVATTING &N CONCLUSIES.

In de vaarweg vanuit zee naar Antwerpen vormt het Nauw
van Bath al sinds vele jaren het knelpunt. Dit gedeelte van
het vamrwater heeft namelijk een zecer scherpe booht, waarin
vrijwel onafgehroken omvangrijke onderhoudsbaggerwerken mod-
ten worden verricht om de vaart van grote zeeachepen op Ant=-
werpen mogelljk te houden. Bovendiem treden even benedenstroous
van deze bocht omstreeks hoogwater bij springtij geer hinders
lijke dwarsstromen ope.

Aanvankelijk 1e op grond van modelstudies sen plan op=
gesteld om deze bocht te verbeteren door verschuivingen van
de geulas, in welk plan ook nog enlge aanvullénde verbeterings-
werken waren opgenomen, In 1967 werd door Belgie veorgeatgld
een vesl radicalere oplossing op haar uitvoerbaarheid te onder-
zoeken, Deze oploasing behelsde het grave? van een zgn., Door-
steek, een geheel nieuwe geul door het Land van Saaftinge, en
het uitvoeren van een aantal bijkomends werken. Dezs werken
omvatten twee beteugelingsdammen in het huidige vaarwater ter
plaatse van de uiteinden van de Doorsteeic, beteugeliagedamme-
tjes in de drie toegangmkrekem naay het Land van Saaftinge,
een dijk ten noorden van de Doorsteek en een plaatrandverdedl-
ging over de Platen van Valkenigse en de Plaat van Walsoorden.
Twee reeds gereedgekomen leidammen op Belglsch gebled (nabij
Doel en langs de Ballastplaat) werden verdsr in het prejeect
opgenomen, Van het vrij grote aantal onderzochte oploassingen
is de Belgische voorkeursoplessing aangegeven op bijlage 1.
De bevindingen van het modelonderzosk zijn vastgelegd in een
model verslag (lit. 2). : -

Deze nota brengt verslag-uit van een studie néar de gu=
volgen van het graven van een Doorstesk, welke studie is verricht
asn de hand van de in lit. 2 varmelde ulthomsten van het model-
onderzoek, van door Belgie verstrekte sanvullende gegevens on
van door de Rijkswaterstaat verrichte metingen en ondﬂrioékingen.
In deze studle zijn de verschillende facetten van het project in
beschouwing gemomen, die in de afzonderlijke paragrafen dezer '

- nota =
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nota worden behandeld. Met uitzondering van de inleiding (par.1)
hesluit dledere paragraaf met een‘aantal conclusies met betreke
king tot het onderwerpelijke facet. ]

In par. 2 zijn van de zich daartoe lenende der in het mo-
del onderzochte oplossingen beschouwd de maximumsnelheden in
het Doorateektracf, zoals die in het model zijn gevonden uit
puntmetingen nablj Baalhoek, halverwege de Doorsteek en even voor
de Zandvlietsluis. Dit deel van deze studie is verricht omdat de
maximumsnelheden van veel belang zijn voor de scheepvaart. Nage-
gaan zijn wellte invloceden op deze snelheden zullen hebben be-
paalde constructieve variaties en verwachte morphologische ver-
anderingef in het "noordelijk bekken" (het riviergedeelte teom
noorden van de nicuwe vaarweg), In dit kader is mede per oplos-
sing aandacht besteed aan de verhouding der beaschouwde snelheden
op de veréchillenda plaatgen in het Doorstegktracé en aan de
oversenkomstige verhoudingen in het dwavsprofiel., Een overzicht
van de constructieve kenmerken der betrokken modeltoestanden
biedt bijlage 2.

Par. 3 biedt de uitkomsten van een orienterend onderzoek
naar het zandtranaport in en nablj de Doorsteelt voor onderschei-
dene onderzochte oplossingen. Daarbij is gebruik gemaakt van
een zandtransportformule, die is opgesteld aan de hand van ean
gproot santal zandgehaltemetingen in twee verticalen nablj Huna-
weert, ulitgovoerd bij ulteenlopende getijdem. Op grond van de
bewerkingen zijn de tendenties amanzanding of verdieping van twee
riviervakken van het Doorsteektracld voor de onderzo;hte oplog~-
singen aangegoven.

De uitkomsten van uitgevoerde berckeningen naar de water
beweging tussen Hansweert en de Belgische grems in het geval
van de Belgische voorkgursoplossing staan vermeld in par. %, De
nog resterende facetten van het project worden vervolgenas bew
snroken in par. 5. Dit betreft achtereenvolgoens de mogelljkheid
van ondergeschikte wijzigingen van het tracl, diverse details

(het binnentalud van de Doorsteek, de kruinshoogte van de nooxr=

delijke dijk, de relovantie der beteugelingedammetjes in de kreken

van het Land van Saaftinge, te verrichten onderzoekingen voor de
bouwfasen en de overtollige specie), de te verwachten worpholo~

- glsche =



gische veranderingen in het noordelijk bekken en tenslotte het
aspect der waterverontreiniging,
] De in de verschillends paragrafen gegeven conclusies laten
zleh samenvatten in de hierna volgende eindconclusies., Deze wore
den deels met anig voorbehoud gegeven omdat de beschikbare gege-
vens in sommige opzlchten niet voldoende zijn voor het vormen van een .
definitief oordeel. _

In algenmene zin heeft het onderzoek geleid tnt de hiernavolgen--
de vier gevolgtrekkingen:

mindconclusie 1: Het Belgische voorkeursplan volgens modelw
toastand TE’?A is hydraulisch aanvaardbaar en 1ijkt, gelet op het

nautische aspect, de zandhulshouding van het Doorsteektracd en het
aspect der waterverontreiniging ook de asantrekkelil jkste der in deve
nota beschouwde onderzochte oplossingen(Concl. III, par. 2.3, bl, 1135 -
conel, VIT, par. 3.4, bl, 22 én concl. XVII, par. 5.o, bl. &8).
Overigens ia het vergelijkingsmateriaal, waarop dezec slotsom is gZe~
grond, beperkt.

“indeonelusie 2: Niet in aanmerling voor ultvoering komt een

doorsteekprofiel met op pell H.i.u.-10m cen breedte van 300 m of
bij een bodemligging op N.X. .=14m ecen breedte van 500 m (concl, I
en II; Par. ;?05' bl. i:i}u

findconclusle 5: Als eerste alternatief~oplossing voor TE‘?A Zou

in aanmeriking kunnen komen een oplossing met een overstroombare lei-
beteugelingsdam op de Ballastplaat met esn kruinshoogte op N.r.ln +
2m (d.w.z. een oplossing tussen T18 en T35), al lijkt een dergelijke
oplossing vanuit verontreinigingscogpunt minder aantrekkelijk (concl.
XVII, par. S.u, bl, 48), terwijl de atroomheeclden vermoedelijk on-
gunstiger zijn dan voor Ta'?A {concl. V, par. 2.5, bls 13; conel, VIl,
par. 3.4, bl, 22}, -

tindeonclusia 4: Len oplosaing met een onoverstroombare leibe=

teugelingsdam op de Ballastplaat is onaantrekkelijk vanuit veronte
reinigingsoogpunt {(conel., XVII, par. “.u, bl, 48). Vanult acheepvasrt- '
oogpunt verdient in dit geval vermoedelijk de oplossing moet verdiapte
Doorsteek (T45) de voorkeur boven de verbrede Doorsteek (T4}, voor
wat betreft de zanthishoudiné ligt de voorkeur juist andersowm
(concl. V, par. 2.3, bl. 13 en Concl. VI en VII, par. 3.h,
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bl. 21/22).

Met betrekking tot de oplosaing volgens 'I'_27A luiden de bew
vindingoen van het onderzoek ales volgt: }

iindeonclusie 5: In het Doorsteektracd wordt de gemiddelde
maximum~gsnelheid tussen Walsoorden en het vertakkingspunt nabi}
de Ballastplaat zowel bij eb als bij vloed geleidellijk groter
(toeneming tot 40%) terwijl verder bovenstroome de snelheden weer
afnemen. Daarbij blijft vergeleken met de bestoande toestand in-

het Zuidergat nabij Walsoorden het ebvolume ongeveer gelljk, paar
i3 het vloedvolume 35% groter {cencl. VIIT en IX, par. 4.4, bl.
42/%% en bijlage 8). '
Eindconclusie 62 Nabij het vertakkingspunt trekt de over
laat zowel bHij eb als bij vloed wat meer water dan de opening in

de beteugelingsdam. De gemlddelds maximum-snalheld in de opening
is bij vlioed niet bijzonder hoog en ongeveer gellijk aan die in de
Doorstesk ter plaatsmeé, bij eb daarentegen is-de eerste ongeveer
30% groter. De gemiddelde maximum-snelheden over. de overlaat sijabdj
eb.en vlioced relatief laag (concl. XII, par. 4.4, bl. 34),

vindeoncluslie 7: Ter hoogte wvan het Oude Hoofd blijft het
aebvolume ten noorden van de ontworpen leldam over de platen van

Walsoorden en Valkenlsse ongsveer gelijk aan dat in de beataande too-
‘stand, maar het vloedvolume wordt 20 & 25% klelner. Qostwaarts hiere
van gaande nemen de maximum~snelheden in toenemende mate af tot
ong. 35% nabij de opening, in wellter omgeving de te verwachlen auane
slibbingen em aanzandingen in het noordelijk bekken zullen beginuen
{concl. IX en X1, par. 4.4, bl. 33/34).

Eindconclusie 8: In het westelijk deel van het noordelijk

bekken zulien door de gewijzigde stroomomstandigheden veranderingen

in het geulen- en platenstelsel optredem, De in het modelverslag
voorziene plastverlaging en inecharingsverschijnselen, dle de snel-
heden in het Doormteektracd zoudsn verminderem, zZullen waarschiin-
1ijk duidelijk minder omvangrijk en minder snelverlopend zijn dan
bij het modelverslag is asngenomen {concl. XVI, par. .0, bl. 48).
Eindconclusie 9: In het oostelijk deel van het noordelijk
bekken iullen aanslibbingen en aanzandingen optreden, die de konw-

- berging -
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berging op den duur zullen verminderen, waardoer de snelheden in
de Doorsteek groter en de snelheidsverhoudingen in het vaarwater 7
tusgen Baalhoek en Zandvliet ongunstiger zullen worden, wat alsdan :
zou nopen tot baggerwerken in het noordelijk bekken (par. 7.2 bl.S8j
par. S.b4 bl. 4%

Eindeconclusie 10: In het plan TE?A

- zal in verband mat de daarin optredende vermeerdering van het

vioedvolume in hét Zuldergat de verdediging ven de vooroever tussen_
het Oude Hoofd van Welaoorden en de Wilhelmuspolder nodlg zijn en
uitbreiding van deze verdedipging over een 500 m ocostwaarts overwogen -
moeton worden (concl. X, par. “.4, bl, 34)j )
- lijkt aanleg van de beteugelingsdammetjes in de krcken van het
Land van Saaftinge overbodig en vanuit natuurbeachermingaoogpunt_
schadeliik (econcl. XIV, par. 5.6, bl. 47},
Eind¢onclusle 11: Het verrichte modelonderzoek is, ondanks

de vele varianten, die zijn onderzocht, ultsluitend gebaseerd go-
weest op S&n tamolljk gestrekt tracé. Andersoortige varianten zijn
denkbaar, waarbij het tracd meer gebogen is. In een dergelijk geval
zal het belang van overstroombare beteugelingsdammen een ander
accent kunnen krijgen, Het verdient aanbeveling deze mogelil jkheden
nader te onderzoeken, omdat niet is komen vast tc staan dat ope
lossing TZ'?A ook tegen die achtergrond de voorkeur verdlient.
Eindgoncluslia 12: Voor de nadere uitwerking van het uiteinde-

1ijk te kiezen project zullen ook everigens nog aanvullende onder-
zockingen geboden zijn. Dit betraft:
a sanvullend modelonderzoek (driivingen, punitsnelheidsmetingen, :
getijlerommen) naar:
~ de pgevolgen van een grotere aanlegdiepte van de Doorateeky
- de eventuele wenselijkheld en mogelijkheld to} verbetering;
van de stromingstoestand nablj Zandviiet;
- variaties in de vormgeving en detalillering van e¢ventuelas
overlaten en open’ igen in en naast de beteugelingsdammeny
- waterloopkundipe en andere omstandigheden (w.o, de nauti-~
sche mogelljkheden) tijdens de bouwfasen;
(conel. V, par. .5, bl. 13 en XIIIa'e, PAr. S.ty hl, 47)%
b verwerking van gegevens, bemonsteringen en berekeningen naar
de verontreinigingsaspecten voor de Westerschelde hoven

~ Hangweaert =



Hansweert, waarbij zowel ae beinvloe&ing van de plannen
tot afvalwaterlozing als maatregelen ter beperking of
voorkoming daarvan in beschouwing zullen moeten worden
genomen (conecl, XVII, par. 5.6, bl, 48);

bestudering van enkele detalls zoals stellte bi;nanw

in

talud van de Doorsteek, wenselijke kruinshoogte van de
dam noordelijk van de . Doorsteek en diens beinvleeding

ven stormvloedstanden stroomopwsarts en van het vraape
gtuk der specleberging (concl, XIIIb'c’d,-en XV, par.

5.6, bl. 34 en 47). | 7

Tenslotte worde volledigheidshalve opgemerkt dat polijke
tijdig met de hiervoor genoemde modelonderzoekingen en bere= .
: keningen de pangbare onderzoekingen (grondonderzoek, onderzosk
naar het zandtransport e,d.) uitgevoerd dan wel voortgezet zule

len moeten worden.

s

De Direecteur _ e Hoofdingenieur A
. van de Rijkswaterstaat, van de Rijkswateratast,
} : S
¥ N /Zzé’/ &7 i S },AWQML
| (dr. J. J. Droakers)  (4r. Jo ves ¥alde)

~8z8ravenhage « februard 1974

«  Vlissingen
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