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Een systematisch-ecologische studie van Copepoda Harpacticoida levend

op bruinwieren van het genus Cystoseira in de Baai van Calvi (Corsica)

C. Heip, K. Willems & G. Van hauwermeiren

Sektie Mariene Biologie, Instituut voor Dierkunde, Rijksuniversiteit
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Inleiding
Twee wieren van het genus Cystoseira zijn dominant in het infralitto-

raal van de Baai van Calvi in Corsica. In de bovenste zones wordt vooral

C. balearica aangetroffen (0-10m), dieper vooral C. spinosa. Beide soor-

ten herbergen een abundante fauna, waarin vooral Harpacticoida een domi-

nant element vormen. In het kader van het FKFO-projekt 2.9007.82 'Sys-
tematiek en Ecologie van Mariene Organismen' werd in 1982-1983 een eerste

studie gewijd aan de fauna levend op bovenvermelde wieren.

Materiaal en Methoden

De Baai van Calvi bevindt zich in het noordwesten van Corsica. De
westkant van de baai wordt gevormd door het schiereiland La Revellata
waarop zich het biologisch station Stareso van de Rijksuniversiteit van
Luik bevindt. De stalen werden genomen langs de oostzijde van een
klein eilandje aan de top van het schiereiland (zie fig. 1) tussen 2 en

en 10 september'met SCUBA-uitrusting.
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Op zeven diepten (-5m tot -35m, om de 5m) werd telkens at random
in de wiervelden een kader van 0.5x0.5m neergelegd. Het kader was door
middel van koorden in vier gedeeld. In elk van de vier vierkanten werden
de wieren met een schaar losgesneden en voorzichtig in een plastiekzak
overgebracht. Elke zak werd onder water gesloten. Daarna werden de
zakken zo snel mogelijk naar het laboratorium overgebracht.

In het laboratorium werden de wieren onmiddellijk in een glazen bak
overgebracht. Deze bak had twee openingen (fig. 2) en werd verduisterd
met een zwart plastiek. De onderste opening stond in verbinding met een
glazen flesje door middel van een glazen buisje waarin een gaas met maas-
wijdte 1 mm was ingebracht. Het buisje werd in de van de bak afgekeerde

richting versmald zodat terugkeren van de organismen werd vermeden.
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Een lichtbron van een stereoscopisch microscoop werd dan door het
flesje en het buisje in de verduisterde bak gericht gedurende één uur. De

positief fototactische copepoden verlieten daarop de wieren en kwamen zon-
der contaminatie in het flesje terecht. Na één uur werd de inhoud van het
flesje gefixeerd met formol 47%. '

Wegens het zeer groot aantal individuen per staal werd uit de gefixeerde
stalen een deelstaal genomen. Deze deelstaalname gebeurde door een trech-
ter met ijkschaal en afsluitbaar door een schroef, aangesloten op een lucht-
pomp. De copepoden werden in 100 ml water gebracht en door de luchtstroom
voortdurend voortdurend in suspensie gehouden en homogeen verdeeld. Met
een automatische pipet werd dan 5 ml water uit de trechter opgezogen en

in een telbakje gebracht. (fig. 3.).



45,

1 lasticl seheitpe hter

¢ copenodn

lurt:tbhel e orpFen
vacy hinmopene vers
cpreiding:

[ m P——— § 3 RN N FLAE

rutst eren, aiarm

—

—_— lurit

Dissektie van de copepoden gebeurde onder het binoculair met een wolf-
ramdraadje. Determinatie gebeurde met het microscoop.

Voor biomassabepalingen werden 300 individuen per diepte toevallig
uit het staal genomen en tweemaal gespoeld met gedistilleerd water. Ver-
volgens werden ze met een Mettler 22 balans tot op 0.1 pg nauwkeurig
gewogen.

Diversiteit en evenness werden bepaald met de formules van Brillouin
H= (1/N) log (N!)/(N1!N2!...Ni!) en Heip E = (eH—I)/(S—l) met H de
diversiteit en S het aantal soorten.

Similariteit tussen de stations werd bepaald volgens de S@rensen
similariteitsindex S = 2a/(2a+b+c) met a het aantal soorten gemeen-—
schappelijk in beide stations, b en ¢ het aantal soorten exclusief
voor €én van beide stations. Deze index is kwalitatief,er werd daarom
ook de Canberra metric index gebruikt die kwantitatief is:

' % X,
% = F & Tae
1 J

Om na te gaan of opeenvolgende waarden een zekere trend weergeven werd

de trendtest van von Neumann gebruikt:

“ (xi - xi+1)

2

s2 (xi - §)2

2
Met n=7 is een trend aanwezig voor __  0.9359
SZ
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Resultaten

Gewicht en volume van de wieren

Van ieder substaal waaruit de copepoden waren geéxtraheerd werd het

gewicht en het volume van de wieren bepaald (tab. 1).

Tabel 1. Versgewicht en volume van de wieren (per 625 cm2 rots)
Diepte Versgewicht (g) Volume (ml)
-5m 226.7 215
-10m 151.6 145
-15m 368.2 345
-20m 342.3 328
-25m 237.9 210
-30m 198.9 190
-35m 240.9 228

Er is geen duidelijke trend met de diepte, wel worden de grootste bio-

massa's genoteerd tussen 15 en 20m diepte.

De efficiéntie van de triage

Om de efficiéntie van de gebruikte methode na te gaan werden twee
stalen behandeld. Na extractie werden de overgebleven wieren zorgvul-
dig gewassen boven een 38 um zeef. Uit het flesje met de copepoden
en uit de gewassen wieren werd telkens een deelstaal van 1/16 genomen.
Na één uur extractie was de verhouding 1761 in het flesje en 340 in
het wier (+ 80 7% geéxtraheerd), na drie uur extractie was de verhou-

ding 1436/52 (+ 96 7% geéxtraheerd).

De efficiéntie van de deelstaalname

Uit elk staal werden per diepte vier deelstalen genomen. De efficién-

tie van de deelstaalname is hoog (tabel 2).

Tabel 2. Gemiddelde, standaardfout en variabiliteit per deelstaal

X

Diepte X S.E. s/x

| -5m 1610 33 0.041
-10m 1094 13 0.024
-15m 1431 18 0.026
-20m 1002 24 0.048
-25m 505 12 0.048
-30m 782 19 0.050
-35m 735 20 0.053



Densiteit

. . 2
De densiteit per g wier en per m

Tabel 3. Densiteit Copepoda per diepte, per g wier en per m2

substraat wordt gegeven in tabel 3.

substraat

Diepte N/g wier N/m2° N/m2
-5m 142 515040 644000

-10m 144 350160 438000
-15m 78 457920 572000
-20m 59 323600 405000
-25m 42 161600 202000
-30m 79 250080 313000
-35m 61 235120 294000

°) zonder correctie voor triage.

De aantallen dalen naar de diepte toe.
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Op 10m diepte komen minder die-

2 s :
ren per m substraat voor dan op 5 en 15m diepte, maar dit wordt veroor-

zaakt door de geringere biomassa aan wieren op die diepte.

aantal op 25m kan mogelijks in verband worden gebracht met de ligging

van de thermocline op die diepte.

De aantallen per g wier

vertonen

i wo . 2
een significante afname met de diepte, de aantallen per m“ niet.

Samenstelling van de fauna

Vier van de zeven stations werden op soortniveau gednalyseerd (-5m,

-15m, -25m en -35m).

Uit elk van de stalen werden 100 individuen at

random gepikt. De copepodieten werden geteld en verwijderd en weer at

random aangevuld met adulte individuen tot de 100 opnieuw bereikt werd.

Deze 100 individuen werden gedetermineerd tot op soortniveau. De aan-

tallen per soort zijn opgenomen in de .bijlage I (p. 52)

vens zijn samengevat in bijlage.II (p.53)

De gege-

Het totaal aantal soorten is onafhankelijk van de diepte (tabel 4).

Tabel 4. Aantal soorten per 100 individuen op verschillende diepten.

DieEte

-5m
-15m
-25m
-35m

Aantal soorten

32
32
33
30

Het geringer
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Diversiteit en evenness worden weergegeven in tabel 5..

Tabel 5 . Diversiteit H' (Shannon-Wiener), H (Brillouin), Evenness J (Pie-

lou), E (Heip), per diepte.

Diepte H' H J B
-5m 4.49 3.91 0.90 0.69
-15m 4.51 3.93 0.90 0.71
-25m 4.24 3.66 0.84 0.56
-35m 4.21 3.67 0.86 0.60
De hier bekomen diversiteitswaarden zijn zeer hoog. Alhoewel er geen

significante trend met de diepte is, is duidelijk dat de meeste ondiepe
stations een meer diverse fauna bezitten dan de beide diepere stations.
De hoge evenness-waarden wijzen erop dat geen enkele soort echt do-

minant is. De meest abundante soorten zijn Dactylopoida tisboides,

voorkomend op alle diepten maar meest dominant op - 5 m (11%) en op
-25m (25%), d.w.z. in de relatief minst stabiele stations (oppervlakte

en thermocline); Amphiascoides subdebilis, meest abundant in de diepere

stations (19% op -35m) en niet voorkomend aan de oppervlakte; en Para-

stenhelia spinosa, meest abundant op -15m (16 7).

Similariteit

De waarden van de S@¢rensen similariteitsindex worden weergegeven in

tabel 6 , deze van de Canberra metric in tabel 7.

Tabel 6 . Sdrensen-similariteitsindex tussen de verschillende stations

=5m ~15m ~25m =35m
-5m 1.000 0.594 0.554 0.484
—15m 1.000 0.585 0.452
-25m 1.000 0.540
-35m 1.000
Tabel 7 . Canberra metric similariteit tussen de verschillende stations
- 5m 1.000 0.375 0.330 0.250
=15m 1.000 0.372 0.249
~25m 1.000 0.296

—-35m 1.000
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De dendrogrammen bekomen met deze similariteitsindexen op basis van
flexible sorting worden weergegeven in fig. 4 en 5.
De indices en de dendrogrammen vertonen een merkwaardig patroon van
afnemende similariteit tussen de stations naarmate deze verder en ver-
der van elkaar liggen, maar ook met de diepte, en dit met beide indices

(de ene gebaseerd op aan- en afwezigheid, de andere op densiteiten).

-5m ~15@m 35y -35a

Copepoda op C(ystoserra
FLEXTBLE DORTING  (Beta = -0,25)

Fig. 4 SBRENSEN

-Sm -15m -25m -35m

Copepoda op Cyntrontrg
FLEXIWLE SOKTING  (Beta = -0,26)
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Populatiestruktuur

In tabel 8" wordt het percentage wijfjes op adulten en het percentage
P g

copepodieten op het totaal aantal individuen, onafhankelijk van de soort,

weergegeven.
Tabel 8_. Percentage wijfjes op adulten en copepodieten per diepte
Diepte 7 9 7 cop.
-5m 65 16
-15m 59 37
-25m 53 41
-35m 52 38
Het percentage wijfjes neemt constant af met de diepte. Copepodieten

zijn relatief het minst talrijk in het ondiepste station. Mogelijks
zijn temperatuurverschillen hiervoor de verklaring: de mortaliteit van
wijfjes bij hogere temperaturen is kleiner dan die van de mannetjes

en de voortplantingspiek zal ook vroeger vallen in de ondiepere sta-

tions.

Biomassa
De gemiddelde individuele biomassa en de totale biomassa per g wier

worden weergegeven in tabel 9

Tabel 9 . Gemiddelde biomassa (ug per ind.) en totale biomassa

(ug per g wier) op verschillende diepten.

Diepte Gewicht (pg/ind) Biomassa (ug/g wier)
-5m 1.03 ' 146
-10m 0.90 130
-15m 0.71 ‘ 55
-20m 0.83 49
-25m 0.95 : 40
-30m 1.06 83
-35m 1.06 65

De individuele gewichten verschillen weilnig naargelang de diepte en re-
flekteren ook de populatiesamenstelling. De biomassa per g wier vertoont

dan ook dezelfde afnemende trend als het aantal copepoden.



Discussie

Deze eerste studie van de phytale harpacticoiden van de Baai van
Calvi toont duidelijk de grote soortenrijkdom aan van deze groep. In
het totaal werden 68 soorten gedetermineerd, met ongeveer 30 soorten
per staal, onafhankelijk van de diepte. Toch verandert de gemeen-
schap geleidelijk maar continu van ondiep naar dieper water, wat tot
uiting komt in de similariteit ervan. Parameters als densiteit en
biomassa vertonen een afname van -5m naar -35m, maar net als het aan-

tal soorten blijft de diversiteit ongeveer dezelfde. Dit wijst erop

dat het aantal niches ongeveer gelijk blijft maar dat de totale energy-

flow afneemt met de verminderende lichtintensiteit en produktiviteit
van de wieren. In de biomassa van de wieren is geen duidelijke
trend aanwezig, de hoogste biomassa's worden op intermediaire diep-
ten gevonden, maar een verminderde groei is een redelijke hypothese.
De verschillende soorten die gevonden werden zijn meestal bekende
vormen uit de Middellandse Zee. Merkwaardige vondsten betreffen Dac-

tylopodia glacialis, tot nog toe alleen bekend van Groenland; Amphias-

cus hirtus, bekend van Port Said (Lessepsiaanse migratie?); Esola
bulligera, waarvan het mannetje tot nog toe onbekend is. Verder wer-
den twee nieuwe soorten en één genus nieuw voor de wetenschap aange-

troffen die later zullen worden beschreven.

51.
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tinosoma dentatwm
Halophytophilus fusiformis
Harpacticus littcralis

Tisbe species

Scutells n ligusticwm
Porcells n viride

Tegastes calcaratus

Tegastes areolatus
Phyllothalestris mysis
Fhynchotmalestrs rufocincta
Diarthrodes pygmaeus
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Parcstenhelia spincsa
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Amphicscus hirtus
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Amphiascus varians
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Farpacticus littoralis
Tisbe specties
Scuteliidiurm ligusticwm
Idyellc exigua

Idycnthe pusilla
Tegastes calcaratus
Peltthestris ? sp.
Diarthrodes pygmaeus
Dactylopodia tisboides
Dactylopodella flava
Paragternhelia spinosa
Diosaccus tenuicornis
mnutus
congener
hirtus
angustipes
parvus
Amomardic similis
Amomardia phyllopus
Metamphicscopsis hirsutus bermudae
Amphiascoides brevifurca
Amphicscoides subdebilis
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Amsira parvula

Ameira scotti
Leptomesochra infima
Mesochra pygrcea
Lourinia armata
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Esola bulligera
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Longipedia .
Ectinogoma Iovt1tem
Nalophutophilur fusiformis
Tachidiidae 7 sp.
Harpacticus littcmlie
Perissocopr adisztaltue
Tisbe species
Scutellidium ligusticum
Idyella extgua

Idyanthe pusilla
Porcellidiwn virtde
Peltidiwm purpureum
Tegastes calcaratus
Tegastes areclatus
Tegastes seuratt
Syngastes pietschmanni
Phyllothalestria mysia
Riymchothalestria rufocincta
Peltthestris 7 sp.
Diarthrodes pugmeus
Dactylopodia tirhnfdes
Dactylopodia g!:-ialts
Dactylopodia ap.
Papadactylopcdia brevicormia
Eudactylopus latipes
Dactylopodella flava
Parastenhelia aptncaa
Stenhelia norwant
Diosaccus tenuirormie
Arphiascus minutus
Amphiaacus Frevte
Amphiagcus ccngener -
amphiascus hirtue
Amphiascus varitans
Amphiancea propingrs
Amphiascus polirts
Amphiascus "gurtipre
Amphiascus paifious
Amphiascus parvun
Amphiascopsis cinctus
Amonardia similis
Amomardia arctica
Amonardia phyllcpus

Metamphiascopsis hirsutus bermudae

Robertgurneya rostrata
Arphiascofdes brevi reca
Amphiascofdes subdebrlis
Paramphiascella bodint
Metig holothurine

Ameira longipes

Ameira parvula

Amgira temuicormie
Amgira scotty
Leptomssochia (nfima
Mesochia pygmea
Lourtinia armata
Laophonte cormuta

laophomte elcngata triarticulata

Laophomte parvula

Paralacphonte congenera var. mediterranen

Eeola bulligera
Laophontodes bicormie
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BIJLAGE III

FAUNISTISCHE LIJST DER HARPACTICOIDEN

tes seuratt iMonard 1336)
{Morard '924)

iFasta 1932)

In totaal werden 68 soorten gevonden. -

g2stes cormalinus
- Syngastes pretschmanni
Longtipeditiae
- Longiredia sp. Thalestrrdae
L (Claus '363)
(2racy 1880)
(Monard 1924)

(T. § A. Scott 1895)

- hyllcthalestris -ysis

Ectinosomctidae

~ynchothalestris rufocincta

- fctinosoma dentatum (Steuer 1940)

- Peltthestris? sp.

- Halophytophilus fusiformis - Diarthrodes pygmasus

- Halophytophilus spinicornis (Sars 1920) - tactylopodia tisbofles  (Claus '363)
- Dactylopedia glactalis  (Sars 1909)
Tachidiidas - Dactylopodia sp.
- Tachidiidae ? sp. - Paradactylopodia brevicornis (Claus 1866)
- fudactylopus latires (T. Scott 1893)
Harpacticidas - dactylopodella flava (Claus '£66)
- Harpacticus littoralis (Sars 1910)
- Ps::ccopc adicstalius (Wells i958) Parastenhetlssdoe
-~ Pcrastenhelia spinosa (Fischer 1860)
Tisbidae
Diosacciiae
- Tisbe species
- Scutellidium ligusticwm (Brian 1920) - Stenhelia normani (7. Scort 1905)
- Idyella erigua (3ars 1905) - Diosaccus temuicormis (Ctaus !863)
- Idyonthe pusilla  (Sars 1905) - Amprigscus mtrutus (Claus 1863)
- 4=phizscus brevis (Sars 13C9)
- Arphizscus congerer  (Sars 1905)
- A-phiascus nirtus  (Gurney 1927)
iPniliapd cRA0) - i-phiascus varians  {(korman § T. Scort 1305
- A-phigscus propingvus  (Sars 1309)
feleydiidoe - A~phiascus polarts (Sars 1909)
- peltidium purpurewm (Philippi 1839) - o Hisemay angusvipes Sags 19093
- Peltidiwm robustum (Claus '889) - sphiascus pacijizus  'Sars 1305)
- Eupelte gracilis (Ciaus 1260) - tmphicscus sarvus (Sars ~308)
- irphigsccpsts cinctus  (Claus 3%6)
“2gaatidds - Aimeorcrdiag similts (Claus '266)
- Tegcstes calcaratug  (Sars 910) - Amonardia zretica (T. Scott '398)
- Tegastes zreolctus ‘Monard 1335) - imcrardia ghyllopus  (Sars '306)

Metamphiasccpsts hirsutus bur—udas

(wiiley 1910)

- molertjwmeya rostrata (Gurmey 1927)

- Amphiasccfdes brevifurca  (Czerniavski 1368)

- Amphiascofdes subdebilis  (wiliey 1935)

- Paramphiasceila bodint (Marcotte 1974)
Metidae

- Metis holothuriae (Edwards 1891)
Ameiridae

- Ameira longipes (Boeck 1864)

- Ameira parvula (Claus 1866)

~ Ameira tenuicormig  (T. Scott 1502)

- 4meira scotti (Sars 1911)

- Leptomesochra infima (Monard 1928)
Canthocampsidas

- Mesochra pygmaea (Claus 1863)
Lourtniidae

- Lourtinia armata  (Claus 1866)
Laophonttidae

- Laophonte cornuta (Philippi 1840)

- Laophonte elongata triarticulata (Monard 1928)

- Esola bulligera

Ancerubolidae

- Laophontodes bicornis

Laophonte parvula

Paralaophonte congenera var. mediterranea

Echinolaophonte armiger

(Sars 1908)

Heterolaophonte sp.

{Sars
(Farran 1913)
(Gurney 1927)

(Scott 1896)

1908
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