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Résumé

L’étude histologique, cytologique et histochimique du tube digestif chez
Myzostomum cirriferum (Leuckart) permet de donner une description détaillée
des différentes régions de cet organe ; il est apporté en outre des précisions sur
la nature exacte des glandes salivaires et le trajet de leurs canaux excréteurs,
sur la structure de 1’épithélium stomacal, ainsi que sur le role des épithéliums
stomacal et caecal dans le phénoméne d’excrétion.

INTRODUCTION ET HISTORIQUE

Les Myzostomides constituent une classe de Métazoaires dont les affi-
nités avec les Annélides et plus spécialement les Polychétes, sont admises
aujourd’hui.

Les résultats des études faites depuis plus d’un siécle sur ce groupe,
ont été rassemblés, une premiére fois par Stummer-Traunfels (1926) dans
le Traité de Kiikenthal et, plus récemment, par Prenant (1959), dans le
Traité de Zoologie de Grassé.

M. le Professeur Prenant m’a signalé 'intérét des problémes posés par
ce groupe dont l’histologie est imparfaitement connue et m’a proposé
d’entreprendre sous la direction de Mlle Bobin, une étude précise du tube
digestif de Myzostomum cirriferum (Leuckart) de ’ordre des Proboscidea,
qui vit sur une Comatule Antedon bifida (Pennant).

L’anatomie du tube digestif des Myzostomides a été progressivement
établie grace aux études morphologiques et a4 la recherche de critéres
systématiques.

Loven (1842) publie a4 propos de M. cirriferum une monographie
basée sur le seul examen de I’animal vivant ; Semper (1858) décrit deux
espéces : M. cirriferum et M. tuberculosum ; Graff (1877) donne les pre-
mieéres indications histologiques relatives a M. cirriferum, M. glabrum, ainsi
qu’a deux espéces moins communes.
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Les renseignements histologiques les plus précieux sont fournis par
Pimportant ouvrage de Nansen (1885) ; l'auteur étudie en détail six espéces
dont M. cirriferum. La grande taille de M. gigas (Liitken) lui a permis
d’autre part (1887) de préciser anatomie du systéme nerveux déja abordée
par Wagner (1885).

De 1934 a 1940, Jigersten, par I’examen sur le vivant ou les techniques
histologiques, puhlle pour plusieurs espéces du genre Myzostomum (dont
M. cirriferum) des précisions importantes sur l’anatomie de P’appareil
génital (1934, 1939 a.) et la morphogénése des soies (1936) ; enfin son étude
comparée du tube digestif chez M. cirriferum et Protomyzostomum poly-
nephris (Fedotov) (1940 a.), apporte des éléments nouveaux sur la physio-
logie de l’excrétion chez les Myzostomides.

Aprés ses travaux sur le genre Protomyzostomum (1914, 1915, 1929
a. b.), Fedotov (1938) aborde I'étude histologique de quelques espéces
du genre Myzostomum, Pillustration relative surtout a M. anlennalum
(Graff) et M. gigas (Liitken) permet de mieux comprendre les rapports
topographiques des différents organes.

En résumé, les données histologiques relatives au genre Myzostomum
et, en particulier, a M. cirriferum se réduisent aux travaux de Graff (1877),
Nansen (1885), et Jidgersten (en particulier 1940 a.). Ce dernier a tiré
quelques conclusions histo-physiologiques de I’observation in vivo et des
colorations vitales, mais les techniques actuelles de la cytologie et de
Ihistochimie nont jamais été appliquées.

MATERIEL ET TECHNIQUES

Les échantillons de M. cirriferum (Leuckart) ont été récoltés en
Manche, a la Station Biologique de Roscoff, sur Antedon bifida
(Pennant).

La fréquence du commensalisme est nettement moins élevée que
ne le signale Jagersten (1940.b.) a Naples, sur Antedon mediterranea
(Lamark) et, en Suéde, sur Antedon petasus (Duben et Koren) ; j’ai
constaté en outre qu’elle variait d’'une saison a l’autre.

Les Comatules sont récoltées dans les bas niveaux a la faveur
des grandes marées (coefficient de I’annuaire : 0,9 a 0,3) sous les
gros blocs rocheux ou, de préférence, sur les souches de Cystoseira.

Au cours de deux années consécutives, j’ai trouvé, en février
ou en avril, environ 1 myzostome pour 30 comatules examinécs ;
par contre en été le taux baisse considérablement : 5 myzostomes
pour 750 comatules (septembre 1960), 3 individus pour plus d’un
millier de comatules (septembre 1961).

J’ai trouvé généralement un seul myzostome par comatule-hoéte ;
dans les trés rares cas ou existaient deux commensaux, I'un d’eux
venait d’étre fécondé et n’avait pas encore résorbé le spermiophore.

La taille des animaux étudiés varie de 700 p a 900 p de long ;
ils appartenaient tous a la seule espéce M. cirriferum (Leuckart).

Observations "in toto".

Plusieurs individus ont été colorés vitalement au rouge neutre et
observés entiers ou aprés dissection sommaire du tube digestif. Des
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montages in toto ont été réalisés apres fixation au formol et coloration
au vert sulfo-carmin boracique.

Le processus habituel de fixation a dii étre adapté a la faible
taille du matériel ; ’animal, isolé sur un fragment de comatule est
plongé dans le fixateur ; il se détache alors facilement de son support
et sa forme est modifiée au minimum.

La fixation doit étre courte; les temps usuels sont réduits a
trois heures pour le Bouin, deux heures pour le Helly ou le Zenker,
quinze minutes pour le Carnoy.

Histologie générale.

Fixateur : Bouin.
Coupes a 3u et 5y aprés double inclusion gélose-paraffine.

Colorations : Trichromes de Prenant ou de Masson et variante
rapide de ces méthodes utilisant ’hématoxyline de Groat ; Azan selon
Heidenhain ; Glychémalun, picro-indigocarmin.

Cytologie.

Chondriome : fixation au Champy (surfixation) ou au Helly (sui-
vie de post-chromisation) ; colorations d’Altmann-Bensley-Cowdry,
Altmann-Gabe et de Benda.

Corps de Golgi : Imprégnations argentiques aprés fixation par
le liquide de Cajal.

Histochimie.

Acide désoxyribonucléique : aprés fixation au Flemming, Regaud,
Helly, Zenker, réaction nucléale de Feulgen-Rossenbeck.

Acide ribonucléique : fixation au Carnoy ; colorations de Unna-
Brachet, Mann-Dominici, au bleu de toluidine tamponné, a la gallo-
cyanine ; des témoins ont subi ’hydrolyse chlorhydrique de Vendrely.

Lipides : fixation au Champy et au Flemming ; coupes a la paraf-
fine pour la mise en évidence des lipides osmiophiles. Fixation au
Ciaccio suivie de post-chromisation ; coloration au noir Soudan B
pour la localisation des lipines.

Glycogéne : fixation au Gendre ; coloration de Hotchkiss-Mac-
Manus ; contrdle par 'amylase salivaire.

Mucopolysaccharides acides : fixation au Bouin ; colorations de
Hotchkiss-MacManus (P.A.S.), a la fuchsine paraldéhyde, au bleu
Alcian, au mucicarmin ; métachromasie a I’Azur I de méthyléne
(d’aprés Lison, modifiée par Kramer et Windrum).

Composés mucoides : fixation au Bouin ; Glychémalun picro-indi-
gocarmin.

Protéines : fixation au Bouin ; réactions de Salazar et de Chévre-
mont, variante Schmorl.
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OBSERYATIONS PERSONNELLES

l. Description d'ensemble du tube digestif de M. cirriferum

Sur la figure 1, le tube digestif d’un individu de taille moyenne
(800 ) est schématisé dans sa position de repos. On y distingue

cp _.B

P.’ A 100
Frc. 1

Schéma d’'un Mypzostomum cirriferum entier, en vue ventrale
(d’aprés un montage in toto).

A : anus - B : bouche - B’ : fausse bouche - C : cloaque - CD : caecums digestifs -

cp : collier nerveux prébulbaire - E: estomac - gc: ganglions cérébroides -

GS : glandes salivaires - GT : gaine de la trompe - P : parapode et soies en
crochet - T : trompe - V : vésicule séminale.

quatre parties : la trompe (T), rétractée ici, I’estomac (E), les cae-
cums digestifs (CD), et l'intestin terminal ou cloaque (C).

La trompe est logée dans une gaine (GT), s’ouvrant ventralement
par un orifice qualifi¢ de pseudo-bouche (B’) par Jagersten (1940.c).
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La véritable bouche (B), située a I'extrémité antérieure de la trompe,
méne vers l’arriére a4 une cavité buccale (ou poche pharyngienne),
prolongée en un canal pharyngien rectiligne, entouré sur les deux
derniers tiers de sa longueur par un puissant bulbe musculaire ; ce
canal offre une dilatation postérieure avant de déboucher dans I’esto-
mac au niveau d’un sphincter.

En arriére du bulbe pharyngien et surtout dorsalement a lui,
sont accumulées dans le conjonctif lache, des cellules de nature glan-
dulaire, dites « glandes salivaires » (GS).

L’estomac est une vaste poche tronc conique, dont la forme peut
se modifier, soit temporairement par le jeu de la musculature circu-
laire et dorso-ventrale de I’animal, soit de facon plus permanente par
le développement des organes voisins : testicules, ovaires, cavité coelo-
mique centrale ou « utérus », oviducte. Vers le tiers antérieur, partent
de chaque co6té trois caecums digestifs abondamment ramifiés.

Le tube digestif s’achéve par un intestin terminal ou cloaque,
séparé de l’estomac par un sphincter ; le pore cloacal ou anus (A)
et Porifice de I'oviducte sont trés voisins ; on les considére en général
comme étant fusionnés.

Il. Etude histologique, cytologique et histochimique

La description traitera successivement des régions antérieures
(trompe et sa gaine, glandes salivaires), moyennes et postérieures
(estomac, caecums digestifs, intestin terminal) dont les structures
et les fonctions différent profondément. La région antérieure constitue
un appareil dont ’action mécanique assure, avant tout, la capture des
particules alimentaires, le reste du tube digestif ayant bien entendu
un role physiologique essentiel.

1° Région antérieure.

a. Trompe.

L’étude de cet organe a été exécutée d’aprés des coupes transver-
sales, frontales ou sagittales.

C’est une masse cylindrique dont la cavité apparait en section
transversale comme une fente verticale. Sur une coupe frontale de
la trompe au repos (fig. 2, I), on distinguera pour la clarté de
I’exposé :

— une zone apicale comprenant la bouche, entourée de 6 papilles
et prolongée postérieurement jusqu’au niveau du collier nerveux
prébulbaire (cp) en une poche pharyngienne (PP) ou cavité buccale ;

— une zone englobant le bulbe musculeux, traversée par le canal
pharyngien ;

— la zone des glandes salivaires, plongées dans un conjonctif
lache en arriére de la gaine, autour des ganglions cérébroides ;

— la zone du sphincter qui marque le passage de I'esophage a
P’estomac.
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Bouche et cavité buccale.

La description qui suit concerne une trompe au repos vue en
coupe transversale (fig. 3, I).

La lumieére de la cavité buccale apparait, en section, comme une

Histologie générale de la trompe.

I. Coupe frontale de la trompe au repos. II. Coupe sagittale de la trompe dévaginée.

B : bouche - BM : bulbe musculeux - ¢p : collier nerveux prébulbaire - CP : canal

pharyngien - CT : cuticule - E: région antérieure de I’estomac - fm : fibre

musculaire - gc : ganglions cérébroides - GS : glandes salivaires - GT : gaine de

la trompe - mn : masse nerveuse ventrale - pb: papille buccale - PP : poche
pharyngienne - SO : passage cesophage-estomac.
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fente verticale a4 paroi contournée. L’épithélium des papilles est en
continuité avec celui de la gaine et s’en différencie peu sinon qu’il
est garni de touffes de cils, déja mentionnées par différents auteurs,
et dont j’ai pu mettre en évidence les corpuscules basaux (cb)
(fig. 5, I).

L’épithélium de la cavité buccale proprement dite, dépourvu de
cils, a un cytoplasme réticulé, limité vers la lumiére par une cuticule
(CT) cyanophile (Masson) ; les noyaux peu nombreux et clairs ont

Fi1c. 3
Histologie générale de la trompe : coupes transversales.

I. région antérieure; poche pharyngienne et collier nerveux prébulbaire.
II. région moyenne ; canal pharyngien et bulbe musculeux.
BM : bulbe musculeux - c¢p : collier nerveux prébulbaire - CP : canal pharyngien -
CT : cuticule - et : espaces triangulaires - GT : gaine de la trompe - le : limitante
externe du bulbe musculeux - li : limitante interne du bulbe musculeux - m :
musculeuse circulaire - mn : masse nerveuse ventrale - o : ovocyte - PP : poche
pharyngienne.

une chromatine répartie en petites mottes. Le chondriome (fig. 5, II),
difficile 4 distinguer a cause de la fuschsinophilie des muscles voisins,
se réduit a quelques mitochondries (M) plus ou moins alignées. Les
corps de Golgi (fig. 5, III) en rares dictyosomes sont localisés de pré-
férence sous la cuticule. Les ribonucléines (fig. 5, IV), se situent
surtout autour des noyaux et a la base des cellules. La cuticule est
colorée en rouge aprés la réaction d’Hotchkiss-MacManus ; elle est
métachromatique aprés un bleu de toluidine. Le cytoplasme sous-
cuticulaire offre les mémes affinités, mais avec moins d’intensité.

4
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Cet épithélium est entouré par une forte musculeuse composée
de paquets de fibres circulaires et rayonnantes. Vient ensuite un
parenchyme riche en noyaux, fortement colorables par I’hématoxyline
ferrique. Le cytoplasme qui les sépare contient des fibres musculaires
longitudinales, ainsi que des granulations ribonucléiques et d’autres
Hotchkiss-positives, L’ensemble, enfin, est limité par I’épithélium
externe de la trompe qui sera étudié plus loin, 4 propos de la gaine.

Sur coupe sagittale d’'un individu fixé avec la trompe dévaginée
(fig. 2, II), on voit la cavité buccale, en entonnoir trés évasé, s’ouvrir
a lextérieur. Ceci confirme que la partie apicale de la trompe se
singularise par rapport aux autres régions et qu’il est juste de fixer
sa limite au niveau du collier nerveux prébulbaire.

Canal pharyngien et bulbe musculeux (fig. 3, II).

Le canal pharyngien est tapissé par un épithélium bordé d’une
cuticule cyanophile (Masson) ; la lumiére reste sinueuse et en mince
fente. Les limites cellulaires sont invisibles et le cytoplasme légére-
ment réticulé ; les noyaux, assez gros et nombreux, situés aux deux
tiers inférieurs des cellules, ont une chromatine en petites mottes
serrées. Des mitochondries ponctiformes (M) garnissent le cytoplasme
périnucléaire (fig. 5, V). De petits dictyosomes se situent au-dessus
des noyaux et au voisinage de la cuticule (fig. 5, VI). Les ribonu-
cléines se répartissent dans toute la cellule, surtout autour des noyaux,
a l’exception d’une mince bande sous-cuticulaire (fig. 5, VII) ; cctte
bande renferme par contre, mais en faible quantité, des mucopoly-
saccharides & acidité marquée ; la cuticule offre cetle méme réaction
mais trés intensément. L’épithélium est bordé a sa base par une mus-
culeuse circulaire mince et discontinue.

Un puissant manchon musculeux s’étend sur les deux tiers de la
longueur de la trompe ; il est limité sur ses faces interne et externe
par une membrane cyanophile (Masson), Hotchkiss-positive (le et 1i).
Ce bulbe a été bien décrit par de nombreux auteurs; rappelons
seulement qu’il est formé principalement de fibres musculaires radiai-
res reliant les deux limitantes ; 4 la périphérie s’ajoute une bande
de fibres circulaires et tangentielles.

La limitante interne (li) du bulbe offre des replis longitudinaux
qui circonscrivent entre eux et la musculeuse circulaire (m) des espa-
ces de section triangulaire (et) (fig. 6, I) ; sur coupe transversale on
peut en compter quatre ou six répartis de fagon grossiérement symé-
trique autour de la lumiére du canal pharyngien et en continuité
les uns avec les autres. En effet, des granulations de mucopolysaccha-
rides positifs au Hotchkiss et métachromatiques (bleu de toluidine),
occupent ces espaces et passent a certains niveaux, d’un repli au
voisin.

Le tissu compris entre le bulbe et I’épithélium externe de la
trompe, est un conjonctif trés lache au sein duquel se trouvent les
sections de nombreux paquets de fibres musculaires longitudinales
et tangentielles constituant ’appareil rétracteur de la trompe (fig. 6,
IT). Des amas de granulations (ag), présentant les mémes affinités
quc celles des espaces triangulaires décrits plus haut, sont localisés
au voisinage du bulbe, d’'une part, et de I'épithélium de la trompe,
d’autre part.
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J’ai pu suivre ces amas de granulations, aussi bien ceux des
espaces triangulaires que ceux du tissu conjonctif, sur des coupes
sériées transversales ; la continuité des images, la constance de la
localisation tout au long du bulbe, et la nature des sécrétions, évo-
quent des trajets canaliculaires.

Région des glandes salivaires (fig. 4, I).

En arriere du repli circulaire aveugle formé par la gaine de la
trompe a I’état de repos, la trompe est encore représentée par son

Fic. 4

Histologie générale de la trompe : coupes transversal_es.‘
1. région postérieure, ganglions cérébroides ct glandes salivaires.
II. passage cesophage-estomac.

b : basale - BM : bulbe musculeux - co : collier périoesophagien - CP : canal

pharyngien - CT : cuticule - E : estomac - es : épithélium stomacal - gc : gangitons

cérébroides - GS : glandes salivaires - mn: masse nerveuse venirale -
SO : sphincter cesophage-estomac.

épithélium interne et son bulbe musculeux. Ce dernier est entouré
par un manchon tres développé de conjonctif lache, séparé lui-méme
des tissus périphériques par une assise de fibres circulaires, en rapport
avec la musculature générale de ’animal. A ce niveau se trouvent les
ganglions cérébroides dorsaux (gc), appliqués au bulbe et le collier
péricesophagien (co) qui les relie a la masse nerveuse ventrale (mn).

En arriére des ganglions cérébroides et au sein du conjonctif
lache, se logent de grosses cellules fusiformes groupées cn un crois-
sant a bras resserrés qui entoure presque complétement le bulbe,
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dorso-latéralement ; une telle image vue en coupe transversale persiste
sur une longueur de 50 p environ ; plusieurs auteurs ont décrit ces
éléments sous le nom de « glandes salivaires ».

Aprés coloration de Masson, ces cellules montrent un cytoplasme
cyanophile, ponctué par de fines granulations, noircies par I’héma-
toxyline ; le noyau, difficile a voir, est souvent en état de pycnose.

Région antérieure du tube digestif : cytologie 1.

LILIIL.IV. Cavité (ou poche) pharyngienne; V.VLVII. Canal pharyngien ;
VIIL.IX.X.XI. Passage aesophage estomac.

I. ciliature de 1’épithélium des papilles buccales (trichrome de Prenant) ;

II.V.VIII. chondriome (Altmann-Cowdry) ; IILVLIX corps de Golgi (imprégnation

argentique) ; IV.VILX. ribonucléines (Unna-Brachet) ; XI. mucopolysaccharides

Hotchkiss).
b : basale - ¢b : corpuscule ciliaire - Ci : cil - CT : cuticule - G : corps de Golgi -
M : mitochondrie - m : musculeuse - Ms : mucopolysaccharides -

RNA : ribonucléines.

Les mitochondries (fig. 6, III) ponctiformes sont nombrcuses, tandis
que l’appareil de Golgi (fig. 6, IV) est réduit a quelques petits grains.
Les ribonucléines (fig. 6, V) sont abondantes, principalement autour
des noyaux ; l’utilisation du bleu de toluidine tamponné a pH 4,6
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a permis de mettre en évidence (fig. 6, VI) les ribonucléines en bleu,
d’une part, et le produit de sécrétion métachromatique, d’autre part.
Diverses réactions histochimiques confirment que ce produit de sécré-

F1c. 6
Région antérieure du tube digestif : cytologie 2 (coupes transversales).

I. = Epithélium du canal pharyngien; espaces triangulaires ; II.= Conjonctif
péribulbaire ; amas de granulations ; IILIV.V.VL. = Cellules glandulaires ; glandes
salivaires ; VILVIILIX.X. = Gaine de la trompe.

I.II.X. mucopolysaccharides (Hotchkiss) ; IIL.VII. chondriome (Altmann-Gabe) ;
IV.VIII. corps de Golgi (imprégnation argentique) ; V.IX. ribonucléines (Unna-
Brachet) ; VI. ribonucléines et métachromasie (bleu de toluidine tamponné).
ag : amas de granulations - BM : bulbe musculeux - CT : cuticule - et : espaces
triangulaires - fm : fibres musculaires - G : corps de Golgi - le: limitante
externe du bulbe musculeux - li : limitante interne - m : musculeuse - M : mito-
chondrie - Mm : mottes de mucopolysaccharides - Ms : mucopolysaccharides.

tion est constitué par des mucopolysaccharides possédant une aci-
dité marquée.
Le méme contenu se retrouve dans les trajets canaliculaires dé-
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crits plus haut ; une telle identité permet de supposer que ces derniers
correspondent aux canaux salivaires observés sur le vivant par Jiger-
sten ; ils débouchent dans la lumiére du tube digestif au niveau du
collier nerveux prébulbaire.

Passage oesophage-estoinac (fig. 4, II).

Ce niveau apparait sur coupes transversales comme un ilot au
centre de la cavité de I’estomac, dont la partie antérieure forme un
repli circulaire saillant autour de la base de la trompe. Le tube
pharyngien, aprés un léger renflement et une dilatation de sa lumiére
(fig. 2, I), se rétrécit et présente en coupe transversale une -section
sinueuse mais arrondie. Les cellules épithéliales trés modifiées, hau-
tes et pyramidales, présentent un noyau ovale et basal plongé dans
le cytoplasme clair en travées rayonnantes ; la cuticule a disparu ;
le chondriome, réduit a quelques grains (fig. 5, VIII) et les corps de
Golgi, encore plus rares (fig. 5, IX), sont localisés le long des travées.
Les ribonucléines sont abondantes autour des noyaux et a la base
des cellules (fig. 5, X). La réaction de Hotchkiss confirme 1’absence
de cuticule, mais révéle la présence d’une basale (b) paraissant dis-
continue (fig. 5, XI).

Cet épithélium est entouré par un important sphincter et par
quelques fibres longitudinales. Le passage dans D’estomac s’opére
brusquement aprés un rétrécissement tel que la lumiére est infime.

b. Gaine de la trompe (fig. 2, 3).

La trompe glisse dans une gaine (GT) qui, au repos, s’étend sur
les deux tiers de sa longueur et s’ouvre ventralement par la fausse
bouche (B’). La gaine se termine en arriére par un repli annulaire,
au niveau duquel s’affrontent son revétement proprement dit et celui
de la paroi externe de la trompe. Ces deux épithéliums, d’ailleurs en
continuité et de structure équivalente, ne différent que par leur empla-
cement et l'extréme minceur de celui de la gaine. Le revétement
externe de la trompe étant beaucoup plus haut et, partant, plus
lisible, servira de support a la description.

Limité par une cuticule cyanophile, il est doublé a sa base par
une musculeuse circulaire peu épaisse (m) ; le cytoplasme moyen
et basal est souvent alvéolaire ; les noyaux, clairs, volumineux, ovoides
et répartis régulierement ont une chromatine en mottes. De rares
mitochondries (fig. 6, VII) et de gros dictyosomes (fig. 6, VIII) sont
logés entre les noyaux et les ribonucléines forment un cordon granu-
leux paralléle a la basale (fig. 6, IX).

Les réactions appropriées révélent la présence de mucopolysaccha-
rides trés acides au niveau de la cuticule et a I’état diffus dans la
bande cytoplasmique sous-jacente. La méme substance en grosses
inclusions (Mm), occupe une zone périnucléaire et basale (fig. 6, X).

2° Régions moyennes et postérieures.

J’envisagerai successivement I’estomac, I'intestin terminal et les
caecums, et fournirai quelques données sur le contenu du tube digestif
pris dans son ensemble.
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Fie. 7
Myzostomum cirriferum : coupe sagit-
tale montrant l’estomac et lintestin
terminal ou cloaque.

A : pore cloacal ou anus - C: Cloa-
que - CF : corps excrété en forme de
fuseau - Ci: cils - CT : cuticule -
E : estomac - fm : fibres musculaires -
mn : masse nerveuse ventrale - n:
néphropore impair commun - N : né-
phridie - OV : oviducte - R: repli
ventral de la paroi de l’estomac -
U : utérus ou cavité coelomique cen-
trale - S : sphincter estomac-cloaque.

a. Estomac (fig. 7, 8 et 9, I).

L’estomac, vaste poche mé-
diane, allongée, représente prés
de la moitié de la longueur du
tube digestif ; sa lumiére, grossié-
rement circulaire en coupe trans-
versale, est plus importante en
avant qu’en arriére. On y distin-
gue deux portions, l'une anté-
rieure (1/3 de la longueur de
lorgane), séparée de la posté-
rieure par un repli (R) de la
paroi ventrale (fig. 7 et 8, I). Un
sphincter (S) marque la jonction
entre l’estomac et l'intestin ter-
minal.

La nature et la forme de I’épi-
thélium stomacal sont trés varia-
bles. L.a description qui suit se
rapporte aux images les plus sou-
vent rencontrées. Certains points
plus exceptionnels seront repris
lors de la discussion.

L’épithélium de ’estomac d’ani-
maux adultes peut revétir deux
aspects fondamentaux, liés sans
doute a des états physiologiques
déterminés, soit purement diges-
tifs, soit en rapport avec des
phénomeénes biologiques plus lar-
ges, de caractére externe (saison,
température) ou interne (par
exemple maturation de produits
génitaux, excrétion, etc.).

L’épithélium peut étre relative-
ment bas ou au contraire sur-
élevé ; j’ai trouvé cependant un
certain nombre d’individus chez
qui les deux types coexistent ;
dans ce cas, ils présentent le long
de 'estomac une répartition rela-
tivement constante.

L’épithélium plat montre des
noyaux ovoides, peu chromati-
ques, rejetés a la base des cel-
lules ; la musculeuse qui enve-
loppe l'estomac est représentée,
sur coupe, par quelques fibres
musculaires circulaires générale-
ment discontinues.

La partie apicale offre des cils longs, flexueux, souvent orientés
dans une méme direction ; la fixation les conserve mal en place, mais
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leur existence est confirmée par la présence constante d’une rangée
de corpuscules basaux (fig. 10, I). Le cytoplasme, riche en ribonu-
cléines, localisées de préférence vers la lumiére de I’épithélium (fig. 10,
VI), renferme sporadiquement des gouttes lipidiques osmiophiles
(fig. 10, VII) ; la dissolution de celles-ci aprés les techniques histo-
logiques usuelles, crée un aspect vacuolaire. De nombreuses mito-
chondries, sont rassemblées autour du noyau (fig. 10, IV) et ’appareil
de Golgi est représenté par de rares dictyosomes (fig. 10, V).

Fic. 8
Histologie générale de l’estomac : coupes transversales.

I. région antérieure ; coupe légérement oblique montrant le repli ventral de la
paroi de l'estomac et latéralement D’origine des caecums digestifs de la moitié
droite du corps. II. région moyenne ; utérus et néphridies.

CD : caecum digestif - Ci : cils - CT : cuticule - mn : masse nerveuse ventrale -
N : néphridie - n’ : néphrostome de la néphridie droite - O : ovocyte - R : repli
ventral de la paroi de I’'estomac - U : utérus ou cavité coelomique centrale.

L’épithélium élevé est formé de cellules hautes, bombées en forme
de massue, chargées de gouttes de lipides osmiophiles ; la partie
apicale des massues peut se détacher et tomber dans la lumiére de
I’estomac (fig. 10, VIII).

Les noyaux ovoides sont orientés suivant le grand axe de la
cellule et les mitochondries trés nombreuses, réparties sur toute
I’étendue du cytoplasme (fig. 10, III) ; les ribonucléines occupent en-
core la partie apicale.
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Cet épithélium est privé de cils et de corpuscules basaux ; il peut
persister cependant entre des groupes de cellules en massue des plages

\

épithéliales moins modifiées encore ciliées et conformes a un épithé-

Fi1c. 9
Histologie générale de I’estomac et du cloaque : coupes transversales.

I. Estomac ; région postérieure contenant un corps excrété en forme de fuseau ;
I1. Sphincter estomac-cloaque dilaté par ce corps en fuseau ; III. Cloaque ; région
moyenne ; oviducte déformé par des ceufs ; IV. Cloaque ; portion terminale ciliée.
C : cloaque - C’: portion terminale ciliée du cloaque - CD : caecum digestif -
CF : corps en forme de fuseau - Ci : cils - E : estomac - ec : épithélium cloacal -
es : épithélium stomacal - fm : fibres musculaires - n : néphropore cilié impair -
N : néphridie - O : ovocyte - (E: cuf - OV : oviducte - SU : passage utérus-
oviducte - U : utérus.

lium plat typique (fig. 10, II et III) ; je propose pour une telle struc-
ture le terme d’épithélium mixte qui évoque a la fois un état transi-
toire et une forme de transition entre les deux aspects fondamentaux,
plat et élevé.
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Compte tenu de la structure de I’épithélium stomacal, la majorité
des individus observés peuvent étre répartis dans trois catégories :

1° T’estomac est revétu dans sa totalité par un épithélium élevé
(cellules en massue) ;

2° Pestomac montre partout un épithélium plat et cilié, sauf

Fic. 10
Cytologie de D’épithélium de l’estomac.

I.II. Ciliature ; mise en évidence des corpuscules ciliaires (trichrome de Prenant) ;
IIL.IV. chondriome (Altmann-Gabe); V. corps de Golgi (imprégnation argentique);
VI. ribonucléines (Unna-Brachet) ; VILVIII. lipides osmiophiles (fixation au
Champy).
LIILV.VLVII = épithélium plat, cilié ; VIIL. = épithélium ¢élevé, cellules en
massue ; ILIV.=¢pithélium mixte.
Cc : corpuscules ciliaires - Ci: cils - CM : cellules en massue - G: corps de
Golgi - L : lipides osmiophiles - M : mitochondries - m : musculeuse -
RNA : ribonucléines.

une zone de cellules en massue entourant la base de la trompe ; cette
région subit des déplacements notables lors des mouvements de la
trompe ;

3° l'estomac posséde un épithélium ou se reconnaissent les types
cellulaires fondamentaux, plat et élevé, ainsi que le type mixte. Je
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qualifierai d’individus a épithélium stomacal intermédiaire tous ceux
qui révélent un tel arrangement du tube digestif. Chez de tels ani-
maux, épithéliums plat, élevé et mixte présentent une répartition rela-
tivement constante le long de I’estomac :

— le bourrelet stomacal qui cerne la base de la trompe est
toujours composé de hautes cellules en massue, riches en lipides
osmiophiles ;

— la partie antérieure proprement dite, jusqu’au repli ventral,
est tapissée par un épithélium plat et cilié ;

— la région postérieure (jusqu’au sphincter) comporte des cel-
lules hautes en massue pour la portion ventrale et des cellules de
type mixte pour les parois latérales et dorsale ;

— le sphincter délimite en général un anneau de cellules stoma-
cales en massue.

Dans tous les cas, I’épithélium stomacal doit son extréme colo-
rabilité 4 la présence d’abondantes ribonucléines qui envahissent
méme complétement certaines cellules ; les mucopolysaccharides sont
extrémement discrets a tous les niveaux et n’apparaissent que par une
légére teinte rosée du cytoplasme aprés réaction de Hotchkiss.

La méthode de Ciaccio et I’emploi du noir Soudan B conférent
une tonalité sombre a P'ensemble de I’épithélium. On peut se deman-
der si le cytoplasme est vraiment riche en lipines a P’état diffus, ou
si des granules graisseux n’ont pas été détériorés par une post-chro-
misation trop poussée.

b. Intestin terminal ou cloaque (fig. 7, 9, II, 111, IV et 14).

L’intestin terminal prend naissance aprés le sphincter (s) ; sa
section circulaire, de taille voisine de celle de I’estomac, diminue
rapidement jusqu’au pore anal (A). Sur bien des individus, le sphincter
a été fixé dilaté par le passage d'un « corps excrété en forme de
fuseau » (CF) (fig. 14, I) ; mais méme dans ce cas, la présence du
sphincter et la modification des cellules &4 ce niveau ne permettent pas

de méprise malgré la vaste lumiére en continuité avec celle de l'es-
tomac.

L’intestin terminal prend le nom de cloaque, soit dans sa totalité,
soit a4 partir du niveau ou la paire de néphridies s’y ouvre par un
néphropore impair (n), cilié, ventral et médian. De plus, la portion
postérieure du cloaque est commune avec I'oviducte (OV) dorsal au
tube digestif ; ’anus (A) est ventral, médian et subterminal par rap-
port au corps de 'animal. De tout le cloaque, seule la région immé-
diatement voisine du pore génito-anal est limitée par une cuticule en
continuité avec celle du tégument externe (fig. 14, V). L’anus est
entouré de touffes de cils dont les corpuscules basaux sont groupés
en plaques sous la cuticule.

L’épithélium de l’'intestin terminal est durant 4/5 de sa longueur
environ, si plat que ses noyaux ovoides semblent faire saillie dans
la lumiére (fig. 14, II, 2) ; le cytoplasme, clair, parait d’une extréme
pauvreté en mitochondries, corps de Golgi et ribonucléines ; seule la
méthode de Ciaccio révéle la présence inconstante de petites granu-
lations noires. Cet épithélium est cerné par une musculeuse (m) dis-
continue et d’épaisseur variable.
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La partie postérieure du cloaque posséde un épithélium cubique,
a gros noyaux ronds, occupant toute la hauteur de la cellule (fig. 14,
I1, 3). Il existe une garniture apicale de cils courts dont j’ai pu déceler
les corpuscules basaux (fig. 14, III). A part de rares dictyosomes
(fig. 14 1V) et des traces de ribonucléines, ces cellules ne contiennent
rien de caractérisé.

c. Caecums digestifs (fig. 11, 12 et 13).

Les caecums digestifs sont des diverticules latéraux et symétri-
ques de l’estomac, prenant naissance en arriére du repli ventral ;

Fie. 11
Histologie générale des caecums digestifs : vue d’ensemble, coupe transversale.

CC : cellule a concrétions - CD : caecum digestif - Ci: cils - CT : cuticule -

DC : diverticule coelomique - EC : épithélium coelomique - FT : follicule testi-

culaire - MC : musculature circulaire générale - MD : musculature dorso-ventrale -
O : ovocyte - @ : ovaire - @ : testicule.

chaque diverticule se ramifie trés vite en trois branches importantes,
elles-mémes subdivisées ; le tout envahit le corps de I’animal entre
Povaire et le testicule.

Suivant les niveaux, la lumiére des caecums offre des sections tres
allongées, elliptiques ou circulaires.

La plupart des auteurs ont distingué une paroi dorsale doublée
extérieurement par le mince épithélium coelomique (EC) (fig. 11
et 12), et une paroi ventrale reposant directement sur les paquets
de spermatogonies (FT) du testicule.

L’épithélium d’un caecum est souvent aplati, & noyaux ovoides,
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chromatiques, et rejetés a la base des cellules. Le bord libre ne pré-
sente aucune différenciation particuliere. Le cytoplasme trés chromo-
phile, surtout au voisinage de la lumiére (fig. 12, I) semble creusé,
apreés les fixations ordinaires, de nombreuses vacuoles de taille variée,
qui correspondent en réalité a des gouttes lipidiques osmiophiles
(fig. 12, II). 11 faut signaler la présence de certaines cellules curieuse-
ment modifiées et considérées par Jidgersten comme des vésicules
excrétrices (VE) ; chaque cellule de ce type, hypertrophiée, posscde
un noyau pycnotique (Py), rejeté a la base, et est envahie par une

Fic. 12
Histologie générale des caecums digestifs : coupes transversales.

I. aprés les techniques histologiques ordinaires. II. aprés fixation au Champy ;
mise en évidence des lipides osmiophiles.
CC : cellules a concrétion - CR : concrétion - DC : diverticule coelomique -
EC : épithélium coelomique - FT : follicule testiculaire - L : lipides osmiophiles -
O : ovocytes - Py : noyau en pycnose.

énorme vacuole bordée a sa périphérie d’une fine zone cytoplasmique.
Les vésicules excrétrices ainsi définies, contiennent chacune, sur le
vivant, une concrétion (CR) verdatre et compacte ; elle semble mor-
celée par l'action des techniques histologiques et présente peu d’affi-
nités tinctoriales sauf pour le Hotchkiss-MacManus ; de texture d’ail-
leurs hétérogéne, elle englobe dans sa substance fondamentale quel-
ques granules métachromatiques, fuchsinophiles, ou argentophiles.
Au terme de son évolution, la vésicule fait progressivement saillie
au-dessus de I’épithélium ; elle est finalement libérée dans la lumiére
du caecum.
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L’épithélium des caecums contient, mis a part les lipides osmio-
philes, les ribonucléines assez denses a ’apex des cellules (fig. 13, IV),
quelques dictyosomes (fig. 13, II) et des mitochondries (fig. 13, 1)
répartis sans ordre. Enfin, la méthode de Ciaccio confére au cyto-
plasme un noircissement général (noir Soudan B) et diffus, celle de
Hotchkiss une légére teinte rose. Des amoebocytes toujours visibles
entre la paroi dorsale des caecums et I’épithélium coelomique, sont
trés sensibles aux méthodes de détection des mucopolysaccharides
acides.

Fie. 13
Cytologie des caecums digestifs.

1. chondriome (Altmann-Gabe) ; II. Corps de Golgi (imprégnation argentique) ;

111. lipides osmiophiles (fixation au Champy) ; IV. ribonucléines (Unna-Brachet).

ar : granulations argentophiles - CR : concrétion - G : corps de Golgi - GD:

graisses dissoutes - L : lipides osmiophiles - M : mitochondries - Py : noyau
pycnotique - RNA : ribonucléines.

d. Le contenu du tube digestif (fig. 7-8,1-9,1, II et 14, I).

La lumiére de l’estomac, des caecums et de la portion distale de
Pintestin terminal est occupé par une bouillie trés fine, bleutée aprés
les colorations a4 ’Azan ou de Masson, rose aprés une réaction de
Hotchkiss ; elle est présente surtout dans les zones ciliées. Aucune
particule alimentaire déterminable n’y figure (dans un seul cas j’ai
reconnu des fragments de diatomée).

Dans I’estomac de certains individus sont repérables de petits
globules libres faits d’une goutte de lipide osmiophile bordée d’un
liseré de cytoplasme ; ils proviennent de la décapitation de cellules
stomacales en massue.

Les vésicules excrétrices, libérées des caecums, se réunissent dans
la partie postérieure de 'estomac, en avant du sphincter ou elles cons-
tituent le « corps excrété en forme de fuseau » (Jagersten). Si celui-ci
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n’est pas expulsé au moment de la fixation, il peut se situer avant le
sphincter (fig. 7), 4 son niveau méme (fig. 9, I, II) ou dans le cloaque
(fig. 14, I). Il comporte des vésicules excrétrices garnies de leur
concrétion, plongées dans un ciment de méme colorabilité que la
bouillie stomacale et ou I'on reconnait de nombreux débris de cils.

La forme d’un tel fuseau est conditionnée par les mouvements
imprimés au contenu digestif par les régions ciliées.

La connaissance des structures fines du tube digestif ajoutée aux
examens sur le vivant m’ont permis de mieux comprendre le mode de
nutrition de Myzostomum cirriferum.

Fic. 14

Histologie générale et cytologie du cloaque; coupes transversales.

I. vue d’ensemble ; région moyenne occupée par un corps excrété en forme de
fuseau ; II. Epithélium cloacal : 1. région du sphincter estomac-cloaque ; 2. région
antérieure et moyenne ; 3. région terminale, ciliée ; III. ciliature de la région
terminale (trichrome de Prenant) ; IV. Corps de Golgi (imprégnation argentique);
V. Anus ou pore cloacal.
A : anus - Cc : corpuscules ciliaires - CF : corps en fuseau - Ci : cils - CT : cuti-
cule - G: corps de Golgi - GD: graisses dissoutes - m : musculeuse -
OV : oviducte.

Le sphincter estomac-cloaque étant fermé, il y a absorption par
action de la trompe dévaginée et dilatée, d’'une grande quantité d’eau
chargée de particules alimentaires microscopiques ; cette eau remplit
I’estomac puis les caecums digestifs au moment de la rétraction de
la trompe. Aprés quelques minutes, des contractions musculaires
chassent I’eau des caecums alors chargée de nombreuses vésicules
excrétrices, dans la cavité centrale de l’estomac. Les vésicules se
groupent dans la région postérieure, en arriére du repli ventral. Un
tassement des particules non assimilées et des vésicules excrétrices
s’opere en avant du sphincter et le corps en fuseau s’organise. De
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violentes contractions de la musculature générale contraignent le
corps en fuseau & forcer le sphincter ; parvenu dans le cloaque, il cst
ensuite trés rapidement rejeté a extérieur.

Le processus dure 15 a 30 minutes et peut se répéter plusieurs
fois de suite ; aprés quoi I’animal redevient passif.

DISCUSSION - CONCLUSION

Ce travail est une étude préliminaire i des recherches plus appro-
fondies sur le tube digestif et les phénoménes de nutrition chez les
Myzostomides.

Les renseignements relatifs a ce sujet étant dispersés et portant
généralement sur des espéces ou des genres trés différents, je me
suis limité pour l'instant 4 Myzostomum cirriferum (Leuckart) sur
lequel j’ai réalisé une étude détaillée d’anatomie microscopique en
m’efforcant de donner les images histologiques qui font défaut dans
la majorité des publications antérieures.

L’utilisation des techniques cytologiques et ’'application de quel-
ques réactions histochimiques m’ont permis d’éclaircir certains points
obscurs concernant, en particulier, les glandes salivaires et leurs
canaux excréteurs, et la structure réelle de I’épiphélium stomacal.

Glandes salivaires

Nansen (1855), le premier, a décrit et précisé la localisation de
ces amas de grosses cellules fusiformes, trés chromatiques, noyées
dans le parenchyme qui entoure le bulbe musculeux de la trompe au
niveau des ganglions cérébroides (fig. 2, I et 4, I). Il les integre a son
étude consacrée surtout au systéme nerveux et les interpréte comme
des cellules nerveuses ganglionnaires.

La nature glandulaire de ces éléments n’échappe pas a Stummer-
Traunfels (1926) qui les nomme glandes salivaires et les fait débou-
cher par des canaux dans la région antérieure de l’estomac.

Jagersten (1940.a.), conteste ces rapports avec I’estomac, et décrit
a la suite d’examens in vivo, de fins canaux salivaires aboutissant au
tube pharyngien en avant du bulbe musculeux ; il distingue deux
ensembles de canaux qui correspondraient 4 un amas dorsal et un
amas latéro-ventral moins important de cellules glandulaires.

Ce résultat constitue un argument de poids en faveur de la sépa-
ration systématique en Proboscidea et Pharyngidea, mais n’est mal-
heureusement illustré que par le schéma succinct d’'une vue dorsale.

J’ai pu mettre en évidence deux éléments nouveaux dans les
glandes salivaires ; leur extréme richesse en ribonucléines, et la nature
chimique du produit de sécrétion, mucopolysaccharide acide. Les
cellules salivaires forment des assemblages bien localisés, mais on
ne peut pas parler d’organe a contours définis. Il s’agit plutoét de



MYZOSTOMIUM CIRRIFERUM 283

groupements de glandes unicellulaires baignant dans un parenchyme
lache et dont la forme est souvent modifiée par les mouvements de
la trompe ; il parait difficile de distinguer comme le fait Jigersten,
un amas dorsal et un amas latéro-ventral ; j’ai constaté sur coupes
I’absence de limites nettes et remarqué seulement des variations locales
de volume de I’ensemble glandulaire.

Les canaux salivaires sont mis en évidence, sur coupe transver-
sale, par leur contenu sous forme d’ilots de petites granulations (ag)
(fig. 6, I et II), présentant les mémes affinités que le produit élaboré
par les cellules salivaires. Les images observées confirment ’existence
des canalicules salivaires décrits par Jigersten et révélent de plus
un cheminement selon deux groupes de trajets : les uns s’étirent dans
le parenchyme lache entourant le bulbe musculeux sur toute sa lon-
gueur et se répartissent d’une part a proximité de la limitante externe
du bulbe (le) (fig. 6, II), d’autre part au voisinage de I’épithélium
externe de la trompe ; les autres occupent une place mieux définie,
a savoir les replis longitudinaux compris entre la musculeuse de
I’épithélium pharyngien et la limitante interne du bulbe (1i) (fig. 6, I).
Ces replis que j’ai désignés en section transversale comme espaces
triangulaires (et), sont également parcourus par des nerfs unissant
les ganglions cérébroides au collier nerveux prébulbaire.

Quelle que soit la voie empruntée, tous les canalicules débouchent
dans le tube pharyngien, au niveau du collier nerveux prébulbaire,
a la limite entre la poche et le canal pharyngien.

Epithélium stomacal

La structure de I’épithélium stomacal n’a pas posé de probléme
pour les auteurs les plus anciens ; Beard (1884), en effet, admet les
données histologiques dues a Semper (1858) et Graff (1877) : l’esto-
mac posséde un épithélium cylindrique simple qui tend a devenir
cubique dans la partie dorsale.

Nansen (1885) distingue deux régions séparées par un repli ven-
tral, et précise que I’épithélium est fait de cellules prismatiques ciliées,
légérement bombées au pdle apical ; il écrit en outre : « Dans toutes
les régions de I’estomac les cellules varient beaucoup aussi bicn en
hauteur qu’en forme ».

Jagersten (1940.a.)eslime ces connaissances histologiques insuf-
fisantes et sujettes a critique ; pour lui, ’aspect en massue n’est qu’un
artefact dit 4 une contraction générale du corps au moment de la
fixation. Son étude sur le matériel vivant révéle un épithélium pavi-
menteux simple dont les cellules sont ornées « d’apophyses plasmi-
ques » apicales, surtout dans la région antérieure de l’estomac ; il
insiste sur le fait que ces apophyses ne sont pas des cils puisqu’elles
sont immobiles et qu’elles ne possédent ni corpuscule basal, ni racine
ciliaire.

J’ai défini dans la paroi stomacale, deux types fondamentaux
d’épithéliums : I'un plat et cilié, 'autre haut i cellules en massue ;
de plus j’ai nommé épithélium mixrte un type de transition ou se
juxtaposent des plages appartenant aux deux types fondamentaux.

5
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— J’ai pu confirmer D'existence réelle des cils en mettant en
évidence des corpuscules basaux, sans pouvoir toutefois déceler des
racines ciliaires (fig. 10, I).

Grace a une dissection sommaire de ’estomac j’ai pu examiner
sur le vivant les lents battements des longs cils ; ceux des diverticules
coelomiques sont plus courts et battent beaucoup plus rapidement.

— Les cellules en massue ne sont pas un artefact ; elles sont
I’apanage de tout ou partie de la paroi stomacale selon les individus
et leur présence en plus ou moins grand nombre est certainement
liée a un état physiologique donné. Souvent d’ailleurs, elles coexis-
tent avec des cellules basses et ciliées (fig. 10, II) (épithélium mixte),
et se singularisent par la densité ou la position de leurs constituants,
tels leurs noyaux et mitochondries orientés selon le plus grand axe
de la cellule (fig. 10, III).

Elles ont également la propriété de libérer par décapitation des
sphérules a lipides osmiophiles qui s’accumulent dans la lumiére de
I’estomac.

D’apreés la nature de la paroi stomacale, j’ai pu définir trois caté-
gories d’individus : '

— Catégorie I : animaux dont ’estomac est tapissé par un épi-
thélium de type plat et cilié dans sa presque totalité.

— Catégorie II : animaux dont l’estomac est tapissé par un
épithélium formé de cellules en massue, dans sa totalité.

— Catégorie III : animaux dont I’estomac réunit les trois types
d’épithéliums : plat cilié, en massue et mixte ; la répartition des divers
types de paroi est alors presque constante dans certaines régions de
I’estomac.

Ces résultats partiels interdisent encore toute hypothése valable ;
cependant, le fait d’avoir pu observer les trois types de structure sto-
macale dans des lots d’animaux pris a des périodes trés différentes
de I’année, conduit a penser qu’il s’agit de processus digestifs indi-
viduels et non de phénoménes saisonniers pouvant dépendre de fac-
teurs liés a la température, la maturité sexuelle ou la croissance ; ious
les spécimens étudiés étaient d’ailleurs de taille comparable.

Dans le cadre d’un simple cycle digestif, la catégorie I corres-
pondrait 4 un individu a jeun, la catégorie II a un individu repu ;
la catégorie III a la période qui précéde ou qui suit un repas. L’aspect
de I’estomac serait donc étroitement lié aux phénoménes d’assimila-
tion.

A coté de ces résultats, il faut encore signaler quelques remar-
ques :

Jigersten (1940.a.) conteste le role excréteur des néphridies et
considére I’épithélium des caecums comme étant le siége réel de ce
processus ; les vésicules excrétrices et leur concrétion seraient le
signe visible de I’activité excrétrice de cet épithélium.

Les néphridies sont de simples canaux ciliés sur toute leur lon-
gueur, qui font communiquer la cavité coelomique centrale (ou utérus)
avec la région antérieure de l’intestin terminal ; le cytoplasme de
cet épithélium cubique est clair, dépourvu de toute inclusion, et sans
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activité particuliére, si ce n’est une trés légére réaction positive apres
un Hotchkiss.

Je suppose donc comme Jigersten, que les néphridies ne jouent
pas de role prépondérant dans I’excrétion et servent uniquement de
canaux évacuateurs des produits génitaux excédentaires (ovules non
fécondés, ou avortés, spermatozoides inutilisés du spermiophore du
conjoint).

Déja Nansen (1885) considérait ces néphridies comme des ovi-
ductes latéraux ou accessoires.

L’épithélium des caecums m’est apparu conforme aux descrip-
tions antérieures ; je n’ai cependant pas trouvé de différence notable
entre I’épithélium de la paroi dorsale et celui de la paroi ventrale,
selon I’avis de Beard (1884) et de Nansen (1885).

Jigersten (1940.a.), de son coté, affirme que les vésicules excré-
trices se forment exclusivement sur la paroi ventrale. J’ai pour ma
part constaté que si cette localisation est fréquente, elle n’est pas
générale ; souvent, en effet, de telles vésicules se forment a partir
de cellules de la paroi dorsale (fig. 12, II).

Enfin, les quelques réactions histochimiques tentées m’autorisent
seulement a confirmer I’hétérogénéité des concrétions sans en préciser
la nature exacte ; tout au plus puis-je exprimer que I’ensemble des
éléments de ces concrétions est englobé dans un ciment Hotchkiss
positif.

Il apparait que I’épithélium des caccums est bien par un phéno-
meéne de compensation le siége d’une excrétion ; méme chez les indi-
vidus trés jeunes ol les caecums sont peu développés, I’épithélium
stomacal joue déja ce role et les vésicules excrétrices garnies de leur
concrétion y sont fréquentes. Chez I’adulte, ’excrétion semble assurée
en plus des vésicules a concrétions, par les sphérules a contenu lipi-
dique provenant de la décapitation périodique des cellules en massue
de I’épithélium stomacal. Ces sphérules qui s’ajoutent aux produits
non assimilables du contenu stomacal, sont le signe évident du rejet
de substances devenues inutiles, en l'occurence des lipides surtout.

Jigersten (1940.a.) fait état de deux types d’inclusions cellu-
laires :

Les granulations chromophiles des vésicules excrétrices des cae-
cums.

Les granules blancs de I’épithélium des caecums et de I’estomac.

Les granulations chromophiles semblent détruites par les tech-
niques histologiques ; je les ai seulement observées sur le vivant
aprés coloration au rouge neutre.

D’autre part au cours des deux années de récolte, je n’ai pu

observer que quatre individus porteurs de granules blancs dans I’épi-
thélium de I’estomac.

J’ai, dans ces quelques cas, vérifié les observations de Jigersten
et noté le manque total d’affinités de ces granules pour les colorants
usuels. Il semble que les spécimens 4 granules blancs soient plus rares
en Manche que dans les stations explorées par Jigersten, et que les
animaux récoltés a Roscoff appartiennent 4 ce que P'auteur suédois
désigne comme type « 4 estomac et & caecums digestifs clairs ».
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Je compte me pencher plus tard sur ce probléme qui reste actuel-
lement sans réponse. Tout au plus pourrait-on émettre la supposition
qu’il s’agit d’individus parvenus au terme ultime de leur évolution
biologique et que I’accumulation de granules blancs serait la phase
extréme d’une excrétion du type rein d’accumulation.

Summary

The histological, cytological and histochimical study of the alimentary canal
of Myzostomum cirriferum (Leuckart) makes it possible to give an accurate
description of this organ, to define the specific nature of the salivary glands
—precisely stating the double course of their excretory ducts—and to study the
real basic structure of the stomachal epithelium, defining its two most important
flat and upper aspects, together with a mixed one, those three aspects reflecting
the inward process of assimilation.

Fragmentary information on the inclusions of stomachal and caecal epithe-
liums corroborate Jigersten’s hypothesis ascribing to them an essential part in
the process of excretion.

Lastly, through a close observation of the living animal one can see how
the f)articles of food are caught and how they travel along the alimentary
canal,

I'ucTonoruyeckoe, LHTOJNOTHYECKOE M THCTOXHMHYECKOE MCCIeNOBaHMe KHIley-
HMKa Y Mpyzostomum cirriferum (Leuckart) mo3BoJsieT MOXpOGHOe ONHCaHUE 3TOrO
oprasa, ompefneleHHe TOYHOM HATYPBlI CJIIOHHBIX JKeje3 UM JBOMHOrO HampaBleHHs
HX BBbLICJHTEIbHBIX KaHalnoB, Gojee raybokoe H3yueHHe JQeHCTBHTENbHOH CTDYKTY-
pbl KEJIYAOYHOrO 3MHTeNHsd, B KOTOPOM pa3jM4yaloTCi JABa OCHOBHBIX BHAQ, OMIH
ILTOCKMH, NPYroi BBLICOKMHA, M ONMH CMeLIaHHBIH BUJ, MpU4YeM 3TH TPH BHAA OTpa-
JKAIOT BHYTPEHHHE IIPOLECChl aCCHMUJISLMH,

dparMeHTapHble CBEJeHHA O BKIIOUEHHSAX B SMUTENIHAX JKeIyAKa M clenod
KMLIKH TOATBEPKAAIOT THIOTe3y Jigersten’a, T0 KOTODOMY OHHM MIpalOT BayKHeHIIYIO
pPoab B BHIIEIEHHH.

Hakonen Ha6mofeHHe >XHBOTO XXHBOTHOrO IOKa3biBaer Cnoco6 mpuema IH-
INH U €€ NPOXOXA B KHLUICYHHK.
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