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Résumé

Les valeurs de la vitesse spécifique C (production de la population calculée
sur l'unité de biomasse pour ’'unité de temps), obtenues d’aprés les données de
la littérature pour 21 espéces de Mollusques marins et d’eau douce sont citées.
L’auteur démontre que plus la valeur de C pour une population est basse, plus
longue est la durée de la vie de I’espéce en question. Chez les Mollusques étudiés,
]a; (;rggeur moyenne journaliére de C pour une année est comprise entre 0,0003
et 0,03.

Les travaux sur la productivité des Mollusques, publiés au cours
de ces derniéres années (Arabina, Grese, Negus, Ossadtchikh) et les
résultats antérieurs (Vorobiev, Kouznetsov), donnent une idée des
traits principaux du mécanisme producteur dans ce groupe. Les
données existantes sur la croissance et les proportions des ages des
Mollusques ont permis, en outre, de calculer les indices de production
absents encore pour certaines espéces. La matiére accumulée permet
de comparer la productivité de divers Mollusques selon la vitesse
de croissance, la structure d’age et la durée de la vie.

Méthode

Les calculs de la production sont faits sur du matériel quantitatif
publié, concernant les espéces de Mollusques pour lesquelles toutes
les données nécessaires ont été recueillies dans la méme région.

Pour comparer la productivité de divers animaux sous différents
aspects, il est commode d’utiliser, non la production de la population
pour une période déterminée (P,), mais la vitesse spécifique de la
production (C), c’est-a-dire la production par unité de temps et par
unité de biomasse de la population. Dans le présent travail, on a
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utilis¢é comme indice de productivité, la valeur moyenne par
24 heures, calculée sur une année. Dans le cas ou la valeur de la
production annuelle, déterminée par tel ou tel procédé, est connue
pour le Mollusque en question, elle a été divisée par la biomasse
moyenne et par 365, ce qui donne la moyenne C pour une année
(indépendamment du nombre de mois qu’a duré la croissance des
Mollusques). Dans d’autres cas, C a été calculé par I’algorithme sui-
vant.

1 - Utilisant les données portant sur I’accroissement de poids
des animaux, nous avons calculé, pour chaque année de leur vie
(i==4age), la valeur de la vitesse spécifique moyenne de I’accroissement
en poids (Q,) par la formule :

2,3 log (Wy,1/W,)
Q= (1)
: 365
ou w, est le poids du Mollusque a I’Age de t années, w,,;, son poids
at+ 1 années. Pour ceux qui ne dépassent pas un an, nous calculions
Q également pour de courts laps de temps.

2 - Connaissant, pour le moment précis ou la période précise,
la structure d’age de la population, nous calculions la vitesse de
production P (production en 24 heures) par la formule :

P=3Q,B; (2)
ou B, est la biomasse du groupe d’age i.

3 - Ensuite, nous pouvions calculer C par le rapport :

P
B

ou B=3B,.

Dans ces différents cas, on a ainsi uniquement calculé la pro-
duction par rapport 4 la croissance des individus. Nous désignons
par Q, la vitesse spécifique de la croissance des Mollusques dans la
premiére année de leur vie.

VITESSES SPECIFIQUES DE PRODUCTION DE DIFFERENTS MOLLUSQUES

Ci-dessous sont indiquées les valeurs C pour quelques espéces
de Mollusques avec une courte caractéristique des données utilisées
et des indications sur certaines hypothéses faites pendant les calculs.

Mytilus galloprovincialis Lam. - Mer Noire.

Les calculs sont basés sur des données exprimées en unités de
poids brut. Pour le calcul de Q,, on prend comme poids initial celui
des ceufs miars de diamétre 0,05 4 0,07 mm (Vorobiev, 1938), ce qui
donne 1,2 . 10* mg. Les nombres utilisés sur l’accroissement de
poids proviennent de Moules du banc de sable d’Odessa (Ivanov,
1967), ceux concernant la structure d’iage ont été pris dans les tra-
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vaux d’Ivanov (1965, 1968). La fraction principale en poids de la
population est constituée par les animaux de deux ans (40 a
50 p. 100). Nous n’avons aucune donnée sur la biomasse des jeunes.
On sait que, dans les eaux danoises, les M. edulis de moins d’un an
ne sont pas nombreuses (Smidt, 1951). D’aprés nos calculs,
Q,=0,045; C=0,0025. On trouve également des données sur
Paccroissement de poids des Moules pendant les trois premiéres an-
nées, dans le travail de Slavina (1965). Les valeurs de Q, calculées
d’aprés son matériel, sont plus élevées chez les Mollusques de moins
d’'un an mais plus basses dans les groupes 1+ et 2 + que celles
que nous avons calculées d’aprés Ivanov. Puisque, d’aprés les données
de Slavina, la proportion du groupe 0 + dans la biomasse est négli-
geable, C doit étre inférieur a 0,0025. Les résultats de Dragoli (1966)
montrent que les Moules vivent normalement 7 4 9 ans, rarement
jusqu’a 12 ans et que, dans la série de biotopes de la Mer Noire, la
vitesse de croissance est sensiblement moindre que d’aprés le matériel
d’Ivanov (1967). Ainsi, la valeur obtenue par nous est, semble-t-il,
proche de la limite supérieure de C pour les Moules de la Mer Noire.

Acmaea testudinalis (Miill.) - Mer de Barentz.

La biologie de cette espéce dans la région de Mourmansk, a été
étudiée par Matveeva (1955). Les poids bruts, en fonction de I’age,
la biomasse et la structure d’age pour quatre biotopes, sont donnés
par Pauteur. Nous avons utilisé les résultats numériques obtenus dans
la baie de Jarnichnaia oul la croissance est le plus rapide et dans la
baie de Dalne-Zelenetskaia, ou elle est le plus lent (cap Povorotni).
Les résultats obtenus sont les suivants : dans la baie de Jarnichnaia,
B=36 g/m?, C=0,0011, P,, 7,2 g/m2 La vitesse spécifique de la
production est un peu plus grande prés du cap Povorotni ou les
Mollusques grandissent moins bien. On peut Pexpliquer par le fait
que la valeur de Q est ici moins grande dans la premiére année de
la vie, mais qu’elle I’est davantage pour les Mollusques plus agés
de la baie de Jarnichnaia. En méme temps, dans le calcul de C, les
jeunes ne sont pas pris en considération (leur biomasse, évidemment
trés faible, n’étant pas indiquée). Les animaux les plus 4gés ont de
6 a 7 ans.

Acmoea digitalis Eschscholtz - Céte Pacifique des Etats-Unis.

C’est en Oregon que la biologie de P'espéce a été étudiée (Frank,
1965). Les Mollusques vivent jusqu’a 6 4 8 ans et atteignent la méme
longueur que les A. festudinalis mais ils grandissent plus vite. Pour
A. digitalis, les données sur le poids sont absentes, mais on a mesuré
leurs différentes tailles. Ayant admis que le poids spécifique ne change
pas avec l’age (d’apres les données de Slavina 1965, il s’accroit
seulement de 13 p. 100 pour une augmentation de poids de 15 a
70 g), nous nous sommes servis, pour le calcul de C, des mesures
de longueur, ce qui, dans ce cas, remplace les données du poids brut.
En considérant les nombres donnés pour la population de tous Ages
au mois d’aotit, on a obtenu C=0,0036.



102 V.E. ZAIKA

Mytilaster lineatus (Gmel.) - Mer d'Azov.

La biologie de cette espéce et des deux suivantes a été étudiée
par Vorobiev (1949). Les poids ont été traduits en unités de poids
brut. Vorobiev a calculé la production de ces Mollusques pour sept
mois, en comparant I’accroissement et I’élimination des individus et
a estimé les coefficients P/B en attribuant la production de sept mois
a la biomasse minimum, celle du printemps. Bien que Grese (1967)
ait calculé les valeurs de C, d’aprés les nombres fournis par Vorobiev,
ses résultats ne s’accordent pas, dans tous les cas, avec les calculs
de ce dernier. C’est pourquoi, nous les avons refaits d’aprés le schéma
suivant : en utilisant les valeurs de l’accroissement de poids, nous
avons déterminé Q,. Vorobiev fait état de la structure d’age pour le
printemps et 'automne. Deux valeurs de C ont été calculées confor-
mément et leur moyenne a été prise comme moyenne annuelle. Les
valeurs de C obtenues pour trois espéces de Mollusques coincident
pratiquement avec les résultats de Grese. La durée de vie de M.
lineatus dans la Mer d’Azov est de trois ans. Les résultats des
calculs donnent : Q,=0,25-0,034 ; pour le printemps, C=0,005 et
pour l’automne, 0,014 (la différence s’explique par le « rajeunisse-
ment » de la population vers I’automne) soit, pour une année, une
moyenne C=0,0095. D’aprés Grese, C=0,089. D’aprés Vorobiev, la
production en sept mois est de 901 g/mz2. Si ’on prend le rapport de
cette valeur a la biomasse moyenne (440 g/m?2?) et qu’on divise par
le temps (en 24 heures), on obtient C=0,010. Ainsi, dans ce cas,
les différentes méthodes de calcul de C donnent des résultats trés
proches.

Cardium edule L. - Mer d'Azov.

La durée de vie de I’espéce est de 5 ans. La valeur de Q, est
0,33 a 0,40 ; celle de C, 0,0018 au printemps et 0,0064 a ’automne,
soit une moyenne annuelle de 0,0041. Pour Grese, C=0,0046. Pour
Vorobiev, la production en sept mois est de 1.148 g/m?, la biomasse
moyenne de 512 g/m?. Il en découle que C= 0,010. Ainsi, la production
calculée par Vorobiev donne une valeur de C double de celle calculée
par d’autres meéthodes.

Abra (= Syndesmia) ovata (Philippi) - Mer d'Azov.

L’espéce vit de 3 4 4 ans. Q,=0,032 a 0,039 et C=0,0018, pour
le printemps et 0,0080 pour I’automne, soit une moyenne annuelle
de 0,0049. Selon Grese, C=0,0058. Selon Vorobiev, la production
en sept mois est de 377 g/m2, avec une biomasse moyenne de
235 g/m?, ce qui donne C= 0,0080.

Rissoa splendida Eichw. - Mer d'Azov.

Pour cette espéce, Grese donne C=0,0106, sans référence a
Porigine des données initiales. D’aprés Maccaveeva (1959), I’espéce
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a, dans la Mer Noire, un cycle annuel et les résultats de I'auteur
fournissent une valeur de Q, égale a 0,032.

Unionidae de la Tamise.

La biologie et 1a production de trois espéces de ces Unionidae ont
été étudiées par Negus (1966). La biomasse et la production sont tra-
duites en unités de poids sec des tissus mous (sans la coquille).
Nous tirons de ces données: Unio pictorum L.: C=0,00038,
Q,=0,02 a 0,03, durée de vie=13 ans; U. tumidus Retz. :
C=0,00035, Q,=0,02 a 0,03, durée de vie=11 ans; Anodonta
anatina L.: C=0,00054, Q,=0,02 a 0,03, durée de vie=10 ans.
Comme poids initial pour les trois espéces, on a pris le poids des
glochidies adultes de A. anatina, soit 0,066 mg.

Dreissena polymorpha Pall. - Barrage de Kouybichev.

Les données nécessaires au calcul de la production se trouvent
dans le travail de Lakhov et Mikheev (1964). La croissance est expri-
mée en poids brut. Pour le calcul de Q,, on a pris comme poids initial
celui des postvéligéres (2,5. 10-3 mg) calculé d’apres leurs dimensions
(Kirpitchenko, 1964). Nous avons obtenu Q,=0,35. Lakhov et
Mikheev donnent la structure d’age de la population pour un grand
nombre de secteurs différents du bassin. Nous avons calculé C pour
12 de ces secteurs et obtenu des valeurs voisines : C=20,0011 a
0,0017 (moyenne =0,0014). Les Mollusques de moins d’un an consti-
tuent, quant au poids, une fraction négligeable, ce qui est en rapport
avec le nombre des jeunes (Kirpitchenko, 1964). Le matériel a été
rassemblé sept ans aprés la mise en eau du bassin, c’est pourquoi
I’age maximum observé est de 6 ans. La biomasse moyenne de
Dreissena sur la partie de forét submergée est de 1,8 kg/m2, d’ou il
résulte qu’avec C=0,0014, nous obtenons P,, =920 g/m2.

Sphaerium corneum L. - Lacs de la Biélorussie.

Les calculs numériques d’Arabina (1968) permettent d’obtenir
une production de C=0,0044. La durée de vie des Mollusques est,
semble-t-il, de deux a trois.

Bithynia tentaculata L. - Lacs de Biélorussie.

Selon Arabina, C=0,0049, pour cette espéce dont la vie atteint
deux ans (Tsikhon-Loukanina, 1965b).

Anisus vortex (L.); Gyraulus albus (Mull); Valvata pulchella Stud. -
Barrage de Ribinsk.

Tsikhon-Loukanina (1965 a,b) cite les courbes de croissance et
les données sur la variation de la biomasse de la population et du
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poids moyen d’un individu pour la période de mai a septembre. Ces
Mollusques vivent au maximum, un an. Les calculs montrent que, pour
des exemplaires de 2 4 4 mg, Q=0,07 a 0,11 ; pour un poids de
8 410 mg, Q=0,014 a 0,037. Comme I’été le poids moyen ne dépasse
presque jamais 10 mg, il faut s’attendre a ce que la vitesse spécifique
de la production soit alors grande : pendant la période de mai a
septembre, des calculs approximatifs donnent C=0,02 a 0,04, pour
une moyenne annuelle C=0,01 & 0,02.

Adacna vitrea (Ostr.) - Caspienne.

Apres avoir totalisé la croissance de la biomasse disponible et sa
décroissance entre avril et octobre, Ossadtchikh et Jablonskaia (1968)
évaluent la production de I’espéce, pendant cette période, a 137 kg/hek,
avec une biomasse moyenne de 23,6 kg/hek. Considérant que les
animaux en question ne grandissent pas pendant le reste du temps,
nous trouvons C=0,016. La durée de leur vie est d’'un an.

Lacuna pallidula Da Costa - Mer de Barentz.

Le calcul de la production annuelle de cette espéce et de la
suivante a été effectué par Kouznetsov (1948 a,b), en comparaison
avec 'accroissement et la diminution de la biomasse dans la région de
Dalnie-Zelentsi. Koutznetsov a évalué P/B en rapportant la production
a la biomasse « initiale ». Nous avons calculé le rapport de la produc-
tion a la biomasse moyenne. La production de L. pallidula en un an
atteint 289 g/m?, sur les ceintures de Fucus serratus de la baie de
Dalnie-Zelenetskaia. La biomasse moyenne, pour une année, est de
25 g/m?, d’out I’'on déduit que C=0,03. A cet endroit, les Mollusques
vivent moins d’une année.

Margarita helicina (Phipp.) - Mer de Barentz.

C’est également Kouznetsov (1948 b) qui a calculé la production
dans plusieurs secteurs de la région de Dalnie-Zelentsi. Les animaux
peuvent atteindre vingt mois. Dans la baie de Dalnie-Zelenetskaia,
C=0,008 et, dans la baie de Jarnichnaia, 0,020.

Spisula elliptica Brown - Plymouth.

Les calculs sont faits sur des données exprimées en unités de
poids sec total (Ford, 1925). Les Mollusques ne vivent pas plus d’'un
an et leur structure d’age varie réguliérement, la population « vieil-
lissant » réguliérement de 1’été & ’hiver. La valeur de C diminue corré-
lativement : 0,080 le 5 juillet, 0,036 le 25, 0,016 le 19 septembre,
0,011 le 4 octobre, 0,005 de décembre a février. La valeur moyenne
de C pour une année est d’environ 0,020, la valeur de Q est la méme.



PRODUCTIVITE DES MOLLUSQUES 105

Modiolus demissus Dillwyn - Littoral Atlantique des Etats-Unis (Géorgie).

Avec une biomasse moyenne de 4.110 mg/m?, I’accroissement an-
nuel est évalué a 445 mg/m?2 en unités de poids sec des tissus mous.
(Kuenzler, 1961). Pourtant, il est possible que I’accroissement soit
deux fois plus faible. Aussi, la valeur approximative de C varie de
0,0003 a 0,0006. Bien que la durée de la vie ne soit pas mentionnée,
elle ne dépasse guére sept a neuf ans, si 'on en juge par les données
sur la vitesse de croissance.

VITESSE SPECIFIQUE DE PRODUCTION
ET DUREE DE LA VIE DES MOLLUSQUES

La pratique du calcul de C pour les Mollusques permet de conclure
que la diversité dans la structure d’Age de la population et dans la
durée de la vie des individus, exerce une influence plus grande sur
les résultats numériques que la diversité des courbes de croissance.
On pourra en tirer d’'importantes conclusions par ’analyse des modéles
mathématiques mais, déja, on peut déduire d’importants résultats
des calculs cités plus haut, bien qu’ils soient trés approximatifs.

La vitesse spécifique de la production est calculée d’aprés des
données sur les vitesses spécifiques de la croissance des individus de
divers aAges et de la structure d’age de la population. On sait que
la vitesse de la croissance se réduit au cours de I’ontogenése. C’est
pourquoi, pour une vitesse donnée de la croisance d’un individu, C,
pour la population, est d’autant plus grand que la population est
plus « jeune ». Au voisinage de sa limite supérieure, la valeur de C,
chez les Mollusques vivant plusieurs années, est la valeur Q.

Normalement, ce sont les groupes d’age les plus élevés qui repré-
sentent la fraction la plus grande du poids de la population, ils ont
la croissance la plus lente, ce qui entraine une valeur de C inférieure
a sa valeur maximum possible. Si 'on compare les diverses popu-
lations, C sera plus élevé chez les Mollusques qui ont les Q, les plus
grands ou une structure d’age dans laquelle les groupes les plus
jeunes sont relativement mieux représentés.

Puisque le caractére de structure d’age dépend, a un certain degré,
de la durée de la vie des individus, on peut s’attendre a ce que C soit
plus grand chez les groupes de Mollusques a courte vie. En effet, les
données que nous avons citées montrent ce fait (Fig. 1). Etant donné
le caractére approximatif de nos résultats, nous ne pouvons pas, actuel-
lement, établir de régles quantitatives, mais au point de vue qualitatif,
le rapport entre la valeur de C et la durée de la vie parait évident.

D’aprés le matériel utilisé, la valeur Q,, pour les Mollusques étu-
diés, se trouve dans les limites 0,01 a 0,05, tandis que C varie de
0,0003 a 0,03. C’est le signe indirect de la dépendance étroite de C
précisément, avec cette durée de vie et non pas avec la vitesse de la
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croissance. La production, au moment de la reproduction — poids
total des ceufs pondus et croissance des Mollusques jusqu’a leur chute
sur le fond — est une partie relativement faible de la production
générale. D’aprés Negus (1966), la production des glochidies des
Unionides représente environ 10 p. 100 de la production totale des
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Rapport entre la vitesse spécifiqueMdi*:l la production et la durée de la vie des
ollusques.

En abscisses : durée de la vie en années.

En ordonnées : vitesse spécifique de la production.
1 - Lacuna pallidula; 2 - Spisula elliplica; 3 - Margarita helicina (baie de
Jarnichnaia) ; 4 4 6 - Anisus vortex, Gyraulus albus, Valvata pulchella; 7 -
Adacna vitrea ; 8 - Rissoa splendida; 9 - Mytilaster lineatus ; 10 - Margarita
helicina (baie de Dalne-Zelenetskaia) ; 11 - Abra ovata ; 12 - Bithynia tentaculata ;
13 - Sphaerium corneum ; 14 - Cardium edule ; 15 - Acmaea digitalis ; 16 - Mytilus
galloprovincialis ; 17 - Dreissena polymorpha ; 18 - Acmaea testudinalis ; 19 -
M.o;h'olus demissus ; 20 - Anodonta anatina; 21 - Unio tumidus; 22 - Unio
pictorum.

Mollusques (sans tenir compte de la coquille). Dans de tels cas, quand,
en calculant la valeur Q,, on prend pour poids initial celui des ceufs,
on calcule, en fait, la production entiére, puisque le poids de la posté-
rité est exprimé dans le poids des Mollusques, au moment du frai.
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En conclusion, nous devons souligner que la vitesse spécifique de
la production de la population prise isolément, ne peut pas servir a
la comparaison de la valeur économique des différents Mollusques.
La production de la population pour une certaine période, calculée
sur une unité de surface, peut étre exprimée par I’équation :

P,=/ CB.dt

Par conséquent, la production est directement liée 4 la biomasse
qui se trouve ou peut étre concentrée sur l'unité de surface, indé-
pendamment de la vitesse de croissance des individus. La production
peut étre insuffisante avec des valeurs de C élevées, si la biomasse
est petite. En outre, la taille des individus adultes détermine I'effi-
cacité des méthodes de récolte et le traitement des Mollusques, quand
il s’agit de leur utilisation par ’homme. De méme, il est évident que
la vitesse spécifique de la production est un des indices de produc-
tivité les plus utilisables.

Summary

Dependence of productivity of aquatic molluscs on their life duration.

The comparison of productivity for 21 species of aquatic molluscs was made.
Average per year diurnal specific rate of production (C) was taken as the index.
For investigated molluscs the values C calculated from the available data were
in limits 0,0003-0,03. It was found out that the more the maximum life duration
of the molluscs belonging to a given species population, the less the value C.
Although the calculations for C in a number of species are rough, the position of
points in the diagram relating C and life duration allow to hope that in future
it will be possible to give quantitative description and detailed explanation for
established dependance.

Pesiome

3aBHCHMOCTb IPOAYKTHBHOCTH BOJHBIX MOJIIIOCKOB
OT INPOAOKHTEJIbHOCTH YKH3HH.

Jlng 21 Buma BOJHBIX MOJUIIOCKOB INPOU3BEAEHO CpPaBHEHHE NPOAYKTHBHOCTH,
MoKasaTeleM KOTOPOM CIyKHiIa CpeIHAs g roja CyTO4YHas yAelabHas CKOPOCTb
npoaykuud (C). Y HccIefOBaHHBIX MOJIIOCKOB DPACCYUTAHHbIE IO HMEIOLIMMCS
naHHbiM BeanyuHbl C cocraBasior ot 0,0003 xo 0,03. O6HapyKHIOCh, YTO BeJHUYHHA
C TeM MeHblue, yeM Gosblle MakKCHMalbHas TNPOXOKUTENbHOCTb MKHU3HH MOJLIIO-
CKOB JaHHOW BHAOBOH momyxauuu. Xorta pacuetsl C mo psaay BHAOB rpy6o mpH-
6GriceHHBle, DPACHOJOXEHHe TOYeK Ha rpaduke, cBsasbiBaiomeM C H IPOXOKH-
TEJNbHOCTb JKM3HM, NO3BOJIET HANEATbCH, YTO B JadbHeHleM YAacTcA AaTb KOJH-
YyeCTBEHHOE ONUCaHWe M JeTaabHOoe OOGbACHEHHe YCTAHOBJIEHHOH 3aBHCHMOCTH.
IMocnegnee cMOXET CYLIECTBEHHO OGJEryHTh OPHEHTHPOBOUYHbLIE OLEHKH TNPOXYKIHH
JIJIST MOJUIIOCKOB — OJHOH M3 Ba)KHEHLIMX rpynn B GEHTOCE BONOEMOB.
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