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Résumé

Ce travail porte sur onze espéces de Protodrilus, rencontrées dans divers
sédiments cotiers de la Méditerranée, de 1a Manche et du Gullmar Fjord. Quatre
espéces nouvelles sont décrites tandis que quatre autres, connues par des travaux
anciens, font l’objet d’une nouvelle étude portant plus particuliérement sur les
md1v1dus sexuellement mirs. Cette révision des espéces de Protodrilus conduit a
la mise en synonymie de trois d’entre elles. Les cdractéristiques granulométrlques
du type de sédiment auquel est inféodée chaque espéce sont données, ainsi que
la répartition géographique et la diagnose de chacune d’elles.
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INTRODUCTION

Les Protodrilidae sont parmi les Archiannélides les plus répandues
dans le milieu interstitiel marin : quelques espéces de Prolodrilus colo-
nisent les sédiments de la zone intertidale et ceux de la zone littorale
des mers sans marées, tandis qu’une plus grande diversité d’espéces
se rencontre dans les sédiments toujours immergés.

Polygordius et Protodrilus, Annélides totalement dépourvues de para-
podes et de soies, furent considérés comme des formes primitives dont
les caractéres anatomiques révélaient une organisation simple : Hatschek
(1878 et 1880), créa pour ces genres le terme d’Archiannélides.

Une intéressante revue des discussions concernant la position phylo-
génique des Archiannélides a été récemment publiée par Hermans (1969).

Pierantoni (1908) a donné de Prolodrilus une monographie détaillée
portant sur dix espéces pour la plupart méditerranéennes : la morphologie
et 'anatomie du genre y sont étudiées et, pour la premiére fois, les
caractéres des individus sexuellement mirs sont décrits. En effet, cet
auteur a le premier, correctement interprété les glandes salivaires chez
Protodrilus (Pierantoni 1906) et a découvert P’existence de spermiductes
et de sillons épidermiques latéraux chez les individus males. Mais, devant
les difficultés d’observation et la variation dans P’emplacement de ces
organes chez les différentes espéces, Pierantoni a schématisé les faits
et introduit de nombreuses erreurs dans la description de ces caractéres,
jugés de nos jours fondamentaux pour la systématique du genre.

Jagersten (1940 et 1952) fournit une excellente mise au point sur la
morphologie, le développement larvaire et la biologie de Protodrilus ; pour
quatre espéces nouvelles du Gullmar Fjord, I’auteur montre clairement
Yintérét taxonomique des caractéres sexuels des individus males, ce que
déja les observations précises de Aiyar et Alikunhi (1944) sur deux espéces
nouvelles de Madras avaient mis en évidence.

Les travaux de Pierantoni et de Jigersten représentent deux mono-
graphies essentielles sur Protodrilus faites, 'une a Naples, 'autre dans
le Gullmar Fjord. Or Remane (1926 et 1932) avait retrouvé dans la Baie de
Kiel plusieurs espéces méditerranéennes, ce qui laissait présager que
certaines auraient une vaste répartition géographique. Les Protodrilidae
ont été peu étudiées dans les mers a marées : ’examen des espéces vivant
dans les sédiments de la zone intertidale 4 Roscoff, montra que plusieurs
d’entre elles paraissaient identiques & celles de la Méditerranée ou du
Gullmar Fjord. Il était donc nécessaire de comparer les espéces de ces
différentes localités, de reprendre I’étude de celles qui étaient incomple-
tement décrites dans les travaux anciens et de corriger les données fournies
par Pierantoni.

Ces recherches ont été poursuivies principalement a Roscoff, Kristine-
berg, Banyuls et Naples ou, dans la mesure du possible, les spécimens
vivant dans les localités types de Pierantoni ont été examinés.

La répartition géographique et les noms de localités donnés dans la
littérature et dans ce cas suivis du nom de P’auteur, ou personnels, sont
indiqués au début de I’étude de chaque espéce. Le numéro qui suit
correspond aux spécimens déposés au Muséum National d’Histoire Natu-
relle de Paris (Zoologie-Vers). Aprés cette étude morphologique et systéma-
tique, I'analyse granulométrique de quelques sédiments particuliérement
riches est présentée a la fois sous la forme d’histogramme de fréquence
pondérale et de courbe cumulative,

La famille des Protodrilidae comprend deux genres : Protodrilus
Hatschek 1880 qui compte environ vingt espéces et Profodriloides Jouin
1966, représenté seulement par deux espéces.



PROTODRILIDAE 369

Rappel des caractéres généraux des deux genres.

Genre Prolodrilus.

Corps cylindrique, filiforme, sans parapodes ni soies, généralement
dépigmenté et de petite taille : 2 a 15 mm de long pour une largeur variant
selon les espéces de 70 a 300 p. Le nombre de segments compris entre
téte et pygidium varie entre 20 et 70 selon les espéces. La téte porte
antérieurement deux tentacules céphaliques, pourvus chacun d’un canal
interne, généralement deux statocystes et parfois deux yeux, ainsi que
deux organes nucaux. L’extrémité pygidiale se termine par deux ou trois
lobes adhésifs. La locomotion s’effectue principalement par glissement sur
la bande ciliée médio-ventrale.

Dans la partie postérieure de la cavité buccale, avance un bulbe
pharyngien musculeux, pourvu d’une piéce masticatrice située en face
des débouchés de glandes salivaires ; celles-ci bordent Pintestin antérieur
sur plusieurs segments. L’cesophage ne dépasse pas le second segment.
Les sexes sont séparés : les individus méles possédent une a cinq paires
de spermiductes qui débouchent dans des sillons épidermiques latéraux,
ciliés et bordés de glandes (organes latéraux). Les spermatozoides sont
flagellés et pénétrent a travers le tégument des femelles jusqu’au ccelome :
la fécondation est interne. Les ceufs, peu volumineux, donnent des larves
trochophores pélagiques qui, parvenues au terme de leur croissance, se
métamorphosent au contact du sédiment en jeunes, rampants.

Genre Protodriloides.

Corps filiforme, aplati ventralement, atteignant 2 4 13 mm de long
pour 80 a4 140 p de large. Le nombre de segments compris entre téte et
pygidium varie entre 20 et 50. L’épiderme, recouvert d’une cuticule relati-
vement épaisse, est riche en cellules vacuolaires hyalines souvent colorées
en jaune-vert. La téte, effilée a l’avant, se prolonge par deux tentacules
céphaliques pleins. I1 n’y a pas d’yeux pigmentaires, pas de statocystes ;
les organes nucaux sont peu développés. L’extrémité pygidiale se termine
par deux lobes adhésifs. La locomotion s’effectue par glissement sur une
bande ciliée médio-ventrale, mais surtout par élongations et contractions
successives de la musculature longitudinale.

Le bulbe pharyngien, saillant dans la cavité buccale, est peu développé
et ne posséde pas de piéce masticatrice ; il n’y a pas de glandes salivaires.
L’eesophage s’étend sur plusieurs segments. Les sexes sont séparés : les
mailes possédent autant de spermiductes qu’il y a de segments fertiles ;
il n’y a pas d’organes latéraux et les spermatozoides sont dépourvus de
flagelles. La fécondation est externe; les femelles pondent des ceufs
volumineux qu’elles enveloppent dans un cocon transparent. Le développe-
ment est benthique et les jeunes qui sortent du cocon sont déja trés
semblables aux adultes.

La liste chronologique des espéces s’établit ainsi au début de ce
travail :

*

. leuckarti Hatschek 1880 génotype

. purpureus (Schneider) 1868

. flavocapitatus (Uljanin) 1877

schneideri (Langerhans) 1880

hypoleucus Armenante 1903

spongioides Pierantoni 1903

symbioticus Giard 1904 - transféré dans le genre Prolodriloides
Jouin 1966

*

. oculifer Pierantoni 1908

hatscheki Pierantoni 1908

. sphaerulatus Pierantoni 1908

. chaetifer Remane — transféré dans le genre Profodriloides
Jouin 1966

* % % »

R R R
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rubropharyngeus Jagersten 1940
pierantonii Aiyar et Alikunhi 1944
indicus Aiyar et Alikunhi 1944
corderoi Marcus d. B.R. 1948
adhaerens Jigersten 1952
ciliatus Jagersten 1952
bahusiensis Jagersten 1952
robustus Jigersten 1952
pardii Gerlach 1953

. flabelliger Wieser 1957

P. minutus Kirsteuer 1966

* Espéces qui sont revues dans le présent travail.

»

T

MORPHOLOGIE ET SYSTEMATIQUE DES ESPECES
DU GENRE PROTODRILUS

PROTODRILUS LEUCKARTI HATSCHEK 1880.

Localité type.

Méditerranée (Messine) : rivage du Lac salé de Pantano
(Hatschek 1880).

Autres localités.

Cote atlantique de I’Amérique du Nord : intertidal de Branford
(Ruebush 1939) - incertain (1). Méditerranée (Banyuls) : étang de
Salses et Grau Saint Ange (Gerlach 1953), étang de Canet (Petit, dans
faune marine des Pyrénées Orientales, Annélides Polychétes, 1963) ;
(Naples) : Porto Paone (P.J.S. Boaden, 1965 (1).

Spécimens déposés n° 295AA.

Introduction.

Depuis le travail approfondi par lequel Hatschek (1880) crée a
la fois cette espéce et le genre Protodrilus, quelques précisions anato-
miques ont été fournies sur P. leuckarti par Pierantoni (1908), d’apreés
une étude de spécimens immatures provenant de la localité type. Il
n’ajoute que peu de choses a I’étude détaillée de Hatschek, corrigeant
essentiellement la confusion faite par ce dernier, entre gonades et
glandes salivaires. Bien que cette espéce ait été la premiére du genre
a étre morphologiquement bien connue, les individus sexuellement
miirs n’étaient pas décrits jusqu’ici et je me suis attachée a combler
cette lacune. P. leuckarti, par I’ensemble de sa morphologie et par sa

.(1) P. leuckarti est probablement une espéce d’eaux sauméitres ; il me parait
vraisemblable que Ruebush et Boaden ont eu affaire plutét a I’espéce P. ciliatus
Jéagersten 1952, espéce morphologiquement trés semblable & P. leuckarti (cf. p. 377).
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ciliature, s’apparente si étroitement a P. ciliatus Jagersten 1952, que,
seuls, les caractéres spécifiques des animaux sexuellement mirs
pouvaient confirmer la validité de ces deux espéces. L’étude qui en
a été faite démontre a posteriori que ces espéces sont effectivement
distinctes et que Jigersten a créé a juste titre I’espéce P. ciliatus.

Les observations qui suivent ont été effectuées sur des spécimens
récoltés au Sud de I’étang de Salses (Point 1 Aviation de la carte : Ax
1956, p. 169), au mois d’avril. Dans le sable moyen qui se trouve a
une dizaine de métres de la digue, sous 40 ecm d’eau environ,
P. leuckarti forme, a cette époque de ’année, des populations denses
dans lesquelles tous les stades du cycle vital de I’espéce sont présents.
En effet, dans le sédiment, vivent les adultes males et femelles, les
individus immatures et les jeunes depuis le stade qui suit la méta-
morphose ; dans I’eau, on peut récolter, & ’aide d’un filet a4 plancton,
les larves agées, plus ou moins proches de la métamorphose. La
salinité de I’eau de cet étang varie de 16 a 12 p. 1000 (Ax, 1956).
La courbe granulométrique du sédiment est indiquée dans la figure 18.

Morphologie externe.

Dimensions du corps : les animaux mirs récoltés a I’étang de
Salses mesurent 4 4 5 mm et comptent alors environ 35 segments ;
cependant, la croissance de ces spécimens n’est pas terminée, la zone
de croissance prépygidiale étant visiblement active. La largeur maxi-
mum du corps est de 0,15 mm. Ces dimensions sont donc légérement
supérieures a celles que donnent Hatschek et Pierantoni (3 4 4 mm de
long et 0,11 a 0,12 mm de large).

Les animaux sont dépigmentés ; seule la région du bulbe pharyn-
gien montre une légére teinte rose.

La segmentation n’est pas trés marquée et le dénombrement des
segments est malaisé, sauf dans la région fertile des individus males,
ou la disposition des faisceaux de spermatozoides indique nettement
les limites des différents segments. L’aspect général du corps et les
dimensions rappellent P. ciliatus Jiagersten (op. cit.) et P. affinis
Jouin (1968) : comme chez ces deux espéces, des couronnes ciliées
métamériques sont visibles sur les animaux vivants observés a la
loupe.

La région antérieure, dépourvue d’yeux et de taches pigmentaires,
est tout a fait conforme a la description de Hatschek ; en particulier,
sous I’épiderme dorsal, a ’avant du cerveau, les statocystes paraissent
souvent morcelés (Fig. 1, A).

Les tentacules céphaliques, moyennement longs, atteignent environ
550 p, c’est-a-dire la fin du deuxiéme segment lorsqu’ils sont rabattus
vers l’arriére.

La ciliature générale est bien développée et assez semblable
A celle de P. ciliatus : la ciliature segmentaire compte deux couronnes
transversales, plus fournies ici ventralement que dorsalement ou elles
sont interrompues. Les deux couronnes sont situées, dans chaque
segment, 4 peu prés au milieu des moitiés antérieure et postérieure.
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Des touffes de cils sensoriels, paires, sont présentes sur chaque
segment, en particulier latéralement, au niveau de la deuxiéme cou-
ronne. De plus, chez les males, sur la face dorsale des sept premiers
segments du corps, on observe deux groupes symétriques de trés longs
cils sensoriels (75 p. environ) agglutinés entre eux.

Les glandes épidermiques : les glandes bacillaires sont nombreuses
mais beaucoup moins abondantes cependant que chez P. ciliatus.
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P. leuckarti

A : vue dorsale de la région antérieure (glandes épidermiques non représentées) ;
B : vue dorsale des segments 14 4 17 chez un male.
Table des abréviations p. 421.

Eparses dans I’épiderme, elles semblent plus denses le long d’une ligne
médio-dorsale ; sur les cOtés du corps et vers la face ventrale, des
glandes a petits granules, semblables aux glandes muqueuses décrites
par Jégersten, prédominent nettement.

Les deux lobes pygidiaux ne présentent pas de particularités
notables et sont conformes a la description de l’auteur.



PROTODRILIDAE 373

Morphologie interne.

En arriére de la cavité buccale et du bulbe pharyngien, I’cesophage
se termine a la limite des segments 1 et 2. Les glandes salivaires
bordent l'intestin dans les huit ou neuf premiers segments, comme
le signale Pierantoni. Les dissépiments sont difficiles 4 voir dans
la région antérieure et le dénombrement des segments ne peut se
faire que grace a la ciliature segmentaire externe ou, mieux, grace
aux néphridies. Celles-ci sont, chez P. leuckarti, relativement volu-

av ©
ep-
d.
gls.
c.n.
p-n.

Fi1a. 2
P. leuckarti

Néphridie dessinée sur le vivant ; en B : un aspect peu courant de ’ampoule
vibratile.

mineuses (Fig. 2, A) : ce sont des protonéphridies dont I’ampoule
initiale, plongeant dans le ccelome, est ici assez large et pourvue
d’une vingtaine de cils au moins, formant vers I’arriére une flamme
vibratile (1). En arriére de ’ampoule initiale, un cytoplasme chargé
de grosses inclusions entoure le début du canal néphridien. Plus
loin, dans sa partie moyenne, le canal est enveloppé d’un cytoplasme
transparent contenant de grosses vacuoles claires qui peuvent se
dilater et se contracter. De nombreuses inclusions jaune-vert entourent

(1) J’ai observé sur une néphridie quelques fins prolongements (probablement
¢(ies ci2ls)B)insérés sur ’ampoule initiale et plongeant directement dans le coelome
Fig. 2, B).
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la partie terminale du canal néphridien. Le pore néphridien s’ouvre a
Pextérieur, latéralement, a peu prés au milieu du segment, entre
les deux couronnes ciliées segmentaires. Les néphridies sont donc
différentes de la description qu’en donne Hatschek qui mentionne des
néphridies ouvertes dans le ccelome et pourvues d’un court flagelle
vibratile,

Les animaux sexuellement miirs.

La période de reproduction de cette espéce semble limitée au
printemps comme le signalent Hatschek et Pierantoni. Cependant,
quelques individus males, ont été rencontrés en octobre dans le
sédiment de Salses.

Les individus males : le premier segment fertile rempli de sperma-
tozoides est le 12° segment. En avant de celui-ci, le ccclome des
segments 9 a 11 contient de gros granules de nature indéterminée.

Les males de P. leuckarti sont trés caractéristiques et présentent
une particularité remarquable dans la disposition des organes latéraux.
Cest au milieu du segment 9, juste aprés les pores néphridiens
de la 9° paire de néphridies, que débutent les sillons épidermiques
ciliés et glandulaires qui s’étendent latéralement sans interruption
sur les segments suivants jusqu’au 16° segment : a ce niveau, les
deux sillons ciliés latéraux remontent sur la face dorsale ou ils se
rejoignent (Fig. 1, B). Cet arc cilié s’accompagne d’un épaississement
dorsal de I’épiderme sur le 16° segment, trés visible méme a un faible
grossissement. Aprés cette boucle dorsale, la ciliature se prolonge
sur le début du segment 17 en une petite bande ciliée médio-dorsale.
Cette disposition originale n’a, jusqu’ici, jamais été observée chez
Protodrilus.

Dans les sillons ciliés des segments 9 4 12, on observe des bordures
glandulaires discontinues d’un segment a l’autre : de nombreuses
petites glandes serrées les unes contre les autres et alignées sur trois
rangées paralléles, débouchent perpendiculairement a 1’épiderme dans
le fond des sillons ciliés. Ces glandes sont moins abondantes dans
les segments 13 4 16 et manquent au niveau de la bande ciliée dorsale
du segment 17.

I1 y a quatre paires de spermiductes dont les entonnoirs ccelomiques
sont situés dans les segments 12 4 15 ; une paire de spermiductes
supplémentaire peut se présenter dans le segment 11. Le débouché
externe de la derniére paire de spermiductes est bien visible sur le
segment 16. En avant des spermiductes, on compte douze paires de
néphridies ; elles réapparaissent dés le 16° segment et sont réguliére-
ment présentes jusqu’a ’extrémité du corps, sauf dans les quatre
derniers segments.

Les individus femelles sont également bien caractérisés, leurs
glandes salivaires occupent les huit premiers segments ; le coelome
des segments 9, 10 et 11 contient, comme chez les maéles, de grosses
granulations. Le premier segment fertile est également le 12°: on
trouve, par segment fertile, environ huit a dix ceufs mesurant a peu
prés 50 p. de diamétre.
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11 existe toujours, chez les femelles de P. leuckarti, de petites
fossettes ciliées latérales et paires sur les segments 10 ou 11, jusqu’au
segment 15. Les sillons ciliés sont d’abord trés courts et discontinus
sur les segments 10 a 12, puis deviennent contigus sur les segments
13 a 15 (Fig. 3). Ces sillons ressemblent aux organes latéraux des
méales mais ils sont dépourvus de bordure glandulaire et aucun
oviducte n’a pu étre discerné dans les segments intéressés ; sans doute
sont-ils, comme chez les males, des différenciations épidermiques liées
4 l’apparition de la sexualité,

P.leuckarti o~

MM/E / 2 g4 £ // 777,
T e
7 9 12 15

— 1 | =bed/ / 77 .

P. affinis o~

—— MMM% L0007 70,
7 12 15
P.ciliatus o~

=) )
7 11 7]
P.ciliatus Q
B et A B % 7,
7 12 18
l iz
gl.s. ol spd.
F1e. 3

Diagrammes résumant les caractéres sexuels (organes latéraux et spermiductes
chez les males), I’extension des glandes salivaires et celle de la région fertile
du corps. Les organes latéraux et les spermiductes ne sont représentés que du cété
gauche. L’emplacement ventral du spermiducte est fixé arbitrairement. Région fer-
tile en hachures.

Ces sillons manquent habituellement chez les femelles de Proto-
drilus ; cependant, j’ai noté a Roscoff, sur certains spécimens femelles
de P. ciliatus, la présence de fossettes ciliées latérales sur les segments
8 a 14, tout a fait comparables a celles des femelles de P. leuckarti.
Mais, alors que ce caractére parait étre exceptionnel chez P. ciliatus,

il est constant chez P. leuckarti (Fig. 3).
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Pour le moment, aucun fait ne permet de préciser le role des
sillons latéraux des femelles de P. leuckarti. Ils ne paraissent pas
comparables aux «organes dorsaux » décrits en premier lieu chez les
femelles de P. flavocapitatus par Salensky (1907) et Pierantoni
(op. cit.) et retrouvés chez P. rubropharyngeus par Jigersten (1952).
Les organes dorsaux des femelles de ces deux espéces sont, en effet,
des organes ciliés et glandulaires (1) impairs, situés sur la face
dorsale de chaque segment fertile (seuls les trois & cing premiers
segments fertiles n’en ont pas) ; ils récoltent les spermatophores qui
se fixent &4 leur niveau et se vident ensuite de leur contenu dans le
celome. Ces organes glandulaires dorsaux n’existent pas chez les
autres espéces du genre et on admet que les paquets de spermatozoides
déposés sur les grains de sable, pénétrent dans le corps des femelles
par la peau et gagnent la cavité ccelomique la plus proche en traversant
I’épiderme, la couche de muscles longitudinaux et la paroi coelomique.
Ainsi, chez la plupart des espéces de Protodrilus, il n’existe pas, a
la surface du corps des femelles, de point préférentiel pour la péné-
tration des spermatozoides. Chez P. leuckarti, comme chez toutes
les espéces de Protodrilus, 1a fécondation est donc interne et on voit
toujours des paquets de spermatozoides groupés en faisceaux ou,
au contraire, épars dans le ceelome des segments fertiles des individus
femelles. Dans les différents segments fertiles, un grand nombre
d’ovocytes de méme taille est au méme stade de maturation ; chez
les femelles prétes 4 pondre, on distingue nettement, dans les ceufs,
les deux pronucléus cbdte a cote.

En résumé, les individus sexuellement mirs de cette espéce
présentent des caractéres tout a fait originaux : les maéles possédent
un sillon cilié dorsal reliant I’extrémité des sillons ciliés latéraux,
caractére que ’on ne retrouve chez aucune autre espéce actuellement
connue. Il est probable qu’une telle disposition est en relation avec
un processus particulier d’émission et de transfert du sperme, mais
cela n’a pas encore pu étre observé. La présence d’organes latéraux
ciliés, chez les femelles de P. leuckarti, est également un caractére
original qui peut se manifester occasionnellement chez P, ciliatus.
Ainsi, I’examen des caractéres des individus sexuellement mfirs
confirme que ces deux espéces sont distinctes mais, cependant, réelle-
ment affines.

Un diagramme (Fig. 3) regroupe les caractéres essentiels des

individus sexuellement mirs des trois espéces : P. leuckarti, P. ciliatus
et P. offinis.

Comportement et locomotion.

Les individus de P. leuckarti semblent trés grégaires : placés dans
une boite de Pétri, adultes et jeunes restent groupés et presque immo-
biles, a4 I’abri d’une lumiére trop vive, sous quelques grains de sable.
Par ailleurs, la locomotion ne différe pas de celle des autres espéces
de dimensions voisines.

(1) D’aprés Pierantoni, les organes dorsaux ne sont pas ciliés. D’aprés Goodrich
(1931) et Jagersten (op. cit.), ils seraient A la fois ciliés et glandulaires.
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Diagnose de P. leuckarti.

Longueur : 4 4 5 mm ; largeur : 0,15 mm ; nombre de segments :
35 environ. Corps légérement rose au niveau du bulbe pharyngien,
incolore par ailleurs. Tentacules céphaliques de longueur moyenne,
atteignant vers l’arriére le deuxiéme segment. A l’avant du prosto-
mium, deux statocystes assez rapprochés et souvent morcelés. Pygidium
terminé par deux Iobes adhésifs, Ciliature segmentaire bien déve-
loppée : deux couronnes transversales par segment, interrompues
dorsalement. Les glandes salivaires occupent les huit premiers
segments chez les femelles et les neuf premiers chez les méles. La
région fertile débute au niveau du 12° segment. Chez les males,
quatre paires de spermiductes dont les coelomostomes sont dans les
segments 12 4 15 ; les organes latéraux s’étendent sur les segments
9 a 16, se rejoignent dorsalement sur ce segment et se prolongent en
une bande ciliée médio-dorsale jusqu’au milieu du segment 17. Chez
les femelles, il existe des fossettes ciliées latérales sur les segments
10 4 15. Il y a huit & dix ceufs par segment. Maturité sexuelle en avril.

PROTODRILUS CILIATUS JAGERSTEN 1952.

Localité type.

Gullmar Fjord (Fiskebiickskil) : Bonden (—3 & —5 m) Jégersten
1952).

Autres localités.

Gullmar Fjord (Fiskebickskil) : Kramkistesund (—1 4 —2 m) et
« Bondhilet » (— 1 m) (Jigersten 1952). Manche (Roscoff) : médio-
littoral inférieur du chenal de I'ile Verte et de ’ile Callot (Jouin 1968).
Méditerranée (Naples) : Cinito (—5 m), Cap Posillipo, Pietra Salata
(—10 m), Porto Paone (—5 m).

Spécimens déposés n° 296AA.

Remarques.

Cette espéce, décrite des sables du Gullmar Fjord, est abondante
dans des sables terrigénes grossiers de la zone intertidale de Roscoff
(courbe granulométrique du sédiment : Fig, 19) ainsi qu’a Naples o,
bien qu’abondante dans certaines localités, elle n’a pas été signalée
jusqu’ici ; cette espéce est donc nouvelle pour la Méditerranée.

Cependant, Boaden (1965) signale en cing points de la Baie de Porto
Paone I’espéce P. leuckarti : or, si ’on en juge seulement par les caractéres
généraux de la morphologie externe, ces deux espéces peuvent étre aisément
confondues et, seuls, les caractéres spécifiques des animaux sexuellement
mirs permettent une détermination exacte (voir Fig. 3). De plus, P. leuckarti
semble étre inféodée aux eaux saumétres. Dans les sables dragués a

2
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Porto Paone et dans la région de Naples, je n’ai rencontré que P. ciliatus
et P. affinis Jouin 1968 : il me semble donc possible que les spécimens
récoltés par Boaden appartiennent a 'une de ces deux derniéres espéces
et non a P. leuckarti.

Dans les divers points de sa répartition géographique, P. ciliatus,
caractérisé par I’abondance des glandes bacillaires dans I’épiderme
et par sa ciliature, est conforme a la description de Jéagersten (1). Les
animaux sexuellement miirs se rencontrent toute ’année a Roscoff ;
ils étaient présents 4 Naples lors des récoltes (mars-avril). Les glandes
salivaires, étendues, atteignent les segments fertiles et coexistent dans
plusieurs segments avec les gonades : chez les femelles, les glandes
salivaires occupent le plus souvent les 19 premiers segments, les
ovaires apparaissant dés le segment 12. Chez les maéles, elles ne
s’étendent que dans les dix ou douze premiers segments, le premier
segment fertile étant le 11~

Chez les males, les néphridies des segments 12 a4 15 sont rempla-
cées par quatre paires de spermiductes, disposition signalée par
Jégersten ; les organes latéraux sont également conformes a la descrip-
tion de I’auteur.

Diagnose de P. ciliatus.

Longueur : 5 a 7 mm ; largeur : 0,15 a 0,17 mm ; nombre de
segments : 45 4 50. Corps teinté de rouge clair au niveau du bulbe
pharyngien, incolore ailleurs. Tentacules céphaliques atteignant, vers
Parriére, le troisitme segment. A l’avant du prostomium, deux
statocystes assez rapprochés I’'un de I’autre, non morcelés. Deux lobes
pygidiaux adhésifs. Ciliature segmentaire bien développée : sur chaque
segment, deux couronnes transversales et une troisiéme postérieure
et discontinue. L’épiderme contient de trés nombreuses glandes bacil-
laires. Les glandes salivaires peuvent occuper les 10-12 premiers
segments chez les males et les 18-20 premiers chez les femelles. La
région fertile débute au 11° segment chez les males et au 12° chez les
femelles. Chez les males, il y a quatre paires de spermiductes dans
les segments 11 4 14 ; les organes latéraux s’étendent sur les segments
7 a 15. Les femelles ont généralement six a huit ceufs par segment
fertile. Maturité sexuelle : toute I’année a Roscoff.

PROTODRILUS AFFINIS JOUIN 1968 (2)

Localité type.
Manche (Roscoff) : Bloscon (— 10 m) (Jouin 1968).

(1) 11 faut cependant souligner qu’il y a, chez cette espéce, en plus des deux
couronnes ciliées transversales décrites par Jigersten sur chaque segment, une
troisiéme couronne postérieure, petite et discontinue il est vrai, mais plus nette que
ne le dit Jagersten (1952, p. 441) qui mentionne seulement des touffes ciliées
ventro-latérales.

(2) Diagnose préliminaire dans I’Inventaire de la Faune marine de Roscoff
(Annélides), 1968, p. 10.
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Autres localités.

Manche (Roscoff) : Terenez (—5 m). Gullmar Fjord (Fiske-
biackskil) : Gunnarskir (— 13 m). Méditerranée (Naples) : Cinito
(—5 m) et Porto Paone (—5 m).

Spécimens déposés n° 299AA.

Cette espéce ressemble beaucoup a premiére vue a P. ciliatus
Jigersten ; elle en différe cependant par plusieurs caractéres morpho-
logiques dont le plus apparent concerne I’aspect des glandes épider-
miques. D’autre part, la période de reproduction a4 Roscoff est, pour
P. affinis, limitée a quelques mois (février a avril) alors que, pour
P. ciliatus, elle s’étend sur toute ’année. Enfin, contrairement a
P. ciliatus, cette espéce ne colonise pas la zone intertidale 4 Roscoff.

Morphologie externe.

Forme générale et dimensions du corps.

Cette espéce mesure 4-5 mm de long pour un nombre total de
segments dépassant rarement 36. L’extrémité antérieure, élargie au
niveau du bulbe pharyngien, atteint en largeur 0,16 mm ; le reste
du corps mesure, dans la région stérile, 0,12 mm et, dans la région
fertile, 0,16 mm de large.

La forme générale de la téte rappelle P. ciliatus : les organes
nucaux sont arrondis, largement ciliés et moins latéraux que ceux
de P. ciliatus ; des glandes épidermiques ayant une pigmentation
jaune sont associées a leur ciliature. Deux statocystes ronds, peu
éloignés 'un de Pautre, sont logés dans I’extrémité antérieure de la
téte entre les deux tentacules céphaliques ; ceux-ci sont longs, attei-
gnant, lorsqu’ils sont dirigés vers l’arriére, la fin du 5° segment,
soit une longueur de 900 ¢ environ. Il n’y a pas d’yeux. Les animaux

présentent une légére coloration rose dans la région du bulbe pha-
ryngien.

La ciliature est bien développée sur I'’ensemble du corps, notam-
ment la ciliature segmentaire qui, en vue dorsale, est ici formée de
deux couronnes transversales, I'une située prés du dissépiment anté-
rieur, ’autre un peu en arriére du milieu du segment ; ainsi, les
couronnes ciliées sont toutes a peu preés équidistantes le long du corps.
Sur la face ventrale, la ciliature est formée de nombreuses petites
touffes éparses sur toute la longueur d’un segment (Fig. 4). La face
dorsale de la téte porte plusieurs bandes ciliées discontinues : juste
en arriére des organes nucaux, se trouvent plusieurs cils sensoriels
robustes puis, dans la région du bulbe pharyngien, plusieurs couronnes,
généralement trois, dont la plus postérieure seule parait continue.

Les glandes épidermiques sont trés abondantes dans le tégument
et appartiennent a quatre catégories différentes (Fig. 4). Les plus
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apparentes et les plus nombreuses sont des glandes de forme irrégu-
liere, remplies de grains ovoides. Elles débouchent & la surface de
I’épiderme et sont souvent disposées en rangées transversales sur la
face dorsale des différents segments. Elles s’étendent jusque sur les
lobes pygidiaux. Les grains de sécrétion ressemblent a ceux des
glandes du cocon des femelles de P. adhaerens et de Protodriloides
mais, ici, ces glandes sont présentes méme dans I’épiderme des males
et les femelles ne forment pas de cocon autour de leur ponte ; elles ne
sont donc pas identiques aux glandes du cocon. Par contre, elles sont
semblables 4 une catégorie de glandes signalée chez P. robustus
(Jagersten 1952, p. 449). Les glandes bacillaires sont peu abondantes

SOp.

Dessin sur le vivant ; vue latéro-ventrale d’'un segment (limité par les fléches).

et de forme souvent allongée. Une troisiéme catégorie de cellules
glandulaires parait correspondre, par sa forme irréguliére, boursouflée
et son aspect vacuolaire, 4 des cellules glandulaires vidées de leur
sécrétion. Enfin, sur la face ventrale du corps et, en particulier le long
du sillon ventral, il existe, comme chez toutes les espéces, des glandes
muqueuses a contenu granuleux : elles sont souvent plus denses dans
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Glandes épidermiques et ciliature de P. affinis.

les dix premiers segments du corps.

Ainsi, P. dffinis différe nettement de P. ciliatus par les glandes
épidermiques : les plus abondantes sont ici les glandes a gros granules
ovoides alors que, chez P. ciliatus, ce sont les glandes bacillaires.

Les deux lobes pygidiaux adhésifs portent plusieurs cils sensoriels

raides.
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Morphologie interne.

Comme chez P. ciliatus et P. leuckarti, les dissépiments et les
glandes salivaires sont difficiles a4 discerner dans la région antérieure.
Les glandes salivaires s’étendent le plus souvent jusqu’au segment 17,
mais s’arrétent parfois au 12° segment ; de toute fagon, elles peuvent
coexister dans quelques segments (deux a cinq) avec les gonades,
chez les animaux sexuellement mirs.

Les néphridies sont semblables a celles de P. ciliatus et P. leuckarti.

Les animaux sexuellement mirs.

Chez les méles, la région fertile débute au segment 12. Les organes
latéraux s’étendent sur les segments 8 4 16 sous forme de sillons ciliés
continus bordés de glandes et précédés dans le segment 7 par une
petite fossette ciliée isolée, arrondie et bordée de glandes. I1 y a
quatre paires de spermiductes dont les coelomostomes sont visibles
dans les segments 12 a 15. L’aspect des organes latéraux et le nombre
de spermiductes sont semblables chez P. ciliatus et P. affinis ; il y a
cependant un décalage d’un segment vers I’arriére dans ’emplacement
de la gonade et la position des quatre paires de spermiductes chez
P. affinis, comme d’ailleurs chez P. leuckarti. Ces observations sont
résumées dans la figure 3.

Chez les femelles, la région fertile débute au 10° ou 12° segment.
Les trois derniers segments sont stériles comme chez les males. Les
ovocytes, au nombre de six a huit par segment, mesurent, a I’approche
de la ponte, environ 50 4 55 1 de diamétre. Pas plus que chez les deux
espéces voisines, P. ciliatus et P. leuckarti, on ne distingue d’oviductes
et d’organes dorsaux semblables 4 ceux que Jagersten décrit pour
P. rubropharyngeus.

Diagnose de P. affinis.

Longueur : 4-5 mm ; largeur : 0,12 4 0,16 mm ; nombre de seg-
ments : 30-36. Corps teinté de rose au niveau du bulbe pharyngien.
Pigmentation jaune au niveau des organes nucaux. Tentacules cépha-
liques longs, atteignant la fin du segment 5. A ’avant du prostomium,
deux statocystes assez rapprochés I'un de ’autre. Ciliature segmentaire
bien développée : deux couronnes ciliées par segment. Glandes épider-
miques abondantes, comprenant principalement des glandes a gros
grains ovoides et des glandes bacillaires. Les glandes salivaires
occupent les 12 ou 17 premiers segments. La région fertile débute
généralement au 12° segment dans les deux sexes. Il y a quatre paires
de spermiductes chez les méales, dans les segments 12 4 15. Les organes
latéraux s’étendent sur les segments 7 4 16. Les femelles ont six a
huit ccufs par segment fertile. Maturité sexuelle : février & avril a
Roscoff.
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PROTODRILUS OCULIFER PIERANTONI 1908,
Synonyme : P. bahusiensis Jagersten 1952,

Localité type.

Méditerranée (Naples) : sable 4 Amphioxus de Posillipo (Pieran-
toni 1908).

Autres localités.

Gullmar Fjord (Lysekil) : Hallo (—15-20 m) et Bonden : sable
a Amphioxus (Jigersten 1952) ; Gunnarskir (— 13 m). Manche
(Roscoff) : Bloscon (— 10 m) et Terenez (—5 m) ; Ile Callot :
horizon inférieur de la zone intertidale (Jouin 1968). Méditerranée :
Naples : sable a3 Amphioxus de Casamicciola (Ischia) (—10 m) ;
Pietra Salata (— 10 m) ; Villefranche : sable a Amphioxus de la
Baie (— 9 m) ; Banyuls : Le Racou (—4 m), sable & Amphioxus ;
également dans les sables toujours immergés de certaines plages, a
quelques métres du rivage en arriére du ressac : Argelés, Le Canet,
Le Troc.

Spécimens déposés n° 300 AA.

Cette espéce est caractéristique des sables grossiers généralement
toujours immergés.

Pour I’étude et I'identification de cette espéce, je me suis appuyée
bien plus sur le travail de Jagersten (1952), qui donne de P. bahusiensis
une description compléte, que sur celui de Pierantoni (1908), entaché
d’erreurs en ce qui concerne ’anatomie des méales de P. oculifer.

J’ai mentionné cette espéce sous le nom de P. bahusiensis
Jagersten 1952 dans le fascicule Annélides de I'Inventaire de l1a Faune
marine de Roscoff, 1968, I’analyse nécessaire a I’établissement de la
synonymie n’étant pas achevée et I’étude de Jigersten étant alors
la seule correcte.

Discussion et établissement de la synonymie.

En conclusion de 1’étude de P. bahusiensis, Jéagersten (1952)
mentionne sa ressemblance avec P. oculifer Pierantoni 1908 mais,
bien que les caractéres de morphologie externe soient identiques
chez ces deux espéces, Jigersten se fonde sur certaines différences
dans l’anatomie des individus males pour justifier la création d’une
nouvelle espéce. Cette question doit cependant étre revue ; en effet,
les spécimens que j’ai rencontrés en Méditerranée ont toujours été
identiques aux spécimens de P. bahusiensis récoltés aussi bien a
Roscoff que dans les localités du Gullmar Fjord ; je n’ai jamais
retrouvé sur les spécimens méditerranéens les caractéres des individus
males tels que Pierantoni les donne pour P. oculifer.
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Jigersten, n’ayant pas examiné de spécimens méditerranéens, ne
pouvait identifier 1’espéce & P. oculifer, étant donné I’écart entre
ses données et celles de Pierantoni (voir ci-dessous).

P. oculifer P. bahusiensis

Pierantoni Jagersten
Longueur ........... e 4 a5 mm 4 45 mm
Largeur ..............c.0... e 0,15 mm 0,18 mm
Nombre de segments .................. 30
Segments a glandes salivaires ........ 146 1a5
Premier segment fertile ............ .. 8 10 ou 11
Segments a organes latéraux .......... 9 a 12 7415
Segments 4 spermiductes .............. 8§ a1 11 a 14

Pierantoni a cependant eu le mérite de découvrir I’existence de
spermiductes s’ouvrant a l’extérieur dans de petits sillons épider-
miques latéraux chez les Protodrilus males ; mais, dans sa mono-
graphie, I'auteur fait correspondre de fagon stricte le nombre des
sillons latéraux et des spermiductes (Pierantoni op. cit., p. 120) ce

qui n’est le cas, semble-t-il, d’aucune espéce. 11 a aussi révélé I’existence

P.oculifer Pierantoni 1908 (= P.bahusiensis Jigersten 1952)
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Diagramme des principaux caractéres systématiques des individus males
de P. oculifer.

Le premier diagramme (traits forts) indique les données actuelles, le second,
les données caduques de Pierantoni. Organes latéraux et spermiductes ne sont
représentés que du co6té gauche. Mémes conventions que dans la Fig. 3.

de glandes salivaires et a remarqué qu’elles se situent dans les segments
antérieurs dépourvus de gonades. Mais la encore, Pierantoni a schéma-
tisé les faits et a décrit, pour plusieurs espéces, une succession parfaite
des segments a glandes salivaires et des segments fertiles. Ces deux
principes anatomiques posés sont a l'origine d’erreurs qui se répétent
pour plusieurs espéces dans sa monographie et que des diagrammes
inspirés de ceux de Jagersten (op. cit., p. 503), permettent de mettre
clairement en évidence (Fig. 5).

Ainsi, pour P. oculifer, un seul segment s’intercale, d’aprés
Pierantoni, enfre la région fertile et les segments pourvus de glandes
salivaires ; il y en a, en réalité cinq. Les erreurs de Pierantoni concer-
nant la correspondance étroite entre organes latéraux et spermiductes,
apparaissent clairement sur le diagramme. Les caractéristiques de
I’espéce sont bien celles que Jigersten donne pour P. bahusiensis :
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— les glandes salivaires n’occupent que les cinq premiers seg-
ments ;
— le premier segment fertile est généralement le 11°;

— il y a quatre paires de spermiductes (coelomostomes dans
les segments 11 & 14) et les organes latéraux s’étendent sur les segments
7 a 15.

Les individus femelles.

Jagersten ne fournit qu’un petit nombre de renseignements sur les
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