NOTE

TEMPERATURE ET SALINITE DE L'EAU DE MER
AU LARGE DE ROSCOFF DE 1971 A 1982.
ETUDE DE LA TENDANCE ENTRE 1961 ET 1982
(SUD DE LA MANCHE OUEST)

par

Daniel Latrouite* et Gérard Raguenes**

Résumé

. La température et la salinit¢é de l'eau de mer au large de Roscoff sont
suivies depuis 1952 sur la base d'un prélévement mensuel. Les résultats des
mesures en surface et au fond de 1970 a 1982 sont présentés pour quatre
stations.

Aucun accident thermique ou hyalin n'a marqué la période sur la station
de I'lle de Batz prise comme référence, le minimum de température enregistré
a ¢été de 8°70 et le maximum de 15"30 ; la moyenne mensuelle du mois le plus
froid est 9°36 et du mois le plus chaud 14°50.

Une étude de la tendance des températures entre 1960 et 1982 fait apparaitre
deux périodes marquées 2%ar une différence de 0,3° entre la moyenne de tempé-
rature de 1960-1969 (12°20) et 1970-1981 (11°92) due a des moyennes mensuelles
s1gn1f1%atlvement différentes au seuil de 95 p.” 100 pendant les mois de mai a
novembre.

Introduction

Le relevé de la température et de la salinité de I'eau de mer sur
des points de référence au large de Roscoff a ét¢ entrepris en 1952.
La base de donnée ainsi constituée est utilisée pour les études de
biologie et d'écologie conduites a la Station biologique de Roscoff.
Les résultats pour les périodes 1952-1958 et 1959-1970 ont fait I'objet
de publications (Faure, 1959) et (ISTPM, 1976); le présent document,
¢tabli sans ambition d'interprétation, compléte ces observations jus-
qu'en 1982 et analyse 1'évolution de la température sur un point fixe
entre 1960 et 1982.

Méthodes
Prélévements

Les relevés a 2 m et 25 m sous la surface et 2 m au-dessus du
fond ont été faits sur une base mensuelle en quatre points entre

* [FREMER B.P. 337, 29273 Brest Cedex.
** JFREMER, 2, Allée Verte, 29210 St-Martin-des-Champs.

CAHIERS DE BIOLOGIE MARINE
Tome XXVI - 1985 - pp. 223-237.



224 NOTE

1970 et 1981 et sur une base bi-hebdomadaire pour un seul point
depuis 1982.
Les stations de prélévement sont indiquées sur la carte de la
figure 1.
— Nord Ouest de l'lle de Batz : 48°46'50 N et 4°03'40 W; a cinq
milles de la cote sur la sonde des 60 métres.
— Baie de Sieck : 48°42'45 N et 4°05'55 W; 1 mille de la cote sur la
sonde des 25 métres;

— Pot de Fer : 48°44'10 N et 3°53'30 W; 2 milles de la cbte sur la
sonde des 40 métres;

— La Meéloine : 48°45'50 N et 3°49'20 W; 4 milles de la cote sur la
sonde des 40 meétres.

Etude de la tendance

Elle est recherchée pour la période 1960-1982 sur les tempéra-
tures relevées au fond (60 metres) a la Station de NW de Il'ile de
Batz (le manque de régularité dans les relevés de 1952 a 1960 a
conduit a exclure cette période).

Les prélévements étant effectués a date variable, une standar-
disation a été obtenue en calculant par interpolation la valeur de la
température au 15 de chaque mois. Les valeur manquantes (absence
de relevé a la mer) ont été estimées par un programme de désaison-
nalisation (Laurec et Le Gall, 1975) prenant en compte les valeurs
des autres mois de l'année et la moyenne sur plusieurs années du
mois considéré.

L'analyse des données a conduit a établir :
— la moyenne arithmétique des températures annuelles ;
— la moyenne mensuelle par période;
— un graphique des anomalies mensuelles.

RESULTATS

Observations par station

Les données brutes sont présentées au tableau 1. Les tempé-
ratures et salinités observées sur les stations de l'lle de Sieck et du
NW de l'lle de Batz montrent que la masse d'eau est homogene sans
stratification. Les écarts entre la surface et le fond sur la sonde des
60 meétres sont en général de l'ordre du dixieme de degré atteignant
rarement de demi-degré et la salinité est constante sur toute la tranche
d'eau.

Les stations du Pot de fer et de la Méloine situées a l'est des
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précédentes, bien que fortement marquées par le flux océanique,
connaissent une plus grande amplitude saisonniére liée a des tempé-
ratures estivales plus, fortes. Une légere stratification verticale ther-
mique peut apparaitre pendant les mois d'été. Celte gradation, sous
l'influence des conditions atmosphériques est favorisée par la proxi-
mité des baies de Lannion et de Morlaix.

La période 1971-1982 n'a été marquée par aucun accident ther-
mique (du type de Il'hiver tres froid de 1963). La température la plus
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faible au fond sur la station de 1'ile de Batz prise comme référence
a ¢t¢ de 8"70 en février 1979 et mars 1982. Au plan des salinités, la
moyenne annuelle est de I'orde de 35,10 p. 1.000 a 35,20 p. 1.000, le
minimum saisonnier rarement inférieur a 34,8 p. 1.000 est observé
entre février et mai. Cette stabilit¢ hyaline due a I'absence d'arrivée
de rivieres ou de fleuves importants sur le littoral de Bretagne nord
est parfois troublée quand la composante des vents permet aux mas-
ses d'eau désalées provenant des crues du réseau fluvial atlantique
de franchir la pointe de Bretagne et de pénétrer en Manche, ce qui
pourait expliquer les salinités de 344 p. 1.000 en avril 1977 ou de
34,15 p. 1.000 a 34,5 p. 1.000 de janvier a avril 1982.

Etude de la tendance

La température moyenne pour l'ensemble 1960-1982 est de 12°06
avec un écart-type de 0.35; la distribution des valeurs annuelles
montre que l'on peut distinguer deux périodes (figure 2) :
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— entre 1960 et 1969, les valeurs annuelles sont supérieures a
la moyenne générale pour 7 des 10 années. La moyenne de la période
est de 12°20 avec un écart-type de 0.47 (on obtient t = 12°322 et
s = 0.31 en éliminant l'année 1983 exceptionnellement froide);

—entre 1970 et 1981, les valeurs annuelles sont toutes infé-
rieures a 12°06. La moyenne générale est de 11°92 avec un écart-
type de 0.12 .

15 A

12 £ B ‘ b ¢ ® ® ® © O

11 4

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

T T
1960 61 62 63 64 65 66 67 68 69 1970 71 72 73 4 75 76 77 78 79 1980 81 82

FIG. 2

Evolution de la température moyenne annuelle de 1960 a 1982;
la moyenne arithmétique est 12°06.

L'étude des moyennes annuelles (tableau 2, figure 3) et des
anomalies thermiques en fonction du temps (figure 4) permettent de
préciser ce constat :

— pendant les mois de mai a novembre, les moyennes men-
suelles de la période 1970-1981 sont significativement plus faibles au
seuil de 95 p. 100 que celles de la période 1960-1969;

— il n'apparait pas de différence significative dans les moyennes
de janvier a avril;

— la période 19(50-1969 est marquée par une dominance d'ano-
malies positives et celle de 1970-1981 par une dominance d'anomalies
négatives;

12°06
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— l'année 1982 différe des précédentes pur des valeurs men-
conduit a l'exclure a priori de la série précédente.

CONCLUSIONS

suelles supérieures aux moyennes pendant 10 mois sur 12, ce qui

Outre une diminution de la moyenne annuelle de l'ordre de
3/10° de degré, la période 1970-1981 difféere de la précédente par une
stabilisation de la variabilité inter-annuelle. Les écarts entre les deux

— 1960 - 1969
-== 1970 - 1981

Fia. 3
Comparaison des moyennes mensuelles pour les périodes 1960-1969 et 1970-1981.

périodes sont particulierement marqués de mai a octobre ou ils attei-
gnent le demi-degré. L'interprétation de la tendance observée suppo-
serait de rapprocher ces résultats d'observations faites en mer Celtique
et dans le proche Atlantique, ce qui sort de l'objet de ce document.
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TABLEAU 1

Relevés de températures et salinité en surface et au fond sur les diverses stations entre 1971 et 1982 ; données brutes
Baie de Sieck NW de I'lle de Batz Méloine Pot de Fer
1971
To S. p. 1000 To S p. 1.000 To S p. 1.000 To S p. 1.000

Date de mesure S F S F S 25m F S 25m F S 25m F S 25m F S 25m F S 25m F
3 février 9050| 9060( 35,05 | 35,05 9°70] 9°70| 9°70] 35,10 | 35,20 35,25 9°50| 950 9°50| 35,10 | 35,10 9030 9°40] 9°10( 35,10 35,15
19 février 9010 9020( 35,05 | 35,05 9°20| 9020 9°25| 35,05 | 35,05 | 35,10 | 9020 9025] 9025] 35,10 | 35,00 9015 9°25| 9025] 35,00 35,05
25 mars 80951 9030) 31,75} 34,80} 9000{ 8°90{ 9010} 35,10 34,80 34,80 8°80| 8o80! 880( 34,70 314,80 8075 80801 8075|3475 34,95
22 avril 9080|9070 35,10 35,10 9070 9°60| 9060 35,05 | 35,05 [ 35,05 | 9°60| 9°60( 9°60( 35,00 | 35,00] 35,05 9070 9°70| 9°70) 35,05 35,05
28 mai 11070 11070| 34,95 | 34,95 ]| 11065 | 11°60| 11°60] 34,95 | 34,90 | 34,95 [ 11950 11055 11060| 34,95 | 34,95 | 34,95 | 11260 11°55| 11260 95 34,95
23 juin 12090] 12080| 35,10 35,10 ] 12070 12080] 12080] ! 35,10 35,10 | 12070] 12070( 12080] 35,10 35,10 | 35,10 [ 12080| 12080| 12°80] 3: 35,10
22 juillet 14020 14000] 35,10 ] 35,10 | 14900 | 11200 | 14200 35,05 | 14020] 114020 14°10( 35,05 | 35,05 | 35,15 | 14°40 14°40| 14230 35,05 | 35,05
27 aout 15030] 15030 35,15 35,15 | 15020 15°20| 15°20] 3; 15070 15°70( 15°70] 35,10 | 35,10 | 35,10 15°60| 15°60| 1560 35,10 35,15
30 septembre 15°30] 15030 35,25 | 35,25 15°10( 14960 | 14230} 35,25 16940 15040 15°30] 35,25 : 16000 15°40] 1540 35,25 35,25
29 octobre 14040 14030] 35,25 ] 35,30 | 11450 14°30{ 14°30{ 35,30 14°80( 14280 14°50( 35,25 14050 14020( 14030 35,7 35,30
8 décembre 11075] 11075 35,25 | 35,30 11°90| 12¢05] 12010 35,30 12010 11°70{ 11°70] 35,25 11050 11°40] 12010} 35,25 | 35,25 | 35,25
22 décembre 11085| 11°80| 35,20( 35,20 11085| 11°80] 11280 35,15 11965| 11060 11°60{ 35,15 11965 11965 | 11960| 35,05 | 35,15 | 35,15

1972
22 janvier 9080 10°10] 35,50] 35,50] 9°90] 9°85) 10°10] 35,46 35,45 10000] 10010} 10010) 35,45 | 35,451 35,45 9°90] 10200} 10°10] 35,45 | 35,45 ] 35,45
23 février 8080 8095 35,15 35,25 | 8090 8¢95| 9°00| 35,20 ( 35,20 8070( 8070| 8070|35,10( 35,10 35,15 | 8055 | 8070| 8°85( 34,95 35,05 | 35,10
14 avril 9080 9°70| 34,70 | 34,70 | 9080 9°75| 9°75|35,20| 34,65 | 34,75 [ 10°25| 9080| 9070 34,65 | 35,20 | 34,65 [ 9°75| 9080 9°80| 31,70 31,70 | 31,70
25 mai 1008010070 34,90 | 34,95 [10°75]| 10070 [ 10070 35,25 | 34,95 | 34,95 | 10070 10270 [ 10070| 34,85 | 34,85 | 34,90 | 10280 10075 10¢75| 34,80 | 34,85 | 31,80
21 juillet 13045 | 13025 35,20 | 35,20 [ 13040 13025 [ 13°50( 35,25 | 35,25 14040[ 13095 13030/ 35,10 [ 35,10 ) 34,65 | 13°60| 13270 13055 3: 35,15
18 aont 150201 14020{ 35,10 35,15 | 14040 13°90{ 1390 34,65 159301 15°10{ 112751 35,05 | 35,101 35,10 { 15°10| 14°90{ 1470 35,20
29 septembre 14020( 14020| 35,10 35,15 | 14030 | 14230 14020 31,95 14°70] 14060 11060 35,15 | 35,15 | 35,15 | 35,15 | 13°90| 14210 35.15
30 octobre 13010 13200 35,25 | 35,25 | 13°80[ 13°30| 13°30 13960 13050] 13°50( 35,20 | 35,20 ] 35,20 | 1310 13°00]| 13°00
27 novembre 11090 11295 | 35,45 | 35,35 | 12000 12005 | 12015 35| 35.35 11075 11080] 12000] 35,25 | 35,25 | 35,25 [ 11080 | 11°85| 11285 35
14 décembre 11030| 11°30| 35,35 | 35,35| 11¢30| 11230 | 11°30| 35,35 | 35,35 11030 11°30| 11°30] 35,30 | 35,30 ] 35,30 | 11220 14220 11"2(ll 35,20
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1973

Baie de Sieck

NwW

de I'lle de Batz

Méloine

Pot de Fer

Te

To

S p. 1.000

To

S p. 1.000

Te

S p. 1.000

Date de mesure

s

25m

S

25m

25m F

25m

25m 3

24 janvier 9085 9°70( 35 35,25 9980 9°90| 9°80] 35,2 35,25 | 9°80] 9°90| 9°70 35,35 99851 9090 9090 35,30 35,30 | 35,30
27 février 9°15] 9°10] : 35,10] 9°15§ 910] 9°20 3: 35,10) 9015} 9965] 890 L15]1 9@00) 8090] 8°90) 35,10 35,05 | 35,05
27 mars 9°15] 9915 35,151 9015] 9°20] 9°20 35,10 | 35,20 9°05] 9°05] 9000} 3 35,15 9010 9005 9°00{ 35,10 | 35,20 35,15
24 avril 9080f 980 35,25 9°70| 9°80] 9980 35,25 | 35,25 9980] 9°70]| 9¢ 35,25 | 90701 9°70] 9°80] 35,20 | 35,20 | 35,20
22 mai 110201 11220} 35, 35,30 { 110251 11201 1120 35,30 1 35,35 (1174011225 117 110301 11220 11°25{ 35,30 [ 35,30 { 35,35
22 juin 13015 13°20] 35,10 | 35,40 13210 13°05| 13210 35,40 | 35,40 | 13030 [ 13025 | 139301 35, 35,35 | 14050] 13°30| 13°30{ 35,35 | 35,40 | 35,10
1 aont 14025 14020 35,40 | 35,40 | 14020 14015| 14010} 35,40 | 35,40 [ 35,45 [ 14950 [ 14040 | 11010 35,35 35,35 | 13045 | 14055 | 14050] & 35,35 | 35,35
28 aout 14050 14060 35,35 | 35,35 | 14080 11055 ] 14050 35,40 [ 35,40 | 35,10 [ 1591015200 [ 11°90] 35 35,35 35,35 15070 15°00( 15°00] 35,35 | 35,35 | 35,35
28 septembre 14010 14900 35,30 | 35,30 | 14020 14015 | 14010] 35,30 | 35,30 [ 35,30 [ 14020 14010 | 14°10( 35,2 35,35 | 35,35 [ 14045 | 14040 | 14020] 35,30 | 35,30
29 octobre 13°30] 13930 35,35 | 35,35 13930 13°30| 13230 35,35 | 35,40]113°35 | 13240 ] 1340} & 35,35 | 35,35 [ 13035 [ 1330 ] 13940/ 35,30 | 35,35
23 novemhr2 13950 12040] 35,40 [ 35,35 | 12045 | 12040] 12040 35,10 | 35,40 | 12045 [ 12040 | 12045 | 3: 35,35 ;A0 1201012010 12030) 35,45 | 35,40
18 décemvre 11030( 11040] 35,35 | 35,35 [ 11030 | 11040 11035 3. 35,10 | 35,40 11910 11010 | 11°10] 35,45 | 35,45 | 35,45 [ 11005 | 11005 11005 35,40 | 35,145
1974
31 janvier 9°90| 9°90| : - - - - - 9090 | 9901 9°90] 35,30 9090 90901 35,30 | 35,30
26 février 9°85| 9°65] 35,20 | 3¢ 9055 9965 9065 [ 35,20 [ 35,20 | 35,20 9°40] 9050 9°50] 35,10 9050 9551 35,20 | 35,15
27 mars 975 9°71] 35,10 | 35,05 9°70| 9°70] 9965 35,05 | 35,00 | 35,05 | 9°60[ 9°70] 9°70] 35,05 B 9065 9°70] 9°70{ 35,05 | 35,00
25 avril 10070 10°50) 35,10 | 35,10 ] 10040} 1040 10040 | 35,10 | 35,10 ] 35,10 { 1040 ] 10240 ] 10030 ] 35,10 | 35,10 | 35,10 | 10240 ] 10040 [ 10035 | 35,10 | 35,15 | 35,15
30 mai 12010| 12°10] 35,20 | 35,15 | 12030 | 12010 | 12°10| 35,10 35,15 | 12040 [ 1204012030 35,10 | 35,15 | 35,15 | 12020 12020 | 12010] 35,15 | 35,10 | 35,15
2 juillet 13980 | 14000 | 35,15 | 35,15 | 14930 14030 | 14010 35,10 35,15 | 14000 | 13°90] 13°80| 35,10 | 35,10 | 35,15 | 13980 13080 | 13090 35,10 | 35,15 | 35,15
23 juillet 14065 ( 14°65( 35,15 | 35,15 | 14050 14235 ( 14030 ( 35,10 35,20 ( 14795 [ 11o80( 11075 ( 35,10 { 35,15 { 35,15 { 15000 14030 14290 35,15 | 35,15 | 35,10
23 aout 14090 140901 35,20 | 35,25 | 14°80| 14050 [ 11950 35,25 35,25 | 15000 14080 | 114801 35,20 15°10] 15200 [ 15200 35,20 | 35,20 | 35,25
1 octobre 13960 132601 35,25 ,25 1 13°60| 132960 13°70( 35,25 35 13050 13960 . 13°70( 13960 | 13965 35,2 35,25
5 novembre 12020 12010{ 35,20 20 [ 12020 12020] 12040] 35,15 | 35,20 35,20 | 11490 12¢00 35,15 15]12200] 12010| 12020} 35 35,15
4 décembre 110321 11030 35,25 | 35,25 | 11030 11°30| 11°25] 35,25 | 35,30 35,301 11¢30( 1130|1130 35,20 35,20 25| 11035] 11030 11°30] 35,3 35,25

LON

v

163



Baie de Sieck NW de I'lle de Batz Méloine Pot de Fer
1975
Te S. p. 1000 Te S p. 1.000 T S p. 1.000 Te S p. 1.000
Date de mesure S 3 S F S 25m F S 25m F S 25m F S 25m F S 25m E S 25m F
3 janvier 100401100701 35,25 1 35,30 1 100301100701 100701 35,25 1 35,30 | 35,30 1110001 10080 {10070 35,25 | 35,25 | 35,25 [ 10060 ] 10060 | 10060 35,25 35,25
4 février 9095110000 [ 35,15 | 35,15 9°95[10905 [ 10010 35 : 9085 | 9985 9085 35,10 | & 35,05 110000 [ 1000 ] 100001 35,20 35,20
25 février 10006 10005 | 35,15 | 35,15 [ 10200 [ 1000 [ 10200 | 35 9o70] 9070 9080] 35,10 | 35,10 | 35,10 | 9°75| 9280 980/ 35,15 35,15
27 mars 9070 9070 34,65 | 31,70 9°80[ 9+80[ 920 980 — 90301 34,55 —_ 3465 | 9960 9060| 34,55 31,60
17 avril 980 9990 [ 34,80 | 34,55 9°90] 9°90| 9°95 9090 9090 9090 34,75 | 34,75 [ 3L,80 | 9°80| 9080 985|34,75 34,75
5 juin 1201011990 | 31,95 | 35,00 [ 12000 [ 11280 | 11980 12010 1201012010 34,90 | 31,90 | ! 11°70[ 11260 31,90 31,90
27 juin 13045113940 | 35,25 13020 13°30] 1325 13040 13945 | 1340 35,10 | : : 13°140| 13235 35,15 35,15
25 juillet 14060 11050 35,20 | 35,25 [ 1150 11045 [ 14010 15000 14060 | 14055 35,20 11080 1160 5,20 35,20
29 septembre 140040 [ 14035 [ 35,20 ] 35,20 [ 1440 [ 11030 ] 14015 11065 | 14065 | 11060] 35,15 11065 11065 35,20 35.20
16 octobre 130351130935 [ 35,25 ] 35,20 [ 13940 13210 13 40] : 11010| 14°10] 14°10] 35,15 14020 11020 35,20 35,20
19 novembre 12060 ) 12060 ] 35,25 1 35,25 | 12960 12060 12960 & 12010 ] 12000 120900) 35,20 120201 12920] 12025] 35,20 35,25
23 décembre 10075 10080 ( 35,25 | 35,25 [ 10070| 10°70] 1080 10060 10960 | 10°65] 35,20 10065 10060 10°60] 35,25 35,20
1976
16 janvier 10050 | 10050 [ 35,60 | 35,65 [ 10050 [10°55 [ 10050 | 35,60 | 35,60 | 35,60 | 10035 [ 10010 [ 10035 [ 35,5: 5 10035 | 10235 | 10035 ’ 33,55 | 35,55 | 3565
19 février 9025 930 35,70 | 35,70 | 9930 9°30] 9°30] 35,75 | 35,70 | 35,70 | 9°05] 9°00| 9005] 35,65 | 35,65 | 35,65 | 915 | 9905 ] 905 Y 35,7
28 mars 9050 90> 35,50 9950 9050 9050 35,50 | 35,50 [ 9040 ] 9045 9040] 35,60 | 35,60 | 35,60 | 9040 9015 9010 35,5: b
21 avril 10010] 10000 35,35 | 10010 [ 1000 [ 10000 35,35 1001010900 [ 10005 | 35,10 | 35,15 10015 [ 10215 | 10715
26 mai 11075 | 11975 11070 (1107511975 35,45 11960 | 11965 | 11965] 35,15 | 35,15 11995 ] 11095 | 12000] 35
18 juin 12095 [ 12005 1208512090 12080 13015 | 1315 | 13010] 35,30 1310[13°10 130051 35,2
16 juillet 11005 | 14705 1101014005 14005 1102014025 | 14230] 35,25 11-25] 14230 | 11230 35,
17 aout 14095 14070 11070111060 ] 11060 11700 14065 | 14070 35,30 169101150051 15000
21 septembre 11020 14005 ¢ 11000 13995 13795 15005 | 14090 14090( 35,25 11070 (11965 | 11270
22 octobre 13965 [ 13970 35,30 [ 35,30 | 13055 [ 13055 ] 13950 35,30 | 35,30 13030] 13°30| 13020 35,30 13925 | 13020 | 139201 35,20 | 35,20
18 novembre 12065 12070 35,30 [ 35,30 [ 12060 12060 | 12065 | 35,30 | 35,30 12065 12975} 35,30 12055:| 12055 | 12065 | 35,25 | 35,25 | 35,25
9 décembre 11075111075 | 35,25 | 35,25 | 11980 11080 11985 | 35,25 11025 1 1"&5.10 10295 13115 | T1028; 35,10 | 35,101] 35,16
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Baie de Sieck NW de I'lle de Batz Méloine Pot de Fer
1977 e

: i S. p. 1000 3 S p. 1.000 30 S p. 1.000 : S p. 1.000

Date de mesure S F S F S 25m F S 25m F S 25m P S 25 m 4 S 25 m F S 25m F

1 février 9020 9010 34,95 | 34,95 | 90251 9020 9925 34,95 | 31,95 | 34,95 9030 99351 35,05 | 35,05 | 35,05 9¢05] 9210 92151 35,10 | 35,05 | 34,95
23 février Y60 9065 385 | 31085 9¢65] 9065 9¢60] 34,90 [ 31,90 | 31,90 Qo35 950 34,85 | 34,85 | 34,85 9°60] 960; 9960 31,85 ] 34,85 | 31,85
17 mars 10015110015 [ 36,50 | 31,50 [ 10010} 10016 [ 10010 | 34,60 | 34,60 [ 34,60 [ 10000 | 10200 [ 10205 | 34,75 [ 36,75 [ 34,75 [ 10005 9090) 10005 31,65 | 31,70 | 31,70
20 avril 100351 10050 [ 34,40 [ 34,00 [ 10045 1 10040 [ 10045 [ 34,00 | 34,00 [ 30,00 [ 10015 [ 10245 [ 10010 [ 34,00 [ 34,00 [ 30,00 [ 10910 10210 10210 31,10 [ 31,35 | 31.35
25 mai 11°70111°50] 34,60 | 30,60 [ 11260 [ 1145 [ 1140 [ 30,60 | 30,65 [ 31,65 [11°80 1170 11°70| 31,50 3160111995 11°80] 112751 31L,415 ]| 31,45 | 31,50
28 juin 12080] 12080 35,05 | 12085 | 12075 | 1270 ] 35,05 12000 | 12060 | 1250 31,75 30,75 13710 12090 12080 34,85 [ 31,85 ] 31,90
29 juillet 14050 114035 33,15 | 14°30] 14235 | 14945 % 145 [ 14245 | 1010 35,05 5,10 [ 11010 11010 11045 | 35,10 | 35,10 | 35,10
26 aont 11065 b 11070 11260 | 11260 1530 1510 1500 10 35,15 [15°00] 11295] 14295 3 35,15
27 septembre 11005 11020 T1010] 11005 14955 | 14240 14930 35.15 1 35,20 | 35,20 ] Li#95] 14055] 14240 35,15 | 35,24
21 octobre 11000 11900] 11000 ] 14900 | 35, 35,20 35.20 | 11005 11205 | 11005 [ 35,20 | 35,20 35,20 [ 11005 ] 14210 11005 | 35,20 ] 35,20 | 35,20
19 décembre 11040 11030 35,15 [ 35,15 [ 11940 11040 11940 | 35,15 | 35,15 35,15 [ 11950 11245 [ 11240 35,10 | 35,10 | 35,10 | 11°20] 11215 11210 35,05 | 35,05 | 35,05

1978

31 janvier 9070] 9°70] 35,00 | 35,00 | 9+30[ 9930 9035] 35,00 35,00 | 35,00 [ 9°05] 9005 9-05[30,95 | 30,95 [ 30,95 ] 9000 9e00| 9005 34,95 | 31,95 31,95
7 mars Ae30 9030 [ 36,90 [ 36,90 9020 9020 902003095 | 310,95 [ 31,95 ] 8095 9e00| 9°00[31.95 31,95 9@00] 9e00] 900 31,90 31,90] 31,90
25 avril 0075 9075 30,70 1 30,70 9085 9980 9080] 30,65 | 30,65 [ 36,70 9070 9070 9070|3065 [ 30,65 [ 31,60 ] 9090 9980 9¢80] 31,65 | 31,65 31,60

26 mai 110251 11925 [ 31,95 | 34,95 § 11930 ] T1°30:] 113013 35,00 [ 35,00 [ 11000 11010 [ 11003090 [ 30,90 [ 30,90 [ 11000 1140 11000 30,90 [ 31,90 31,90
6 juillet 13220 132201 85,10 | 35,10 ] 132201 13220 | 13220 : 35,101 35,10 | 1320 1415 | 13°20] 35,10 | 35,10 | 35,10 | 13°20] 13020 13-20] 35,10 | 35,10 35,10
27 juillet 140207 14920 | 35,15 | 35,15 | 14220 14915 | 14205 ] 35,15 35,1 11055 [ 139200 T1o 10} 35,05 | 35,05 | 35,00 | 1115 ] 140100 [ 11030 35,10 | 35,10 35,10
23 aout 15900 11075 35,20 [ 11085 | 11065 | 11060, 35,15 B5.15 | 15040 15935 | 150301 35,10 | 35,10 35,10 | 15°20] 15215 | 15-05] 35,15 | 35,15 ] 35,15
22 septembre 11070 14065 25 [ 11070 11060 | 11060| 35.2 35,25 [ 15905 [ 15205 | 15°00] 35,20 | 35,20 | 35.2¢ [ 15210 15°10] 15°05] 35,20 | 35,20} 35,20
26 octobre 14950 11435 5 1170 tietof 1ietof 3 3530 [ 11070] 11065 | 11060] 35,2 35,20 [ 35,20 | 11070 14270 14270] 35,15 | 35,15 | 35,15
20 novembre 13005 13905 35,30 [ 13905 13905 | 13905 | 35, 35,30 | 13955 ] 13304 1325 35,25 | 35.25 | 13010 1310 1305, 35,30 | 35,30 35,30
26 décembre 11005 11200 35,25 [ 11910) 1105 | 1100} 35 35,275 1 11905 102951 1090 3525 [ 10060 10-535] 10050 35,25 | 35,20 35,20
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Baie de Sieck NW de I'lle de Batz Méloine Pot de Fer
1979

i S. p. 1000 Te S p. 1.000 To S p. 1.000 T S p. 1.000
Date de mesure S F S F -] 25m F S 25m F ) 25m F S 25m F S 25m F S 25m F
25 janvier 9020 35,15 | 35,15 | 9°50 Yodh ,20 9020 35,20 35,20 | 8090 8090 35,15 35,15
20 février 8070 34,95 | 34,90 8970 8080( 35,00 8070 34,95 34,95 | 8040 8050 34,85 34,90
4 avril — —_ —_ - - - 10°10 8065 31,75 9055 8065 | 31,90
22 mai 11020 11015 35,00 1110 11°10] 35,00 35,00 | 10090 11010 31,95 11035 11020 34,70
2 juillet 14090 | 13945 ] 35,20 13960 35,20 35,20 [ 14005 13945 35,10 11960 13060 35,10
31 juillet 14050| 140401 35,30 11040 3525 35,25 | 15710 114030 35,20 14°70 114050 35,25
31 aont 15°00) 14020 15000 11080] ¢ ) 35,10 | 15980 15025 34,95 16000 15040 35,25
27 septembre 14085 | 140990 35 114995 14090( 35,30 15025 1 35,25 15710 15°10 | 35,25
26 octobre 1307011380 13980 13085] : 13290 1 35,25 13°%5 13080 35,10
28 novembre 12070 12080 12070 312075 12045 12050] 35,30 12040 12040 35,30

1980
3 janvier 10050 10055 10075 100801 35,30 10050 10055 35,20 | 10050 100 35,20
25 janvier 9040 | 9010 | 3; 9055 9055 | 35,20 9060 9045 35,201 930 9030 35,15
6 mars 9060 | 9°50 [ 31,50 [ 34,65 | 9050 34,60 940 K 31,70 9010 -~ : 31,60
22 avril 10030 [ 10040 | 314,75 | 34,75 | 10°50 10045 | 34,75 107355 10045 | 34.70 34,70 | 10050 10°60] ¢ 31,65
—_ 34,85 - = -

6 juin — - 34,95 | 34,85 - 31,90 31,85 34,85 31,85 - - 34,85 34,85
3 juillet 13050 | 13940 | 35,20 | 34,90 | 1350 130401 34,95 314,95 | 1380 13070 | 34,90 34,90 113760 13°60| 31,90 34,90
7 aout 140960 | 14240 35,20 | 35,20 | 14240 14020 35,20 | 15°90 15010 35,05 35,10 [ 15200 15200 35,10 35,15
9 septembre 15090 [15°80 11980 14090 35,20 [ 15280 15950 | 35,10 35,10 | 15050 15°60] 35,10 35,10
6 octobre 14080 | 14°70 11980 14°90 35,25 | 15020 14090 | 35,25 35, 1560 15050} 35,30 35,30
30 décembre 1002010220 35,15 | 35,15 | 10°75 100201 35,15 35,15 | 10020 10020 35,30 {10210 10010 35,10 35.1%
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NW de Batz
1981

Ll € p. 1.000
date de mesure 8 F S F
2 février o556 00RO | 35,10 | 35,15
4 mars 8eB0| Be75| 35,10/ 35,15
31 mars 9e60| 9¢50| 34,80 | 31,90
28 avril 10025 | 10010 ] 34,70 | 31L,70
25 mai 11010 11700 | 34,75 | 31,80
30 juin 13475 | 13°60 | 34,85 | 31,90
30 juillet 14950 | 14040 35,00 | 35,00
21 aoit - — | 35,05 | 85,10
30 septembre 14020 14220 ] 35,20 | 35,20
29 octobre 13035 13230 | 35,15 | 35,15
1 décembre 12010 12020 35,10 | 35,10
21 décembre 11900 10°90 | 35,00 | 34,95

NW de Batz 1982 NW de Batz
1982

T S p. 1.000 (suite) T S p. 1.000
date de mesure 8 F S F date de mesure 5 F s F
28 janvier 10910 | 10215 | 34,15 | 34,30 30 juillet 14080 [ 14980 | 35,15 | 35,15
11 février 10040 10020 31,40 [ 31,40 9 aoit 149090 [ 14785 215
24 février 70 9»55 | 3440 | 340 25 aont 15910 | 15200 35,20
9 mars Ye80| 9°80] 34,35 | A40 7 septembre 15230 | 15220 ] 35,20 | 35,20
23 mars 10000 | 1010 34,40 | 31,45 24 septembre 1515 35,15 | 35,15
6 avril 10010 10005 | 34,40 | 34,40 21 octobre 14450 35,10 | 35,10
20 avril T 40 ] 1035 | 34,50 | 34,55 4 novemhbre 13240 35,10 35,10
4 mai 10570 10240 | 34,60 | 34,60 27 novembre 12050 | 12960 35,05 | 35,05
17 mai 12645 | 11040 | 34,75 | 34,80 14 décembre 11090 | 12000 ] 35,05 | 35,05
3 juin 12070 12960 34,95 | 34,95 27 décembre 10760 | 10780 | 34,85 | 34,85
14 juin 13220 [ 13200 35,00 | 35,05
29 juin 13480 | 13270 35,10 | 35,10
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TABLEAU 2

Comparaison des températures moyennes mensuelles entre les périodes 1960-1063 et 1970-1981.
X : température moyenne; s : écart-type; t : valeur calculée de t de la loi de Student dans le cas

de la comparaison des moyennes pour des petits échantillons; P : probabilité pour que les moyennes soient différentes.

lanvier Février Mars Avril Mai Juin | Juillet | Aoit : Septembre ctobre 1 MNovembre = Décembre

X 10,13 9.37 9.17 9.97 11.40 12.97 14.33 14.87 14.93 14.39 l 13.24 11.66
1960-1969 |

s 0.56 0.99 1.14 0.95 0.66 0.56 0.62 0.49 14.40 .41 040 (.60

;, 10.21 0.26 9.36 9.87 10.93 12.38 13.75 14.50 0.39 13.88 12,90 11.41

1970-1981

s 0.18 9.43 0.36 030 0.25 0.36 0.34 0.25 0.30 0.39 0.28 029

X,-X, + 0.08 + 0.06 + 0.19 —0.10 — 0.47 | — 0.49 .58 — 0,37 0.53 — .51 — 034 0.15

t 0.09 0.20 0.57 0.35 2.29 2.99 2.79 2,29 3.60 3.34 2.16 1.28

P < 0,10 0.15 0.45 0.30 0.97 0.99 0.98 0.97 0.499 0.99 | 0.96 0.71
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