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R é s u m é

Les variations du contenu stomacal de 2 espèces de Palaemonidae sont
étudiées pondant une année. Les femelles présentent des estomacs plus remplis
que les mâles bien que, en fin de maturat ion ovarienne, leurs estomacs soient
prat iquement vides.

Les proies dominantes pour les deux sexes pendant toute l 'année sont les
Amphipodes. A celles-ci s'ajoutent des Polychètes, des Mollusques et des larves
d'Insectes : on trouve également dans les estomacs des fragments d'algues, du
sable et un pourcentage non négligeable (25 p. 100) de matière organique non
identifiée.

L'importance relative des différentes proies est très semblable chez les deux
espèces étudiées. Toutefois, leur aire de distr ibution étant différente, aucune
compétition trophique n'est possible si ce n'est aux frontières de leurs habi ta ts
respectifs.

Introducción

E l c o n o c i m i e n t o d e l a a l i m e n t a c i ó n d e u n a e s p e c i e e s e s e n c i a l
p a r a c o m p r e n d e r s u s r e q u e r i m i e n t o s n u t r i c i o n a l e s , s u s i n t e r a c c i o n e s
c o n o t r o s o r g a n i s m o s y l a p o s i b i l i d a d d e s u c u l t i v o .

L a a l i m e n t a c i ó n d e Palacmon adspersus R a t h k c 1837 , f u e e s t u -
d i a d a p o r M o r t e n s e n ( 1 8 9 7 ) y p o r I n y a n g ( 1 9 7 8 ) . H u n t ( 1 9 2 5 ) y
F o r s l e r ( 1 9 5 1 ) l a e s t u d i a r o n en Palacmon serratus ( P e n n a n t , 1 7 7 7 ) .
E s t o s t r a b a j o s s e r e a l i z a r o n s o b r e l a a l i m e n t a c i ó n n a t u r a l . S i n
e m b a r g o , l a d i c t a a r t i f i c i a l d e los P a l e m ó n i d o s h a s i d o m u y e s t u d i a d a
( F o r s t e r , 1 9 7 0 ; C o w e y , 1 9 7 1 : C a m p i l l o , 1 9 7 5 ; R e g n a u l t e t al., 1 9 7 5 ) ,
s i n a p e n a s h a b e r r e a l i z a d o p r e v i a m e n t e t r a b a j o s e n e l m e d i o n a t u r a l
s o b r e e s t e t e m a . P e n s a m o s q u e e l p r e s e n t e t r a b a j o a y u d a r á a c e n t r a r
m a s l a s i n v e s t i g a c i o n e s s o b r e d i e t a s a r t i f i c i a l e s p a r a e l c u l t i v o d e
e s t a s e s p e c i e s .

N o s p r o p o n e m o s c o m p l e t a r e n l o p o s i b l e los e s t u d i o s r e a l i z a d o s
c o n a n t e r i o r i d a d a p o r t a n d o d a t o s s o b r e l a v a r i a c i ó n e n l a r e p l e c c i ó n
e s t o m a c a l c o n e l s e x o y a lo l a r g o de l a ñ o , a s i c o m o s o b r e l a e x i s t e n c i a
d e v a r i a c i o n e s e n l a d i e t a a l i m e n t a r i a c o n e l s e x o y e n r e l a c i ó n c o n
l a t a l l a , y a s i p o d e r d e d u c i r s i c a b e u n a c o m p e t e n c i a d e t i p o t r ó f i c o
e n t r e a m b a s e s p e c i e s .
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Mater ia l y Métodos

P a r a e l c o n o c i m i e n t o d e l e s t a d o d e r e p l e c c i ó n s e o b s e r v a r o n
3 0 6 5 m a c h o s y 3 0 5 7 h e m b r a s de P. adspersus y 1427 m a c h o s y 3 1 6 2
h e m b r a s d e P . serratus. M e n s u a l m e n t e s e a n o t a b a e l e s t a d o e n q u e
s e e n c o n t r a b a l a c á m a r a c a r d í a c a d e l e s t ó m a g o , s i t u a d a e n l a p a r t e
a n t e r i o r de l c e f a l o t ó r a x q u e s e p u e d e o b s e r v a r p o r t r a n s p a r e n c i a , y
a s i g n á n d o l e u n v a l o r d e l a e s c a l a e m p í r i c a s e g ú n los s i g u i e n t e s p o r -
c e n t a g e s d e r e p l e c c i ó n e s t o m a c a l :

E s t a d o :

0 = 0-25 p . 100 de l e s t ó m a g o l l e n o

1 = > 2 5 - 5 0 p. 100 de l e s t ó m a g o l l e n o

2 = > 5 0 - 7 5 p. 100 d e l e s t ó m a g o l l e n o

3 = > 7 5 - 1 0 0 p . 100 d e l e s t ó m a g o l l e n o

C o n e l f in d e e s t u d i a r l a c o m p o s i c i ó n c u a l i t a t i v a d e l a d i e t a
a l i m e n t a r i a n a t u r a l y s u s v a r i a c i o n e s , s e e x t r a j e r o n d i e z e s t ó m a g o s
p o r c a d a c l a s e d e t a l l a , s e x o y m e s ( F i g u e r a s , 1984 ) c o n s e r v á n d o l o s
e n a l c o h o l a l 7 0 p . 100 c o n g l i c e r i n a a l 5 p . 1 0 0 . P o s t e r i o r m e n t e a l
e x a m i n a r b a j o e l b i n o c u l a r e l c o n t e n i d o e s t o m a c a l s e s e l e c c i o n a b a n
a q u e l l o s e s t ó m a g o s c u y o s c o n t e n i d o s e s t a b a n p o c o d i g e r i d o s , p a r a
f a c i l i t a r l a i d e n t i f i c a c i ó n d e l a s p r e s a s . S e h a n e s t u d i a d o 5 4 6 e s t ó -
m a g o s de P. adspersus y 872 de P. serratas s e l e c c i o n a d o s de un t o t a l
d e 7 5 0 0 e s t ó m a g o s a p r o x i m a d a m e n t e .

E l i n d i c e d e p r e s e n c i a e m p l e a d o s e b a s a e n c o n s i d e r a r q u e l a
c a p a c i d a d t o t a l d e l e s t ó m a g o e s i g u a l a c i e n . P a r a c a l c u l a r d i c h o
í n d i c e s e a b r e e l e s t ó m a g o b a j o e l b i n o c u l a r s o b r e u n v i d r i o d e r e l o j
d i v i d i d o e n d i e z s e c t o r e s r e s u l t a n t e s d e l t r a z a d o d e c i n c o d i á m e t r o s .
L a s p r e s a s d e l c o n t e n i d o s e d i s t r i b u y e n p o r s e c t o r e s , d e t a l f o r m a q u e
p o r e l n ú m e r o d e s e c t o r e s o c u p a d o s s e p o d í a c a l c u l a r e l p o r c e n t a j e
d e o c u p a c i ó n d e l a s p r e s a s e n e l e s t ó m a g o , y a q u e c a d a s e c t o r r e p r e -
s e n t a b a u n d i e z p o r c i e n t o de l t o t a l d e l c o n t e n i d o . E s t o s d a t o s s e
e m p l e a r o n p a r a c o n o c e r c o m o v a r i a b a a l o l a r g o d e l a ñ o l a p r e s e n c i a
d e l a s d i v e r s a s p r e s a s e n l o s e s t ó m a g o s .

E l m a t e r i a l e n c o n t r a d o e n c a d a e s t ó m a g o s e t i ñ ó c o n R o s a d e
B e n g a l a . N o f u é fác i l c l a s i f i c a r c o n p r e c i s i ó n m u c h a s d e l a s p r e s a s ,
y a q u e e s t a s e s p e c i e s l a s t r i t u r a n p a r c i a l m e n t e c o n l a s m a n d í b u l a s y
p o s t e r i o r m e n t e , y a d e n t r o d e l e s t ó m a g o , l a s d e s m e n u z a n m e d i a n t e
c o n t r a c c i o n e s d e l a p a r e d d e l m i s m o d o t a d a d e u n a f u e r t e m u s c u -
l a t u r a . S e c l a s i f i c ó h a s t a l a c a t e g o r í a t a x o n ó m i c a m á s b a j a p o s i b l e .

L o s r e s u l t a d o s s e a g r u p a r o n p o r t r i m e s t r e s , c o r r e s p o n d i e n d o e l
p r i m e r o a D i c i e m b r e , E n e r o y F e b r e r o , y a s í l o s d e m á s s u c e s i v a m e n t e .

A d e m á s d e l e s t u d i o d e l o s c o n t e n i d o s e s t o m a c a l e s s e h a n r e a l i z a d o
o b s e r v a c i o n e s s o b r e l o s h á b i t o s d e a l i m e n t a c i ó n d e e s t a s e s p e c i e s e n
i n d i v i d u o s m a n t e n i d o s v i v o s e n a c u a r i o s e x p e r i m e n t a l e s .
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RESULTADOS

1) Indice de replección

Tanto en P. adspersus como en P. serratus las hembras tienen
el estómago más lleno que los machos. Existe una ligera variación
estacional en el est ado de replección de los estómagos de los indivi-
duos de ambas especies y sexos hallados con los estómagos on
estado de replección 0 o es baja (fig. 1 y 2).

En el cuadro 1 se aprecia que las hembras con ovarios en los
ùltimos eslados de maduración tienen los estómagos casi vacios.

2) Composición cualitativa de la dieta

Las presas que habilualmente se encontraron en los estómagos
de estas especies han sido:

Algas. En los estómagos de ambas especies se han encontrado
Diatomeas, algas cloroficeas, filamenlosas y no filamentosas, y Feo-
l'iceas.

Foraminìferos. Fundamentalmente de dos géneros: Cibicides y El-
phidium.

Moluscos. En los estómagos de P. adspersus examinados sólo hemos
podido identificar los Gasterópodos: Rissoa parva e Hydrobia ulvae.
La relación en P. serratus es mas amplia: Skeneopsis planorbis,
Rissoa parita, Hydrobia ulvac, Barleeia rubra, Cingala cinguillus,
Rissoella sp., Succila lapillus (juvenil), Littorina littoralis, Odostomia
sp. y Balcis sp.

Los Bivalvos identificados fueron en P. adspersus: Lucina sp. y
en P. serratus: Tapes sp., Lucina sp., Modiolus sp. y Mytilus sp.

Poliquetos. En los estómagos de P. adspersus y P. serratus se ha-
llaron Nereidos, Harmothoe sp., y olros Poliquetos que no se ha podido
identificar. En P. serratus se identificò ademâs Sabellaria spinulosa.

Crustáceos. En ambas especies se han encontrado Ostrácodos, larvas
de Cirripedos, Copépodos harpacticoides y otros. El grupo mas fre-
cuente es el de los Anfipodos. En P. adspersus se identification
Sthenotoides latipes, Gammarus sp., y Orchestici gamarellus. En P. ser-
ratus además de las especies de Anfipodos anteriormente citadas, se
identificaron Podoceris sp. y Jassa falcata.

Ademâs en estómagos de ambas especies se encontraron restos
de Isópodos y Misidáceos.
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CUADRO I

Relación entre la replección estomacal y la maduración sexual de las hembras
ovadas y no ovadas de Pa'emon adspersus y P. serratus en los trimestres 1°, 2°
y 3° del ano. La escala horizontal de replección estomacal viene explicada en
Material y Métodos y la vertical de maduración sexual es corno sigue : 0 = gonada
no visible desde el exterior; 1 = ocupando 1/8 del cefalotérax; 2 — 1/4; 3 = 1/2;
4 — 3/4; 5 = ocupando todo el cefalotórax.



ALIMENTACION NATURAL DEL CAMARON 83

Otros Crustáceos identificados en ambas, fueron restos del Bra-
quiuro Pisidia sp. En estómagos de P. serratus restos de Decápodos
Natantia: Crangon crangon y Palaeman sp.

Otros grupos. Tanto en P. adspersus corno en P. serratus se iden-
tificaron además, restos de adultos y larvas enteras de insectos, y
Halacâridos. En P. serratus se encontraron Picnogónidos.

Otras p r e s a s identificadas, presentes en muy baja proporción
fueron Briozoos, semillas de Fanerógamas superiores, asi conio restos
de Fanerógamas marinas, principalemente de Zostera sp.

El tamaño de los granos de arena encontrados osciló entre los
0,25 y 1 mm en su eje máximo.

3) Composición cuantitativa de la dieta (Cuadro n° II)

De lo expuesto en el Cuadro II se desprende que la composición
cuantitativa de la dieta alimentaria de las dos especies a lo largo del
año presenta las siguientes similitudes y divergencias:

a) las algas, los anfipodos y otros crustâceos no identificados, asi
como una elevada proporción de materia organica detritica que no
ha sido posible identificar, constituyen la parte más considerable de
la dieta en ambas especies durante casi todo el ano.

b) en Palaemon serratus se observa un incremento notable de los
poliquetos (principalmente en los trimestres 1°, 2° y 4°) y una dis-
minución de la proporción de algas.

c) los machos de P. adspersus casi siempre comen menos poliquetos
que las hembras, cosa que no se observa en P. serratus.

De la comparación, pues, de la dieta natural de ambas especies,
se aprecia que es bastante similar.

4) La alimentación y la talla

Asi corno entre los sexos y para los diversos trimestres y
especies existen diferencias en la alimentación conio se ha dicho
anteriormente, en cambio apenas hay diferencias en la alimentación
a lo largo del ano para las distintas tallas. Hay que hacer notar que
en las tallas por debajo de los 30 mm de longitud total en P. serratus
predominan las presas blandas.

En ejemplares de ambas especies de mâs de 50 mm de longitud
total hemos encontrado restos del Braquiuro del género Pisidia.

Discusión

Alonso-Allende (1970) encuentra que los machos de la cigala
(Nephrops norvégiens L.) tienen el estómago mâs lleno que las hem-
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bras. En esta especie las hembras son más pequeñas que los machos,
lo contrario de lo que oceurre en el caso estudiado en el presente
trabajo, tanto para el tamano de ambos sexos conio para la replec-
ción de los estómagos de los mismos. Esto podria hacer pensar que
se introduce un error en la apreciación del tamaño del estómago,
porque como el crecimiento de ambos sexos es muy distinto (Figueras,

Comparación porcentual del contenido estomacal global de machos y hembras de
Plaemon adspersus.

1984 se puede pensar que no se comparan habitualmente machos y
hembras del mismo tamano. Sin embargo hemos comprobado que
cuando se pudo comparar individuos de la misma talla y de distinto
sexo, siempre las hembras tenian el estómago mas Ileno que los
machos. Esta diferencia de repleceión de los estómagos en ambos
sexos puede atribuirse probablemente a sus distintas necesidades



Comparación porcentunl del contenido estomacal global de muchos y hembras de
Palaaemon serratus.

este estudio fueron capturados entre las 10 y las 13,30 horas de la
mañana. Inyang (1978) af'irma que Palaemon adspersus en Dinamarca
se alimenta fundamentalmente por la noche, basándose en el alto
porcentaje de individuos capturados por la tarde con el estómago
vacio.

Este ritmo circadiano de la alimentación podria estar relacio-
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energéticas; al tener las hembras una tasa de crecimiento mas alta
(Figueras, 1984), es probable que muden con más frecuencia que los
machos, aunque esto no se ha comprobado en el presente trabajo.

Dada la baja proporción de individuos de ambas especies y sexos
hallados con estómagos en eslado 0, se deduce que se alimentan
fundamentalmente por la noche, ya que todos los ejemplares de
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nado también con lo observado por Van Wormhoudt y Malcoste
(1976) y por Van Wormhoudt (1977) sobre los ritmos circadianos en
el nivel de sus enzrmas digestivas.

No se ha encontrado una variación estacional en el estado de
replección de los estómagos de los machos de ambas especies, aunque
tienden a estar más vaciós hacia el verano. Hay que pensar que en
esos meses, la noche, periodo en el cual comen, es mas corta, y que,
por lo tanto, el tiempo entre la ingestión y la captura es mas largo,
por lo que la digestión ha actuado durante mas tiempo.

En el presente trabajo no se han hecho observaciones sobre la
duración del tránsito estomacal, cosa que se estima interesante por
la relación que puede existir con la replección estomacal.

También en las hembras se observa un progresivo aumento de
estómagos vacios en los meses de verano.

En el Cuadro n° 1 se puede comprobar que apenas hay hembras
con ovarios en estado de madurez 4 y 5 que tengan el estómago en
eslados 2 ó 3 de replección. Farmer (1975) afirma que las hembras
de Nephrops norvegiens se alimentan menos cuando están maduras.
Esta observación coincide con lo que también hemos observado en
Palaemon adspersus y P. serratus y, a nuestro juicio, se debe a la
imposibilidad fisica de comer que tiene el animal debida al enorme
desarrollo del ovario, más que a un comportamiento trófico especi-
ficamente relacionado con la madurez sexual.

La alimentación está en relación con el habitat que ocupan
estos animales.

Los resultados obtenidos coinciden con los dados por Inyang
(1978) para P. adspersus, aunque este autor se limitó a estudiar la
alimentación durante un corto periodo de tiempo. Lo mismo succile
con los trabajos realizados, sobre la alimentación (en la naturalcza)
de P. serratus por Hunt (1925) y Forster (1951). También coinciden
con lo apuntado por Price (1962) para Crangon septemspinosa y por
Tiews (1967) para Crangon crangon. Otros Carideos corno Pandalus
borealis (Horsted y Smidt, 1956; Wiemberg, 1981) o Pandalus jordani
estudiado por Dahlstrom (1967) coinciden en los grupos que consti-
tuyen lo esencial de su dieta alimentaria.

Sin embargo, nuestros resultados no coinciden con los de Sorbe
(1983) que encuentra que los Misidáceos, son el grupo más importante
en la alimentación de Palaemon longirostris, especie del mismo género
que las estudiadas en el presente trabajo y que también vive en la
Ria de Vigo. Aunque abundan en la ria, los Misidáceos son poco
frecuentes en los estómagos de P. adspersus y P. serratus exami-
nados.

La presencia en los estómagos de individuos de especies perte-
necientes a la meiofauna, confirma la teoria de Reise (1979) de que
determinadas especies del macrobenthos, aunque fuera secundaria-
mente se alimentan de meiofauna. Este hecho ayuda a comprender
el papel que en la cadena trófica juega la meiofauna.

Las variaciones observadas en la composición cuantitativa de la
alimentación se deben atribuir a variaciones en la disponibilidad de
las presas. La dieta de los machos de ambas especies esta basada
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fondamentalmente en los Crustáceos. En las hembras aún siendo los
Crustaceos el grupo más importante, no lo son tanto.

Un hecho que creemos es necesario senalar es la constancia en
la aparición de un 25 p. 100 de materia orgánica no identificada en
el total de los estómagos examinados a lo largo del año. Pensamos
que este hecho implica una digestion rápida, pues los estómagos estu-
diados son los que tienen un contenido menos digerido de todos los
extraidos según se advirtió en «Material y métodhos».

El incremento en la dureza de las presas al aumentar la talla
está relacionado con la progresiva aparición de un engrosamiento
en la parte dorsal y ventral de la pared interna del estómago. Este
engrosamiento es probablemrnte de naturaleza muscular, pero desde
luego no es calcareo. Estas especies carecen de molinillo gastrico
(Regnault et al., 1975), por lo que trituran sus presas con las piezas
bucales (Borradaile 1916, 1917), y una vez ingeridas, las desmenuzan
con la fuerte musculatura de la pared del estómago.

El progresivo fortalecimiento de las piezas bucales, de la muscu-
latura de la pared del estómago y del engrosamiento de esas zonas
va descrito, explican la presencia a partir de determinadas tallas del
Braquiuro Pisidia de caparazón relativamente resistente.

Pese a la minima diferencia entre las dietas globales de ambas
especies (figura 3 y 4), la competencia trófica que esto podria originar
no debe producirse por las diferencias en la dislribución espacial de
ambas especies en la Ria (Figueras, 1984). Esta competencia sólo
podria darse en las áreas de frontera en las zonas ocupadas habilual-
mente por ambas especies.

En definitiva, estas dos especies son esencialmente onmivoras.
Pueden alimentarse de algas, hecho que hemos observado en acuario,
citando no se les suministraba otra clase de alimento. Lo que hace
pensar que están dotados de capacidad de digestión de este tipo de
alimento.

El modo de pesca más frecuente y eficaz es mediante nasas
cebadas con trozos de peces grasos y frescos, lo cual induce a pensar
en una lendencia hacia la necrofagia a medida que los animales
crecen. Hemos comprobado en el acuario que individuos de ambas
especies y de muy diversas edades aceptan alimentos muertos, por lo
que se puede concluir que se alimentan indistintamente a lo largo
de toda su vida de presas vivas o muertas.

En nuestras observaciones sobre individuos mantenidos en acua-
rios hemos apreciado que pr imero localizaban el alimento con los
flagelos olfatorios y después se acercaban para tocar la presa con
las segundas anlenas y acto seguido se lanzaban a ingerir la prisa.

Pownall (1973) menciona que los camarones, contrariamente a lo
que sucede en los peces, no son estimulados por el hecho de ver
corner a otros. Pero nosotros coincidimos con Albrechtsen (1979) en
que esto no es aplicable a estas dos especies. Por lo que pudimos
observar en nuestras experiencias en acuario, los individuos peleaban
entre si por el alimento a u n q e lo hubiera en abundancia. El ganador,
llevando la comida entre las piezas bucales o sujetándola con las
quelas, trataba de separarse de los otros camarones, pero casi siempre
sin éxito. El alimento cambia varias veces de dueño antes de ser
ingerido.
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Summary

Variation in fullness of stomachs of two Palacmonid species was studied
throughout the year. Stomachs of females were more full than those of males
but the stomachs of females were empty as ovaries get matured.

Amphipods were the major food item in stomach of both sexes of both
species throughout the year. Other components of stomach content were: Poly-
cnaetes, Molluscs, Insect larvae, algae sand and un-identified organic matter.

The relative importance of each prey was very similar in both species. As
the distribution area of the two studied species was different, a trophic compé-
tition could not occur re except on the boundaries of their specific habitat.
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