ALIMENTACION DE PALAEMON  ADSPERSUS (RATHKE, 1837)
Y PALAEMON SERRATUS (PENNANT, 1777)

(DECAPODA : NATANTIA) EN LA RIA DE VIGO (N.O. ESPANA)

par

Antonio Figueras

Instituto de Investigaciones Pesqueras de Vigo
Muelle de Bouzas s/n. Vigo. Espafia

Résumé

Les variations du contenu stomacal de 2 espéces de Palaemonidae sont
étudiées pondant une année. Les femelles présentent des estomacs plus remplis
que les males bien que, en fin de maturation ovarienne, leurs estomacs solent
pratiquement vides.

Les proies dominantes pour les deux sexes pendant toute I|'année sont les
Amphipodes. A celles-ci s'ajoutent des Polychetes, des Mollusques et des larves
d'Insectes : on trouve également dans les estomacs des fragments d'algues, du
sable et un pourcentage non négligeable (25 p. 100) de matiére organique non
identifiée.

L'importance relative des différentes proies est trés semblable chez les deux
especes étudiées. Toutefois, leur aire de distribution étant différente, aucune
compétition trophique n'est possible si ce n'est aux frontiéres de leurs habitats
respectifs.

Introduccioén

El conocimiento de la alimentacion de una especie es esencial
para comprender sus requerimientos nutricionales, sus interacciones
con otros organismos y la posibilidad de su cultivo.

La alimentacion de Palacmon adspersus Rathkc 1837, fue estu-
diada por Mortensen (1897) y por Inyang (1978). Hunt (1925) vy
Forsler (1951) la estudiaron en Palacmon serratus (Pennant, 1777).
Estos trabajos se realizaron sobre la alimentaciéon natural. Sin
embargo, la dicta artificial de los Palemoénidos ha sido muy estudiada
(Forster, 1970; Cowey, 1971: Campillo, 1975; Regnault et al, 1975),
sin apenas haber realizado previamente trabajos en el medio natural
sobre este tema. Pensamos que el presente trabajo ayudara a centrar
mas las investigaciones sobre dietas artificiales para el cultivo de
estas especies.

Nos proponemos completar en lo posible los estudios realizados
con anterioridad aportando datos sobre la variacion en la repleccion
estomacal con el sexoy a lo largo del afio, asi como sobre la existencia
de variaciones en la dieta alimentaria con el sexo y en relacién con
la talla, y asi poder deducir si cabe una competencia de tipo trofico
entre ambas especies.
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Material y Métodos

Para el conocimiento del estado de repleccion se observaron
3065 machos y 3057 hembras de P.  adspersus 'y 1427 machos y 3162
hembras de P. serratus. Mensualmente se anotaba el estado en que
se encontraba la camara cardiaca del estémago, situada en la parte
anterior del cefalotdérax que se puede observar por transparencia, y
asignandole un valor de la escala empirica segin los siguientes por-
centages de repleccién estomacal:

Estado:
0 = 0-25 p. 100 del estéomago lleno
1 = > 25-50 p. 100 del estémago Ileno
2 = > 50-75 p. 100 del estémago Ileno
3= > 75-100 p. 100 del estomago Ileno

Con el fin de estudiar la composicién cualitativa de la dieta
alimentaria natural y sus variaciones, se extrajeron diez estoémagos
por cada clase de talla, sexo y mes (Figueras, 1984) conservandolos
en alcohol al 70 p. 100 con glicerina al 5 p. 100. Posteriormente al
examinar bajo el binocular el contenido estomacal se seleccionaban
aquellos estomagos cuyos contenidos estaban poco digeridos, para
facilitar la identificacién de las presas. Se han estudiado 546 esto6-
magos de P. adspersus y 872 de P. serratas seleccionados de un total
de 7500 estomagos aproximadamente.

El indice de presencia empleado se basa en considerar que la
capacidad total del estémago es igual a cien. Para calcular dicho
indice se abre el estomago bajo el binocular sobre un vidrio de reloj
dividido en diez sectores resultantes del trazado de cinco diametros.
Las presas del contenido se distribuyen por sectores, de tal forma que
por el nidmero de sectores ocupados se podia calcular el porcentaje
de ocupacién de las presas en el estobmago, ya que cada sector repre-
sentaba un diez por ciento del total del contenido. Estos datos se
emplearon para conocer como variaba a lo largo del afio la presencia
de las diversas presas en los estémagos.

El material encontrado en cada estémago se tifid6 con Rosa de
Bengala. No fué facil clasificar con precision muchas de las presas,
ya que estas especies las trituran parcialmente con las mandibulas y
posteriormente, ya dentro del estomago, las desmenuzan mediante
contracciones de la pared del mismo dotada de una fuerte muscu-
latura. Se clasific6 hasta la categoria taxondémica méas baja posible.

Los resultados se agruparon por trimestres, correspondiendo el
primero a Diciembre, Enero y Febrero, y asi los demas sucesivamente.

Ademas del estudio de los contenidos estomacales se han realizado
observaciones sobre los habitos de alimentaci6on de estas especies en
individuos mantenidos vivos en acuarios experimentales.



ALIMENTACION NATURAL DEL CAMARON 79

RESULTADOS
1) Indice de repleccion

Tanto en P. adspersus como en P. serratus las hembras tienen
el estdbmago mas lleno que los machos. Existe una ligera variacion
estacional en € est ado de repleccion de los estdmagos de los indivi-
duos de ambas especies y sexos hallados con los estomagos on
estado de repleccion 0 o es bgja (fig. 1y 2).

En e cuadro 1 se aprecia que las hembras con ovarios en los
ultimos eslados de maduracién tienen los estdbmagos casi vacios.

2) Composicion cualitativa de la dieta

Las presas que habilualmente se encontraron en los estdmagos
de estas especies han sido:

Algas. En los estbmagos de ambas especies se han encontrado
Diatomeas, agas cloroficeas, filamenlosas y no filamentosas, y Feo-
I'iceas.

Foraminiferos Fundamentalmente de dos géneros. Cibicides y El-
phidium.

Moluscos  En los estdmagos de P. adspersus examinados slo hemos
podido identificar los GasterOpodos: Rissoa parva € Hydrobia ulvae.
La relacion en P. serratus es mas amplia: Skeneopsis planorbis,
Rissoa parita, Hydrobia ulvac, Barleeia rubra, Cingala cinguillus,
Rissoella sp., Succila lapillus (juvenil), Littorina littoralis, Odostomia
Sp. Y Balcis sp.

Los Bivalvos identificados fueron en P. adspersus: Lucina Sp. 'y
en P. serratus: Tapes ., Lucina p., Modiolus sp. y Mytilus sp.

Poliquetos. En los estdbmagos de P. adspersus Y P. serratus e ha-
[laron Nereidos, Harmothoe 5.,y olros Poliquetos que no se ha podido
identificar. En P. serratus se identifico ademas Sabellaria spinulosa.

Crugéoenos  En ambas especies se han encontrado Ostrécodos, larvas
de Cirripedos, Copépodos harpacticoides y otros. El grupo mas fre-
cuente es @ de los Anfipodos. En P. adspersus se identification
Sthenotoides latipes, Gammarus Sp., Y Orchestici gamarellus. En P. ser-
ratus ademés de las especies de Anfipodos anteriormente citadas, se
identificaron Podoceris sp. y Jassa falcata.

Ademés en estomagos de ambas especies se encontraron restos
de Isdpodos y Misidaceos.
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CUADRO |

Relacion entre la repleccion estomacal y la maduracion sexual de las hembras
ovadase}/ no ovadas de Pa'emon adspersus i} P. serratus en los trimestres 1°, 2°
3° dd ano. La escala horizontal “de repleccion estomacal viene explicada en
aterial y Méodos y la vertical de maduracion sexual es corno sigue : 0 = gonada
no visiblé desde el exterior; 1 = ocupando 1/8 de cefalotérax; 2°— 1/4; 3= 1/2;
4 — 3/4; 5 = ocupando todo el cefalotorax.

Repleccién estomacal

Maduracion sexual P. adspersus P. serratus
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0 — — - — 0 0 0 1
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Otros Crustaceos identificados en ambas, fueron restos del Bra-
quiuro Pisidia sp. En estdmagos de P. serratus restos de Decdpodos
Natantia: Crangon crangon Yy Palaeman sp.

Otros grupos. Tanto en P. adspersus corno en P. serratus Se iden-
tificaron ademas, restos de adultos y larvas enteras de insectos, y
Halacéridos. En P. serratus se encontraron Picnogénidos.

Otras presas identificadas, presentes en muy baja proporcion
fueron Briozoos, semillas de Faner6gamas superiores, asi conio restos
de Faner6gamas marinas, principalemente de Zostera sp.

El tamafio de los granos de arena encontrados oscilé entre los
0,25y 1 mm en su ge maximo.

3) Composicion cuantitativa de la dieta (Cuadro n° |I)

De lo expuesto en € Cuadro Il se desprende que la compasicion
cuantitativa de la dieta alimentaria de las dos especies a lo largo del
ano presenta las siguientes similitudes y divergencias:

a) las algas, los anfipodos y otros crustaceos no identificados, asi
como una elevada proporcién de materia organica detritica que no
ha sido posible identificar, constituyen la parte mas considerable de
la dieta en ambas especies durante casi todo € ano.

b) en Palaemon serratus se observa un incremento notable de los
poliquetos (principalmente en los trimestres 1°, 2° y 4°) y una dis-
minucion de la proporcion de algas.

¢) los machos de P. adspersus casi siempre comen menos poliquetos
gue las hembras, cosa que no se observa en P. serratus.

De la comparacién, pues, de la dieta natural de ambas especies,
se aprecia que es bastante similar.

4) Laalimentaciony la talla

Ad corno entre los sexos y para los diversos trimestres y
especies existen diferencias en la alimentacion conio se ha dicho
anteriormente, en cambio apenas hay diferencias en la alimentacion
a lo largo dd ano para las distintas tallas. Hay que hacer notar que
en las tallas por debgjo de los 30 mm de longitud total en P. serratus
predominan las presas blandas.

En gemplares de ambas especies de mas de 50 mm de longitud
total hemos encontrado restos del Braquiuro del género Pisidia.
Discusion

Alonso-Allende (1970) encuentra que los machos de la cigala
(Nephrops norvégiens L.) tienen € estbmago més lleno que las hem-



Composicion de la dieta alimentaria de Palaemon adspersus y P. serratus a lo largo del afio, en frecuencias relativas, por cada trimestre.

ALGAS
ZOSTERA
FORAMINIFEROS
POLIQUETOS
MOLUSCOS

- Gasterépodos (a)
- Hydrobia

- Rissoa

— Bivalvos
CRUSTACEOS

— Ostracodos

~ Copépodos
— Anfipodos
— Isopodos
— No identificados
— Crustaceos varios
VARIOS
— Halacaridos
— Insectos
— Larvas de insectos
— Briozoos
— Equinodermos
— Picnogonidos
— Semillas
— Peces
ARENA
MATERIA ORGANICA
N¢ ESTOMAGOS

Crvapro I1

1er trimestre

l’alae!non adspgrs}li__

tre  1er tri

~ Palaemon serratus

2¢ trimestre 3° trimestre 4 trime tre 2¢ trimestre J'_»t_rimestre 4¢ trimestre
d 2 o ? d 4 d 4 d ? d ? d ? d Q
26,6 20,9 18,1 16,1 13,0 94 16,9 18,1 7,0 9,5 2 107 11,9 188 6,7 149
0,9 50 — 1,4 — 35 _— 1,6 — 151 0,9 0,5 0,3 0,2 — 0,2
0,1 0,5 0,9 1,0 0,2 0,6 0,1 0,9 0,3 0,7 0,1 0,2 0,2 0,5 0,6 0,2
0,7 10,9 9,0 18,8 1,8 5,6 5,3 8,3 19,0 30,5 19,6 20,0 4,9 49 154 14,1
— 0,5 — 1,0 - 1,3 — 0,1 1,3 0,2 0,8 1,9 0,5 1,9 0,2 0,4
—_ 1.1 —_ 0,5 2,3 2,2 0,8 —_ 1,5 1,9 1,2 3,0 2,0 2,3 2,2 1,6
— 0,4 — 0,3 10,0 22,7 —_ 0,8 — 0,1 — — 0,3 0,6 — —
— 0,2 — -_— — 0,8 —_ 16,8 0,3 1,2 — - 1,8 0,6 0,9 1,8
— 0,2 — 0,4 — — — 0,9 — 0,2 0,6 0,7 1,4 0,8 0,6 2,2
0,1 — 0,1 0,2 5,7 0,5 0,3 0,1 0,4 0,1 0,3 0,8 4,9 0,7 1.2 0,6
1,6 1,2 3,6 0,2 5,1 2,3 4,2 1,2 4,0 1,4 6,0 1.3 1,8 2,3 2.3 1,9
23,3 7,6 12,5 14,1 8,4 4,1 233 18,6 12,0 85 11,8 10,7 21,9 142 202 174
— — — — — — — — — — — — 1,0 0,7 — 0,5
6,2 149 174 15,8 16,8 11,3 17,1 8,7 22,0 12,7 14,8 16,1 22,8 18,4 19,0 18,1
_ —_ — — 252y — 141y — 34 2,0 (4) 1,0(2) 5,0 1,9(1) —
(1-2-3)
1.2 —_ —_ — 0,2 0,3 0,3 — — 0,3 — 0,2 0,1 0,1 — -
— — — — — 0,1 —_ — —_ —_— — 0,6() — 0,6 — 0,2(5)
6,1 5,56 1,4 2,4 6,6 6,2 — 0.5 3,0 1,3 3,8 3.1 2,1 4,7 1.1 2,0
— — — —_ — — 0,1
—_ 0,1
— - i — 0,1 —
s St P = 0,6 - S
7,4 1.9 3,4 2.2 2.1 0,6 2,4 0.5 2,0 1,1 3,9 2,2 0,1 0,6 25 1,8
25,8 29,1 329 257 276 2,5 294 21,6 27,0 25,9 29,0 26,2 21,4 244 249 229
45 117 40 99 56 80 36 73 85 111 57 84 100 160 107 168

Gasteropodos (a) : Restos no identificados y especies esporadicas.
(1) Pisidia sp.; (2) Mysidaceos; (3) Crangon sp.; (4) Decapoda Natantia.

Crustaceos varios :
Insectos : (3) Coledpteros.
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bras. En esta especie las hembras son mas pequefias que los machos,
lo contrario de lo que oceurre en € caso estudiado en € presente
trabgjo, tanto para € tamano de ambos sexos conio para la replec-
cion de los estdbmagos de los mismos. Esto podria hacer pensar que
se introduce un error en la apreciacion dd tamafio de estdmago,
porque como el crecimiento de ambos sexos es muy distinto (Figueras,

P. adspersus
1 Algas
2 Varios
3 Poliquetos
4 Moluscos
5 Crustaceos

u 6 L.Insectos
1 7 Arena
8 M. organica
8 N2 estomagos 177
.. 2
4

6 N2 estomagos 369

Fiovra 3

Comparacion porcentual del contenido estomacal global de machos y hembras de
Plaemon  adspersus.

1984 se puede pensar que no se comparan habitualmente machos y
hembras dd mismo tamano. Sin embargo hemos comprobado que
cuando se pudo comparar individuos de la misma talla y de distinto
sexo, siempre las hembras tenian e estbmago mas lleno que los
machos. Esta diferencia de repleceion de los estbmagos en ambos
sexos puede atribuirse probablemente a sus distintas necesidades
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energéticas; a tener las hembras una tasa de crecimiento mas alta
(Figueras, 1984), es probable que muden con mas frecuencia que los
machos, aunque esto no se ha comprobado en e presente trabajo.

Dada la baja proporcion de individuos de ambas especies y sexos
hallados con estomagos en eslado O, se deduce que se alimentan
fundamentalmente por la noche, ya que todos los eemplares de

P. serratus

1 Algas

2 Varios

3 Poliquetos
4 Moluscos
5 Crustaceos
6 L.insectos
7 Arena

8 M.organica

N2 estomagos 349

N2 estomagos 523

Fiouny 4

Comparacion porcentunl del contenido estomacal global de muchos y hembras de
Palaaemon serratus.

este estudio fueron capturados entre las 10 y las 13,30 horas de la
mafana. Inyang (1978) af'irma que Palaemon adspersus en Dinamarca
se alimenta fundamentalmente por la noche, basandose en el alto
porcentaje de individuos capturados por la tarde con el estobmago
vacio.

Este ritmo circadiano de la alimentacion podria estar relacio-
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nado también con lo observado por Van Wormhoudt y Macoste
(1976) y por Van Wormhoudt (1977) sobre los ritmos circadianos en
el nivel de sus enzrmas digestivas.

No se ha encontrado una variacion estacional en e estado de
repleccion de los estdbmagos de los machos de ambas especies, aunque
tienden a estar més vaciés hacia e verano. Hay que pensar que en
esos meses, la noche, periodo en e cua comen, es mas corta, y que,
por lo tanto, el tiempo entre la ingestion y la captura es mas largo,
por lo que la digestion ha actuado durante mas tiempo.

En € presente trabajo no se han hecho observaciones sobre la
duracion dd transito estomacal, cosa que se estima interesante por
la relacion que puede existir con la repleccion estomacal.

También en las hembras se observa un progresivo aumento de
estdmagos vacios en los meses de verano.

En el Cuadro n° 1 se puede comprobar que apenas hay hembras
con ovarios en estado de madurez 4 y 5 que tengan e estbmago en
eslados 2 6 3 de repleccion. Farmer (1975) afirma que las hembras
de Nephrops norvegiens se alimentan menos cuando estan maduras.
Esta observacién coincide con lo que también hemos observado en
Palaemon adspersus Yy P. serratus Y, a nuestro juicio, se debe a la
imposibilidad fisica de comer que tiene & anima debida a enorme
desarrollo del ovario, mas que a un comportamiento tréfico especi-
ficamente relacionado con la madurez sexual.

La aimentacion estd en relacion con € habitat que ocupan
estos animales.

Los resultados obtenidos coinciden con los dados por Inyang
(1978) para P. adspersus, aunque este autor se limitd a estudiar la
alimentacion durante un corto periodo de tiempo. Lo mismo succile
con los trabajos realizados, sobre la alimentacion (en la naturalcza)
de P. serratus por Hunt (1925) y Forster (1951). También coinciden
con lo apuntado por Price (1962) para Crangon septemspinosa Y pPOr
Tiews (1967) para Crangon crangon. Otros Carideos corno Pandalus
borealis (Horsted y Smidt, 1956; Wiemberg, 1981) o Pandalus jordani
estudiado por Dahlstrom (1967) coinciden en los grupos que consti-
tuyen lo esencia de su dieta alimentaria.

Sin embargo, nuestros resultados no coinciden con los de Sorbe
(1983) que encuentra que los Misidaceos, son €l grupo mas importante
en la alimentacion de Palaemon longirostris, especie del mismo género
que las estudiadas en e presente trabajo y que también vive en la
Ria de Vigo. Aunque abundan en la ria, los Misiddceos son poco
frecuentes en los estbmagos de P. adspersus Yy P. serratus exami-
nados.

La presencia en los estdbmagos de individuos de especies perte-
necientes a la meiofauna, confirma la teoria de Reise (1979) de que
determinadas especies del macrobenthos, aunque fuera secundaria-
mente se alimentan de meiofauna. Este hecho ayuda a comprender
el papel que en la cadena tréfica juega la meiofauna

Las variaciones observadas en la composiciéon cuantitativa de la
alimentacion se deben atribuir a variaciones en la disponibilidad de
las presas. La dieta de los machos de ambas especies esta basada
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fondamentalmente en los Crustéceos. En las hembras ain siendo los
Crustaceos € grupo mas importante, no lo son tanto.

Un hecho que creemos es necesario senalar es la constancia en
la aparicion de un 25 p. 100 de materia organica no identificada en
el total de los estdmagos examinados a lo largo del afio. Pensamos
gue este hecho implica una digestion rapida, pues los estdmagos estu-
diados son los que tienen un contenido menos digerido de todos los
extraidos segun se advirtio en «Material y métodhos».

El incremento en la dureza de las presas a aumentar la tala
estd relacionado con la progresiva aparicion de un engrosamiento
en la parte dorsal y ventral de la pared interna del estbmago. Este
engrosamiento es probablemrnte de naturaleza muscular, pero desde
luego no es calcareo. Estas especies carecen de molinillo gastrico
(Regnault et al., 1975), por lo que trituran sus presas con las piezas
bucales (Borradaile 1916, 1917), y una vez ingeridas, las desmenuzan
con la fuerte musculatura de la pared dd estomago.

El progresivo fortalecimiento de las piezas bucales, de la muscu-
latura de la pared de estdbmago y del engrosamiento de esas zonas
va descrito, explican la presencia a partir de determinadas tallas de
Braquiuro Pisidia de caparazdn relativamente resistente.

Pese a la minima diferencia entre las dietas globaes de ambas
especies (figura 3 y 4), la competencia trofica que esto podria originar
no debe producirse por las diferencias en la dislribucion espacial de
ambas especies en la Ria (Figueras, 1984). Esta competencia solo
podria darse en las éreas de frontera en las zonas ocupadas habilual-
mente por ambas especies.

En definitiva, estas dos especies son esencialmente onmivoras.
Pueden alimentarse de algas, hecho que hemos observado en acuario,
citando no se les suministraba otra clase de alimento. Lo que hace
pensar que estdn dotados de capacidad de digestion de este tipo de
alimento.

El modo de pesca mas frecuente y eficaz es mediante nasas
cebadas con trozos de peces grasos y frescos, 1o cua induce a pensar
en una lendencia hacia la necrofagia a medida que los animales
crecen. Hemos comprobado en el acuario que individuos de ambas
especies y de muy diversas edades aceptan alimentos muertos, por 1o
gue se puede concluir que se alimentan indistintamente a lo largo
de toda su vida de presas vivas 0 muertas.

En nuestras observaciones sobre individuos mantenidos en acua
rios hemos apreciado que primero localizaban el alimento con los
flagelos olfatorios y despues se acercaban para tocar la presa con
las segundas anlenas y acto seguido se lanzaban a ingerir la prisa.

Pownall (1973) menciona que los camarones, contrariamente a lo
gue sucede en los peces, ho son estimulados por € hecho de ver
corner a otros. Pero nosotros coincidimos con Albrechtsen (1979) en
gue esto no es aplicable a estas dos especies. Por lo que pudimos
observar en nuestras experiencias en acuario, los individuos peleaban
entre si por el aimento aunge lo hubiera en abundancia. El ganador,
llevando la comida entre las piezas bucales o sujetandola con las
guelas, trataba de separarse de los otros camarones, pero casi siempre
sin éxito. El aimento cambia varias veces de duefio antes de ser
ingerido.
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Summary

Variation in fullness of stomachs of two Palacmonid species was studied
throughout the year. Stomachs of females were more full than those of males
but the stomachs of females were empty as ovaries get matured.

Amphipods were the major food item in stomach of both sexes of both
species throughout the year. " Other components of stomach content were: Poly-
chaetes, Malluscs, Insect larvae, algae sand and un-identified organic matter.

The relative importance of each prey was very similar in both species. As
the distribution area of the two studied species was different, a trophic compé-
tition could not occur re except on the boundaries of their specific habitat.
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