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TENTATIVE D'ESTIMATION DE LEACTIVITE HOTEROTROFH? DANS

I LW

L'ESTUAIRE DE L'ESCAUT PAR IiiCORPCRATION DE HCO. MARQUE A 1'OBSCURITE.
7

(Campagnes de janvier, occtobre et novemhre 1973)

par  Gilles BILLEN

Lab. de Chimie Industrielle (ULB) et

Iab. voor Hkologie en Systematiek (VUB).

Ce rapport présente une tentative dlestimation de l'activité des
microorganismes hétérotrophes dansg llestuaire de 1'igecaut.

La méthode utilisée (incorporation de HC14O; a4 1'obscurité) est sujette
4 de nombreuses interférences et ntast pas d'une interprétation immédiates
aussi fera-t-elle l'ohjet dtune discussion approfondie.

Les variations saisonniéres apparaissant sur la base des résultats
des trois croisiéres sont interprétées en terme de dépendance wvis & vis de

la température, facteur supposé déterminant dans la partie amont de l'estuaire.

La méthode utilisée est essentiellement celle de RCHANINKO (1964)
(Mikrobiol. 33, 679.).

10 ml d'eau de surface sont prélevés stérilement et immédiatement
incubés pendant 3 & 5 heures = l'obmcurité et a la température in situ apres
addition de 4 pCi de cho;. Liéchatillon est alors filtré sur membranne de
0.2 B de porosité. Le filtre est humecté dlune solution 4'HCL 0.5 N, puis
séché, Sa radioactivité en C14 est mesurde par scintillation liquide (Ies
réactifs et ltappareillape nécessaires ont aimablement été mis & notre dis-

position par le Laboratoire de biochimie du centre de recherche Labaz.)
L'incorporation de bicarbonate est alors calculée par la formule

A . Alc.

8.9 106 +R . 1




2,

11 A est la radicactivité du filtre wesurde en cpm et backsround déduit;

Alc. est la valeur de l'alealinité de 1'eau ( déterminde en chague point de

Iy
el

mesure par titration par ACL 1077 ¥ jusgnlen viraze du méthylorange).

6 "

8.9 107 egt la radicactivité

i ajoutés (en dpm)
R est le rendement du comptage, ddterminé par étallormage. (Varie de 20 & 40 ¢
gelen la nature du matdriel dépené sur le filtre.)

T est la duréde de 1'incubation.
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reproduits sur la fig. 1.

5i lss valeurs abeso Itincorporation varient i

en croisilre, 1Yallure valeurs
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correspond géograrhiguescnt & la ohmte de lo turbidité due & la gédimsniation

dans lg régian du port d'invers.

DISCUSSION ET IWT: T8 LA Ha
L . "
1.) L'incorporation de HC ’U% mepures est due & l'activité biologigqus.

Etent domnée la sursatux itean de l'Egcaut en carbonates, une

récipitation purement chimigue rpourralt Bire pour une mart de 1lincorporation
e & i 2. & =

mesurée. Un élimine cette par le traitemsnt des fitrez par HCL 0.5N.

ehleroformés on formolds.(dene antivité

Grice & ce traitement, les

biologigue) fournissent des valeurs d'activité qui ne bivement

@
différentes de la valeur du backeround {78me dchantillon incubs sens C

témoin formole: 33,9 epm  + 10 %
backgrounds 31.0 epm + 10 %
témoin ehlorofowneds 1.1 epm + 10 7
backgrounds 22,0 emm + 10 %

vité des bactéries hétérotrorhes.

L'incorporation biolozigue do hicarbonate peut &tre due au métabolisme
de plusieurs types de microorzanismes; d'une part le wemoantetrorhes, pour lese

4

aonrze de carbone, dlantre part les

quels les carbonate onotituent

Llincorporation
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hétérotrophes, qui utilisent le POZ pour une petite partie de leur métabolisme

carbonné total (voies anaplérotiques).

Les bactéries nitrifiantes sont probablement les seules parmi les bacté-
ries chemoautotrovhes & jouer un r8le significatif dans 1'Escaunt; les autres
groupes n'ont probablement gutune zctivité trés limitée en raison de l'absence

en concentration suffisante des subsirats nécessaires & leur métabolisme (CH, ,

H3™ en solution). Une méthode basde sur l'utilisation d'un inhibiteur spéei-

<

figue de la nitrification (¥ en préparation)permet de distinguer la part

due aux hétérotrophes et celle due aux bactéries nitrifiantes dans 1l'incorpora-
tion de bicarbonate dans l'Escaut, Ia fraction attribuable & ltactivité des

bactéries nitrifiantes ne congtitue en noverme que 22 % du total.

(D N

A cause de l'intense activiié hétérotrophe dans liestuaire, celle-ci
st donc responsable de la plus grande partie (78 %) de 1'incorporation biolo=
gique de Hcog a l'obscurits.

3.) Existe~t-il pour log hactéries hétérotrophes un raprort constant

entre la quantité de bicarbonate fixé et la quantité totale de carbone agsimilé?

Ia mesure de l'incorporation de HCO, par les orgenismes hétérotrophes

3
n'a d'intérét que si elle permet de calculer l'activité hétérotrophe totale,

c'est & dire s'il existe wn rapport (K,.) pour les commmautés bactériennes prises

iy

globalement entre cette incorporation et le métabolisme carborné total. OVERBECK
et DALEY (1973) (Bull. Ecol. Res. Comm. 17, 342) ont récemment discuté ce probld-

me et cité les valeurs expérimentales suivantes pour K

£
ROMANENKO (1954} o,
SORCKIN (1965 4 %
mais pour hHezucoup de bactéries
anaérobies, jusqu'd 30 %
OVERBECK (1972} 13812%

Le rapport X, varie sensiblement selon la composition de la commmauté

a
i
microbiologique et son état phyaiologique.
Le calcul de l'activité hétérotrophe totale a partit de la mesure de
1l'incorporation de bicarbonate néceussite done une grande prudence et devrait
fairve 1l'objet dtun étallonnage nour chague milieu étudié. Pour fixer les idées
dans le présent rapvort, nous adoptercms provisoirement une valeur de K. de 10 %
I X P £
pour la partie amont, anadrobie de llestuaire de l'Escaut. 11 faut cependant
insister sur le caractére triés approximatif de l'estimation rdalisée de cette
manidre. Dans la suite un étallonnage de la méthede devra &tre envisagé pour
établir la valeur de Kf dans les difféventes zones de llestuaire. Comme autres
méthodes pouvant 8tre utilisdes comue réfevence, citons la mesure de la consom=
mation dloxygine dang la woas acrobie (JGIRISe 1973, Techn. report CIPS) et

1l'incorporation d'autres subsirats orvganiques marqgués (?).



ESTIMATION DE L'ACTIVITE HETFROTROPHE DANS L!RSCAUT,

Tout en gardant en mémoire les vemarques qui précident, on peut tenter
dtestimer llordre de grandeur de 1llactiviié hétérotrophe dans 1'Escaut.
Nous nous sommes limités & la zone comprise entre le km 100 (Rupel) et le km 70
(Zone portuaire d'Anvers) dans laqueile d'une part steffectue la plus grande

e

partie de la biodégradation de la charge crganique, et ol dlsutre part peuvent
8tre négligds,pour llestimation grossisre qui nous occupe,les phénoménes de di-

Iution dans 1lleau de mez,

La conversion des valeurs sxpérimenteles diincorporation de bicarhonate

en activité hétérotrophe stest faite comme exnoséd plug hauvt en prenant Kﬁa 10 %,

Pour le calcul de llsctivite lotale cumulde, nous avons uwiilizds leg temps de
géjour de l'eau entre le km 100 g% le km 70 calculés & partir du profil de sali-
nité et du débit moyen mensuel de 1'Hscaut (résultats communiqués par R. WOLLAST

et 0. BECKERS.).

activité hété activité hétérotrophe
rotrephe movenne totale cumilée
JANVIER 1973 17 pg ¢/1.h 9 mg C/l. seit 24 mg 02/15
OCTOBRE 1973 147 ws O/1l.h 109 mg C/1.  soit 292 me 02/1.
NOVEVMBRE 1973 28 g C/1.h 20 mg C/1. soit 55 mg @2/19

Ces résultats montrent des veriations saisonnidres extr@mement impor-
tantes. Celle-ci peuvent 8trz dues en partie & des variations dans lfapport de

matieére organigue. On ne glattend ceperdant pas & voir cet apport varier de

D

beaucoup plug diun facteur 2 au cours de llamée. la température de Lfeau pour=

-

rait également avoir un rdle imporitant sur llactivité hétérotrophe globale, tant
par llintermédiaire du métaboligme individuel des organismes gue du nombre total
de ces organismes, la combinaison de ces deux actions pouvant fortement amplifier
la dépendance. HRemarquons que si 1%on consideére en premiére approximation la
température comme geul facteur de variation, une dépendance euponnentielle de
1lactivité hétérotrovhe globale vis & wvig de la température peut expliguer les

variations observées, comme le montre la Tizure 2.
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