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NITRIFICATION DANS L'ESTUAIRE DE L'ESCAUT, RELATION ENTRE

L'ACTIVITE NITRIFIANTE BT LI POTENTIREL REDOX,

(Campagnes d'avril,mai,juin,juillet et septembre 1973)

par  Gilles BILLEN

Lab, de Chimie Industrielle (ULB) et

‘Lab. voor Bkologie en Systematiek (VUB).

Un précédent rapport (1973/SCHELDT 0O : CHIM.01) analysait le profil longi-
tudinal des nitrates, nitrites et ammonium dans l'estuaire de l'Egcaut en jan-
vier~février et mettait en évidence l'existence d'une zone de nitrification en

aval d'Anvers.

Le présent rapport fournit les profils établis lors des croisiéres dlavril
mai, juin, juillet et septembre et amorce une discussion d'ensemble de la rela-

tion a établir entre la forme de ces profils et le potentiel d'oxydo-réduction,

RESULTATS:

Voir tableau page suivante,

Les méthodes analytiques utilisées sont les mdmes que précédemment.

Tous les résultats sont exprimés en Fmoles par litre.
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| O3 . 'N0; {{ NOj . MO . NHZ { NOZ . NO3 {J NO7 . NOy - NO, . No; ; NHZ

- - 2.4 336 9 || - . 6.0 B1.1 |/ 6.0 41.0 16
1.5 50.0 3.3 44.7 130 | 46.4  84.6 7.8  36.2 6.0 36,0 10
2.1 62.9 3.5  48.0 140 22.5 63,5 - - 9.0 58,0 26
2.6 58.9 4.8 53,2 164 - - 12.5  75.5 12,0 54.0 20
3.0  75.0 21 579 349%|| 48.0 60.0 14.5 95.5 23.0 100.0 17
3.3 59.2 6.0 56.0 218 || 73.5 16.0 || 14.0 95.0 || 27.0 108.0 27
3.6  79.9 | 7.1 53.9 229 62.4 22.6 || 19.2 118.8 38.0 117.0 52
4.2 69.8 7.9  42.6 286 40.0 50.0 22.5 107.5 40.0 102,0 72
5.7 1.3 T«9 39,7 468 25.0 40.0 || 25.4 114.6 46.0 99.0 168
5e3 - T6.2 7.8 30,8 490 - - 38.0 117.0 | 35.0 70.0 140
5.9  67.1 6.8  14.6 545 21.2  21.8 || 50.0 110.0 ,| 42,5 72.5 244
Te4 70.1 5.1 5.9 540 - - 44.4 65.6§ 32,0 41.0 248
- - 6.8 6.8 645 1.0 10.0 59.0 91,0 5 - 8.5
10.6  43.4 4.6 2.0 697 0.8 22 57.8  T72.2 f 32.5 39,5 332
13.2  37.8 0.3 0.3 598 0.3 1.5 || 53.5 - 64.5 ;| 22.5 30.5 440
6.7 42.8 | 0.2 0.4 680 0.2 1.5 || 50.1 29»9% 13.0 19.5 468
5.0 32,5 2.1 1.5 597 0.3 1.5 || 41.4 376 || 0.5 1035 392
0.1 1.9 0.3 0.2 602 53.0 22,0 0.5 4.0 508
3.2 9.2 0.5 0.1 623 134 1.9 0.7 16.0 552
1.2 1.5 ] 04 0.4 575 4.8 7.2 | 0I5 3.0 560
0.6 1T 1 = - 380 0.8 16.2 0.8 7.0 520
0.1 1.4 11 0.4 1.4 520 0.7 3.0 | 744
0.2 0.2 /| 0.3 0.1 507 724
- - 0.8 0.6 532 | 0.0 11.0 572
0.3 1.2 0.8 0.6 585 700
0.1 0.9 0.6 0.8 540 ! 748
0.1 0.4 0.4 0.1 539 i 0.0 3.0 700
0.1 0.4 || 0.8 0.7 510 | 712
0.1 0.6 0.6 0.1 614 0.0 2.5 -
0.1 0.4 0.5 0.1 624 762
0.1 0.6 0.5 0.1 602 820
0.1 0.4 | 3.0 1.2 70 || 0.0 12,0 920
0.1 0ud || 0.4 0.1 680 || 0.1 8.0 900
0.2 0.6 0.2 0.2 680 0.1 4.0 1360
0.1 0.4 | 0.6 0.6 623 Ol 3.6 ! 0.1 5.0 1590
0.4 0.6 ‘ 0.2 0.2 575 2.5 0.3 1.7 | 0.1 4.0 1500
0.3 0.7 1| 0.7 0.5 547 0.3 1.7 0.1 1.0 1640
0.1 0.7 | 10.7 5.5 663 1.5 0.4 9.6 0.1 5.0 1620




DISCUSSION:

Tous les profils présenient grosso modo la mome sllure génédrale; ils permettent

de digtinguer 3 zoness

« une zone ou l'azpte mindral est entiérement sous forme réduite (Nq s

- we zone ol les nitrotes et nitrites sont présents, en avsl.

- la petite zone de préserce des nitrates et nitrites en amont, qu'on observait
dansg le profil de Jjanvier-fdéviier 1973,est réduite & une seule station dans le profil
de mei et ne s'observe plus dans les profils suivantse ol elle est probablement re-

jetée en amont de Dendermonde.

Dépsndance de la zone de nitrification vis & vig du Eh.

Dans la figure 1a, on a porté sur un diagremue Eh-pH les points corvespondants
aux zones de présence et d'absence de llazote oxydé (NOE et ﬁO;) pour les profils
de janvier-février, mai, juin et juillet , pour lesguels nous disposions de mesures
de Eh et de pli, A

I1 ressort clairement de cette 1 représentation que les deux zones différent trés
nettement par les propriéiés oxydo-réductirices du milieu; elles peuvent &tre déli-

mitées dans le diagramme par une droite d'équation

EhPt = 0.850 - 0,08 pH
Cegraphique est comparé avec le diagramme dféquilibre thermodynamique du systime

4 \Tm ™
NH4, LOZ’ NO3

de celle des nitrites par la droite d'écuation

(Figure 1b) dans lequel la zone de stabilité de 1'ammonium est séparde

© . EhTh = O ® 8()7 Lo 0 ® 79 pH

Ia différence de 67 mV cnire cette limite calculéde sur la bace de donnédes thex

déanite des mesures de T réalisdes sur le

modynamigues et la limite om

terrain a ltaide d'une électrods de plating provient probablement du fait que
1télectrode ne fournit pag la valeur thermodynanigue du poteniiel redox dens cetie
zone d'oxydo-né duc'i:isns & couse de la faible réactivité des couples impliqués

a la surface du métal.

Il n'en demeure pag moins gque la transition exirémenent nette et bruiale entre

la zone ol llazote eat cntiéx la zene de présence des

nitrates et nitrites appoy ntiel dtoxydo-rdéduction
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i & Liétablignement Jde conditions phveico~chimiques
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sies nitrifisntes. Remarguons que ces conditions

phy yico=chimigues concernent potentiel vrédox gue la tenswe en oxygene

1

digssous: cn effet la conca engore tres faible & liendroit

u ddbute la niteification ot ne g'¢ que plusicurs Km en sval.



Variations saisommicres de la position géographigue de la zone de nitrification.

Le début de la zone de nitrification est donc essentieliement déterminée par
la valeur du potentiel rédox.

Le profil de potentiel rédox dépend pour sa part en derniere analyse de la
charge organigque de la riviere et de sa dégradation microbionlogique. Il varie donc

selon la valeur de la charge orgenique, le débit d'amont, la température, etc...

Il n'est donc pas étomnant de voir le début de la zone de nitrification se
déplacer légdrement au cours des campagnes successives. De facon générale un
abaissement du potentiel rédox en amont d'Anvers (forte charge organique, faible
débit d'amont, température élevée...) a pour effet de retarder ls remontée du
Eh en aval et donc de repousser le début de la nitrification plus loin vers

1l'embouchure.

Eh minimum atteint Pogition de la transition
en amont d'Anvers (km depuis 1'embouchure)
Marée basse

JANV . ~FEVR. +100 v ' 60.5 km

MAT ‘ + 25 5845

JUIN = 18 5545

SEPTEMBRE - 62.5

OCTOBRE - 62.5

Marde haute
AVRIL 4+ 50 mV ?
JUILLED - 95 7245

Ces considérations sugy

et gue 1liélaboration d'uvn modéle de potentiel rédox

dans 1'estuaire de 1'lacaut pourwvait &tre d'une grande utilité pour la compréhension

des phénonménes dlautodépuration e la chowge organique. Un tel moddle aurait pour
corollaire immdédiat w moddle de yépavtition des sulfures, des nitrates et nitrites

et de lioxygene disgous.
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