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Aanzanding van de b i j  de 
p l a a t v a l  van 1977 orit,at,ane 
v e r d i e p i n g  i n  de Plater i  van 
Ossen i s se .  

prolsotcade 
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auteur(s)' i r .  E.H.  Ebbens 
j a n u a r i  1980 

hulagen: 35 
samenvatting : Na h e t  op t r eden  van een p l a a t v a l  i s  met behulp van 

lod ingen ,  stroommetingen en m a t e r i a a l t r a n s p o r t m e t i n g e n  (i(: 
aanzanding van de o n t s t a n e  v e r d i e p i n g  geana lysee rd .  Ue 
h i e r b i j  t e  v e r k r i j g e n  kennis  werd van be lang  geacht  i n  
verband met de aanzanding van de toekomstige turinclsleu!~' 
van de W.O.V. 

Op basis  van de beperk t  u i tgevoe rde  metingen kan di. 

aanzanding k w a l i t a t i e f  r e d e l i j k  worden v e r k l a a r d ,  terwij! 
de hoeveelheden n i e t  i n  t egensp raak  z i j n  met de e e r d e r  5 . 1  
memo V1. 7 6 . 2 2  a f g e l e i d e  a a n z a n d i n g s r e l a t i e .  

P l a t e n  van Ossen i s se  i s  hoger dan volgens h e t  vroeger  in 
memo 75.9  a f g e l e i d e  verkiaFd. 

Het zand t r anspor t  l a n g s  de n o o r d e l i j k e  rand  van dc 

E r  b l i j k t  eer] syste:i, .u-,isch v e r s c h i l  t e  bestaan ~ U S ~ ' ~ ? ! L  

de v e r s  c h i 1 lende  @;(e t i. j fa s t c  !I rri e? t v e r s  ne 1.1. e nde e n  vc r t r' ai';' níl e 

stroom v , w  . b  , de rp l . a t i e  1,;is:;on zand t r anspor t  en str'ci~iiii:jric,i:i<:i~c!. 

I n  de toekomst moet aandacht  worden b e s t e e d  aan . r 4 b t , c ,  ;. :i 

op de bodem van de f,iinr!e?tsleuf en h e t  nauwkeurig iiieteri ."';in 
S t roomrich t ingen  i ,-:e sl.euf'. 
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datum: j a n u a r i  Ig l l r i  
b I a d n r : 1 

A A N Z A N D I N Q  VAN DE B I J  DE PLAA'I'VAL .- VAN 1977 ONTS'I'ANE - -- 
VERDIEPING IN DE PLATEN VAN OSSENISSI?. - 
1. In l e ld iny , .  

Omstreeks begin.  ,, maart 197'1 i s  aan de n o o r d o o s t e l i j k e  rand  
van de p l a t e n  ,van Ossen i s se  een p laa tva l  opget reden  ( b i j l a g e  1 ) .  
Met behulp van lod ingen ,  stroommetingen en m a t e r i a a l t r a n s p o r t -  
metingen i s  de aanzanding van de b i j  de va l  o n t s t a n e  v e r d i e p i n g  
nader  geana lysee rd .  De h i e r b i j  t e  ve r>kr i jgen  kenn i s  werd van 
be lang  geacht  i n  verband met de voorspe l l . ing  van de aanzanding van 
de i n  de n a b i j e  toekomst t e  baggeren t u n n e l s l e u f  t e n  behoeve van de 
W . O . V .  (Westersche lde  Oeverve,rbi.nding). Het meetprogramma moest 
e c h t e r  vanwege de besch ikba re  mankracht b i j  de S t u d i e d i e n s t  s t e r k  
bepe rk t  worden. 

De i n  d e  n a b i j e  omgeving van de  p l a a t v a l  e e r d e r  u i tgevoe rde  
m a t e r i a a l t r a n s p o r t m e t i n g e n  z i j n  t evens  h i e r b i j  beschouwd, omdat 

de gegevens h i e r v a n  eveneens van  be l ang  z i j n  v o o r  de voorspelling 
van de aanzancìing van de toekomst ige  tunne l . s l eu f .  

Deze n o t a  s l u i t  min o f  meer aan  op de i n  h e t  v e r l e d e n  u i tgevoe rde  
berekeningen  van de aanzanding van de toekomst ige  t u n n e l s l e u ï  waar- 
over  ge rappor t ee rd  i s  i n  memo V 1 .  7 6 . 2 2 ,  "Empirische b e p a l i n g  van de 
aanzanding van de t u n n e l s l e u f  van de Vas te  Oeververbinding Weater- 
sche lde"  [ 2 I .  

Over h e t  o n t s t a a n  van p l a a t v a l l e n  i n  de omgeving van h e t  
t u n n e l t r a c é ,  de r i s i c o ' s  d i e  deze met z i c h  meebrengen b i j  de 

u i t v o e r i n g  van W.O.V. en de  maat rege len  d i e  d i t  kunnen voorkomen 
wordt in de n a b i j e  toekomst g e r a p p o r t e e r d  i n  een a p a r t e  n o t a .  
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, 2 ,  D e  opget reden  verander ingen  i n  bodemligging. 

2 . 1  De ---"-- u i tgevoe rde  ..-_---"------ m c t i n p ~ .  

Er z i j n  echo-lodingen ui. tgevoerd l angs  h e t  voor d i t  gebied 
g e b r u i k e l i j k e  ongeveer l oodrech t  op de s t r o o m r i c h t i n g  staande 
r a a i e n s t e l s e l  op de volgende d a t a :  
9 11, 17,  '27 j a n u a r i ' e n  3 ,  8,  1 0 ,  11 f e b r u a r i  1977 
0 9 ,  1 0  maart 99'77 
o 6 ,  7 a p r i l  i 9 7 7  
o 23, 27 mei 1 9 7 7  
e 1 7 ,  29 november 1977 
o 29 maart  e n  1 0 ,  1 4  a p r i l  1978 

De b e t r e f î e n d e  l o d i n g s k a a r t e n  z i j n  a l s  b i j l a g e  30 t / m  35 
toegevoegd aan  deze n o t a .  De ve rande r ingen  van de  l i g g i n g  van 
de d i e p t e l i j n e n  i s  aangegeven op b i j l a g e . 3 .  

U i t  de l o d i n g s k a a r t e n  i s  h e t  ve r loop  van de bodemligging 
van een a a n t a l  op b i j l a g e  2 aangegeven r a a i e n  a f g e l e i d  ( b i j l a g e  1 1 ) .  

De bodemligging op de v e r s c h i l l e n d e  d a t a  i n  de r a a i e n  3 t / m  1 0  v a n  
b i j l a g e  11 geven een bee ld  van de bodemverandering i n  d e  s t room-  
r i c h t i n g  t e r w i j l  h e t  i n  b i j l a g e  5 aangegeven ve r loop  van de 1.iggi.ng 

i n  r a a i  3.47 een b e e l d  g e e f t  van de ve rande r ing  in ongeveer het 
d i e p s t e  g e d e e l t e  van de b i j  de v a l  o n t s t a n e  v e r d i e p i n g .  U i . t  d e  

gegevens van de  voornoemde r a a i e n  wordt t evens  een  indruk  verkre(;eri 
van de  vorm van de v e r d i e p i n g  k o r t  na de p l a a t v a l  en na aanzaridirii: 
van de  v e r d i e p i n g .  De h e l l i n g e n  van de v e r d i e p i n g  z i j n  overwegend 
f l auwer  dan wordt verwacht b i j  de t u n n e l s l e u f .  De aanzanding hee f t  

p l a a t s  gevonden onder  h e l l i n g e n  van maximaal 1 : 8 ?i 1 : 10 
' ( b i j l a g e  4 ) .  

I Op de dag van de m a t e r i a a l t r a n s p o r t m e t i n g e n  (z.ie hoofds tuk  5 . 2 )  

z i j n  enke le  raaien oyigeveer i n  de s t r o o m r i c h t i n g  gelood (bijlage 6 ) .  
Deze lodingenb geven i n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  d i e  van de i n  h e t  v o o r -  
gaande genoemde r a a i e n  3 t / m  1 0  een  con t inu  b e e l d  van d<? bodem. D e  
bodem van de v e r d i e p i n g  b l i j k t  een z e e r  g r i l l i g  ve r loop  t e  hebben. 
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behoort bij: n o t a  WWKZ nr: UO.VO02 

datum: j a n u a r i  1 9 8 0  

bladnr: 3 

. E r  l i j k e n  r i b b e l s  met een  hoogte ( t o p - d a l )  van ca. 3 m en ecn  
ï.eiiEte van c a .  7 5  m aanwezig t e  z i j n .  

2 . 3  Het "----_----,  v e r l o o e  ---------"------- van d e  aanzanding.  

De ve rande r ing  van de I lggi .ng van de d i e p t e l i j n e n  ( b i j l a g e  3 )  
geeft; een  g l o b a a l  b e e l d  van de aanzanding.  U i t  de ve rande r ing  van 
de d i e p t e l i j n  van N.A.P. -10 m b l i j k t  d a t  de aanzanding van d e  

v e r d i e p i n g  vanaf h e t  noordwesten en h e t  zu idoos ten  p l a a t s  v i n d t  
t e n  gevolge van' h e t ,  z a n d t r a n s p o r t  l a n g s  de  g e u l r a n d .  Er l i j k t  
wein ig  zand ,vanaf de p l a a t  t e  worden aangevoerd.  

U i t  de verander ingen  van de r a a i e n  3 t / m  1 0  ( b i j l a g e  'i) b l i j k t ;  

h e t z e l f d e .  I n  r a a i  8 e n  9 t r e e d t  geen aanzanding aan  de zu idoos t -  
kant  van de v e r d i e p i n g  op. 

U i t  de verander ingen  i n  raa i  3 .47  ( b i j l a g e  5 )  b l i j k t  dat de 

aanzanding i n  r a a i  7 en  8 g r o t e r  i s  dan i n  de d i c h t e r  b i j  de Platen 
ge legen  raaien 4 en 5 .  Ook h i e r  b i j k t  da t  h e t  t r a n s p o r t  l angs  de 
geulwand i n  hoofdzaak de aanzanding v e r o o r z a a k t .  D i t  j s  v e r d e r  nat; 

op te maken u i t  h e t  ve r loop  van de aanzanding i n  de t i j d  voor  
de v e r s c h i l l e n d e  r a a i e n  z o a l s  gegeven i n  b i j l a g e  27, 
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_ _ _ . - ~  

bladnr: 4 

. 3 .  D e  h y d r a u l i s c h e  e n  morfo logische  oms tandighedcn .  

3 .1  Het s t roombeeld .  ------------_-- 
Van de i r i  h e t  v e r l e d e n  s i n d s  1 9 7 1  u i tgevoe rde  stroorri- 

metingen i n  de omgeving van de p l a a t v a ï  en het t u n n e l t r a c é  
z i j n  s t r o o m k a a r t j e s  ve rvaa rd igd  ( b i . j l a g e  7 en 8 ) .  

Op 24 maart 1377 z i j n  m a t e r i a a l t r a n s p o r t m e t i n g e n  (s t room 
en sed iment )  u i tgevoe rd  op de i n  b i j l a g e  2 aangegeven punten .  
Tevens z i j n  één  dag e e r d e r  d r i j v e r m e t i n g e n  u i tgevoe rd  ( b i j  Lage 
9 ) .  Met name b i j  v loed b l i j k e n  de s t r o o m l i j n e n  b i j  de val sterk 
gekromd. 

De v a r i a t i e  van de s t roomr ich t ingen  over  de v e r t i c a a l  i n  
de punten b u i t e n  de v e r d i e p i n g ,  waarvan meetpunt 1 a l l e e n  b i j  

v loed  en meetpunt 4 a l l e e n  b i j  e b  i s  gemeten, v e r l o o p t  vo lgens  
verwacht ing ( b i j l a g e  1 0 ) .  De stroom l i j k t  t e n  gevolge van de 
op b i j l a g e  9 getekende gekromde s t r o o m l i j n e n  aan de o p p e r v l a k t e  
r e l a t i e f  van de v e r d i e p i n g  af e n  aan de bodem n a a r  de v e r d i e p i n g  
t o e g e r i c h t .  

Het l a g  i n  de bedoe l ing  om i n  de v e r d i e p i n g  meetpunt 2 
t i j d e n s  vloed en meetpunt 3 t i j d e n s  eb t e  meten. Door een  m i s -  
v e r s t a n d  i s  over  b i j n a  h e t  gehe le  g e t i j  a l l e e n  i n  meetpunt 2 

gemeten. Het ver loop  van de s n e l h e i d  van meetpunt 2 i s  gegeven 
op de r e c h t e r z i j d e  van b i j l a g e  9 en h e t  ve r loop  van de r j - c h t i n g  
op b i j l a g e  1 0 .  Omstreeks 3 uur  voor H . W .  ( c a .  1 5 . 0 0  u u r )  i s  de 
s n e l h e i d  aan de oppe rv lak te  s t e r k  naa r  de p l a a t  g e r i c h t  en aan 
de bodem ongeveer i n  de hoofds t roomr ich t ing  evenwi jd ig  aan de 

' d i e p t e l i j n e n .  
I n  deze pe r iode  b l i j k t  vo lgens  b i j l a g e  9 de s t roomsnelhe id  

op ha lve  w a t e r d i e p t e  a a n z i e n l i j k  g e r i n g e r  t e  z i j n  dan aan bodem 
en o p p e r v l a k t e .  D i t  merkwaardige s t roombeeld d u i d t  op  de aan- 
wezigheid van een nee r  i n  de v e r d i e p i n g .  Gezien de op d i t  t i j d -  
s t i p  optredende ge r inge  s t roomsnelheden z a l  de i n v l o e d  van deze 
nee.r op de t o t a l e  aanzanding n i e t  g r o o t  z i j n .  

- Aan[:aundc - 
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, ,. . ,  behoort bij: n o t a  WWKZ nr: 80 .VOO2 
datum: j a n u a r i  1900  

Madnr: 5 
< '  

< .  Aangaande de s t r o o m r i c h t i n g e n  moet i n  h e t  geva l  van g r o t e  
v e r s c h i l l e p  over de ve r t i caa l  geen g r o t e  nauwkeurigheid worden 
verwacht:., E r  i s  gemeten 'met '  de a.g. Jacobson en d i t  i n s t rumen t  
i s  voor:  d e r g e l i j k e  s i t i i a t i e s  minder g e s c h i k t .  B i j  toekomst ige  
metingen I.n d e , p r o e f s l e u f  moet dan ook met een meer geavanceerd 
in s t rumen t   gewerkt^ worden. 

. ,  

I n  verband met de a n a l y s e  van de aanzanding i s  nagegaan of 
de d e b i e t e n  voor v loed  van meetpunt 1 en 2 ,  r e s p e c t i e v e l i j k  voor 
eb van 4 e n  2 overeenkomen. D i t  i s  gedaan door  de gemeten s n e l h e i d  
van meetpunt 2 t e  v e r g e l i j k e n  met een u i t  de verhouding van de 
w a t e r d i e p t e n  van meetpunt 2 en 1 r e s p e c t i e v e l i j k  4) en de snel .heid 
van meetpunt 1 ( r e s p e c t i e v e l i j k  4 berekende s n e l h e i d .  

Voor meetpunt 4 en 2 ( e b )  b l  j k t  een goede overeenkomst 
( b i j l a g e  11). Voor meetpwlt 1 en 2 ( v l o e d )  b l i j k t  t u s s e n  2 en i+ u u r  
voor  H.W. e r  minder 'water  l angs  punt 2 t e  s t romen dan verwacht zou 
worden u i t  meetpunt 1 ( b i j l a g e  1 2 ) .  D i t  wordt ve roorzaak t  door d c  

eerdervgenoemde i n  deze peri-ode opt redende  n e e r .  
Omstreeks h e t  t i j d s t i p  van maximum vloedstroom s t roomt  e r  meer 

water l angs  meetpunt . 2  ,, dan . l a n g s  meetpunt 1. E r  t r e e d t  dan 
vermoedel i jk  een s t r o o m c o n t r a c t i e  op. Deze c o n t r a c t i e  wordt veroor-  
zaak t  door de  g e l i j k t i j d i g e  g r o t e  t o e v o e r  van water  v i a  de Overloop 
van Hansweert e n  h e t  Middelgat.  

3.2 Ee-zanbheweging. 
3.2.1 , D e  r-----_-____ z a n d t r a n s p o r t r e l a t i e s .  __c-_-_-- I_  

Van een  aantal  op b i j l a g e  2 aangegeven punten in de omgevinj!: 
van de p l a a t v a l  en h e t  t u n n e l t r a c g  i s  h e t  verband t u s s e n  s t room-  

- s n e l h e i d  en z a n d t r a n s p o r t  onderzocht .  
Deze metkngen b l i j k e n  voor een d e e l  hogere t r a n s p o r t e n  t e  geven, 

dan volgens een b i j  vroegere metingen gevonden verband t u s s e n  strooni- 
s n e l h e i d  en z a n d t r a n s p o r t  ( b i j l a g e  13 t / m  1 8 ) .  Over d i t  verband i s  

' g e r a p p o r t e e r d  i n  memo 75 .9  [ 1 1 .  Het i n  h e t  n o o r d e l i j k  deel. van h e t  
t u n n e l t r a c é  l i ggende  meetpunt 1 van. 1973 b l i j k t  een t r a n s p o r t  t e  

a , ,  

- geven - 
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. 
pt ., ~ < >  

&ven, d a t  wel ongeveer overeeriKonit niet h e t  viiorrioerride verbarit1 
( b i j l a g e  13). ,Tevens z i j n  gei)everis toegevoegd van i n  1975 
u i tgevoe rde  metingen i n  de r a a i  Perkpolder  - Waarde op c a .  3 , 5  km 
b o s t e i i j k  van h e t  t r a c g  van de  W.O.V. ( b i j l a g e  1 9  t / m  2 2 ) .  
I l i e r u i t  b l i j k t  een  s i g n i , f i c a n t  v e r s c h i l  in t r a n s p o r t r e l a t i e  
voor de  v e r s c h i l l e n d e  g e t i j  f a s e n  met versnell.cnde of v e r t r a g e n d e  
s t room. D i t  ve iwch i l  b l i j k t  t evens  aanwezig i n  meetpunt 3 van 
1974 ( b i j l a g e  1 5 )  en meetpunt LI van 19'77 ( b i j l a g e  1 8 ) .  I n  de 
o v e r i g e  punten i s  d i t  v e r s c h i j n s e l  door h e t  on tbreken  van 
voldoende metingen n i e t  d u i d e l i j k  aantoonbaar .  

B i j  de i n  h e t  kader  van h e t  onderhavige onderzoek u i tgevoe rde  
metingen z i j n  t evens  d e  k o r r e l g r o o t t e n  v a s t g e s t e l d  van h e t  bodem- 

m a t e r i a a l  e n  h e t  i n  h e t  water  g e t r a n s p o r t e e r d e  zand ( b i j l a g e  2 3  
t / m  2 6 ) .  

u i t s c h i e t e r  D = 2 5 0 ~  i n  meetpunt 1) overwegend g r o v e r  i s  d a n  het 
i n  h e t  water  zwevend 
v e r t i c a a l  b e s t a a t  g e t n  d u i d e l i j k  v e r s c h i l  i n  s a m e n s t e l l i n g  v a n  
h e t  zwevend m a t e r i a a l .  In d i t  verband i s  h e t  van be lang  op t e  
merken d a t  d i t  de over  een  vloed-  r e s p e c t i e v e l i j k  ebpe r iode  b i j  

e l k a a r  gevoegde watermonster  b e t r e f t .  

Het b l i j k t  d a t  h e t  bodemmateriaal  (D = 1 6 0  a 1 7 0 ~  met als 
50 

50 
m a t e r i a a l  ( D c j o  = 130 à 140~). Langs de 

3.2.2 o e - n a t e _ ~ a n _ - a n e a n a i n ~ - ~ ~ n - ~ ~ - ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ~ n ~ .  
Nagegaan i s  welk d e e l  van h e t  aangevoerde zand bezonken i s  

i n  de v e r d i e p i n g  t i j d e n s  de t u s s e n  de echolodingen l i g g e n d e  
p e r i 0 d a s . E ~  i s  u4tgegaan van de voor een in h e t  o o s t e l i j k  d e e l  
van de Westerschelde i n  1965 gebaggerde z i n k e r s l e u f  a f g e l e i d e  

. a a n z a n d i n g s r e l a t i e :  ' ( z i e  [ 2 ] ) .  D i t  b e t r e f t  een  r e l a t i e  t u s s e n  
de verhouding van de w a t e r d i e p t e  i n  en b u i t e n  d e  v e r d i e p i n g  
e n e r z i j d s  e n  h e t  pe rcen tage  van h e t  aangevoerde zand d a t  sediinen- 
t e e r t  a n d e r z i j d s  ( z i e  b i j l a g e  2 9 ) .  E r  i s  gerekend rn,et zowel 
t r a n s p o r t e n  bepaa ld  ui.t h e t  e e r d e r  genoemde v roege r  a f g e l e i d e  
verband a l s  met h e t  t e r  p l a a t s e  gemeten t r a n s p o r t .  

- Het - 
b 
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, H e t  z a n d t r a n s p o r t  i s  bepaa ld  a l s  h e t  produkt  van snel-heid en concen- 
t r a t i e  g e ï n t e g r e e r d  over  de v e r t i c a a l  en de t i j d .  

geleid verband daq g e e r t  d i t  v o o r  de p e r i o d e  maart  1 9 7 7 - a p r i l  1977 een  
aanzandingspercentage  van meer dan 100% en voor de p e r i o d e  april .  1 9 7 7 -  
mei 1.977 en rngi 1977-november 1977 een  aanzanaingspercentage  d a t  

we,inig a î w i j k t  van hetg,een gevonden i s  b i j  de z i n k e r s l e u f  van i 9 6 5  
( b i j l a g e  2 9 ) .  

I n d i e n  u i t g e g a a n  wordt van h e t  t e r  p l a a t s e  gemeten t r a n s p o r t  dan 
g e e f t  d i t  voor de pe r iode  maart 1977-ap r i l  1977 een  aanzandingspercen-  
t a g e  dat  goed overeenkomt met he tgeen  gevonden i s  b i j  de z i n k e r s l c u r .  
Voor ' de  per ioden  a p r i l  1977-mei 1977 en mei 1977-november 1977 wordt 
een r e l a t i e f  laag aanzandingspercentage  gevonden. 

I n d i e n  u i tgegaan  wordt van h e t  t r a n s p o r t  volgens h e t  v roege r  a f -  

3.2.3Het --_-----___-- aanzandingsmechanisme ......................... van de ve rd ieE ing .  -- 
B i j  de i n t e r p r e t a t i e  van de i n  h e t  voorgaande genoemde aanzan-  

d ingspe reen tages  s p e e l t  h e t  volgende een r o l .  
Het z a n d t r a n s p o r t ,  gemeten aan de r and  van de v e r d i e p i n g ,  zal op het  

ond iepe re  g e d e e l t e  w a a r s c h i . j n l i j k  g e r i n g e r  z i j n  v o o r a l  door, de 

g e r i n g e r e  s t roomsne lhe id .  D i t  v e r k l a a r t  de i n  de b i j l a g e n  27 en )-i 

g e c o n s t a t e e r d e  r e l a t i e f  g e r i n g e  aanzanding i n  r a a i  4 en 5 .  Tevens 
b e t e k e n t  d i t  d a t  de i n  b i j l a g e  29 gegeven pe rcen tages  van aanzanding 
h i e r d o o r  l a g e r  z u l l e n  u i t  v a l l e n .  

I n  r a a i  9 t r e e d t  s l e c h t s  aan h e t  w e s t e l i j k  t a l u d  aanzanding op .  
U i t  de b i j l a g e n  27 e n  4 b l i j k t  dat  de aanzanding i n  deze r a a i  r e l a t i e f  
g e r i n g  i s .  D i t  wordt vermoedel i jk  ve roorzaak t  door  de i n  hoofds tuk  3 . 1  
genoemde t i j d e n s  maximum vloed  optredende toevoe r  van water  en de 
daarmee samenhangende hoge s t roomsnelhe id  op h e t  o o s t e l i j k  t a ï ~ u d .  Ook 

cen tages .  

bodem z a n d r i j k  water n a a r  de v e r d i e p i n g  worden gevoerd.  Ook kan h e t  

op t r eden  van d e  n e e r  b i j  l a g e r e  vloedstroomsnelheden ( z i e  hoofdstuk 
I ,  3 .1 )  e x t r a  aanzanding geven. D i t  e f f e c t  ve roorzaak t  mogel i jk  de 
'Ye ia t i e f  hoge' aanzanding i n  r a a i  7 ( b i j l a g e n  27 en 4). Door deze 
v e r s c h i j n s e l e n  z u l l e n  de aanzandingspercentages  van b i j l a g e  29 
ve??hoo,gd worden. 

, d i t  v e r s c h i j n s e l  h e e f t  een ver lagende  inv loed  op de aanzandingsper-  

Door de gekromâe s t r o o m l i j n e n  v o o r a l  b i j  v loed  zal l a n g s  de 

- De - 
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De l i g g i n g  van de punten i n  b i j l a g e  29  voor r 'espectievel. i . jk 
,maa r t  1977 - a p r i l  1977 e n  a p r i l  197'7 - november' 19'77 kan n u  
v e r k l a a r d  worden u i t  h e t  e l k a a r  compenseren v a n  de verho[;eride 
en ver lagqnde  e f f e c t , e n  i n  de e e r s t e  p e r i o d e  en hei; overhee r sen  
van de ver lagende  e f f e c t e n  i n  de pe r ioden  daa rna .  

ver lagende  e f f e c t e n  i n  de t i j d  

toenemen i s  aannemel i jk .  Door de aanzanding za l  h e t  e f f e c t  van de 
voornoemde s t rooincont rac t , i% op de beperk ing  van de aanzanding 
toenemen en z a l  de t o e v o e r  van zand v i a  de bodem t e n  gevolge van 
de.kromme s t r o o m l i j n e n  en een neer b i j  v loed  minder worden. 

Dat de d e  aanzandin&percpntages 

Bovenstaande k w a l i t a t i e v e  v e r k l a r i n g  voor de a fwi jkende  l i g g i ~ n g  
van ,äe punten i n  b i j l a g e  29 g e e f t  geen zeke rhe id  over  de  mate van 
betrouwbaarheid van de  g r o o t t e  van de aanzanding ( k w a n t i t e j t ) .  

Het i s  op grond van de bepe rk t  u i tgevoe rde  metingen en de 

h i e r d o o r  b e p e r k t e  kenn i s  van de opget reden  aanzandingsmechanismen 
n i e t  mogel i jk  om i n  de s i t u a t i e  van de v e r d i e p i n g  met gebogen 
s t r o o m l i j n e n  een  goeùe k w a n t i t a t i e v e  s c h a t t i n g  t e  maken. Er kan 
s l e c h t s  worden v a s t g e s t e l d  d a t  de e e r d e r  a f g e l e i d e  empir i sche  
r e l a t i e  t u s s e n  de verhouding van de w a t e r d i e p t e n  i n  en b u i t e n  de  

v e r d i e p i n g  e n  de mate van aanzanding van h e t  door de e e t i j s t r o o m  
aangevoerde zand n i .e t  wordt weerlegd door  de b i j  de verdiepjn[: 
u i tgevoe rde  metingen. 

3 .3  oe-bobernconf~~"ra4~e. 
Naast de k w a n t i t a t i e v e  b e p a l i n g  van de hoevee l -he id  aanzandiric 

i s  i n z i c h t  in de bodenivormen d i e  b i j  aanzanding v a n  een v e r d i e p i n g  
op t r eden  van be lang .  B i j  de toekomstige t u n n e l s l e u f  moet t i j d e n s  

. h e t  a f z i n k e n  van de tunnele lementen  de  bodem nergens hoger  dan de  

o n d e r z i j d e  van h e t  element na a f z i n k e n  l i g g e n ,  zodat  h i e r v o o r  een  
e x t r a  v e r d i e p i n g  van de tunnel.sl.euf moet worden aangehouden. I n  
verband hiermee i s  i n z i c h t  gewenst i n  de mogel i jk  opt redende  r i b b e l -  

v o m e n .  U i t  de i n , d e  . s t r o o m r i c h t i n g  u i tgevoe rde  lod ingen  ( b i j l a g e  6) 
b l i j k t  d a t  e r  i n  de v e r d i e p i n g  van de p l a a t v a l  g r o t e  r i b b e l s  aan- 

- wezig - 
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, wezig waren (hoogte  top -da l  van 3 DI, l e n g t e  75  m). 
I n  h e t  ' r a p p o r t  van 1 9 7 7  [2] i s  melding gemaakt van h e t  

op t r eden  v a n  r i b b e l s  l a n g s  de onderwateroever  n o o r d e l i j k  van 
de p l a a t .  Deze r i b b e l s  namen algemeen i n  g r o o t t e  a f  i n  de  

r i c h t i n g  van h e t  t u p n e l t r a o é .  Verwacht kan dan ook worden d a t  

de moge l i jk  i n  de t+ekoms t i ee  t u n n e l s l e u f  op t redende  r i b b e l s  

k l e i n e r  z u l l e n  z i j n )  dan d i e  i n  de v e r d i e p i n g  z i j n  waargenomen. 
€kt l i j k t  e c h t e r  we raadzaam om b i j  de i n  de  toekomst u i t  t e  
voeren  metingen i n  Ten p r o e f s l e u f  aandacht  aan  de moge l i jk  op- 
t r edende  r i b b e l s  t e l b e s t e d e n  om h i e r o v e r  meer zeke rhe id  t e  

v e r k r i j g e n .  

+ 

ji 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
li 

II 

rijkswaterstaat -- 
behoort bij: nota WWKZ nr: 80.V002 
datum: januari i980 
bladnr: 10 

. 4. Conclusies. 

De aanzanding van de door de plaatvaï ontstane verdieping 
kan op basis van de beperkt uitgevoerde metingen kwalitatief 
redelijk worden verklaard. 

De mate van aanzanding (kwantiteit) is niet in tegenüpsaak 
met de eerder $n.memo V1. 76.22 L 2 1  afgeleide aanzandingsrelatie 

De aanzanding van de verdieping wordt grotendeels veroor- 
zaakt door het langs de geulrand optredende zandtransport en 
vermoedelijk slechts in geringe mate door zandaanvoer over de 
Platen van Ossenisse. * 

Het zandtransport langs de noordelijke rand. van de Platen 
van Ossenisse i s  hoger dan volgens het vroeger in memo 75.9 [ l l  
afgeleide verband. 

Bij de in deze nota beschouwde zandtransportmetingen in de 
omgeving van het tunneltracé blijkt een systematisch verschil 
te bestaan tussen de versch$l.lende getijfasen met versnellende 
en Vertragende stroom voor wat betreit de relatie tussen zand- 
transport en stroomsnelheid. 

Bij het toekomstig onderzoek zal aandacht aan de voorspelling 
van de mogelijk op de bodem van de toekomstige tunnelsleuf aanwezige 
ribbels moeten worden besteed. 

Bij het uitvoeren van stroommetingen in en naast de toekomsti@e 
proefsleuf dient een nauwkeurige stroomrichtingsmeter gebruikt te 
worden. 

Gezien: 

/” (ir. E.H.’Ebbens) 

Het Hoofd van de Studiedienst \, 
Vlissingen, . .. . . 

i *.- 

(ir. W.Th.J.1d.k’. Bakker) 
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L i t t e r a t u u r i i j s t  

[ 1.1 

21 

Er. E . P .  Kooiker.  
Tweede b e r i c h t  b e t r e f f e n d e  een empir i sche  methode 
t e r  h e p a l i n g  van zand t ranspor t en  i n  de Westerschelde 
Memp 75.8 3 t u d i e ä i e n s t  V l i s s i n g e n ,  R i j k s w a t e r s t a a t .  

Ir.  E.H. Ebbens. 
Empirische b e p a l i n g  van de aanzanding van de tunnel.- 
s l e u f  van de Vaste  Oeververbinding Westersche lde .  
Memo V1. 7 6 . 2 2  S t u d i e d i e n s t  V l i s s i n g e n ,  R i j k s w a t e r s t a a t .  



c a a l  ( c )  n a b i j  de p l a a t v a l ,  mp l ,  28 
november 1973. 
Idem, mp 2 ,  28 november 1973 .  
Idem, mp 3 ,  6 aiigustus 1 9 7 4 .  
Idem, mp 1, 24 maart 1977 .  
Idem, mp 2 ,  2 4  maart 1977 .  
Idem, mp 11, 24 maart 1 9 7 7 .  
Raai Perkpoldera - Waarde, verband t u s s e n  
bemons te r ings t r anspor t  ( 5 )  en gemiddelde 
s t roomsnelhe id  i n  de v e r t i c a a l  ( v ) ,  f a s e  I .  

Idem, f a s e  11. 
Idem, f a s e  111. 
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Ai-79 .769  
Al-79.  -/'70 
Ai-79 .773  
Al-79 .774  

t 
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Al-79 .775  
Al-79 .776  
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L i j s t  van b i j l a g e n .  

I, a 

b i j  l a g e  
n r .  

I 

2 
3 
4 

5 
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8 
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10 

11 

1 2  

13 ' 

,. 

1 4  
15 
16 
17  
1 8  
19  

20 
2 1  

omschr i jv ing  

S i t u a t i e  van de omstreeks f e b r u a r i  19'77 
opget reden  p l a a t v a l .  
S i t u a t i e  van de meetpunten en r a a i e n .  
Ve r ande r  i n g  l i g g i n g  d i e p t  e l i j n e n  . 
Verandering bodemligging i n  de r a a i e n  
3 t / m  10.  

Verandering bodemligging i n  r a a i  3.117. 
Bodemligging i n  dwarsraa ien  d . d .  24 maart 
1977 .  
Stroomvectoraen n o o r d o o s t e l i j k  van de 
P l a t e n  van Oscenisse  voor gemiddeld 
s p r i n g t i j  ( e b ) .  
Idem voor e b .  
Dri jverrnet ingen boven de v e r d i e p i n g .  

tekeninb: I 
n r .  

A1-79.82r, 
A5-'79.673 
A3-79 . ' 7 0 l  

A2-79.701, 
A2-79.809 

(23-79.707 

C3-79.708 
A5-79 .7 ' i1  
A3-79. 

! 
Verloop van de s t r o o m r i c h t i n g e n  op 
v e r s c h i l l e n d e  wat e r d i e p e n .  
Stroomsnelheden b u i t e n  e n  i n  de v e r d i e p i n g  ' Al- ' ï 9 .745  
t i j d e n s  eb.  i 
Idem t i j d e n s  v loed .  / A l - 7 9 . 7 4 4  
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1 (vloed) d . d .  24 maart 19'77. 
Idem, meetpunt 2 (vloed), d . d .  24 maart 197'7. 
Idem, meetpunt 2 (eb), d.d. 24 maart 39'77. 
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A2-'79.703 
A2-79.70ll 

bij laGe 
nr. 

22 

23 

24 
25 
26  

27 
28 

29 

30 

31 
32 
33 
34 
35 

Idem, maart 1977. 
i Idem, april 1977. 
! Idem, mei 19'(9. 
i Idem, november 19'17. 
i i Idem, maart/april 1978. 
1 

t u3-80.3.16 
: 133-80.118 

n3-80. i20 
63-80. ? 19 

B3-80.121 
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rijkswaterstaat 
directie waterhuishouding e n  waterbeweging 
district kust en  zee-studiedienst  Vlissingen 
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plaatval platen van ossenisse 
verandering bodemligging in raai 3.47 

aug ,3979 hor. 1:50W ~ 
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rijkswaterstaat 
direct ie waterhuishouding en waterbeweging 

westerschelde 

disìrict Lust en zee- studiedienst Vlissingen 

plaatval platen van. ossenisse 

bodemligging in Uwarsraaien d.d. 24-3-73 

sept. 1979 hor.1:5000 
get. LB. Schaal vert.i:züüû 

A 2  79.809 
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