EFFET BACTERICIDE DE LA MEP DU NORD -- VARIATIONS GEOGRAPHIQUES

C. JOIRIS (avec 1l‘aide technique de A. De Bock-Fanck)

Laboratorium voor Ekologie en Systematiek - V.U.B.

INTRODUCTION

L'étude de la pollutien de la mer par bactéries fécales
doit couvrir principalement deux volets : connaissance des apports en bac-
téries d'une part (par exemple vie les comptages de bactéries coliformes)
et, d'autre part, étude des facteurs influencant la disparition de ces bac-
téries dans 1'eau de mer. Ces derniers facteurs sont de nature physigue
(effets de dilution principalement), mais aussi de nature biclogique : effet
antibiotique de 1'e2au de mer.

C*est ce dernier aspect qui sera abordé dans ce rapport.

METHODES

Un erlen stérile est empli d'eau de mer fraichement pré-
levée (envircn 100 ml). Cectte eau est ensemencés avec une aliguote (0.05 ml

env.) d'une culture d’Esherishia coli arrivée au plateau de sa croissance

e . : : . 6 =
en milieu riche, ce aui donna un titre, au temps o, d'environ 10" bacté-

ries / ml.

~

L'erlen est alors mis & incuber & 1R8°C, & l'cobscurité, sans

agitation.

L*évalution du nombre d’Esherishia coli est ensuite suivie
au cours du temps, par comptages sur milieu de Mac Conkey ("spread-plate
method”; incubation a 37°). Les dilutions utilisées sont 10“2 en début d°’
expérience, puils 1Ow1 ot 10° en foncticn des nécessités. Chaque prise diluée

3 ensemencer 3 boites de Petri éguivalentes.
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RESULTATS

1. Une série de courbes obtnues sont mentrées, & titre d'exemple, dans la
figure 1. On paut y vcir une cinétique de disparition des Esherishia
coli en trois phases :

a. Latence

Pendant une période veriant de 1 & 6 jours, le nombre d’Esherishia
coli reste steble. L'existence d'une telle phase de latence est dif-
ficile & interpréter, ce parametre ne sera, de fait, pas utilisé par
la suite.

b. Chutz exponentielle

C'est la phase de disparition expcnentielle des bactéries qui nous
sert & définir 1’effet antihictique de 1'ecau utilisée : elle permet
de déterminer un t50 (temps nécessaire pour que la perulation diminue
de meitié), chiffre qui reflete le mieux 1'intensité de 1'effet anti-

biotigue.

c. La dernidre phase

Arrét de cette chute expconentielle. Cette derniére phase n'est pas
réeulisrement cbservée. FElle ne concerne de toute fagon qu’une faible
propertion (moins de 1 %) de la populsation initiale, il n'en sera pas

tenu compte plus leoin.

2. Lers de la croisisre de septembrs 1972(radiales), une série d’expériences
d'effet artibiotique ont pl 8tre réalisées & bord du Mechelen. (voir ex-
emples fig. 1). Le tableau I résume les résultats chtenus, en ce gui con-
cernc 1le t50 et, a titre indicatif, la longueur de la latence; 1l’ensemble
des valeurs de t50 sont reprises sur la carte 1.

On peut nettement y voir gus l'effet antibictique est fort prés de 1'em~
bouchure de 1'Escaut, et va en s'amenuisant lorsqu'on s'élcigne vers le

large.

DISCUSSION

- La nature et le mécanisme possibles cde 1l'effet antibiotique seront discutés
ailleurs : comme ncus disnnscns de résultats d’expériences nettement plus
complétes, réalisées avec l'eau du Bassin de Chasse d'Ostende, il est beaucoup

plus simple d'utiliser ces résultats-12 comme base de discussion générale.



En effet, grace a 1l'utilisation de diverses conditions exrnérimentales qu’

il est actuellement impossible de réaliser & berd du Mechelen, ces expé-
riences permettent micux de choisir entre les différents mécanismes pos-
sibles.

Remarguons seulement que les résultats obtenus ne sont en contradiction
totale avec aucune des deux principales hyprothéses généralement émises pour
interpréter 1'effet antibictique : excrétion de substances antibiotiques
par du phyterlancton ou effet inhibiteur dG 3 des éléments chimiques toxi-
gues. En effet, ces deux types de paramétres (bioclogigues et chimigues)
varient de maniére semblable lorsqu’'cn s'éloipgne de la cdte (voir C. JOIRIS,
Eléments nutritifs et biomasse, Journéos d'étude du 24 et 25 ncovembre 1971,
p. 203-208), de scrte qu'ils nourraient tous deux expliquer les résultats
obtenus. Néanmecins, nous escércons, rlus tard, tester plus & fond ces dif-
férentes hypoth®ses en recherchant d’'éventuelles corrélations entre l'ef-
fot antibiotigue et 1'activité phytorlanctonique d’une part (J.P. MOMMAERTS),

et les métaux lourds, d'autre part (I. ELSKENS),

Cemparaiscn avec dfoutres résultats de la littérature

Le travail qui est 1le plus nreche du nétre est sans conteste celui de K.
Moebus (Marine Bicleey 13 (1372}, 1-13), qui étudie les variations saison-
nigdres de 1'sffet antibictique de la mer du Nerd, & Héligoland.

Dés 1'abord, une remarque s'impose, qui est d'ailleurs d'applicetion vis-a-
vis de la plupart des travaux réalisés dans ce domaine : les résultats sont
généralement exprimés en nombre de bactéries survivant aprés un certain
temps (3 jours, cdans leg cas de Moebus). OCOr, nous avens vu plus haut qu’une
partie importante de cette péricde représente une phase de latence, cdont la
significaticn n'est nas évidente et qu’il faut, selen ncus, traiter sépa-
rément de la nhase de chute exponentieglle lors ds 1'analyse de 1l'effet anti-
bictique. Sincn, il est clair que le résultat cbtenu n'est pas extrapol-
lable au reste de 1'expérience et n'a qu'une signification trés relative.
C'est ainsi que, aucune comparaison guantitative n'étant possible, on ne
peut gue consteter que, gressc modo, les résultats obtenus sont du méme

ordre de grendeur.



CONCLUSIONS

Ts

La mer du Nord présente, dans le secteur étudié, un effet antibictique

marqué vis-a=-vis d°’Esherishia coli.

Cet effet antibictique est d’autant plus marqué que l'eau de mer a &té

prélevée nrés des cfétes (prés de 1'embouchure de 1'Escaut ?).

Les résultats cbtenus montrent clairement 1'existence d'une phase de la-

tence avant que la population d’Esherishia coli ne subisse une chute ex-

ponentielle, et donc, la nécessité de suivre la cinétique de disparition
des bactéries au cours du temns, Il ne suffit pas, comme le font la
plupart cdes autcurs, de faire un comptage apr2s un temps fixe pour obte-

nir une valeur représentative de 1'effet antibiotique.



TABLEAU I Effet antibiotique de l'eau de mer vis-a-vis d'Esherishia coli

(septembre 1972)

staticn latence t
(h) 2
' (h)
M 1344 32 5
1352 48 7:30
1358 65 8,20
61 80 Bl; 28
1634 100 14,25
59 102 330
1693 140 7,30
67 48 12,30
1830 72 20
1683 80 68,25
65 70 (5]
72 80 14
16 A3 4
22 120 7,45
2841 60 B
58 100 4
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