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1. I N L E I D I N G .  

De verdediging van de onbeschermde oeverdelen tu s sen  en t e n  

oos t en  van de werken voor Nummer E h  en Nol Calon, gelegen 

voor h e t  w e s t e l i j k e  deel  van de Woofdplaatpolder i n  West 

Zeeuwsch Vlaanderen, z i j n  s i n d s  1965 onderwerp van d i s c u s s i e  

geweest. U i t e i n d e l i j k  werd door de werkgroep Kustverdediging 

West Zeeuwsch Vlaanderen i n  1969 een bes to r t ingsp lan  i n  fa- 

s en  opges te ld  waarvan f a s e  1 als v o o r s t e l  werd ingezonden 

naar Gedeputeerde S ta t en  van Zeeland en de R i jkswa te r s t aa t .  

Deze f a s e  h i e l d  i n  h e t  modelleren van h e t  oeverwerk voor Nol 

Calon en h e t  bes to r t en  van de oos t f l ank  van h e t  oeverwerk 

voor Nummer Eén en werd na goedkeuring u i tgevoerd  i n  de win- 

ter van 1971/1972. Uitvoering van de volgende f a sen  van h e t  

p l a n  - b e s t o r t i n g  van de onbeschermde oeverdelen tussen  Num 

mer E& en Nol Calon en h e t  dee l  o o s t e l i j k  van Nol Calon - 
werden a fhanke l i jk  g e s t e l d  van de ontwikkelingen na genoemde 

model ler ing.  B i j l a g e  1 gee f t  een algemeen ove rz i ch t  van d e ,  

s i t u a t i e .  

In de op de model ler ing van Nol Calon volgende j a ren  vond 

aanvankel i jk  geen d u i d e l i j k e  ach te ru i tgang  van de oever . 
plaats; reden om de volgende verdedigingsfasen t e  l a t e n  rus- 

t e n  en de t o e n d e r t i j d  aanwezige s i t u a t i e  a l s  ui tgangspunt  t e  

nemen voor h e t  v a s t s t e l l e n  van de p l a a t s  van de nieuw t e  ma- 

ken hoogwaterkering.We1 rekening houdend m e t  h e t  on t s t aan  

van een eventue le  v a l  werd de t een  van de d i j k  op gepaste  

a f s t a n d  ( z i e  par. 4.2) u i t  de vooroever gelegd. 

I n  1980 werd door de S tud ied iens t  Vl i ss ingen  een rappor t  

u i tgeb rach t  (lit. 1) waarin de ontwikkelingen van h e t  bewus- 

t e  gebied van 1972 t o t  1977, dus na de model ler ing,  werden 

onderzocht.  Hier in  werd geconcludeerd d a t  er geen d u i d e l i j k e  

tendens aanwezig w a s  van g e l e i d e l i j k e  achteru i tgang  doch d a t  

verdere  a fbrokkel ing  van de k l e i r and  n i e t  u i t g e s l o t e n  moest 

i 
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worden. D e  ach teru i tgang  welke de l a a t s t e  j a r e n  u i t  de jaar- 

l i j k s e  lodingen van h e t  waterschap v a l t  waar t e  nanen was 

voor de v o o r z i t t e r  van de s u b e r k g r o e p  a a n l e i d i n g  voor t e  

s t e l l e n  een d e r g e l i j k  onderzoek t e  v e r r i c h t e n  voor de j a r e n  

1977-1984. i n  voorliggende nota  wordt i n  de eerste hoofd- 

stukken aan de hand van de j a a r l i j k s e  p e i l i n g e n  van h e t  wa- 

t e r s c h a p  nagegaan hoe de  huid ige  toes t and  van de  oever is en 

wat daarvan de consequenties z i j n  voor de hoogwaterkering. 

Daarna z a l ,  aan de hand van de ontwikkelingen van h e t  Vaar- 

water l angs  Hoofdplaat, worden g e t r a c h t  een bee ld  t e  v e r  

k r i j g e n  van de s i t u a t i e  i n  de n a b i j e  toekomst. Vervolgens 

wordt nagegaan welke maatregelen nodig z i j n  t e r  b e v e i l i g i n g  

van de  hoogwaterkering. Tens lo t t e  v o l g t  een samenvat t ing van 

h e t  onderzoek en worden enkele  conclus ies  getrokken en a a p  

bevel ingen gedaan. 
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2. SAMENSTELLING ONDERGROND. 

Alvorens i n  t e  gaan op de ontwikkelingen van de oever wordt 

een beknopte beschrijving gegeven van de geologische samen- 

s t e l l i n g  van de grondslag ter plaatse  van he t  beschouwde oe- 

vervak. 

Vanaf h e t  maaiveld t o t  ca. N.A.P. -18 m t en  westen van Num- 

mer Eén verlopend to t  ca .  N.A.P. -20 m t en  oosten van Nol 

Calon bes taa t  de grondslag u i t  jong zeezand (Duinkerke 

ïIIb) .' D i t  zand is, i n  ieder  geval t e n  oosten van Nummer 

Va, bijzonder valgevoelig. De basis  van d i t  zand wordt g e  

vormd door een laag, zeer erosiebestendige, t e r t ia i re  k l e i  

(Boven Mioceen) welke r e i k t  t o t  ca. N.A.P. -31 m. Daaronder 

bevindt zich t o t  N.A.P. -40 m een zandlaag (Midden Oligo- 

ceen) waaronder weer een ca. 10 m dikke laag vas te  k l e i  

wordt aangetroffen. 

Een lengteprof ie l  van de grondslag is weergegeven op b i j l age  

1. 
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. 3. ?DECTAND VAN DE ONDERZEESE OEVER. 

D e  i n  de i n l e i d i n g  genoemde s t u d i e s  en bestortingsplannen waren 

zonder u i tzonder ing  g e r i c h t  op de oeverwerken Nummer Eén, N o l  

Calon e n  de e r tu s sen  of t e n  oosten daarvan gelegen onbeschermde 

oevervakken. U i t  een vooronderzoek bleek d a t  ook h e t  oevervak 

t e n  westen van N m e r  gen b i j  onderhavige beschouwing d i e n t  t e  

mrden  betrokken i n  verband m e t  de achteru i tgang  welke daar de 

l a a t s t e  j a r e n  wordt geneten. I n  h e t  volgende zu l l en  de d r i e  t e  

onderscheiden vakken, west, midden ( i nc lus i e f  de bestaande oe- 

verwerken) en oost, a fzonde r l i j k  worden besproken. De ontwikke- 

l i n g  van de oever is weergegeven door middel van oevergrafieken 

op b i j l a g e  2 en i n  de vorm van dwarsprofielen op b i j l a g e  3. 

3.1. H e t  w e s t e l i j k e  oevervak. 

Omdat h e t  onverdedigde oevervak ten  westen van h e t  oevqwerk 

voor Munmer E& n i e t  i n  eerdergenoemde nota (lit. 1 )  i s  beoor- 

deeld i s  h iervan  ook de ontwikkeling van vóór 1977 nagegaan. 

Van d i t  oevervak z i j n  de r aa i en  106b t / m  111 i n  beschouwing ge- ; 

nonen. U i t  de oevergrafieken b l i j k t  d a t  s i n d s  anstreeks 1972, 

na een v r i j  s t a b i e l e  per iode ,  inschar ing  van de oever plaats 

vond welke i n  de omgeving van raai 109 een maximale waarde b e  

r e i k t e  van 2 à 3 m per j a a r .  Over de oorzaak van deze afname 

wordt nader ingegaan i n  hoofdstuk 5 van deze nota. U i t  de 

dwarsprofielen b l i j k t  da t  i n  r a a i  106b door e r o s i e  de eerste 

k l e i l a a g  nagenoeg i s  doorbroken. I n  de overige p r o f i e l e n  r e i k t  

de d i e p t e  van de geul nog n i e t  of juist t o t  de bovenkant van de 

e e r s t e  k l e i l a a g  op ca. N.A.P. -18 rn. De stei ls te  h e l l i n g  van 

h e t  onderwaterbeloop bedraag 1 : 2 , 5  en bevindt z ich  i n  raa i  107. 

J 
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3.2. Het middelste oevervak inc lus ie f  de oeverwerken. 

Over h e t  onbeschermde oeverdeel z i j n  gelegen de raaien 102 t / m  

104. Voor d i t  oevervak i s  he t  d ieps te  deel van de t rog  gelegen? 

de ee r s t e  klei laag i s  doorbroken en  de geulbodem r e i k t  t o t  de 

bovenzijde van de tweede vaste  k le i laag  op ca.  N.A.P. -40 m. 

Zoals b l i j k t  u i t  de oevergrafieken werd i n  de meeste raaien 

s inds  1977 achteruitgang gemeten van 1 à 1,.5 m per jaar :  i n  

raai  102b bedroeg deze ze l f s  bijna 2,5 m. D i t  l a a t s t e  za l  mede 

beïnvloed z i j n  door de omvangrijke oeverval welke i n  januari  

1980 i n  raai 103 ontstonä. Nu de ontwikkelingen na de model le  

ring .van Nol Calon over een langere periode kunnen worden be- 

oordeeld b l i j k t  eveneens u i t  de oevergrafieken dat  de tendens 

van achteruitgang nauwelijks is onderbroken. 

D e  taludhellingen van he t  boven'de k le i laag  gelegen jonge zee- 

zand var iëren van l: 2 t o t  l: 3,2. De s t e i l s t e  he l l ing  werd geme- 

t e n  i n  raai  103. De ta ludhel l ing van de onder h e t  jonge zeezand 

gelegen klci laag ' . is  p l a a t c e l i j  k 1: 1 of s t e i l e r .  

I n  de over het  oeverwerk voor Numner E h  gelegen raaien 105, 

105b en 106 is een l i c h t e  achteruitgang gemeten. De onderzijde : 
. van de i n  1887 aangebrachte zinkstukken reiken t o t  ca. N.A.P. 

-25 m t e r w i j l  de trogdiepte t e r  p laa tse  ca. N.A.P. -40 m be- 

draagt. De hel l ing  van het  onverdedigde beloop bedraagt ca. 

1: 1,5. 

I n  m e i  1985 werd op h e t  oeverwerk een onderwateronderzoek u i t -  

gevoerd. De resul ta ten hiervan z i j n  weergegeven i n  appendix A. 

Hieruit  b l i j k t  dat i n  r aa i  105 t o t  op de geulbodem een rede l i jk  

goede bestorting aanwezig is. In  de raaien 105b en 106 is op 

het  onderste deel van he t  volgens de oeverkaart ( z i e  bi j lage 1 )  

beschermde gedeelte over een breedte van resp. 45 en 2 0  m een 

v r i j  schrale bestor t ing aanwezig. Op h e t  volgens de oeverkaart 
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onbeschermde gedee l t e  van h e t  beloop van be ide  raaien is een 

overwegend s c h r a l e  b e s t o r t i n g  of v e r s p r e i d  l iggende s t o r t s t e e n  

gevonden. Ook z i j n  enkele  steile,  onbeschermde k le i randen  

aanget rof fen .  

Ce westrand van h e t  oeverwerk is i n  twee k o r t e  dwarsraaien 

onderzocht.  H e t  zeewaartse e ind  van deze rand is onvoldoende 

beschermd: ook h i e r  z i j n  twee k le i randen  van enkele  meters 

hoogte aanget rof fen .  

@ k  over h e t  oeverwerk voor Nol Calon ( r a a i e n  99b  t / m  101b) i s  

i n  enkele '  r a a i e n  een onderwateronderzoek uitgevoerd. U i t  de r e  

s u l t a t e n  h i e r v a n ,  welke eveneens i n  appendix A z i j n  weergege  

ven, b l i j k t  d a t  de verdedig ing  i n  goede s taat  v e r k e e r t .  

3.3. H e t  o o s t e l i j k e  oevervak. 

Voor h e t  onbeschermde oevervak t e n  oos ten  van Nol Calon z i j n  de 

r a a i e n  92 t / m  9 9 - i n  beschouwing genomen. De geu ld iep te  var ieer t  

van N.A.P. -37 m b i j  Nol Calon t o t  N.A.P. -29 rn i n  raai 92. 

@ s t e l i j k  van raai  93 is k e n n e l i j k  de  eerste k l e i l a a g  dus n i e t  

doorbroken. U i t  de oevergraf ieken ( b i j l a g e  2 )  b l i j k t  dat s i n d s  : 
1977 i n  de  meeste r aa i en  in scha r ing  i s  opgetreden van ca .  1 m 
per  jaar. D e  t a ludhe l l ingen  van h e t  boven de k l e i l a a g  gelegen 

jonge zeezand z i j n  i n  de meeste r a a i e n  1: 2 ,5  of s te i le r .  In de 

r aa i en  92 en  93  z i j n  deze he l l i ngen  a a n z i e n l i j k  flauwer. 

J 
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4. IDETCING AAN DE KRITERIA.  

kls kr i t i eke  he l l ing  voor jong zeezand, waaruit de grondslag 

boven de eers te  klei laag bes taa t ,  wordt voor de Ooster- en Wes-' 

terscheldeoever i n  he t  algemeen 1: 3 aangehouden. Voor het  bepa- 

l e n  van de inscharingsl i jn  d ien t  rekening t e  worden gehouden 

met een gemiddelde eindhelling van een zet t ingsvloei ing van 

1: 15. Als basis  van de ontgronding is  op grond van een onder- 

zoek ,vastgelegd i n  lit. 2 , voor het  onderhavige oeverdeel 

uitgegaan van de halve geuldiepte of, indien deze hoger l i g t ,  

de bas i s  van he t  jonge zeezand. 

9, b i j l age  1 z i j n  de aldus verkregen maximale inscharingsl i jnen 

i n  de s i t u a t i e  getekend. De konsequenties hiervan voor de hoop  

waterkering z i j n  i n  h e t  volgende per  dijkvak aangegeven. 

4.1. H e t  westel i jk  oevervak. 

Daar i n  de raaien 107 en 109 de c r i t i e k e  he l l ing  i n  h e t  jonge 

zeezand is bereikt  moet rekening worden gehouden met he t  ont- 

s taan van een val.  Opvallend i s  dat  er ten  westen van het  oe- : 
verwerk Nunmer Eén geen va l len  z i j n  geregis t reerd,  t e r w i j l  aan 

de oostzi jde deze i n  de loop der jaren regelmatig z i j n  voorge  

komen. De reden hiervan zou gezocht kunnen worden i n  de gerin- 

gere diepte  van de geul. D i t  is echter  nooit  komen vast  t e  

staan u i t  de door Wilderom genaakte inventar i sa t ie  (lit. 2 ) .  

Mede ge le t  op de nabij  gelegen diepere t rog  mag hiermede dus 

geen rekening worden gehouden. Osk bes taa t  de mogelijkheid dat  

de samenstelling van de grondslag zodanig is  da t  de kans op een 

spontane v a l  k le iner  is; de aanwezigheid van k l e i l ens j e s  of een 

min of meer gelaagde samenstelling kan s tab i l i se rend  werken. 

Teneinde h ie r in  enig inz ich t  t e  verkr i jgen za l  binnenkort een 

eenvoudig grondonderzoek worden ver r ich t .  
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Voor het  bepalen van de inscharingsl i jn  is, i n  verband met de 

nabij  gelegen t rog  voor de raaien 106b en 107 de onderkant van 

het jonge zeezand a l s  bas i s  van een eventuele val  aangehouden. 

Meer westel i jk  is uitgegaan van de halve geuldiepte. I n  r a a i  

106b nadert de inschar ings l i jn  de hoogwaterkering t o t  op ca.  25 

m. Alhoewel de reservestrook minimaal i s  verkeert  de hoogwater- 

kering n i e t  i n  d i r ek t  gevaar. B i j  een eventuele val  moet w e i  

worden gerekend op he t  t r e f f e n  van (nood) maatregelen. 

wel zo gevaarl i jk  is de mogelijkheid van he t  ontstaan van een 

v a l  d i r e c t  naast  h e t  oeverwerk waarbij de danmien welke he t  o e  

verwerk m e t  de d i j k  verbinden worden beschadigd. I n  h e t  e rgs te  

geval kan d i t  achterloopsheid van het oeverwerk veroorzaken. 

Herstel h i e rvan  za l  hoge kosten met zich meebrengen. 

4.2 .  Het middelste oevervak. 

zoals reeds i n  de in le id ing  werd vermeld is de t een  van de i n  

1976 aangelegde hoogwaterkering op zodanige afstand van de 

vooroever geprojecteerd dat  b i j  een eventuele zett ingsvloeiing 

deze ruim bui ten de gevarenzöne zou liggen. Hierbij  werd u i t g e  : 
gaan van een gemiddelde eindhelling van de va l  van 1:15 v e r  

meerderd m e t  een reservestrook van rede l i jke  breedte. De oude 

zeewering werd t o t  ca .  N.A.P. +2.50 m geslecht en de r u i m t e  

tussen oude en nieuwe d i j k  werd tot dezelfde hoogte met zand 

opgevuld. B i j  he t  bepalen van de kruinshoogte van de zeewering 

is  rekening gehouden met de aanwezigheid van d i t  hoge voorland 

(golfoploop).  Na he t  eventueel wegvallen hiervan moet of her- 

s t e l  van he t  voorland plaatsvinden (zoa ls  na de va l  i n  1980) of 

de hoogwaterkering moet worden aangepast. 

Zoals b l i j k t  u i t  de dwarsprofielen op b i j lage  3 is  de c r i t i e k e  

he l l i ng  i n  het  jonge zeezand i n  a l l e  raaien tussen Nummer Eén 
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en N o l  Calon bere ik t  of overschreden. In principe kan dus een 

v a l  ontstaan. Uitgaande van de bovenkant van de ee r s t e  k le i laag  

a l s  basis  van de v a l  en een gemiddelde eindhelling van 1: 15 kan 

inscharing i n  de huidige s i t u a t i e  t o t  i n  de hoogwaterkering 

plaatsvinden. Hierbi j  is verondersteld dat de grondslag boven 

N.A.P. n i e t  meer zal  vloeien en derhalve een v r i j  s teil  ta lud  

z a l  vormen. wel z a l  er ,  i n  verband met he t  f e i t  dat  he t  d i jk l i -  

chaam en het  hooggelegen voorland goeddeels bestaat  u i t  zand, 

snel ui tspoel ing plaatsvinden. Hierui t  b l i j  k t  i n  f e i t e  dat  de. 

reserve welke i n  he t  ontwerp van de hoogwaterkering was i n g e  

bouwd verloren is gegaan. 

Zoals reeds eerder naar voren i s  gebracht z i j n  er t en  oosten 

van he t  oevervak Nummer Eén veel zettingsvloeiingen opgetreden. 

Op bi j lage 1 z i j n  deze, voor zover bekend, i n  de s i t u a t i e  inge- 

tekend. U i t  ervaring en onderzoek b l i j k t  dat  vul l ing van de v a l  

op natuur l i jke  wijze r e l a t i e f  snel  plaatsvindt.  B i j  o e v e r  en  

di jkval len bes taa t  deze sedimentatie vee la l  u i t  n i e t  valgevoe- 

l i g  s l i b r i j k  mater iaal  wat een zekere pantsering aan de oever 

kan geven. Het gevaar voor oevervallen zou hierdoor minder kun- 

nen z i j n .  Om na t e  gaan of deze pantsering ook aanwezig is b i j  : 
het onderhavige oevervak i s  een d r i e t a l  boringen (I ,  I1 en 111) 

t o t  de .eers te  k le i laag  uitgevoerd. 

De boringen z i j n  i n  s i t u a t i e  aangegeven op b i j l age  1 en z i j n  

gesitueerä tussen de bekende val len waar de minste pantsering 

kan worden verwacht en derhalve de kans op het  ontstaan van 

zettingsvloeiingen h e t  grootst  is. De globale resu l ta ten  z i j n  

weergegeven op b i j l age  4 .  Een gedetail leerde beschrijving van 

de boringen met fo to ' s  is t e  vinden i n  appendix B. Hierui t  

b l i j k t  dat  de grondslag bestaat  u i t  zand met daarin enige slib- 

en zandlaagjes. Van he t  klei-achtige karakter van een gesedi- 

menteerde va l ,  zoa ls  i n  boring IV i n  r aa i  99 is t e  z ien ,  i s  
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h ie r  geen sprake. Gelet op deze samenstelling moet op d i t  deel  

van de oever dan ook rekening worden gehouden met he t  ontstaan 

van val len.  

Ten aanzien van he t  onbeschermde benedenbeloop zeewaarts van 

he t  oeverwerk voor Nummer Eén, i n  de raaien 105 t / m  106, moet 

worden geconstateerd dat de c r i t i e k e  he l l i ng  voor n i e t  v a l g e  

voelige gronden (1:2)  ruimschoots wordt overschreden. 

4.3. Het oos t e l i j ke  oevervak. 

In de raaien 94 t / m  99 z i j n  de c r i t i e k e  hell ingen i n  he t  jonge 

zeezand overschreden ( b i j l a g e  3)  . De maximale inschar ings l i jn  

op N.A.P. b i j  'een va l  z a l ,  b i j  een gemiddelde eindhel l ing van 

9:15, i n  r a a i  99 de teen van de d i j k  bereiken. Vanuit r a a i  97 

naar he t  oosten b l i j f t  nog een veil igheidsstrook van minstens 

50  m. Deze stroók kan overigens na he t  ontstaan van een va l  

sne l  afnemen a l s  gevolg van golfslag omdat, evenals b i j  he t  

middelste oevervak, he t  hooggelegen voorland hoofdzakelijk u i t  

zand bes taa t .  B i j  een va l  zullen dus spoedig (noo&-) maatrege- : 
. l e n  moeten worden getroffen tegen verdere ui tspoel ing en z a l  

het voorland moeten worden hers te ld .  

Ook i n  d i t  gebied z i j n  enkele grondboringen ve r r i ch t  (IV en V). 

Boring Iv i s  genomen i n  he t  h a r t  van een v a l  welke ontstond i n  

1919 en h i e r u i t  b l i j k t  dat  zich i n  de v a l  inderdaad een n i e t  

valgevoelige laag k l e i  to t  de aangepeilde bodem van de va l  

heef t  afgezet. De onderliggende laag jong zeezand hee f t  echter 

een zodanige d i k t e  (ca. 8 m) dat he t  ontstaan van een va l  n i e t  

kan worden ui tgesloten.  Ook i n  boring V i n  r a a i  97 is jong z e e  

zand gevonden t o t  ca .  N.A.P. -20 m. 
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- 5. DE ONTWIKKELING VAN HET VAARWATER LANGS HOOFDPLAAT. 

Alvorens na t e  gaan welke beschenings maatregelen eventueel 

genomen moeten worden l i j k t  he t  zinnig t e  onderzoeken hoe de 

toekanstige hydraulische ontwikkelingen rond h e t  onderhavige 

oevervak zullen z i j n .  Voor enig i n z i c h t  h i e r i n  i s  een terugblik 

i n  de geschiedenis onontbeerlijk. 

Omstreeks 1900 hadden de tegenover de Hoofdplaatpolder gelegen 

Hooge Platen en  Hooge Springer reeds globaal hun huidige vorm 

( z i e  b i j l age  5 ) .  H e t  Vaarwater langs Hoofdplaat oefende langs 

de gehele lengte van de Hoofdplaatpolder druk u i t  op de oever. 

Cp dat moment was, i n  verband m e t  het  s teeds m e e r  landwaarts 

opdringen van de geul, h e t  oeverdeel tussen N m e r  Eén en 

Moofdplaat reeds verdedigd. De vorm van de oos te l i jke  ui t loop 

van de geul werd toendert i jd  nog weinig beïnvloed door de eb- 

stroom u i t  he t  Vaarwater langs Paúlinapolder. 

Afvoer van het  ebwater - maar ook aanvoer van h e t  vloedwa!,er - 
vond dee ls  p l aa t s  door de eb- en vloedschaartjes i n  he t  platen- 

gebied. D i t  fenomeen was i n  de beschouwde s i t u a t i e  (19051, door 

verdroging van de p la ten ,  reeds s t e r k  aan he t  afnemen. Het : 
diepste  gedeelte van de geul i n  het Vaarwater langs Hoofdplaat 

bevond zich enkele kilometers o o s t e l i j k  van Nol Calon. 

U i t  een hydrografische opnane van 1931 ( z i e  b i j l age  6) b l i j k t  

da t  aan de oos te l i jke  uit loop van het  Vaarwater langs Hoofd- 

plaa t ,  onder invloed van de ebstroom u i t  het Vaarwater langs 

Paulinapolder, inscharing i n  de Hooge Springer plaatsvond. Door 

verdere veninder ing  van de zi jdel ingse lediging over he t  pla- 

tengebied werd de ebstroom s teeds  meer i n  de r i ch t ing  van h e t  

Vaarwater langs Hoofdplaat gedwongen. Vulling vond i n  toenenew 

de mate v i a  de westeli jke inloop p laa ts .  I n  samenhang met de 

ontwikkeling van de eschaar verplaatse  he t  diepere geulgedeelte 

. 
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Nog eens 30 j a a r  l a t e r ,  i n  1960 dus ( z i e  b i j l age  7), b l i j k t  dat  

de inscharing i n  de p la ten  onder invloed van de ebstroom zich 

heef t  voortgezet. Tegel i jker t i jd  is de oos te l i jke  ui t loop van 

de onder de oever t e r  hoogte van Hoofdplaat ontwikkelde vloed- 

schaar, a l s  gevolg van verruiming van he t  p ro f i e l  ter plaatse,  

s t e rk  verondiept. Het ebschaart je  over de platen is geheel ver- 

dwenen en  het  d ieps te  deel van het Vaarwater langs Hoofdplaat 

bevond zich toen b i j  N o l  Calon en overschreed z e l f s  de l i j n  van 

g.l.1.w.s. -30 m. 

De opneming van 1982 ( z i e  b i j l age  8 )  gaf een aanzienli jke toe- 

nane van de ebschaar t e  zien, gepaard gaande met forse  inscha- 

r ing  i n  de Hooge Platen.  De ebschaar heef t  de neiging korts lui-  

t i n g  t e  zoeken m e t  de vloedschaar. Tegel i jker t i jd  heef t  i n  deze 

s i t u a t i e  de u i t l oop  van vloedschaar zich ca.  1,5 km westwaarts 

:teruggetrokken. Het diepste  gedeelte van het Vaarwater langs 

Hoofdplaat bevond z ich  nog s teeds  ter hoogte van Nol Calon; de 

westeli jke begrenzing van deze t rog  was r e l a t i e f  weinig west- 

waarts verp laa ts t .  Door verondieping i n  het  westel i jke deel  van : 
het Vaarwater langs Hoofdplaat ( t u s s e n  Nummer Eén en Breskens) 

was de d i e p t e l i j n  van g.l.1.w.s. -12 m verdwenen, hetgeen op 

een algenene achteruitgang van d i t  vaarwater duidt. U i t  een 

rond d i e  t i j d  gehouden debietmeting b l i j k t  d a t ,  vergeleken m e t  

eenzelfde meting i n  1958, eveneens een tendens van debietafnanie 

v a l t  t e  bespeuren. 

U i t  de op he t  ogenblik i n  bewerking zijnde opnening van 1984 

b l i j k t  dat de inscharing van de ebschaar i n  de Hooge Platen i n  

noordelijke r i ch t ing  zich hee f t  voortgezet. 

in westeli jke r i ch t ing  hee f t  he t  diepe gedeelte van de ebschaar 

zich sinds de opnane van 1982 i n  mindere mate uitgebreid,  doch 

heef t ,  afbuigend naar h e t  zuiden, kontakt gevonden met de 

vloedschaar. 
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De oos te l i j ke  u i t ioop  van de vloedschaar heef t  zich tussen 1982 

en 1984 weer ca. 90 m teruggetrokken waardoor de geniddelde 

t ransgress ie  bleef gehandhaafd. De westeli jke begrenzing van de 

t rog  voor de oeverwerken b i j  Nummer fa en Nol Calon bleef na- 

genoeg op dezelfde p l aa t s .  Opvallend b i j  deze opname i s  de for- 

s e  inscharing van de oever ten  westen van Nummer fen. 

U i t  de hiervoor besproken bij lagen 5 t / m  8 b l i j k t  dat  de west- 

waartse verplaats ing van de t r o g  de l a a t s t e  decennia gering is. 
B i j  nadere beschouwing van het  lengteprofiel  over de diepste 

punten van de geulbodem t e r  hoogte van de t r o g  ( z i e  bi j lage 1) 

b l i j k t  da t  i n  de periode 1965 - 1984 tussen de raaien 90 en 102 

nagenoeg geen verandering is  opgetreden t e r w i j l  de westelijke 

begrenzing van he t  diepe deel van de t rog  ca. 50 m westwaarts 

i s  opgeschoven. 

U i t  h e t  voorgaande b l i j k t  dat  he t  diepste  deel van het  Vaarwa- 

t e r  langs Hoofdplaat zich n i e t  a l t i j d  t e r  hoogte van de werken 0 
voor Nummer E& en  Nol Calon heef t  bevonden. De aanvankelijk 

enkele kilometers oos t e l i j ke r  gelegen t r a g  heef t ,  onder invloed 

van de t e r  p l aa t se  ontwikkelde ebschaar, haar huidige l igging : 
verkregen. 

De p l a a t s  van de t rog  wordt dus kennelijk n i e t  bepaald door de 

aanwezigheid van de twee vooruitstekende oeverwerken doch door 

het  systeem van geulen en  platen waarbij vooral de l igging van 
de ebschaar een bepalend karakter heef t .  Wel za l  door de turbu- 

l e n t i e  a l s  gevolg van de vooruitstekende oeverwrken extra ver- 

dieping i n  de t r o g  z i j n  opgetreden. 

mor h e t  i n  westel i jke r i ch t ing  opdringen van de ebschaar i s  de 

stroom nu ook ger ich t  op de oever t en  westen van h e t  oeverwerk 

Nummer E&. Een en ander i s  mede gebleken u i t  stroommetingen i n  

een meetraai gelegen op ca. 800 m ten  westen van Nummer Eén 

waar i n  1958 en 1971 een van de oever afger ichte  ebstroom werd 

geneten t e r w i j l  deze i n  1982 op de oever was gericht.  De t o e n e  
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mende erosie  van deze oever, waar i n  par .  3.1. sprake van is ,  

moet hieraan worden toegeschreven. 

A l s  gevolg van de vloedstroom over het  westeli jke deel van de 

Hooge Platen vindt,  ter hoogte van de beide oeverwerken, 

voortdurend aanzanding p l a a t s  van de tegenoverliggende plaat- 

rand. Onder invloed hiervan w i l  de geul verdiepen of landwaarts 

opdringen. T e r  p laa tse  van de oeverwerken, welke d i t  opdringen 

belemmeren, kan, t e r  handhaving van he t  benodigde doorstroom 

pro f i e l ,  vanwege de k le i laag  op N.A.P. -40 m geen verdieping 

van de geul plaatsvinden. Als gevolg hiervan vindt  verbreding 

van de geulbodem i n  de p l aa t r i ch t ing  en derhalve ve r s t e i l i ng  

van het  plaatbeloop plaats .  De plaatval len welke h i e r  regelmh 

t i g  worden waargenomen z i j n  h i e r  weer een gevolg van. Ten wes- 

ten  van de werken kan he t  landwaarts opdringen van de geul on- 

belemmerd plaatsvinden zodat s n e l l e  aanzanding van de plaatrand 

mogelijk is. D i t  l a a t s t e  weer werkt e ros ie  aan de t egenover l ip  

gende oever i n  de hand: er is h i e r  sprake van een wisselwr-  

king. In  enkele dwarsprofielen ( z i e  bi j lagen 9 t / m  12) waarop 

de ontwikkeling s inds  1973 i s  weergegeven, wordt deze aanzan- 

ding en  de daarmee samenhangende verruiming van he t  doorstroom : 
, pro f i e l  aan he t  benedenbeloop van de plaatrand en de tegenover- 

liggende oever goed ge ï l lus t reerd .  De plaa ts  van de dwarsprw 

f i e l en  is weergegeven op b i j l a g e  1. op b i j l age  9 ( r a a i  9 3 )  i s  
op he t  bovenste deel van het  plaatbeloop tot 1977 aanzanding t e  

zien, waarna uitschuring plaatsvond onder invloed van de o p  

dringende ebschaar. 

Hoe de ontwikkeling van de hydraulische s i t u a t i e  i n  de toekomst 

zal  z i j n  i s  moeili jk t e  bepalen. Enerzijds is he t  westeli jk op- 

dringen van de ebschaar met een daarmee gepaard gaande inscha- 

r ing  van het  oeverdeel t en  westen van Nummer E&I nog n i e t  t o t  
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s t a a n  gekomen! anderzi jds  doet he t  naar de vloedschaar afiuigen 

van de ebschaar en  de geringe verplaatsing van de westeli jke 

begrenzing van de t r o g  b i j  Mimer E b  vermoeden dat  s t a b i l i s e  

r ing  gaat  ontstaan. Verondersteld wordt da t  de afbuiging van de 

ebschaar plaatsvindt  onder invloed van de zandaanvoer over de 

westeli jke punt van de Hooge Platen. De ontwikkeling is  dus af- 

hankelijk van het  evenwicht tussen zandaanvoer en eroderend 

vermogen van de ebschaar. 

Gelet op de nu reeds ontstane stroomsituatie moet echter worden 

gerekend op verdere inscharing van he t  westeli jk van N m e r  fen 

gelegen oeverdeel. Ook kan m e t  grote mate van zekerheid worden 

gesteld dat  de kanende j a r e n  gerekend moet worden op blijvende 

stroomaanval op de oeverwerken Nummer Eén en Nol Calon en hun 

d i rec te  omgeving. Hierbi j  moet worden verwacht dat  de diepte  en 

vorm van de huidige t r o g  op korte termijn weinig za l  verande- 

ren. Naar verwachting zal  de natuurl i jke verondieping a l s  ge- 

volg van het afnemen van de vloedschaar de eerstkomende jaren 

geen belangri j  ke"verondiepingen . i n  he t  oos t e l i j ke  gebied teweeq 

brengen t e r w i j l  de westel i jke begrenzing van de t rog  mogelijk 

nog i n  geringe mate za l  verruimen. 
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. 6.  TE N E W  NWiTREGELEN. 

H e t  bewuste oeverdeel bestaat  t o t  ca. N.A.P. -18 m u i t  jong 

zeezand. Ondanks het  f e i t  dat  oevervallen h i e r  nog n i e t  z i j n  

opgetreden moet, i n  afwachting van de resu l ta ten  van he t  grond- 

onderzoek, op he t  ontstaan hiervan i n  principe rekening worden 

gehouden. Vooral vanwege het  gevaar van beschadiging en a c h t e r  

loopsheid van he t  oeverwerk voor N u m n e r  Eén en mede ge le t  op de 

t e  verwachten doorgaande inscharing aldaar ,  wordt voorlopig 

aanbevolen de bestaande oeververdediging naar he t  westen u i t  t e  

breiden. Ondat de veil igheidsstrook tussen de maximale inscha- 

r i n g s l i j n  en de di jksteen naar het  westen snel toeneemt is 

voorshands een verdediging over een lengte van 150 à 200 m vol- 

doende. Indien u i t  he t  grondonderzoek b l i j k t  da t  de oever n i e t  

zettingsvloeiingsgevoelig is dan kan ?l i teraard voorlopig van 

deze verdediging worden afgezien. 

I 6.2 .  H e t  middelste oevervak inclusief  de oeverwerken. 

I 
I 
I 
I 
I, 

Zoals u i t  par. 4.2 . b i i j k t  moet o p . d i t  oeverdeel rekening worden 

gehouden met he t  ontstaan van een oeverval welke r e i k t  t o t  bin- 

nen het  'p rof ie l  van de hoogwaterkering. Ter voorkaning hiervan 

dient  he t  jonge zeezand t e  worden beschermd. D e  inscharing al- 

daar wordt echter  vermoedelij k goeddeels veroorzaakt door ero- 

sie van he t  zand onder de ee r s t e  k le i laag  welke a l s  gevolg 

daarvan regelmatig afbrokkelt. B i j  de v a l  van januari  1980 is 

de voorzijde van de k le i laag  ter p laa tse  ca. 30 m afgenomen 

hetgeen ontegenzeglijk hieraan is t e  w i j t e n .  E.e .a. betekent 

dat  eveneens de lagen onder h e t  jonge zeezand tegen verdere 

erosie  moeten worden beschenid. 
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U i t  h e t  onderwateronder mek b l i j  kt dat  zeewaartse ui tbreiding 

van h e t  bestaande oeverwerk voor Nummer fen t o t  op de geulbodem 

gewenst is. Bovendien i s  het aan t e  bevelen het  onderste deel 

en  de westel i jke rand van het  oeverwerk t e  versterken. 

6.3. Het oos t e l i j ke  oevervak. 

Blijkens par. 4.3. is, ter voorkaning van zettingsvloeiingen 

eveneens een verdediging noodzakelijk. Om de i n  par .  6.2 g e  

noemde redenen kan deze ook h i e r  n i e t  worden beperkt t o t  de 

laag jong zeezand doch za l  t o t  de geulbodem moeten worden door- 

gezet. I n  verband met d i rek t  gevaar voor de hoogwaterkering i s  

ui tbreiding van de verdediging voor N o l  Calon t o t  ongeveer r a a i  

97 noodzakelijk. 

Oos te l i jk  van r a a i  97 loopt de hoogwaterkering geen d i rek t  g e  

vaar i n  verband met de daar aanwezige reservebreedte. Het g e  

vaar van ui tspoel ing van deze u i t  zand bestaande reservebreedte 

zal  na een v a l  t o t  noodmaatregelen nopen. Gelet op de i n  de k o  

mende ja ren  t e  verwachten inscharing van he t  onderwaterbeloop 

en  het  f e i t  da t  na een v a l  toch aanzienl i jke kosten zul len z i jn  : 
gemoeid m e t  verder h e r s t e l  van he t  op N.A.P. +3 m gelegen voor- 

land is he t  aan t e  bevelen ook d i t  oevervak t e  verdedigen. 

6.4. Gefaseerde uitvoering. 

Gelet op de veranderingen welke aan de vooroever kunnen o p t r e  

den tussen de l a a t s t  beschouwde loding (1984) e n  he t  t i j d s t i p  

van ui tvoering van de voorgestelde werken, alsmede ge le t  op het  

lopende grondonderzoek en de verschi l len i n  de urgentie is t e  

overwegen de werken i n  fasen u i t  t e  voeren. I n  d i t  geval ware 

a l s  meest urgent aan t e  wijzen het  gedeelte van de oever 
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tussen de raaien 97 en 104b. D e  andere twee oeverdelen zouden 

dan, afhankelijk van de resul taten van h e t  grondonderzoek, i n  

tweede ins tant i e  kunnen worden verdedigd. 
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. 7 .  Modellering oeverwerk voor Nummer Eén.  

De vooruitstekende l igging van he t  oeverwerk voor Nummer E-en 

hee f t  een zeer s lechte  invloed op het  stroombeeld en roept veel 

turbulent ie  op. I n  navolging van de modellering van het  o e v e r  

werk voor Nol Calon i n  1971/1972 zou overwogen kunnen worden 

ook eerstgenoemd oeverwerk t e  stroomlijnen. 

Vooruitlopend op de modellering van de Nol Calon werd door het  

Waterloopkundig Laboratorium modelonderzoek verr icht .  U i t  de 

resu l ta ten  van d i t  onderzoek bleek da t  na modellering van het 

oeverwerk de straningstoestand i n  de d i rek te  omgeving aanziew 

l i j k  gunstiger zou worden. Daardoor zou ook het  eroderend ver- 

mogen van de getijstroom nabi j  de Nol aanzienl i jk  afnanen. Ook 

zou op grond van de modelresultaten gerekend mogen worden op 

verondieping van de ontgrondingskuil. 

U i t  vergel i jking van natuurmetingen welke i n  1968 en 1974 di- 

rekt  aan weerszijden van de Nol Calon werden uitgevoerd (lit. 

1 ) bleek dat  de skroomsnelheid inderdaad was afgenomen. Veron- 

dieping van de t rog  werd echter  n i e t  waargenomen. D i t  l a a t s t e  

is waarschi jnl i jk  het  gevolg van he t  f e i t  dat  i n  he t  model geen 

rekening was gehouden met een aanzandende plaatoever en derhal- : 
, ve het  sne l l e  he r s t e l  van het  minimale evenwichtsprofiel n i e t  

was voorzien. 

Na modellering van het  oeverwerk voor Nummer E h ,  mag dan ook, 

ge le t  op de vr i jwel  identieke s i t u a t i e ,  verbetering van de 

stroomtoestand worden verwacht. De verkregen profielsverruiming 

zal echter,  vanwege de aanzanding op het  tegenoverliggende 

plaatbeloop, weer snel  worden t e n i e t  gedaan zodat verondieping 

van de t r o g  nauwelijks is t e  verwachten. Globaal gezien kunnen 

dus dezelfde effecten worden verwacht a l s  b i j  de modellering 

van Nol Caloni he t  i s  derhalve weinig zinvol een meer diepgaan- 

de s tud ie  of modelonderzoek hiernaar t e  verr ichten.  
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Gelet op he t  voorgaande heef t  modellering s lechts  z in  a l s  hier- 

mede r e l a t i e f  weinig kosten z i j n  gemoeid. B i j  eventuele u i t v o e  

ring van de modellering b l i j f t ,  ge l e t  op de t e  verwachten b l i j -  

vende (eb)stroanaanval op de oever, verdediging van de i n  de 

voorgaande hoofdstukken genoemde oevervakken noodzakelijk. D e  

extra kosten voor modellering worden door het  waterschap H e t  

V r i j e  Van Sluis globaal geraamd op ca. fl. 2.500.000,-. Gelet 

op de hoge kosten l i j k t  het  weinig zinvol d i t  plan verder u i t  

t e  werken. 
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* 8 .  SAmNVATTING EN CONCLUSIES. 

1. Sinds 1965 is de verdediging van he t  westelijke deel van de 

Hoofdplaatpolder i n  de Werkgroep Kustverdediging West 

Zeeuwsch Vlaanderen onderwerp van discussie  geweest. Na am- 
p e l  overleg werd i n  1971/1972 he t  oeverwerk Nol Calon g e  

stroomli jnd. 

2. De oever bestaat  t o t  N.A.P. -18 à -20 m u i t  valgevoelig jong 

zeezand. B i j  he t  ontwerp van h e t  op Deltasterkte brengen van 

de hoogwaterkering werd besloten d i t  zand n i e t  vast  t e  leq- 

gen doch de nieuwe d i jk  zover landinwaarts t e  leggen dat een 

eventuele va l  deze n i e t  zou kunnen beschadigen. 

3. De inscharing welke de afgelopen jaren op het  betreffende 

oevervak werd gemeten hebben de vraag doen r i j z e n  of de vei- 

l ighe id  van de hoogwaterkering nog voldoet aan dat  krite 

rium. Het onderzoek hiernaar i s  vastgelegd i n  voorl’tggende 

nota en heef t  geleid t o t  de volgende gegevens en conclusies. 

4. Z o w s l  i n  enkele raaien d i r ek t  t e n  westen van h e t  oeverwerk : 
Nummer EÍen (107 en 109)  a l s  d i e  gelegen tus sen  d i t  oeverwerk 

en Nol Calon (102 t / m  104b) en t e n  oosten van Nol Calon (94 

t / m  99) z i jn  de kr i t ieke  hell ingen van het  beloop bereikt  of 

overschreden. Op he t  ontstaan van een val  moet worden gere- 

kend . 
5. Direkt t e n  westen van he t  oeverwerk N u m m e r  Eén z i j n  t o t  h e  

den geen val len geregistreerd.  Binnenkort zal  een grondon- 

derzoek worden uitgevoerd naar de valgevoeligheid van de 

grondslag. 

6. Uitgaande van een gemiddelde he l l i ng  van 1:15 na de va l  z i j n  

de inscharingsli jnen bepaald. Westelijk van Nummer fen 
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b l i j f t  i n  r a a i  106b een minimale veil igheidsstrook van ca.  

25 m voor de hoogwaterkering. Het gevaar voor beschadiging 

van de oeverwerken, mogelijk leidend t o t  achterloopsheid 

daarvan, i s  aanwezig. Tussen de beide oeverwerken en i n  r a a i  

99 oos t e l i j k  van Nol Calon kan b i j  een va l  de hoogwaterke- 

r ing  worden beschadigd. De i n  punt 2 genoemde reserve is 

derhalve n i e t  meer aanwezig. In  de raaien 94 t / m  96 b l i j f t  

nog een reservestrook van minimaal 50 m op N.A.P. over. Deze 

kan echter na een va l ,  i n  verband met he t  f e i t  dat  he t  b e  

s t a a t  u i t  opgespoten zand, door golfaanval, sne l  verminde 

ren.  

7 .  Aanslibbing van voormalige o e v e r  en  di jkval len kan vanwege 

he t  doorgaans kleiacht ige karakter een zekere pantsering aan 

de oever geven tegen val len.  Een v i j f t a l  grondboringen, ter 

bepaling hiervan uitgevoerd, heef t  aangetoond dat n i e t  mag 

worden gerekend op een verminderde kans op vallen.  

8. U i t  een. onderzoek naar de ontwikkeling van het  Vaarwater 

langs Hoofdplaat b l i j k t  dat  de p l a a t s  van de turbulentieput 

t e r  hoogte van de beide oeverwerken i n  principe wordt b e  : 
paald door de i n  westeli jke r i ch t ing  opdringende ebschaar. 

9. De op de oever gerichte ebstroom heef t  zich, a l s  gevolg van 

het  westwaarts opdringen van de ebschaar, sinds enige ja ren  

ook ger icht  op het  onverdedigde oevervak ten  westen van Num- 

mer Km. 

10. Onder andere a l s  gevolg van zandaanvoer met de vloedstroom 

over de westeli jke punt van de Hooge Platen bestaat  he t  v e r  

moeden dat  t en  aanzien van he t  opdringen van de ebschaar een 

zekere s t a b i l i s e r i n g  onts taa t .  Hierover bestaat  echter geen 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
- I 
I 
I j  
I 
I 
I 
I 
I 
I 

' I  

rijkswaterstaat 

WKZ-85.VOO8 nr. 
nota 

behoort bfJ: 

datum: a p r i l  1985 

23 bladnr: 

zekerheid; i n  ieder geval moet op verdere inscharing van het  

westel i jk  van de oeverwerken gelegen oeverdeel worden 

gerekend. 

1 1 .  Gelet op de geringe verplaats ing van he t  diepe gedeelte van 

de t r o g  moet de komende jaren worden gerekend op blijvende 

s t romaanval  op de beide oeverwerken en hun omgeving. D i e p -  

t e  en vorm van de t rog  zullen op korte  termijn weinig ver- 

anderen. 

12. op grond van de ver r ich te  s tud ie  wordt, t en  aanzien van het  

oeverdeel t e n  westen van N m e r  Eh, aanbevolen een v e r d e  

diging over 150 à 200 m aan t e  brengen indien de nog u i t  t e  

voeren grondboringen h ie r toe  de noodzaak aantonen. 

13. Gelet op het  gevaar voor de hoogwaterkering is, uitgaande 

van de b i j  het  ontwerp van de kering gehanteerde k r i t e r i a ,  

tussen de beide oeverwerken en tussen N o l  Calon en r a a i  97, 

een oeververdediging dringend gewenst. Hierbi j  za l  n i e t  a l -  

leen het valgevoelige jonge zeezand moeten worden vastge- 

legd doch ook he t  lager  gelegen beloop. 

14. Tussen de raaien 9 4  en 97 loopt de hoogwaterkering geen di- 

r e k t  gevaar. Gelet op de hoge kosten welke zullen ontstaan 

na een v a l  voor het  noodzakelijk herstel van he t  hoge voor- 

land, wordt aanbevolen ook d i t  oeverdeel t e  verdedigen. De 

verdediging z a l  ook h i e r  moeten reiken t o t  de geulbodem. 

15. Een duikonderzoek i n  enkele raaien over de beide 

oeverwerken heeft aangetoond dat  zeewaartse uitbreding van 

he t  oeverwerk voor Nummer Ven t o t  op de geulbodem gewenst 

is. 

Het oeverwerk voor Nol Calon verkeer t  i n  goede s t aa t .  
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16. Wordt besloten de werken gefaseerd u i t  t e  voeren dan z a l  

he t  oeverdeel t u s s e n  de raaien 97 en 104b de hoogste prio- 

r i t e i t  moeten krijgen. 

17. Overwogen kan worden het  oeverwerk voor Nunaner gen t e  mo- 

del leren.  D i t  z a l  een rus t iger  stroombeeld t o t  gevolg h e b  

ben, doch de diepte  van de t rog  za l  hierdoor weinig veran- 

deren. 

Gelet .op de hoge ex t ra  kosten l i j k t  d i t  plan n i e t  re-&el. 
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Geraadpleegde l i t era tuur .  

1 i t . l  Nota WJKZ-8O.VO19. 

De ontwikkeling van de oever van h e t  w e s t e l i j k  d e e l  van 

de Hoofdplaatpolder tussen 1966 en 1977. 

mor C .  de S n i t ,  Adviesdienst Vl i ss ingen.  

l i t . 2  Nota 75.2 

Resultaten van he t  vooroeveronderzoek langs de Zeeuwse 

strmen . 
Door M.H. Wilderom, Adviesdienst V l i s s ingen .  

L 
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L i j s t  van bij lagen. 

- 
djlagt  
iummer - 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

- 

omschrijving 

S i tua t i e  westeli jke deel Fbofdplaatpolder 
en geologische lengteprogiel .  

Oevergrafieken wes te l i j  ke deel Fbofdplaat- 
polder. 

Dwarsprofielen i n  de raaien 92 t / m  111 van 
de Hoofdplaatpolder. 

Grondboringen I t / m  V. 

Vaarwater langs Hoofdplaat. S i t u a t i e  i n  
1905. 

Idem, s i t u a t i e  i n  1931. 

Idem, s i t u a t i e  i n  1960. 

Idem, s i t u a t i e  i n  1982. 

Dwarsprofiel over he t  Vaarwater langs 
Hoofdplaat i n  raai 93. 

Idem i n  r aa i  100. 

Idem i n  r aa i  102b. 

Idem i n  r aa i  111. 

:ekening 
IIimmer 

t1-85.37' 

.1-85.37: 

,3435.37: 
t / m  

~3-85.371 

~4-85-37! 

- 
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DUIKRAPPORT 

Code: 06.04.D.85 

Duikrapport betreffende het uitgevoerde oeveronderzoek aan de Hoofdplaat- 

polder in de raaien 99b, 101, 101b, 105b, 106 en twee raaien evenwijdig 

aan hoofdraai ZV18 - ZV19 tussen raai 106 en 106b, in het tijdvak 9 mei 
tot 28 mei 1985. 
Het onderzoek is op de gebruikelijke wijze uitgevoerd door de duikafd. 

van de Adviesdienst van de Rijkswaterstaat te Vlissingen. 

De bevindingen van de duiker zijn in onderstaande staten en in dwars- 

profielen op de tekeningen Al-85.218 en A2-85.219 weergegeven. 

83 - 90 

90 - 100 

100 - 105 
105 - 135 
135 - 170 

Raai 99b 

afstanden in rn 
uit hoofdraai 

ZV18 - zv19 bevindingen van de duiker 09/05/1985 

40 - 54 sterk slibhoudend zand en/of zachte klei, visiteerijzer 

ruim 80 cm door de duiker in de bodem te duwen 

54 - 65 schrale bestorting van lichte stortsteen op en in sterk 

slibhoudend zand en/of zachte klei, duiker kan visi- 

teerijzer 30 tot 80 cm in bodem duwen. 

lichte stortsteen op en in zachte klei, de duiker kan 

visiteerijzer af en toe 80 cm tussen de steen in de 
bodem duwen. 

stortsteen. 

lichte tot middel zware begroeide stortsteen, duiker 

kan visiteerijzer af en toe 60 6 80 cm tussen de steen 

in de bodem duwen. 

lichte stortsteen in en op zachte klei. 

lichte tot middel zware stortsteen met klei er tussen. 

goed samengepakte lichte stortsteen, vermoedelijk 

fosfor slakken, de duiker kan visiteerijzer niet tussen 

de steen in de bodem krijgen. 

65 - 83 

Noot: Door harde eìjstroom is de afstandslijn tijdens het neerlaten onge- 

veer 30 m in westelijke richting weggestroomd (zie stippell.ijn op 
situatietekening). 
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Raai 101 
afstanden in rn 
uit hoofdraai 

ZV18 - zv19 bevindingen van de duiker 10/05/1985 
90 - 100 lichte stortsteen,begroeid. 
100 - 110 begroeide lichte stortsteen met sterk slibhoudend 

zand er tussen. 
110 - 125 stortsteen op en in sterk slibhoudend zand en/of 

zachte klei. 

125 - 128 stortsteen met slib er tussen. 

128 - 133 torpedo net. 
133 - 140 lichte tot middelzware begroeide stortsteen. 

140 - 160 lichte en middel zware stortsteen met steenslag 

en/of fosforslakjes en baksteen er tussen. 

160 - 180 lichte en middel zware stortsteen met veel kleine 
steenslag (fosforslakjes?) baksteentjes en klein 
puin er tussen,op en in klei. 

180 - 185 middel zware stortsteen met kleine steentjes er 
tussen (fosforslakken). 
goed samengepakte lichte stortsteen met deine 

steentjes er tussen, vermoedelijk fosforslakken, 
de duiker kan visiteerijzer niet in de bodem krijgen. 

185 - 200 
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Raai 101b 

afstanden in m 

uit hoofdraai 
ZV18 - zv19 bevindingen van de duiker 20/05/1985 
105 - 110 sterk slibhoudend zand en/of zachte klei, visiteer- ._ 

ijzer 80 cm in de bodem. 

110 - 115 enkele stortstenen op en in sterk slibhoudend zand, 

visiteerijzer 80 cm in de bodem, 
115 - 120 lichte stortsteen met sterk slibhoudend zand er 

tussen, 
120 - 130 80 tot 20 cm sterk slibhoudend zand en/of zachte 

klei op steen. 
130 - 140 middel zware stortsteen ingewassen in sterk slib- 

houdend zand en/of zachte klei. 

140 - 161 begroeide middel zware stortsteen met wat slib- 

houdend zand er tussen. 

161 - 165 vrij steil aflopend talud middel zware stortsteen 
met weinig slibhoudend zand er tussen. 

165 - 193 middel zware stortsteen met wat slibhoudend zand 
er tGsen. 

193 - 195 20 á 30 cm slibhoudend zand op steen. 
195 - 220 lichte stortsteen met daartussen kleine steentjes, 

steenslag, vermoedelijk fosforslakken; goed aan- . 

eengesloten de duiker kan visiteerijzer niet in de 
bodem krijgen. 
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Raai 105 
afstanden in m 
uit hoofdraai 

ZV18 - ZV19 
233 - 243 

243 - 261 
261 - 266 

266 - 273 

273 - 283 

283 - 293 

293 - 313 
J 

313 - 323 

323 - 328 
328 - 333 
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bevindingen van de duiker 22/05/1985 

begroeide lichte tot middel zware stortsteen met 

slib er tussen. 
begroeide lichte tot middel zware stortsteen. 

vrij steil aflopend talud, lichte tot middelzware 
stortsteen, de duiker kan visiteerijzer af en 

toe 60 cm tussen de stenen in de klei duwen. 
lichte tot middel'zware stortsteen, duiker kan 
visiteerijzer 60 cm tussen de steen in de klei 

duwen. 
lichte tot middelzware stortsteen, de duiker kan 
af en toe visiteerijzer 10 cm tussen de steen in 
vrij harde bodem duwen. 

begroeide lichte tot middelzware stortsteen met 
een enkel baksteentje er tussen. 

begroeide lichte stortsteen en/of fosforslakken 
goed aaneengesloten, duiker kan visiteerijzer niet 

in de bodem krijgen. 
stortsteen op harde klei of hard groen zand, duiker 
kan visiteerijzer niet in bodem duwen. 
hard groen zand met een enkele stortsteen er op. 

harde geëerodeerde bodem van hard groen zand. 



Raai 105b 
afstanden in m 
uit hoofdraai 

ZV18 - zv19 
230 - 240 
240 - 263 

263 - 265 
265 - 275 

275 - 277 
277 - 280 

280 '- 285 

285 - 295 
295 - 310 

310 - 315 

315 - 325 

325 - 330 
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bevindingen van de duiker 23/05/1985 

begroeide stortsteen. 

begroeide stortsteen met af en toe wat slib er 

tussen. 

steil kantje van klei met enkele stortstenen. 

schrale bestorting op klei, duiker kan regelmatig 

visiteerijzer tussen de steen in de bodem duwen. 

uitgeholde steile kant,l.80 m hoog en 80 cm diep. 
trapsgewijs aflopend talud van lichte stortsteen 

op klei. 

lichte stortsteen op klei, de duiker kan visiteer- 

ijzer op enkele plaatsen 5 á 10 cm tussen de steen 

in de bodem duwen. 

schrale bestorting lichte stortsteen op en in klei. 

trapsgewijs aflopend talud, schraal bestort met 

middelzware stortsteen. 

lichte tot middelzware stortsteen, op en in klei 

met slib er tussen. 
verspreid liggende stortsteen met wat kleine'steen- 

tjes er tussen o p  een harde onderlaag, waarschijne-: 

lijk hard groen zand. 
harde geëerodeerde bodem van hard groen zand. 
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Raai 106 
afstanden in m 
uit hoofdraai 
ZV18 - zv19 bevindingen van de duiker 28/05/1985 

200 - 240 begroeide stortsteen. 

240 - 257 
257 - 260 vrij steil aflopend talud met stortsteen op zachte 

begroeide stortsteen met wat slib er tussen. 

klei, duiker kan visiteerijzer 70 cm tussen de 
steen in de bodem duwen. 

rijshout op zachte klei met een enkele steen er op. 261 

261 - 265 begroeide stortsteen. 

265 - 270 begroeide stortsteen, de duiker kan visiteerijzer 

af en toe 60 cm tussen de steen in de bodem duwen. 

goed aanmgesloten bestorting. 270 - 275 
275 - 287 schrale bestorting van lichte tot middelzware 

stortsteen op een vrij stugge kleibodem. . 
287 - 288 steil kantje van klei 1 m hoog. . 
288 - 290 voet van het steile kantje kleibrokken met een en- 

kele stortsteen er tussen. 
kleibrokken op klei. 290 - 292 

292 - 295 stortsteen met kleibrokken er tussen: 
295 - 300 stortsteen op harde bodem met slib er tussen. 
300 - 310 middelzware stortsteen met wat slib en kleine 

steentjes er tussen. 
310 - 320 lichte stortsteen met kleine steentjes, fosfor- 

slakken en schelpen er tussen,op hard groen zand. 
harde stugge bodem,hard groen zand met wat steentjes 
er op. 
oplopend talud, harde stugge bodem van groen zand. 

320 - 325 

325 - 330 
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Raai 240 m uit 
en evenwijdig aan 
ZV18 - zv19 
O=raai 106+240 m bevindingen van de duiker 28/05/1985 

o -  5 lichte tot middelzware, begroeide stortsteen 
' met sterk slibhoudend zand er tussen, 

5 - 10 lichte tot middelzware, begroeide stortsteen met 

weinig slibhoudend zand er tussen. 

10 - 15 lichte tot middelzware, begroeide stortsteen. 
15 - 20 

20 - 25 

I 25 - 30 

30 - 45 

I 
I 

45 - 50 

vrij steil aflopend talud van lichte tot middelzware, 
begroeide stortsteen op kleiachtige bodem, de duiker 
kan visiteerijzer af en toe 10 à 30 cm tussen de 
steen in de bodem duwen 

lichte tot middelzware stortsteen, met af en toe . 
s1,ibhoudend zand en schelpen er tussen, de duiker 
kan visiteerijzer een enkele keer ruim 80 cm tussen 

de steen in de bodem duwen. 
schrale bestorting lichte tot middelzware, begroeide 

stortsteen op en in slibhoudend zand, visiteerijzer 

ruim 80 cm in de bodem. 

~ :. < 

,. 

verspreid liggende stortsteen op en in sterk slib- 
houdend zand, duiker kan visiteerijzer ruim 80 cm 
in de bodem duwen. 
verspreid liggende stortsteen op klei. 
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APPENDIX A 

Raai 106+270 rn uit 

en evenwijdig aan 
ZV18 - zv19 
Osaai 106+270 m bevindingen van de duiker 28/05/1985 

o -  5 middel zware begroeide stortsteen op klei, visi- 

teerijzer 40 6 50 cm tussen de steen in de bodem. 
5 - 10 lichte tot middel zware stortsteen op en in slib- 

houdend zand, visiteerijzer af en toe + 50 cm tus- 
sen de steen in de bodem. 
lichte tot middel .zware begroeide stortsteen op en 

in slibhoudend zand, visiteerijzer af en toe ruim 
80 cm tussen de steen in de bodem. 

steile kant van klei,3 m hoog. 
verspreid liggende stortsteen op klei 

steile kant van klei, 2 in hoog. 
verspreid liggende stortsteen op hard groen zand 

of klei. 
flauw oplopend talud van hard groen zand of klei. 
opstaande steile kant van hard groen zand of klei 
van 1 m hoog. 

- 
10 - 19,40 

19,40 

20 - 29,80 
29,80 

30 - 40 

40 - 45 
45 

De duiker ia hierna terug gegaan naar de steile kant op 19,40 m, en 

heeft deze in de richting van de wal over een lengte van 20 6 25 
kunnen volgen waarna de steilte overging in een vlak aflopend talud 
van klei met een laagje slib er op. 

Vlissingen 07/06/1985 

. 

P.J.M. van de Wege 
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rijkswaterstaat  
directie waterhuishouding en waterbeweging 
district kust en zee - adviesdienst Vlissingen 

nr. boring adviesdienst 4 n ~ 1  6-23 
ander nr. 

in 2 bladen - blad 1 

- 
mon- 
terni 

1 

2 

3 

4 
5 

6 

7 

8 

9 

- 

10' 

11 

12'. 

13' 

14 

15 

1G 

17' 

in 

19' 

?O' 

:'I 

- 

diepten in 
m - n.a.p. 

.1,80- 2,6G 

2,GG- 3,40 

3.40- 4,OO 

4,OO- 4,90 
4.90- 5,30 

5.30- 6,25 

G.25- 7,OO 

7.00- 7,50 

7,50- 8,OO 

8.00- 9,oo 

9,OO-I O, O0 

10,oo-11.00 

11,oo-12.00 

12.00-12.25 

12,25-12.75 

12.75-13,oo 

13.00-14.00 

14.00-I 5.00 

15.00-1 6,OO 

16,OO-17,OO 

17,OO-I '7.28 

nieGwe rechthoekige r.d. coördinaten 
X =  30.707 y= 379.052 

omschrijving 

Klei, blauw/dorikergri js, slap, weinig zandig. wejnig zeer fijn 
schelpgruis. 
-. Klei, blauw/donkergrijs, weinig tot matjg zandig. weinig fijn 
schel pgruj s .  

~ Klei. blauw/donkergrjjs, weinig zandig, enkrlr detritusbrokjes, 
weinig fijn schrlpgruis. 
Idem. 

~ Zand, grijs, mjddelfjjn tot matigfi jn 12511, weinig schelpgruis, 
enkele grijze kleibrokken. weinig s1 ibhoudend. 
- Zand, grj js. matigfi jn 152~. weinig schelpgrujs, een enkel 
schelpstuk. wrinig slibhoudend. 
Zand, grijs, maijgfj jn 13511, weinig schelpgruis, enkelp kleine 
kleibrokjes en laagjes. weinig slibhoudend. 
Zand, grijs, matigfijn 13511, weinig fijn schelpgruis, enkele 
klejne kleibrokjes, weinig tot matig sljbhoudend. 
- Zand, grijs, middelfijn 1 1 5 ~ ,  weinig fijn schelpgruis. matig 
veel dunne grijze kleilaagjos, een enkel dun detrituslaagje. 
matig t o t  sterk slibhoudend. 
- Zand, grijs. middelfijn 11011, weinig tot matig veel fijn 
schelpgrujs', weinig slibhoudend (loopt uit steekbus). . 
- 1  Klei donkergrijs. weinig schelpgruis. sterk z,andjg (grlaagd 
met veel zandlaagjes en lagen). 
Zandige klei, grijs, matig veel fijn schelpgrujs, sterk zandjg, 
zeer veel klejbrokken, wejnig tot matig detritus (loopt uit 
steekbus). 
- Zand, grijs, mjddelfijn 1 1 0 ~ ~  wrinig tot matig veel fijn schelp 
gruis. wrinig tot matig vrrl kl~jne klejbrokjns. weinig tot ma- 
tig s1 i bhoudend ( l oop t  ui t strekbus). 
Zand, -_ donker&rj js, middrlfijn IlOp, weinig fijn schrlpgruis. 
zeer veel gri jz? kleibandrn en laagjes, matig sljbhoudrnd. 
- Zand. grijs, matigfijn 1 4 5 p ,  weinig fijn schelpgruis, enkele 
grijze kleibrokjes, crikela drtritusbrokjes. een enkrl d r t r i -  
tusbandjc, wrlnjg slibhoudrnd. 
Zand, donkprgrijs, matigfijn 135~. wrinip tot inätig vr-el fijn 
schrlpgruis, m a t i g  veel klcibänden en brokjes. cnkrle drtritus- 
brokjes en bandjrs. wrinig t o t  matjg sljbhoudend. 
-. Zand, grijs. matigfijn 135~. wrinig fijn schrlpgruis, wririig 
tot matig slibhoudrnd (loopt uit steekbus). 
-- Zand, grijs, matigfijn 15211. wejnig fijn schrlpgruis, wrinig - plöats~lijk matig V P P ~  - s r i j z e  klrilagen rn brokjrc. wrlnig 
dotrjtusbri>kji*s, wpiriig - pl:3:jtscli jk mötjg - slibhoud~nd. 
Zandig, k l r i ,  grijs, weinig fjjn schrlpgruis. strrk z a n d i g . ,  
zeer vrrl klt-1 brokkrri en brokjes (loopt ui t strekbus). 
Zand, - g r i j s .  mntififi jii 145~. wrinig f i  jn schrlpgruis, cnknli' 
kleibrokjrs, w~inig slibhoudend ( l o o p t  uit strekbus). 
Zand, g r i j s ,  niiddrlfjjn 10211, weinig fijn schrlpgruis, enk< Ir 
k1i.i- t-n dciritusùrokhrti. woinig - p l ; ~ a t s c l i j k  niat. ip - sljb- 
houdrnd. 

~ 

-_ 
~ 

-_ 
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rijkswaterstaat  
directie waterhuishouding en waterbeweging 
district kust en zee - aduiesdienst Vlissingen 

A].ipividix B ,  b l a d  2 

nr. boring adviesdienst 4üDi 6-23 
ander nr. 

' in 2 bladen - blad 2 

Boring I 

diepten in 
n - n.r.p. 

17,28-17,87 

17,87-18,25 

.~1 

omschrijving 

&, grijs. matiggrof Z I O p ,  matig veel schelpgruis, weinig 
t o t  m a t i g  vrrl kleibandjes en laa&jes. weinig slibhoudend. 
K 1 p . j .  groen, s t u g ,  hard en taai, w e i n i g  glimmer, kalkvrjj. 

O p m w k i  ng: 

De p-waarden van het zand zijn niet behulp van een vergplijkings- 
rnicroscoop geschat. 

pulsmonster. 

- 

. 
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r i jkswaterstaat  
directie waterhuishouding en waterbeweging 
district kust en z e e  - adviesdienst Vlissingen 

Appendix B, blad 5 

nr. boring adviesdienst 48Dï6-25 
ander nr. 

' in 2 bladen - blad 1 

- 
mon, 
t ern - 

1 

2 

3 

' 4  
5 

6 

7 

8' 

9' 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 

17 

18 

19 

!O* 

21 

!2 

- 

diepten in 
m - n.a.p. 

2,20- 2,47 

2,47- 3,OO 

3,OO- 4,OO 

4,OO- 5,OO 
5,OO- 6 , O O  

6,OO- 6,70 

6,70- 7,OO 

7,00-, 8,OO 

8,OO- 9,oo 
9,OO-10.00 

0,oo-11.00 
1.00-1 2,oo 
2,OO-I 2,65 
2,65-I 2.86 
2,86-13,32 

3,x-14 ,O0 

4,OO-14,50 

4,504 5.34 

5.34-16,OO 

5,OO-17,OO 

7,004 7,35 

7,35-I 7,80 

omschrijving 

- Kle i ,  blauw/donkergrijs, weinig tot m a t i g  veel  fijn schelpgruis, 
zandig, slap materjaal. 
__ Zand, donkergrijs, middelfijn 107p, weinig tot matig veel fijn 
schelpgruis, matig  veel dunne grijze kleilaagjes, enkele dunne 
detrjtuslaagjes, sterk slibhoudend. 
Zandige klei, donkergrijs, w e i n i g  tot matig veel fijn schelp- 
gruis (gelaagd klei en dunne zandlaagjes). 
Idem. 
__ Klei, blauw/donkergrijs, weinig tot matig veel fijn schelpgruis, 
weinig - plaatselijk matig - zandig, weinig detritusbrokken. 
Zand, ~ grijs, middelfi jn 11Op,  weinig tot matig veel fijn schelp- 
gruis, een enkele gave schelp, matig veel grijze kleibanden en 
brokken, matjg slibhoudend. 
Zand, ~ grijs, matigfijn 1301, weinig fijn schelpgruis. weinig 
kleine grijze kleibrokjes, weinig slibhoudend. 
Zand, - grijs, mjddelfijn 120~, weinig fijn schelpgruis, enkele 
kleine klei en detrjtusbrokjes. weinig detritus, weinig slib- 
houdend ( 1 oopt  ui t steekbus). 
Idem 120~. 
Zar?d, grijs, matigfijn 1 4 7 ~ ~  weinig fijn schelpgruis, een enkel 
kl ei n k 1 ei brokje, weinig s 1 i bhoudend. 
Idem 152~. 
Idem 150~. plaatselijk matig veel kleibrokjec. 
Idem 1 5 7~. 

9, grijs, matigfijn 160~. matig veel schclpgruis, wejnig tnt 
natig veel grijze kleibrokken en banden, enkele detritusbrokjes, 
weinig slibhoudend. 
Zand, - grijs, matigfi jn 1601. weinig fijn schelpgruis, een enkel 
ilein kleibrokje. weinig slibhoudend. 
land. __ grijs, middelfijn 1071, weinig fijn schelpgruis, enkele 
schelpstukken, enkple kleine kleibandjes, weinig slibhoudend. 
land, - gri js, matigfi jn 150~. weinig fijn schelpgruis, weinig 
3uiine klrilaagjes, eiikq-lc kleine kleibrokjes. weinig - plaatse- 
lijk weinig Lot inaijg - slibhoudend. 
Zand, __ grijs, matigfi  jn 177~. weinig fj jn schelpgruis. wrinig 
- plaatselijk matik veel grijze kleibandjes en brokken, weinig 
- plaais~lijk weinig tot matig - slibhoudend. 
Zand, grijs, matigfijn 1751, wejnig tol matig veel schelpgruis, 
=nkelr* schelpstukken, weinig kleine klci- en detritusbrokjes, 
uninip i o i  niatig sljbhoudend ( l o o p t  uit st.eckbus). 
Cand. - grijs, matigfijn 187p, weinig f i  jii schelpgruis, enkele 
<lcine kleibrokjes, weinig slibhoudeiid. 
Cnnd, grijs, matipgrof 245p,  wi.lnig f j  jn schelpgruis, weinig 
i 1  ibhoudend. 

x n ,  bruin, kalkvrij, aan de basis zandig. . .  
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rijkswaterstaat 
directie vaterhuishouding en vaterbeweging 
district kust en zee - adviesdienst Vlissingen 

Appendix B ,  b l a d  6 

nr. boring adviesdienst 48Dl6-25 
ander nr. 

in z bladen - blad z - 
mon- 
.tcrni 

23 

- 

- 

diepten in 
m - n.a.p. 

17 ,EO-] 8, OE 

omrchri)vinp 
- 

%, groen, taai en stug, kalkvrij, weinig glimmer, aan de top 
onkele schelpstukken en grindjes. 

3pmerking: 

3e p-waarden van het zand zijn met behulp ven een vergelijkings- 
njcroscoop geschat. 

* pul srnonster 
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Boring 111 

rijkswaterstaat 
directie waterhuishouding en waterbeweging 
district kust en zee - adviesdienst Vlissingen 

plaats : Vaarwater langs Hoofdplaat 
verricht door : Adviesdienst Vlissingen 
ten behoeve van : ofweronderzoek 
soort boring : strekboring 

5 oktober 1984 datum : 

- 
mon 
t err - 

1 

2 
3. 

4 

,5* 

6 

7 

8' 

9' 
10 

11 

12 

L.. 

13 
14' 

15 

16 

17 

18 

- 

diepten in 
m - n.a.p. 

5,60- 6,30 

6,30- 7,OO 
7.00- 8,OO 

8,OO- 9,OO 

9.00-1 O, O 0  

10,OO-10.23 

10.23-I1 ,o0 

11,oo-12,oo 

12,00-1'3,00 
.3,00-14,OO 

$4.00-14.30 

,4,30-1 I, O 0  

5,OO-16 ,O0 
.6,00-I 7,OO 

7,OO-I 7,30 

.7,30-17,62 

7,624 7,67 

7,674 7,80 

nr. boring adviesdinst 
ander nr. 

situatie tek. nr. 
lab. onderzoek j a l m  
monsters b i j  : Adviesdienst V l i s s  
foto:s : j a h e w .  
hoogte maaiveidlbodem 5,GO -r 
nieywe rechthoekige r.d. coördinaten 
Xs 30.897 VE 378.983 

omschrijving 

Zand, donkergrijs, middelfijn 107p. weinig fijn schelpgrui 
matig veel dunne kleilaagjes, sterk slibhoudend. 
Idem 120~. 
__ Klei,  blauw/donkergri js, matig ver1 fijn schelpgrujs, wein 
zandig (slap materiaal loopt uit steekbus). 
Zandige klei, blauw/donkergrijs, weinig fijn schelpgruis, i 
selend zand en kleilagen. 
- Zand, grijs, middelfijn tot matjgfijn 125#, weinig tot mat 
v ~ e l  fijn schelpgruis, veel kleibrokken en brokjes, matig 
sterk slibhoudend (loopt uit steekbus). 
- Zand, grijs, matigfi jn 177~. weinig fijn schelpgruis, wein 
grijze kl~ibanden en brokjes. weinig slibhoudend. 
- Zand, grijs, matigfijn 190p, weinig schelpgruis, enkele kl 
klei brokjes, weinig SI i bhoudend. 
- Zand, grijs, matigfijn 192p, weinig tot matig veel schrlpg 
weinig kleibrokjes, weinjg slibhoudend (loopt uit steekbus 
Idem 167~. 

~ Zand, grijs. matigfijn 187(i, weinig fijn schrlpgruis, wein 
kleine grijze kleibrokjes, weinig slibhoudend. 
- Zand, grijs, matigfijn 187p, weinig fijn schrlpgruis. wcin 
kleine detrituslaagjes, weinig S I  ibhoudend. 
Zand, grijs, matigfljn 187p, weinig fijn schrl~gruis, enke 
schelpstukken, enkele grijze kleilaagjes en brokjes, weini 
SI ibhoudend. 
Idem 162p. 
- Zand, grijs, matigfijn 162p, weinig tot matig verl fijn sc 
gruis, enkele kleine kleibrokjes, weinig slibhoudend (loop 
steekbus). 
- Zand, grijs, matigfi jn 172p, matig veel schelpgruis, weini 
cchelpstukknn, enk.ele klrinp klrjbrokjes. weinig tot matig 
SI i bhoudend. 
- Zand, grijs. middelfijn 120~. matig veel fijn schelpgruis. 
w r i i i i g  grijze kleilaagjes, matig tot veel deirituslaagjes 
brokjrs, matig veel d r t r i  1.us. matjg sljbhoudend. 
Zarid, grijs, matiggrof 240p. weinig ij jn schrlpgruis, eiike 
schelpstukken. enk~le grjndjes. 
- K l e i ,  grorn/gri js. strrk zandig, taai, kalkvri j, weinig g1 
mer. 

- Opmerki nR: 

Dr (i-waardrn van het zand zijn m p t  behulp van een vergrlij 
microscoop geschat. 

pulsmonster. 

- 

- 
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Appendix B ,  b lad  

B o r i n g  I V  

12 

- 
mon 
tern 

1 

- 

2 

2 , 
4 
5 
6 
7 

E 
9 
10 
1 1  

li 
1: 

14* 

c* ;i* 
17' 
18' 
19 

?O 

71 

22 

?j 

- 

rijkswaterstaat 
directie waterhuishouding en waterbeweging 
district kust en zee - adviesdienst Vlissingen 

diepten in 
m - n.a.p. 

1,lC - 2,C' 

2,oo - 3,OI 

3900 - 490 
4.00 - 5,Ol 
5-00 - 6,oi 
6,oo - 7.01 
7.00 - 8.01 
8 , O O  - 9.01 
9,oo -1(I,ol 

C,28 - 1 1 , i :  

1.15 -1 i . z  
1.20 -12.21 

i,zo - 1 3 . a  

4,20 -75,2( 
5,20 -i~,z( 

0,W -lfi,2! 

f,20 -14,2( 

6.70 -17,a 
79.30 -17i42 

7-44 - 1 ' i i G i  

1 ,63  -1c,2( 

?,?O -1?,l< 

9,lO -1?,?( 

nr. boring adviesdienst 48Dl i-29 
ander nr. 

in 1 bladen - blad 1 

plaats : Vaarwztsr l a n ~ a  Hoofdplaat situatie tek. nr. 
verricht door : ;;dvicsdicri-t .irl i s s i n g e n  lab. onderzoek j a k  
ten behoeve van : Lcvrrondcrzock monstefs b i j  : kdvieudienst V l i t  
soort boring : ::t?ckho~inp, foto:r : j a W  
datum : 9 e n  10 oktober  1984 hoogte maaiveldlbodem 1,lO . 

nieuwe rechthoekige r.d. coördinaten 
X= 31.213 y" J78.778 

omschrijving I 

sincc 

n.a.p. 

I 

- Klei, donkergr i j s ,  weiniE - p l a a t s e l i j k  weinig t o t  m t i g  -. 
nig,  enkele dunne u n d l a a ~ . i e o ,  weinig t o t  matig veel  f i j n  
gruis. 
;Llei, donkergr i j s ,  weinig z-?ndig, enkele  dunne zndlaagjea, 
n i g  t o t  m t i g  v e e l  f i j n  GchelpEmis. 

idem 
i6em 
idem 
idem - Inei, donkergr i j s ,  weinig zandig, enkele  dunne zandïaigjec, 

k e l e  d e t r i t u s l ü a g j e s  en brokjes ,  weinig t o t  w t i g  veel  f i ; n  
a c ! e l p g u i s .  

idem 
idem 
idem 

*, vijs, mtig f i j n  1 5 5 ~ ~  weinie  t o t  matig veel f i j n  
gruis, enkele  g r i j z e  k l e i b r o k j e s ,  enkele detritur,brok:es, 
n i g  slibhoudecd. 
.%enen. - %mi, grijs, n a t i g  f i j n  15211, weinig t o t  r a t i g  veel fi.jn 
gruis,  weinig G i j z e  k l e i h r o k j e s ,  weinig slibhoudend. s, grijs, m t i g ' f i j n  152u, uat ig  veel f i jn ' sc !e lpgmic ,  
riig slibhoudend (loopt u i t  ateekbus).  

3( - 

idem 13511 + mti6 v e e l  d e t r i t u s .  
inerr. ijh. 
ii?m 1251 (middel f i jn  t o t  m t i g  
idea. l?:u ( m i d ä e l f i j n  t o t  ratic 

.%nd. grijs, middelf i jn  117u, w e i n i g  f i j n  s c h e l p ~ m i s ,  
E i i e  k l e i  en detr i tusbrol .$es ,  weinic  sl5bhoudend. 
- ;5?nd, 5 i : s .  mtic f i j n  15711, weird, f ia in  s c h e l p p u i c ,  m i t i c  
v e e l  donkergr i jze  kleibrokken, weinig 81ibhouden2. 
Z w d ,  g r i j s ,  mtic fijn 162u, weini, s c h e l p P u i s ,  ve in ip  
hour'.c?n?. 
- k n d ,  G r i j s ,  mti,; prof 125u, =tic t c t  vee l  sci-el~pw::. ,  
ncircl pstukken, weinic  n l  !bnouder.d. - d e i ,  G i j n  / l i c l i t ~ c e n ,  ka!h?qrij. .. 

Omcrkini;: de u-bairden van h e t  zand z i j n  m . 5 . v .  een vrrge- 
1i;P.incs-microscoop Gescnat. 
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Appendix B ,  blad 

Boring V 

rijkswaterstaat nr. boring adviedienst dBDlí..Tl 
directie waterhuishouding en waterbeweging 
district kust en zee - adviesdienst Vlissingen 

ander nr. 

in 2 bladen - blad 

I 
I 
I 
I 
I 
I, 
I 

15 

I 

I 

i 
i 

! 

- 
i 
j 
i 

! 

omschrijving 

- Zand, d o n k e r g i j s ,  midäelfi jn 9du, weinig f i j n  schclpp;ruiu, 
kele  k l e ine  kleibrokjec,  s t e r k  slibhoudend. - :lei, donkergrijs ,  zündig, weinig f i j n  schelpgruis, enkele 
laagjes,  enkele k le ine  detri tusbrokjes.  - Zand, donkergrijs ,  middelfi jn t o t  matig f i j n  1 2 5 ~ .  weinig 
s c h e l p y i s ,  weinig Gonkergrijze kleibrokkcn en kleilaegje:,. 
s t e r k  slihhoudend. 

en- 

zand- 

" i j n  

monsters bij : Adviee-dierist 

hoogte maaiveldlbodem 

plaats : , Vnarwat e r  langs IloOf dplaat situatie Jek. np. 

verricht door i Adviesdienst Vlissingen lab. onderzoek j a l m  
ten behoeve van : Oeveronderzoek 
soort boring : Steekboring foto:r : j a l a m  
datum : 11 olrtober 1904 

' nieuwe rechthoekige r.d. 
X i  31.392 v= 370.705 

~- 
slibhoueend. - Oand. pi>.=, zeer f i j n  &u, weinig f-jn schelF:,mis, véel  
t u s ,  weinig kleibrokjes ,  weinig slibhoudend (loopt u i t  - Zknä,grijs ,  matig f i j n  IA&, weinig f i j n  schelpbrnis, mat is  
vee l  detrï tusbanden en brok:es, enkele LJeine kleibrokjes,  

- 
mon 
tern 
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5% 
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3etri-  
steekbus) 

mt i E  
0.00 - 1016: 

O,63 - 11,O1 
1.00 - 12.01 
2,OO - 12,BI 

2.80 - 13,5l 

j,:O - 1L,OI 

$,o0 - 15.01 
5,OO - 16.01 
t.00 - 17,OI 

7,OO - Í E , U  

3.00 - l i , O (  
0.00 - l:.,E; 

- m e i ,  donkergrijs ,  z n d i g ,  afgewisseld F E t  -zindlae;jes, wc 
f i j n  schelpgruis.  - - w, grijs, matig f i j n  1 4 h ,  weinig f i j n  

- a n d ,  grijs, matig f i j n  15211, weinig f i j n  

YJei, donkergrijs  / blauw, ve t ,  weiniG f i j n  s c h e l p p i s .  
'Land, grijs, r e t i g  f i j n  15211, weinig f i . i n  s c h e l p p i s .  

slibhoudend (loopt u i t  steekbun). 
idem. 

w i j z e  kieibrokjes .  weinig slibhoudend. 

t 
.~ - 

Zandice H e i ,  äonkergrijs ,  matig veel zandlagen en nest je- 
n ig  f i j n  schelpgruis.  
!?and,grijs, matig f i j n  15711, weinig f i j n  s c h e l p p i s ,  wein'g 

wei- 
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rijkswaterstaat 
directie waterhuishouding en waterbeweging 
district kust en zee - adviesdienst Vlissingen 

appendix B ,  bla 

pr. boring adviesdienst 4BDi 
ander nr. 

in 2 bladen - blad 2 
diepten h 
II - n.r.p. 

9,02-20,16 

' O ,  16-2 O, 4 O 

omschrijving 

Zand, grijs, matig f i j n  155~1, weinig schelpguis ,  weinig E 
houdend. 
- 
- Fle i ,  grijs/groen, stug, taai en hard, z2ndiC, glimmer, ka 

Opmerkinai 

De u-waarden van het zand z i j n  met behulp van een vergeli: 
microscoop geschat. 
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