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INLEIDING .

De verdediging van de onbeschermde oeverdelen tussen en ten
oosten van de werken voor Nummer E&n en Nol Calon, gelegen
voor het westelijke deel wvan de Hoofdplaatpolder in West
Zeeuwsch Vlaanderen, zijn sinds 1965 onderwerp van discussie
geweest. Uiteindelijk werd door de werkgroep Kustverdediging
West Zeeuwsch Vlaanderen in 1969 een besgtortingsplan in fa-
sen opgesteld waarvan fase 1 als voorsgtel werd ingezonden
haar Gedeputeerde Staten van Zeeland en de Rijkswaterstaat.
bDeze fase hield in het modelleren van het oceverwerk voor Nol
Calon en het bestorten van de oostflank van het oceverwerk
voor Nummer Eén en werd na goedkeuring uitgevoerd in de win-
ter wvan 1971/1972. Uitvoering van de volgende fasen van het
plan - bestorting van de onbeschermde oeverdelen tussen Num-
mer Fén en Nol Calon en het deel oostelijk van Nel Caleon -
wefden afhankelijk gesteld van de ontwikkelingen na genoemde
modellering. Bijlage 1 geeft een algemeen overzicht van de;
situatie.

In de op de modellering van Nol Calon volgende jaren vond
aanvankelijk geen duidelijke achteruitgang van de oever
plaats; reden om de volgende verdedigingsfasen te laten rus-
ten en de toendertijd aanwezige situatie als uitganggpunt te
nemen voor het vaststellen van de plaats van de nieuw te ma-
ken hoogwaterkering.Wel rekening houdend met het ontstaan
van een eventuele val werd de teen van de dijk op gepaste
afstand {(zie par. 4.2) uit de vooroever gelegd.

In 1980 werd door de studiedienst Vlissingen een rapport
uitgebracht (lit. 1) waarin de ontwikkelingen van het bewus-
te gebied van 1972 tot 1977, dus na de modellering, werden
onderzocht. Hierin werd geconcludeerd dat er geen duidelijke
tendens aanwezig was van geleidelijke achteruitgang doch dat

verdere afbrokkeling van de kleirand niet uitgesloten moest
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worden,. De achterultgang welke de laatste jaren uit de jaar-
lijkse lodingen van het waterschap valt waar te nemen was
voor de voorzitter van de subwerkgroep aanleiding voor te
stellen een dergelijk onderzoek te verrichten voor de jaren
1977~-1984. TIn voorliggende nota wordt in de eerste hoofd-
stukken aan de hand van de jaarlijkse peilingen van het wa-
terschap nagegaan hoe de huidige toestand van de oever is en
wat daarvan de consequenties zijn voor de hoogwaterkering.
Daarna zal, aan de hand van de ontwikkelingen van het Vaar-
water langs Hoofdplaat, worden getracht een beeld te ver-
krijgen van de situatie in de nabije toekomst. Vervolgen‘s
wordt nagegaan welke maatregelen nodig zijn ter beveiliging
van de hoogwaterkering. Tenslotte volgt een samenvatting van
het onderzoek en worden enkele conclusies getrokken en aarmr

bevelingen gedaan.
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SAMENSTELLING ONDERGROND .

Alvorens in te gaan op de ontwikkelingen van de oever wordt
een beknopte beschrijving gegeven van de geologische samen-
stelling van de grondslag ter plaatse van het beschouwde oce~
vervak.

Vanaf het maaiveld tot ca. N.A,P. -18 m ten westen van Num-
mer Eén verlopend tot ca. N.A.P. =20 m ten ocosten van Nol
Calon bestaat de grondslag uit jong zeezand {puinkerke
IIIb).'Dit zand is, in ieder geval ten oosten van Nummer
Een, bijzonder valgevoelig. De basis van dit zand wordt gé—
vormd deoor een laag, zeer erogiebestendige, tertiaire klei
{ Boven Mioceen) welke reikt tot ca. N.A.P. ~31 m. Daaronder
bevindt zich tot N.A.P. -40 m een zandlaag (Midden Oligo—
ceen} waaronder weer een ca. 10 m dikke laag vaste klei
wordt aangetroffen.

Een lengteprofiel van de grondslag is weergegeven op bijlage

Te
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TOESTAND VAN DE ONDERZEESE OEVER.

De in de inleiding genoemde studies en hestortingsplannen waren
zonder uitzondering gericht op de oeverwerken Nummer Eén, Nol
Calon en de ertussen of ten oosten daarvan gelegen onbeschermde
oevervakken. Uit een vooronderzoek bleek dat ook het oevervak
ten westen van Nummer Een bij onderhavige beschouwing dient te
worden betrokken in verband met de achteruitgang welke daar de
laatste jaren wordt gemeten. In het volgende zullen de drie te
onderscheiden vakken, west, midden (inclusief de bestaande oe~
verwerken) en oost, afzonderlijk worden besproken. De ontwikke~
ling van de ocever is weergegeven door middel van oevergrafieken

op bijlage 2 en in de vorm van dwarsprofielen op bijlage 3.

Het westeliijke oevervak.

Omdat het onverdedigde oevervak ten westen van het oeverwerk
voor Nummer E&n niet in eerdergenoemde nota (lit. 1) is becor-
deeld is hiervan ook de ontwikkeling van voor 1977 nagegaan.
Van dit oevervak zijn de raaien 106b t/m 111 in beschouwing ge-
nomen. Uit de ocevergrafieken blijkt dat sinds omstreeks 1972,
na een vrij stabiele periode, inscharing van de oever plaats
vond welke in de omgeving van raali 109 een maximale waarde be-
relkte van 2 3 3 m per jaar. Over de oorzaak van deze afname
wordt nader ingegaan in hoofdstuk 5 van deze nota. Uit de
dwarsprofielen blijkt dat in raai 106b door erosie de eerste
kleilaag nagenoeg is doorbroken. In de overige profielen reikt
de diepte van de geul nog niet of juist tot de bovenkant van de
eerste kleilaag op ca. N.A.P. =18 m. De steilste helling van

het onderwaterbeloop bedraaqg 1:2,5 en bevindt zich in raai 107.
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Het middelste oevervak inclusief de oeverwerken.

Over het onbeschermde oeverdeel zijn gelegen de raaien 102 t/m
104. Voor d4it oevervak is het diepste deel van de trog gelegen;
de eerste kleilaag is doorbroken en de geulbodem reikt tot de
bovenzijde van de tweede vaste kleilaag op ca. N.A.P., -40 m.
Zoals blijkt uit de oevergrafieken werd in de meeste raaien
sinds 1977 achteruitgang gemeten van 1 & 1,.5 m per jaar; in
raali 102k bedroeg deze zelfs bijna 2,5 m. Dit laatste =zal mede
beinvlced zijn door de omvangrijke oeverval welke in Jjanuari
1980 in raal 103 ontstond. Nu de ontwikkelingen na de modellé-
ring .van Nol Calon over een langere periode kunnen worden be~
oordeeld blijkt eveneens uit de oevergrafieken dat de tendens
van achteruitgang nauweliiks is onderbroken.

De taludhellingen van het boven 'de kleilaag gelegen Jjonge zee-
zand variéren van 1:2 tot 1:3,2. De steilste helling werd geme~
ten in raai 103. De taludhelling van de onder het jonge zeezand

gelegen kleilaag" is plaatselijk 1:1 of steiler.

In de over het oeverwerk voor Nummer Eén gelegen raaien 105,
105b en 106 is een lichte achteruitgang gemeten. De onderzijde
van de in 1887 aangebrachte zinkstukken reiken tot ca. N.A.P.
~25 m terwijl de trogdiepte ter plaatse ca. N.A.P. -40 m be~
draagt. De helling van het onverdedigde beloop bedraagt ca.
1:1,5.

In mei 1985 werd op het oceverwerk een onderwateronderzoek uit~
gevoerd. De resultaten hiervan zijn weergegeven in appendix A.
Hieruit blijkt dat in raai 105 tot op de geulbodem een redelijk
goede bestorting aanwezig is. In de raaien 105b en 106 is op
het onderste deel van het volgens de oeverkaart {(zie bijlage 1)
beschermde gedeelte over een breedte van resp. 45 en 20 m een

vrij schrale bestorting aanwezig. Op het volgens de oeverkaart

*,
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onbeschermde gedeelte van het beloop van beide raaien is een
overwegend schrale bestorting of verspreid liggende stortsteen
gevonden. Ook zijn enkele steile, onbeschermde kleiranden
aangetroffen.

De westrand van het oeverwerk is in twee Xkorte dwarsraaien
onderzocht. Het zeewaartse eind van deze rand is onvoldoende
beschermd; ook hier =zijn twee kleiranden van enkele meters
hoogte aangetroffen.

0ok over het oceverwerk voor Nol Calon (raaien 99b t/m 101b) is
in enkele raaien een onderwateronder zoek uitgevoerd. Uit de re-
sultaten hiervan, welke eveneens in appendix A zijn weergege;

ven, blijkt dat de verdediging in goede staat verkeert.

Het oostelijke oevervak.,

Voor het onbeschermde oevervak ten oosten van Nol Calon zijn de
raaien 92 t/m 99 in beschouwing genomen. De geuldiepte varieert
van N.A.P, =-37 m bij Nol Calon tot N.A.P. =29 m in raai 92.

Oostelijk van raai 93 is kennelijk de eerste kleilaag dus niet

doorbroken. Uit de oevergrafieken {bijlage 2) blijkt dat sinds °

1977 in de meeste raaien inscharing is opgetreden van ca. 1 m
per jaar. De taludhellingen van het boven de kleilaag gelegen
jonge zeezand zijn in de meeste raaien 1: 2,5 of steiler. In de

raaien 92 en 93 zijn deze hellingen aanzienlijk flauwer.

F
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TOETSING ABN DE KRITERIA.

Als kritieke helling veoor Jjong zeezand, waafuit de grondslag
boven de eerste kleilaag bestaat, wordt voor de Ooster— en Wes-
terscheldeoever in het algemeen 1:3 aangehouden. Voor het bepa-
len van de inscharingslijn dient rekening te worden gehouden
met een gemiddelde eindhelling van een zettingsvloeiing van
1:15. Als basis van de ontgronding is op grond van een onder-
zoek ,vastgelegd in 1lit. 2 , voor het onderhavige oeverdeel
uitgegaan van de halve geuldiepte of, indien deze hoger 1ligt,
de basis van het jonge zeezand.

Op bijlage 1 zijn de aldus verkregen maximale inscharingslijnen
in de situatie getekend. De konsegquenties hiervan voor de hoog-

waterkering zijn in het volgende per dijkvak aangegeven.

Het westelijk oevervak.

Daar in de raaien 107 en 109 de critieke helling in het jonge
zeezand is bereikt moet rekening worden gehouden met het ont-
staan van een val, Opvallend igs dat er ten westen van het oe-
verwerk Nummer Eén geen vallen zijn geregistreerd, terwijl aan
de oostzijde deze in de loop der jaren regelmatig zijn voorge-
kamen. De reden hiervan zou gezocht kunnen worden in de gerin-
gere diepte van‘de genl. Dit is echter nooit komen vast te
staan uit de door Wilderom gemaakte inventarisatie (lit. 2).
Mede gelet op de nabij gelegen diepere trog mag hiermede dus
geen rekening worden gehouden. Ock bestaat de mogelijkheid dat
de samenstelling van de grondslag zodanig is dat de kans op een
spontane val kleiner is; de aanwezigheid van kleilensjes of een
min of meer gelaagde samenstelling kan stabiliserend werken.
Teneinde hierin enig inzicht te verkrijgen zal binnenkort een

eenvoudig grondonderzoek worden verricht,
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Voor het bepalen van de inscharingslijin is, in verband met de
nablj gelegen trog voor de raaien 106b en 107 de onderkant van
het jonge zeezand als basis van een eventuele val aangehouden.
Meer westelijk is uitgegaan van de halve geuldiepte. In raai
106b nadert de inscharingslijn de hoogwaterkering tot op ca. 25
m. Alhoewel de reservestrook minimaal is verkeert de hoogwater—
kering niet in direkt gevaar. Bij een eventuele val moet wel
worden gerekend op het treffen van (nood) maatregelen.

Wel zo gevaarlijk is de mogelijkheid wvan het ontstaan van een
val direct naast het oeverwerk waarbij de dammen welke het oe-
verwerk met de dijk verbinden worden beschadigd. In het ergsté
geval kan dit achterloopsheid wvan het oeverwerk veroorzaken.

Herstel hiervan zal hoge kosten met zich meebrengen.

Het middelgte gevervak.

Zoals reeds in de inleiding werd vermeld is de teen van de in
1976 aangelegde hoogwaterkering op zodanige afstand van de
wooroever geprojecteerd dat bij een eventuele zettingsvloesiing
deze ruim buiten de gevarenzone zou liggen. Hierbij werd uitge-
gaan van een gemiddelde eindhelling van de wval wvan 1:15 ver-
meerderd met een reservestrook van redelijke breedte. De oude
zeewering werd tot ca. N.A.P. +2.50 m geslecht en de ruimte
tussen oude en nieuwe dijk werd tot dezel fde hoogte met zand
opgevuld. Bij het bepalen van de kruinshoogte van de zeewering
is rekening gehouden met de aanwezigheid van 4dit hoge voorland
(golfoploop) » Na het eventueel wegvallen hiervan moet of her-
stel van het voorland plaatsvinden (zoals na de val in 1980) of
de hoogwaterkering moet worden aangepast.

Zoalg blijkt uit de dwarsprofielen op bijlage 3 is de critieke

helling in het jonge zeezand in alle raaien tussen Nummer E&n
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en Nol Calon bereikt of overschreden. In principe kan dus een
val ontstaan. Ultgaande van de bovenkant van de eerste kleilaag
als basis van de val en een gemiddelde eindhelling van 1:15 kan
inscharing in de huidige situatie tot in de hoogwaterkering
plaatsvinden. Hierbij is verondersteld dat de grondslag boven
N.A.P. niet meer zal vloeien en derhalve een vrij steil talud
zal vormen, Wel zal er, in verband met het feit dat het dijkli-
chaam en het hooggelegen voorland goeddeels bestaat uit zand,
snel uitspoeling plaatsvinden. Hieruit blijkt in feite dat de
reserve welke in het ontwerp van de hoogwaterkering was inge-

bouwd verloren is gegaan.

Zoals reeds eerder naar voren is gebracht zijn er ten costen
van het oevervak Nummer Eé&n veel zettingsvloeiingen opgetreden.
Op bijlage 1 zijn deze, voor zover bekend, in de situatie inge-
tekend. Uit ervaring en onderzoek blijkt dat vulling van de val
op natuurlijke wijze relatief snel plaatsvindt. Bij oever- en
dijkvallen bestaat deze sedimentatie veelal uit niet valgevoe-
lig slibrijk materiaal wat een zekere pantsering aan de oever
kan geven. Het gevaar voor oevefvallen zou hierdoor minder kun-
nen zijn. Om na te gaan of deze pantsering ock aanwezig is bij -
het onderhavige oevervak is een drietal boringen (I, II en III)
tot de.eerste kleilaag uitgevoerd.

Da boringen =zijn in situatie aangegeven op bijlage 1 en zijn
gesitueerd tussen de bekende vallen waar de minste pantsering
kan worden verwacht en derhalve de kans op het ontstaan van
zettingsvloeiingen het grootst is. De globale resultaten zijn
weergegeven op bijlage 4. Een gedetailleerde beschrijving van
de boringen met foto's is te vinden in appendix B. Hieruit
blijkt dat de grondslag bestaat uit zand met daarin enige slib-
en zandlaagjes. Van het klei-achtige karakter van een gesedi~-

menteerde val, =zoals in boring IV in raai 99 is te zien, is
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hier geen sprake. Gelet op deze samenstelling moet op dit deel
van de oever dan ook rekening worden gehouden met het ontstaan

van vallen,

Ten aanzien van het onbeschermde benedenbeloop =zeewaarts van
het oveverwerk voor Nummer E&n, in de raaien 105 t/m 106, moet
worden geconstateerd dat de critieke helling voor niet valge-

voelige gronden {1:2) ruimschoots wordt overschreden.

Het oostelijke ocevervak.

In de raaien 94 t/m 99 zijn de critieke hellingen in het jonge
zeezand overschreden (bijlage 3). De maximale inscharingsliin
op NJA.P. bij "een val zal, bij een gemiddelde eindhelling wvan
1:15, in raai 99 de teen van de dijk bereiken. Vanuit raai 97
naar het oosten blijft nog een veiligheidsstrook wvan minstens
50 m. Deze strook kan overigens na het ontstaan van een val
gnel afnemen als gevolg van golfaslag omdat, evenals bij het
middelste oevervak, het hooggelegen voorland hoofdzakelijk uit
zand bestaat. Bij een val zullen dus spoedig (nood~) maatrege-
len moeten worden getroffen tegen verdere uitspoeling en zal

het voorland moeten worden hersteld.

Ook in dit gebied zijn enkele grondboringen verricht (IV en V).
Boring IV is genomen in het hart van een val welke ontstond in
1912 en hieruit blijkt dat =zich in de wval inderdaad een niet
valgevoelige laag klei tot de aangepeilde bhodem van de wval
heeft afgezet. De onderliggende laag jong zeezand heeft echter
een zodanige dikte {(ca. 8 m) dat het ontstaan van een val niet
kan worden uiltgesloten., Ook in boring V in raai 97 is jong zee-

zand gevonden tot ca. N.A.P. ~20 m.

| WWKZ-85.,V008
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- b5, DE_ONTWIKKELING VAN HET VAARWATER LANGS HOOFDPLAAT .

Alvorens na te gaan welke bhaschermings maatregelen eventueel
genomen moeten worden lijkt het zinnig te onderzoeken hoe de
toekemstige hydraulische ontwikkelingen rond het onderhavige
oevervak zullen zijn. Voor enig inzicht hierin is een terugblik

in de geschiedenis onontbeerlijk.

Omstreeks 1900 hadden de tegenover de Hoofdplaatpolder gelegen
Hooge Platen en Hooge Springer reeds globaal hun huidige vorm
(zie bijlage 5). Het Vaarwater langs Hoofdplaat oefende lang‘s
de gehele lengte van de Hoofdplaatpolder druk uit op de ovever.
Op dat moment was, in verband met het steeds meer landwaarts
opdringen van de geul, het oeverdeel tussen Nummer Een en
Hoofdplaat reeds verdedigd. De vorm van de oostelijke uitloop
van de geul werd toendertijd nog weinig beinvlced door de eb-
stroom unit het Vaarwater langs Pa(linapolder.

Afvoer van het ebwater - maar ook aanvoer van het vloedwater -

vond deels plaats door de eb- en vloedschaartjes in het platen-

gebied. Dit fenameen was in de beschouwde situatie (1905), door
verdroging van de platen, reeds sterk aan het afnemen. Het -
diepste gedeelte van de geul in het Vaarwater langs Hoofdplaat

bevond zich enkele kilometers oostelijk van Nol Calon.

Uit een hydrografische opnane van 1931 (zie bijlage 6) blijkt
dat aan de oostelijke uitloop van het Vaarwater langs Hoofd-
plaat, onder invloed van de ebstroom uit het Vaarwater langs
Paulinapolder, inscharing in de Hooge Springer plaatsvond. Door
verdere vermindering van de zijdelingse lediging over het pla
tengebied werd de ebstroom steeds meer in de richting van het
Vaarwater langs Hoofdplaat gedwongen, Vulling vond in toenemen-
de mate via de westelijke inloop plaats. In samenhang met de

ontwikkeling van de eschaar verplaatse het diepere geulgedeelte

-----h-----
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van het Vaarwater langs Hoofdplaat zich naar het westen.

Nog eens 30 jaar later, in 1960 dus (zie bijlage 7), blijkt dat
de inscharing in de platen onder inviced van de ebstroom zich
heeft voortgezet. Tegelijkertijd is de oostelijke uitleoop van
de onder de oever ter hoogte van Hoofdplaat ontwikkelde vloced-
schaar, als gevolg van verruiming van het profiel ter plaatse,
sterk verondiept. Het ebschaartje over de platen is geheel ver-
dwenen en het diepste deel van het Vaarwater langs Hoofdplaat
bevond zich toen bij Mol Calon en overschreed zelfg de lijn van

gtl -l-W-S. —30 M.

De opneming van 1982 (zie bijlage B) gaf een aanzienlijke toce-
name van de ebschaar te zien, gepaard gaande met forse inscha-
ring in de Hooge Platen. De ebschaar heeft de neiging kortslui-
ting te zoeken met de vloedschaar.'Tegelijkertijd heeft in deze

situatie de uitloop van vloedschaar zich ca. %,5 km westwaarts

‘teruggetrokken. Het diepste gedeelte van het Vaarwater langs

Hoofdplaat bevond zich nog steeds ter hoogte van Nol Calon; de
westelijke begrenzing van deze trog was relatief weinig west—
waarts verplaatst. Door verondieping in het westelijke deel van
het Vaarwater langs Hoofdplaat (tussen Nummer Een en Breskens)
was de dieptelijn van g.l.l.w.s. =12 m verdwenen, hetgeen op
een algemene achteruitgang van dit vaarwater duidt. Uit een
rond die tijd gehouden debietmeting blijkt dat, vergeleken met
eenzel fde meting in 1958, eveneens een tendens van debietafname

va;t te bespeuren.

Uit de op het ogenblik in bewerking zijnde opneming van 1984
blijkt dat de inscharing van de ebschaar in de Hooge Platen in
noordelijke richting zich heeft voortgezet.

In westelijke richting heeft het diepe gedeelte van de ebschaar
zich sinds de opnate van 1982 in mindere mate uitgebreid, doch

heeft, afbuigend naar het =zuiden, kontakt gevonden met de

vloedschaar.
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De costelijke uitioop van de vloedschaar heeft zich tussen 1982
en 1984 weer ca. 90 m teruggetrokken waardoor de gemiddelde
transgressie bleef gehandhaafd. De westelijke begrenzing van de
trog voor de oeverwerken bij Nummer Een en Nol Calon bleef na-
genoeg op dezelfde plaats. Opvallend bij deze opname is de for-

se inscharing van de ocever ten westen van Nummer Een.

Uit de hiervoor besproken bijlagen 5 t/m B blijkt dat de west~
waartse verplaatsing van de trog de laatste decennia gering is.
Bij nadere beschouwing van het lengteprofiel over de diepste
punten van de geulbodem ter hoogte van de trog (zie bijlage 13
blijkt dat in de periode 1965 - 1984 tussen de raaien 90 en 102
nagenoeg geen verandering is opgetreden terwijl de westelijke
begrenzing van het diepe deel wvan de trog ca. 50 m westwaarts

igs opgeschoven.

Uit het voorgaande blijkt dat het diepste deel van het Vaarwa-
ter 1angé‘Hoofdp1aat zich niet altijd ter hoogte van de werken
voor Nummer E&n en Nol Calon heeft bevonden. De aanvankelijk
enkele kilometers oostelijker gelegen trog heeft, onder invloed
van de ter plaatse ontwikkelde ebschaar, haar huidige ligging
verkregen,

De plaats van de trog wordt dus kennelijk niet bepaald door de
aanwezigheid van de twee vooruitstekende ceverwerken doch door
het systeem van geulen en platen waarbij wvooral de ligging van
de ebgchaar een bepalend karakter heeft. Wel zal door de turbu-
lentie als gevolg van de vooruitstekende oeverwerken extra ver-
dieping in de trog =zijn opgetreden.

Door het in westelijke richting opdringen van de ebschaar is de
stroom nu ook gericht op de oever ten westen van het oceverwerk
Nummer Eén. Een en ander is mede gebleken uit stroommetingen in
een meetraal gelegen op ta. 800 m ten westen van Nummer Een
waar in 1958 en 1971 een van de oever afgerichte ebstroom werd

gemeten terwijl deze in 1982 op de ocever was gericht. De toene~

&
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mende erosie van deze ocever, waar in par. 3.1. gprake van is,

moet hieraan worden toegeschreven.

Als gevolg van de vloedstroom over het westelijke deel van de
Hooge Platen vindt, ter hoogte van de beide oeverwerken,
voortdurend aanzanding plaats van de tegenoverliggende plaat-
rand, Onder invloed hiervan wil de geul verdiepen of landwaarts
opdringen. Ter plaatse van de oeverwerken, welke dit opdringen
belemmeren, kan, ter handhaving wan het benodigde doorstroom-
profiel, vanwege de kleilaag op N.A.P. -40 m geen verdieping
van de geul plaatsvinden. Als gevolg hiervan vindt verbreding
van de geulbodem in de plaatrichting en derhalve versteiling
van het plaatbeloop plaats. De plaatvallen welke hier regelma-
tig worden waargenomen zijn hier weer een gevolg van. Ten wes-
ten van de werken kan het landwaarts opdringen van de geul on-
belemmerd plaatsvinden zodat snelle aanzanding van de plaatrand
mogelijk is. Dit laatste weer werkt erosie aan de tegenoverlig
gende oever in de hand; er is hier sprake van een wisselwer-
king. In enkele dwarsprofielen (zie bijlagen 9 t/m 12) waarop
de ontwlkkeling sinds 1973 is weergegeven, wordt deze aanzan-
ding en de daarmee samenhangende verruiming van het doorstroom-
profiel aan het benedenbeloop van de plaatrand en de tegenover—
liggende ocever goed geIllustreerd. De plaats van de dwarspro-
fielen is weergegeven op bijlage 1. Op bijlage 9 (raai 93) is
op het bovenste deel van het plaatbeloop tot 1977 aanzanding te
zien, waarna uitschuring plaatsvond onder invlced van de op-

dringende ebschaar.

Hoe de ontwikkeling van de hydraulische situatie in de toekomst
zal zijn is moeilijk te bepalen. Enerzijds is het westelijk op-
dringen van de ebschaar met een daarmee gepaard gaande inscha-

ring van het oeverdeel ten westen van Nummer Eeén nog niet tot
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staan gekomen; anderzijds doet het naar de vloedschaar afbuigen
van de ebschaar en de geringe verplaatsing van de westelijke
begrenzing van de trog bij Nummer E&n vermoeden dat stabilise-
ring gaat ontstaan. Verondersteld wordt dat de afbuiging van de
ebschaar plaatsvindt onder invloed van de =zandaanvoer over de
westelijke punt van de Hooge Platen. De ontwikkeling is dus af-
hankelijk van het evenwicht tussen zandaanvoer en eroderend
vermogen van de ebschaar.

Gelet op de nu reeds ontstane stroomsituatie moet echter worden
gerekend op verdere inscharing van het westelijk van Nummer Een
gelegen oeverdeel. Dok kan met grote mate van zekerheid wordéh
gesteld dat de komende jaren gerekend moet worden op blijvende
stroomaanval op de oeverwerken Nummer E&n en Nol Calon en hun
directe omgeving. Hierbij moet worden verwacht dat de diepte en
vorm van de huidige trog op korte termijn weinig zal werande-
ren. Naar verwachting zal de natuurlijke verondieping als ge-
volg wvan het afnemen van de vloedschaar de eerstkomende jaren
geen belangrijke verondiepingen in het costelijke gebied teweeg
brengen terwijl de westelijke begrenzing van de trog mogelijk

nog in geringe mate zal verruimen.
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TE NEMEN MAATREGELEN .

Het westelijk oeverdeel.

Het bewuste oeverdeel bestaat tot ca. N.A.P. =18 m uilt jong
zeezand. Ondanks het feit dat oevervallen hier nog niet zijn
opgetreden moet, in afwachting van de resultaten van het grond-
onder zoek, op het ontstaan hiervan in principe rekening worden
gehouden. Vooral vanwege het gevaar van beschadiging en achter-
loopsheid van het ceverwerk voor Nummer Een en mede gelet op de
te verwachten doorgaande inscharing aldaar, wordt voorlopig
aanbevolen de bestaande oeververdediging naar het westen uit te
hreiden. Omdat Qe veiligheidsstrook tugsen de maximale inscha-
ringslijn en de dijksteen naar het westen snel toeneemt ‘ig
voorshands een verdediging over een lengte van 150 3 200 m vol-
doende. Indien uit het grondonderzoek blijkt dat de oever niet
zettingsvloeiing;sge\roelig is dan kan Q;iteraard voorlopig van

deée verdediging worden afgezien.

Het middelste ocevervak inclusief de oeverwerken.

Zoals uit par. 4.2 -blijkt moet op dit oeverdeel rekening worden
gehouden met het ontstaan van een oeverval welke reikt tot bin-
nen het profiel van de hoogwaterkering. Ter voorkoming hiexvan
dient het jonge zeezand te worden beschermd. De inscharing al-
daar wordt echter vermoedelijk goeddeels veroorzaakt door ero—
sie wan het zand onder de eerste kleilaag welke als gevolg
daarvan regelmatig afbrokkelt. Bij de val van januari 1980 is
de voorzijde wvan de kleilaag ter plaatse ca. 30 m afgenomen
hetgeen ontegenzeglijk hieraan is te wijten. E.e.a. betekent
dat eveneens de lagen onder het jonge zeezand tegen verdere

erosie moeten worden beschermd.
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Uit het onderwateronderzoek blijkt dat zeewaartse unitbreiding
van het bestaande oeverwerk voor Nummer Een tot op de geulbodem
gewenst is. Bovendien is het aan te bevelen het onderste deel

en de westelijke rand van het oeverwerk te versterken.

Het oostelijke cevervak.

r
Blijkens par. 4.3. is, ter voorkoming van zettingsvloeiingen

eveneens een verdediging noodzakelijk. Om de in par. 6.2 ge-
noemde redenen kan deze ook hier niet worden beperkt tot dé
laag jong zeezand doch zal tot de geulbodem moeten worden door-
gezet. In verband met direkt gevaar voor de hoogwaterkering is
uitbreiding van de verdediging voor Nol Calon tot ongeveer raai
97 noodzakelijk.

Oostelijk wvan raai 97 loopt de hoogwaterkering geen direkt ge-
vaar in verband met de daar aanwezige reservebreedte. Het ge-
vaar van pitspoeiing van deze uit zand bestaande reservebreedte
zal na een val tot noocdmaatregelen nopen. Gelet op de in de ko-
mende jaren te verwachten inscharing van het onderwaterbeloop
en het feit dat na een val toch aanzienlijke kosten zullen zijn
gemoeid met verder herstel van het op N.A.P. +3 m gelegen voor-

land is het aan te bevelen ook dit oevervak te verdedigen.

Gefaseerde uitvoering.

Gelet op de veranderingen welke aan de vooroever kunnen optre-
den tussen de laatst beschouwde loding (1984} en het tijdstip
van uitvoering van de voorgestelde werken, alsmede gelet op het
lopende grondonderzoek en de verschillen in de urgentie is te
overwegen de werken in fasen uit te wvoeren. In dit geval ware

als meest urgent aan te wijzen het gedeelte van de oever
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tussen de raaien 97 en 104b. De andere twee oeverdelen zouden
dan, afhankelijk van Qe resultaten van het grondonderzoek, in

tweede instantie kunnen worden verdedigd.

2]
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Modellering oeverwerk voor Nummer Eén.

De wvooruitstekende ligging van het oeverwerk voor Nummer Een
heeft een zeer slechte invloed op het strocombeeld en roept veel
turbulentie op. In navolging van de modellering van het oever-
werk voor Nol Calon in 1971/1972 zou overwogen kunnen worden
ook eerstgencemd oeverwerk te stroomlijnen.

Vooruitlopend op de modellering van de Nol Calon werd door het
Waterloopkundig Laboratorium modelonderzoek verricht. Uit de
resultaten van dit onderzoek bleek dat na modellering van het
oeverwerk de stromingstoestand in de direkte omgeving aanzien;
lijk gunstiger zou worden. Daardoor zou ook het eroderend ver-
mogen van de getijstroom nabij de Nol aanzienlijk afnemen. Ook
zou op grond van de modelresultaten gerekend mogen worden op
verondieping van de ontgrondingskuil.

Uit wvergelijking wvan natuurmetingen welke in 1968 en 1974 gi-
rekt aan weerszijden van de Nol Calon werden uitgevoerd (1lit.
1) bleek dat de "shroomsnelheid inderdaad was afgenomen. Veron-
dieping wvan de tro.g werd echter niet waargenomen. Dit laatste
is waarschijnlijk het gevelg van het feit dat in het model geen
rekening was gehouden met een aanzandende plaatoever en derhal-
ve het snelle herstel wvan het minimale evenwichtsprofiel niet
was voorzien.

Na modellering van het oceverwerk voor Nummer Eén, mag dan ook,
gelet op de vrijwel identieke situatie, ‘verbetering van de
stroomtoestand worden verwacht. De verkregen profielsverruiming
zal echter, vanwege de aanzanding op het tegenoverliggende
plaatbeloop, weer snel worden teniet gedaan zodat verondieping
van de trog nauwelijks is te verwachten. Globaal gezien kunnen
dus dezelfde effecten worden verwacht als bij de modellering
van Nol Calen; het is derhalve weinig zinvel een meer diepgaan-

de studie of modelonderzoek hiernaar te verrichten.
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Gelet op het voorgaande heeft modellering slechts zin als hier-
mede relatief weinig kosten zijn gemoeid. Bij eventuele uitvoe-
ring van de modellering blijft, gelet op de te verwachten blij-
vende (eb)stroomaanval op de cever, verdediging van de in de
voorgaande hoofdstukken genoemde oevervakken noodzakelijk. De
extra kosten voor modellering worden door het waterschap Het
Vrije van Sluis globaal geraamd op ca. fl. 2.500.000,—. Gelet
op de hoge kosten 1lijkt het weinig zinvol dit plan verder uit

te werken.
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© 8. SAMENVATTING EN CONCLUSIES .

1. 8inds 1965 is de verdediging van het westelijke deel van de
Hoofdplaatpolder in de Werkgroep Kustverdediging West
Zeeuwsch Vlaanderen onderwerp van discussie geweest. Na am-
pel overleg werd in 1971/1972 het oeverwerk Nol Calon ge-

stroomlijnd.

2, De oever bestaat tot N.A.P. =18 3 -20 m uit valgevoelig jong
zeezand. Bij het ontwerp van het op Deltasterkte brengen van
de hoogwaterkering werd besloten dit zand niet vast te leg—-

gen doch de nieuwe dijk zover landinwaarts te leggen dat een

eventuele val deze niet zou kunnen beschadigen.

3. De inscharing welke de afgelopen jaren op het betreffende
cevervak werd gemeten hebben de vraag doen rijzen of de vei-
ligheid wvan de hoogwaterkering nog voldoet aan dat krite-
rium. Het onderzoek hiernaar is vastgelegd in voorliggende

nota en heeft geleid tot de volgende gegevens en conclusies.

B

4. Zowel in enkele raaien direkt ten westen van het oeverwerk
Nummer Een (107 en 109) als die gelegen tussen dit oeverwerk
en Nol Calon (102 t/m 104b) en ten ocosten van Nol Calon (94
t/m 92) zijn de kritieke hellingen van het beloop bereikt of
overschreden. Op het ontstaan van een val moet worden gere-

kend.

5. Direkt ten westen van het oeverwerk Nummer E&n zijn tot he-
den geen vallen geregistreerd. Binnenkort 2zal een grondon-
derzoek worden uitgevoerd naar de valgevoeligheid van de

grondslag.,

6. Uitgaande van een gemiddelde helling van 1:15 na de val zijn

de inscharingslijnen hepaald. Westelijk van Nummer Een

222 20000
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blijft in raai 106b een minimale veiligheidsstrook van ca.
25 m voor de hoogwaterkering. Het gevaar voor beschadiging
van de oceverwerken, mogelijk leidend tot achterloopsheid
daarvan, is aanwezig. Tussen de beide oeverwerken en in raai
99 oostelijk van Nol Calon kan bij een val de hoogwaterke-
ring worden beschadigd. De in punt 2 gencemde reserve is
derhalve niet meer aanwezig. In de raaien 94 t/m 96 blijft
nog een reservestrook van minimaal 50 m op N.A.P. over. Deze
kan echter na een val, in verband met het feit dat het be-
staat uit opgespoten zand, door golfaanval, snel wverminde-

ren.

Aanslibbing van voormalige oever- en dijkvallen kan vanwege
het doorgaans kleiachtige karakter een zekere pantsering aan
de ocever geven teden vallen. Een vijftal grondboringen, ter
beéaling hiervan uitgevoerd, heeft aangetoond dat niet mag
worden gerekend op een verminderde kans op vallen.

i
o

Uit een onderzoek naar de ontwikkeling wvan het Vaarwater
langs Hoofdplaat blijkt dat de plaats van de turbulentieput
ter hoogte van de beide oceverwerken in principe-wordt be-

paald door de in westelijke richting opdringende ebschaar.

De op de oever gerichte ebstroom heeft zich, als gevolg van
het westwaarts opdringen van de ebschaar, sinds enige jaren
cok gericht op het onverdedigde cevervak ten westen van Nam

mer Een.

Onder andere als gevolg van zandaanvoer met de vloedstroom
over de westelijke punt van de Hooge Platen bestaat het ver-
moeden dat ten aanzien van het opdringen van de ebgchaar een

zekere stabilisering ontstaat. Hierover bestaat echter geen
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zekerheid; in ieder geval moet op verdere inscharing van het
westelijk van de oeverwerken gelegen oeverdeal worden

gerekend.

11. Gelet op de geringe verplaatsing van het diepe gedeelte van

12.

13.

14,

15.

de trog moet de komende jaren worden gerekend op blijvende
stroomaanval op de beide oeverwerken en hun omgeving. Diep-
te en vorm van de trog zullen op korte termijn weinig ver—
anderen .

Op grond van de verrichte studie wordt, ten aanzien wvan hé£
oceverdeel ten westen van Nummer Een, aanbevolen een verde-
diging over 150 & 200 m aan te brengen indien de nog uit te

voeren grondboringen hiertoe de noodzaak aantonen.

Gelet op het gevaar voor de hoogwaterkering is, uitgaande
van de bij het ontwerp van de kering gehanteerde kriteria,
tussen de beide oeverwerken en tussen Nol Calon en raai 97,
een oeververdediging dringend gewenst. Hierbij zal niet al-
leen het valgevoelige jonge zeezand moeten worden vastge-

legd doch ook het lager gelegen beloop.

Tussen de raaien 94 en 97 loopt de hoogwaterkering geen di-
rekt gevaar. Gelet op de hoge kosten welke zullen ontstaan
na een val voor het noodzakelijk herstel van het hoge voor-
land, wordt aanbevolen ook dit oeverdeel te verdedigen. De

verdediging zal ook hier moeten reiken tot de geulbodem.

Een duikonderzoek in enkele raalen over de Dbeilde
ceverwerken heeft aangetoond dat zeewaartse uitbreding van
het oeverwerk voor Nummer Eén tot op de geulbodem gewenst
is.

Het oeverwerk voor Nol Calon verkeert in goede staat.
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16. Wordt besloten de werken gefaseerd uit te voeren dan zal
het oeverdeel tussen de raaien 97 en 104b de hoogste prio

riteit moeten krijgen.

17. Overwogen kan worden het oeverwerk voor Wummer Een te mo~
delleren. Dit zal een rustiger stroombeeld tot gevolyg heb~
ben, doch de diepte van de trog zal hierdoor weinig veran-
deren.

Gelet op de hoge extra kosten lijkt dit plan niet re@éel.
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Geraadpleegde literatuur.

Nota WWKzZ-80.V019.

De ontwikkeling van de cever van het westelijk deel van
de Hoofdplaatpolder tussen 1966 en 1977.

Door C. de Smit, Adviesdienst Vlissingen.

Nota 75.2
Resultaten van het voorceveronderzoek langs de Zeeuwse
straomen .

Door M.H. Wilderom, Adviesdienst Vlissingen.
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Lijst van bijlagen.
bijlage{ omschrijving tekening
nummer nummer
1 Situatie westelijke deel Hoofdplaatpolder A1-B5.371
en geoclogische lengteprogiel.
2 Oevergrafieken westelijke deel Hoofdplaat- |A1-85.372
polder.
3 Dwarsprofielen in de raaien 92 t/m 111 wvan |A3-85.373
de Hoofdplaatpolder. t/m
A3-85.378
4 Grondboringen I t/m V. h4-85,37%
5 Vaarwater langs Hoofdplaat. Situatie in -
1905.
6 Idem, situatie in 1931, -
7 Idem, situatie in 1960. -
8 Idem, situatie in 1982, -
9 Dwarsprofiel over het Vaarwater langs -
Hoofdplaat in raai 93.
10 Idem in raai 100. -
1" Idem in raai 102b. -
12 Idem in raai 111. -




Appendix A



APPENDIX A

DUTKRAPPORT
Code: 06.04.D,85

Duikrapport betreffende het uitgevcoerde oeveronderzoek aan de Hoofdplaat~
polder in de raaien 99b, 101, 10l1b, 105b, 106 en twee rasien evenwijdig
aan hoofdraai ZvV18 - ZV1® tussen raai 106 en 106b, in het tijdvak 9 mei
tot 28 mei 1985,

Het onderzoek is op de gebruikelijke wijze uitgevoerd door de duikafd.
van de Adviesdienst van de Rijkswaterstaat te Vlissingen,

De bevindingen van de duiker zijn in onderstaande staten en in dwars-

profielen op de tekeningen Al1-85.218 en A2-85.219 weergegeven.

Raai 99b
afstanden in m
uit hoofdraai

ZV18 - ZV19 bevindingen van de duiker 09/05/1985

40 - 54 sterk slibhoudend zand en/of zachte Klei, visiteerijzer
ruim 80 cm door de duiker in de bodem te duwen

54 -~ 6B schrale bestorting van lichte stortsteen op en in sterk
slibhoudend zand en/of zachte klei, duiker kan visi-
teerijzer 30 tot B0 cm in bodem duwen.

65 — 83 lichte stortsteen op en in zachte klei, de duiker kan
visiteerijzer af en toe 80 cm tussen de steen in de
bodem duwen.

83 - 90 stortsteen.

80 - 100 lichte tot middel zware begroeide stortsteen, duiker
kan vigiteerijzer af en toe 60 & 80 c¢m tussen de steen

in de bodem duwen.

100 - 105 lichte stortsteen in en op zachte klei.
105 - 135 lichte tot middel zware stortsteen met klei er tussen.
135 - 170 goed samengepakte lichte stortsteen, vermoedelijk

fosfor slakken, de duiker kan visiteerijzer niet tussen

de steen in de bodem krijgen.

Noot: Door harde ebstroom is de afstandslijn tijdens het neerlaten onge-
veer 30 m in westelijke richting weggestroomd (zie stippellijn op

situatietekening).
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Raai 101 -

afstanden in m

uit hoofdraai

ZV18 - ZV19 bevindingen van de duiker 10/05/1985

90 - 100 " lichte stortsteen,begroeid.

100 - 110 begroeide lichte stortsteen met sterk slibhoudend
zand er tussen.

110 - 125 stortsteen op en in sterk slibhoudend zand en/of
zachte klei.

125 - 128 stortsteen met slib er tussen.

128 - 133 torpedo net.

133 - 140 lichte tot middelzware begroeide stortsteen.

140 - 160 lichte en middel zware stortsteen met steenslag
en/of fosforslakjes en baksteen er tussen.

160 - 180 lichte en middel zware stortsteen met veel kleine
steenslag (fosforslakjes?) baksteentjes en klein
puin er tussen,op en in klei.

180 - 185 middel zware stortsteen met kleine steentjes er
tussen (fosforslakken).

185 - 200 goediéamengepakte lichte stortsteen met'ﬂleine

steentjes er tussen, vermoedelijk fosforslakken,

de duiker kan visiteerijzer niet in de bodem krijgen.



) APPENDIX A
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Raai 101b
afstanden in m
uit hoofdraai
ZV18 - ZV19 bevindingen van de duiker '20/05/1985
105 ~ 110 sterk slibhoudend zand en/of zachte klei, visiteer-
ijzer 80 cm in de bodem.
110 ~ 115 enkele stortstenen op en in sterk slibhoudend zand,
visiteerijzer 80 cm in de bodem,
115 - 120 lichte stortsteen met sterk slibhoudend zand er
tussen, ‘
120 - 130 80 tot 20 cm sterk slibhoudend zand en/of zachte
klei op steen.
130 ~ 140 middel zware storisteen ingewassen in sterk slib-
houdend zand en/of zachte klei.
140 - 161 begroeide middel zware stortsteen met wat slib-
houdend zand er tussen.,
161 - 165 vrij steil aflopend talud middel zware stortsteen
met weinig slibhoudend zand er tussen.
165 - 193 middel zware stortsteen met wat slibhoudend zand
; er %ﬁssen.
| 193 - 195 20 8 30 cm slibhoudend zand op steen.
T 195 -~ 220 lichte stortsteen met daartussen kleine steentjes,

steenslag, vermcedelijk fosforslakken; goed aan-
eengesloten de duiker kan visiteerijzer niet in de

bodem krijgen.
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Raai 105
afstanden in m
uit hoofdraai
2vig - Zvi9 bevindingen van de duiker 22/05/1985

233 ~ 243 begroeide lichte tot middel zware stortsteen met
slib er tussen.

243 - 261 begroeide lichte tot middel zware stortsteen.,

261 - 266 vrij steil aflopend talud, lichte tot middelzware
stortsteen, de duiker kan visiteerijzer af en
toe 60 cm tussen de stenen in de klei duwen,

266 -~ 273 lichte tot middelzware stortsteen, duiker kan
visiteerijzer 60 cm tussen de steen in de klei
duwen.

273 - 283 lichte tot middelzware stortsteen, de duiker kan
af en toe visiteerijzer 10 cm tussen de steen in
vrij harde bodem duwen.

283 ~ 293 begroeide lichte %ot middelzware stortsteen met
een enkel baksteentje er tussen.

293 ~ 313 begroeide lichte stortsteen en/of fosforslakken
goe& aaneengesloten, duiker kan visiteerijzer niet
in de bodem krijgen.

313 - 323 stortsteen op harde klei of hard groen zand, dulker
kan visiteerijzer niet in bodem duwen. :

323 - 328 hard groen zand met een enkele stortsteen er op.

328 - 333 harde gegerodeerde bodem van hard groen zand.
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Raai 105b
afstanden in m
uit hoofdraai
2V18 ~ ZV19 bevindingen van de duiker 23/05/1985

230 - 240 begroeide stortsteen.

240 —~ 283 begroeide stortsteen met af en toe wat slib er
tussen.

263 - 265 steil kantje van klei met enkele stortstenen.

265 ~ 275 schrale bestorting op klei, duiker kan regelmatig
visiteerijzer tussen de steen in de bodem duwen.

275 - 277 uitgeholde steile kant,1.80 m hoog en 80 cm diep.

277 - 28D trapsgewijs aflopend talud van lichte storisteen
op klei,.

280 - 285 lichte stortsteen op klei, de duiker kan visiteer-
ijzer op enkele plaatsen 5 &4 10 cm tussen de steen
in de bodem duwen.

285 -~ 295 schrale bestorting lichte stortsteen op en in klei,

295 ~ 310 trapsgewijs aflopend talud, schraal bestort met
middelzware stortsteen.

310 - 315 1icﬁte tot middelzware stortsteen op en in klei
met slib er tussen. .

315 - 325 vergpreid liggende stortsteen met wat kleine’ steen-
tjes er tussen op een harde onderlaag, waarschijne-!
lijk hard groen zand.

325 - 330 harde gegerodeerde bodem van hard groen zand,



-

APPENDIX A
-6 ~
Raai 106
afstanden in m
uit hoofdraai
Zvig - ZV19 bevindingen van de duiker 28/05/1985
200 - 240 begroeide stortsteen.
240 ~ 257 begroeide stortsteen met wat slib er tussen.
257 - 260 vrij steil aflopend talud met stortsteen op zachte
' klei, duiker kan visiteerijzer 70 cm tussen de
steen in de bodem duwen,
261 rijshout op zachte klei met een enkele steén er op.
261 -~ 265 begroeide stortsteen.
265 - 270 begroeide stortsteen, de duiker kan visiteerijzer
af en toe 60 cm tussen de steen in de bodem duwen.,
270 - 278 goed aaneangesloten besterting.
275 - 287 schrale bestorting van lichte tot middelzware
stortsteen op een vrij stugge kleibodem. -
287 - 288 steil kantje van klei 1 m hoog.
288 -~ 290 voet van het steile kantje kleibrokken met een en-
kele stortsteen er tussen.
280 - 292 kleibrokken op klei.
292 - 295 stortsteen met kleibrokken er tussens
295 ~ 300 gstortsteen op harde bodem met slib er tussen,
300 - 310 midde]zwaré stortsteen met wat slib en kleine
steentjes er tussen.
310 - 320 lirhte stortsteen met kleine steentjes, fosfor-
slakken en schelpen er tussen, op hard groen zand.
320 ~ 325 harde stugge bodem, hard groen zand met wat steentjes
er op.
325 - 330 oplopend talud, harde stugge bodem van groen zand,
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APPENDIX A

bevindingen van de duiker 28/05/1985

0

10
15

20

25

30

45

- 5

- 10

- 15
- 20

- 25

- 50

wd

lichte tot middelzware, begroeide stortsteen

met sterk slibhoudend zand er tussen,

lichte tot middelzware, begroeide stortsteen met
weinig slibhoudend zand er tussen.

lichte tot middelzware, begroeide stortsteen.

vrij steil aflopend talud van lichte tot middelzware,
begroeide stortsteen op.kleiachtige bodem, de duiker

kan visiteerijzer af en toe 10 a 30 cm tussen de

P [y

steen in de-bodem duwen

lichte tot middel;ware stortsteen, met af en toe
s;jbhoudend'zand en schelpen er tussen, de duiker
kéﬁ visiteerijzer een enkele keer ruim 80 cm tussen
de steen in de bodem duwen.

schrale bestorting lichte tot middelzware, begroeide
stortsteen op en in s1ibhoudend zand, visiteerijzer
ruim 80 cm in de bodem.

ve;spreid liggende stortsteen op en in sterk slib-
houdend zand, duiker kan visiteerijzer ruim 80 cm
in de bodem duwen.

verspreid liggende stortsteen op klei.
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| en evenwijdig aan
I Zvis - Zv19
O<raai 106+270 m bevindingen van de duiker 28/05/1985
I, 0- b middel zware begroeide stortsteen op klei, visi-
teerijzer 40 & 50 cm tussen de steen in de bodem.
! I 5 - 10 lichte tot middel zware stortsteen op en in slib-
| houdend zand, visiteerijzer af en toe + 50 com tus-
I sen de steen in de bodem.
10 - 19,40 lichte tot middel :zware begroeide stortsteen op en
I in slibhoudend zand, visiteerijzer af en toe ruim
' B0 cm tussen de steen in de bodem.
I 19,40 steile kant van klei, 3 m hoog.
‘ 20 - 29,80 verspreid liggende stortsteen op kleil
. | 29,80 steile kant van klei, 2 m hoog.
I 30 - 40 verspreid liggende stortsteen op hard groen zand
of klei.
I 40 - 45 flauw oplopend talud van hard groen zand of klei,
4% . opstaande steile kant van hard groen zand of Kleil
l van 1 m hoog.
: De duiker is hierna terué gegaan naar de steile kant op 19,40 m, en
If heeft deze in de richting van de wal over een lengte van 20 & 26

kunnen volgen waarna de steilte overging in een vlak aflopend talud

van klei met een laagje slib er op.

Vlissingen 07/06/1985

B, J.M. van de Wege
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Appendix B, blad 1

Boring 1

rijkswaterstaat

nr. boring adviesdienst 48D16-23

directie waterhuishouding en waterbeweging ander nr,

district kust en zee - adviesdienst vlissingen

in 2 bladen - blad 1

ﬂaats: Vaarwaler langs Hoofdplaatl situatie tek. nr.

verricht door ! Adviesdienst Vlissingen lab. onderzoek ja/mewx

ten behoeve van ! oeveronderznek monsters bij : Adviesdienst Vlissingen

soort baring : sleckboring foto)s : ja/neen

datum : 3 oktober 1384 hoogte maaiveld/bodem 1,80  -nap.

nieuwe rechthoekige r.d. codrdinaten
x= 30.707 y= 379.0%2

1 1,80~ 2,66{ Klei, blauw/donkergrijs, slap, weinig zandig, weinig zeer fijn
schelpgruis.

2 2,66- 3,40 Klei, blauw/donkergrijs, weinig Lot malig zandig, weinig fijn
schelpgruis.

3 3,40- 4,00} Klei, blauw/donkergrijs, weinig zandig, enkele deiritusbrokjes,
weinig Tijin schelpgruis.

4 4,00~ 4,90 Idém.

5 4,90- 5,30| Zand, grijs, middelfijn tol matigfijn 125u, weinig schelpgruis,
enkele grijze kleibrokken, weinig slibhoudend.

6 5,30- 6,25 Zand, grijs, maligfijn 152u, weinig schelpgruis, een enkel
schelpstuk, weinig slibhoudend.

7 6,25- 7,00 Zand, grijs, matigfijn 13bp, weinig schelpgruis, enkele kleine
kleibrokjes en laagjes, weinig slibhoudend.

8 7,00- 7,50 Zand, grijs, malipfijn 135u, weinig fijn schelpgruis, enkele
kleine kleibrokjes, weinig tol matig slibhoudend.

9 7,50~ 8,00 Zand, grijs, middelfijn 115u, weinig fijn schelpgruis, matig
veel dunne grijze kleilaagjes, een enkel dun detrituslaagje,
malig Lol slerk siibhoudend.

10+ 8,00- 9,00 Zand, grijs, middelfijn 3110y, weinig tot matig veel fijn
. EEH?]pgruisﬂ weinlg slibhoudend (loopt uit steekbus).
11 9,00-10,00 Klei, donkergrijs, weinig schelpgruis, sterk zandig {(gelaagd
mel veel zandlaagjés en lagen).
12+.| 10,00-11,00 Zandige klei, pgrijs, matig veel fijn schelpgruis, sterk zandig,

13*

14

15

16

17+

18

19+

I3

11,00-12,00

12,00-12,25

12,25-12,75

12,75-183,00

13,00-14,00

14,00-15,00

15,00-16,00
16,00-17,00

17,00-17,28

zeer veel kleibrokken, weinig Lot matmg detritus (]oopt uit
sieekbus]). .

Zand, grijs, middelfijn 110u, weinig tol malig veel fijn schelp-
pruis, weinig tot matig veel kleine kleibrokjes, weinip tol ma-
tig slibhoudend (loopl uit steekbus).

Zand, donkergrijs, middelfijn 110p, weinig [ijn sche1pgru:s,
zeer veel grijze kleibanden en laapgjes, matig slibhoudend.
Zand, grijs, matigfijn 145u, weinig fijn schelpgruis, enkele
E;?EZE kleibrokjes, enkele detritusbrokjes, een enkel deilri-
tusbandje, weinig slibhoudend.

Zand, denkergrijgs, malipfign 135y, weinig Lot matlig veel fign
schelppruis, matig vesl kleibanden en brokjes, enkele detritus-
brokjes en bandjes, weinig tot malig slibhoudend,

Zand, grijs, matigfijn 135y, weinig fijn schelpgruis, weinig
Lol matig slibhoudend (loopti uit steekbus).

Zand, grijs, maligfijn 152y, weinig Tijn schelpgruis, weinig
:—Biaatsolijk malipg veal - prijze Kleilagen en brokjes, weinip
deirilusbrokjes, weinig - plastselijk matig -~ slibhoudend.
Zandipge klei, prijs, weinig fijn schelpgruis, sterk zandig, .
zeer veel klcabrokken en brokjes (loopt uit steckbus).

Zund, grijs, matipfijn 145u, weinig fijn schelpgruis, enkele
kiribrokjes, weinig stibhoudend (loopl uii stieekbus),

Zand, grigs, middelfign 1020, weinip fijn schelppruis, enkrle
Kiplw en detritusbrokkhen, weinig - plastseiigh matip - slib-
houdend.




Appendix B, blad 2

Boring I

rijkswaterstaat

directie waterhuishouding en waterbeweging
disteict kust en zee - adviesdienst vlissingen

nr. boring adviesdienst  48D16-23
ander nr.

in 2 bladen - blad 2

mon- |  diepten in -
sternr m - nap. omschrijving
22 17,28-17,87 Zané, grijs, maliggrof 210y, malig veel schelpgruis, weinig
Lot matip veel Kleibandjes en laagjes, weinig s)ibhoudend.,
23 | 17,87-18,25

Klei, groen, stiug, hard en taal, weinig glimmer, kalkvrij.

Opmerking:

De p-waarden van het zand zijn met behulp van een vergelijkings-

microscoop geschatl.

* pulsmonster.
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Appendix B, blad 5

Boring II

rijkswaterstaat

nr. boring adviesdienst 4BD16-25

directie waterhuishouding en waterbeweging ander or.

district kust en zee - adviesdienst vlissingen

in 2 bladen - blad 3

plaats : Vasarwater langs Hoofdplaat situatie tek. nr.

verricht door ! Adviesdienst Vlissingen lab. onderzoek jairee

ten behoeve van : ocveronderzoek mensters bij : Adviesdienst V]Jssanan

soort boring : Steekboring foto)s : jafnean

datum : 4 oklober 1984 hoogte maaiveld/bodem 2,20 -n.a.p
nieuwe rechthoekige r.d. codrdinaten
x= 30,798 y= 379.005

mon-|  diepten in

sternr m - nap.

omschrijving

1 2,20- 2,47

2 | 2,47~ 3,00

3 3,00~ 4,00

‘4 | 4,00~ 5,00
5 | 5,00- 6,00

6 | 6,00~ 6,70

7 | 6,70~ 7,00
8* | 7,00- 8,00
9* | 8,00- 9,00
10 | 9,00-10,00

11 }10,00-11,00

12 {11,00-12,00
13 {12,00-12,65
14 {12,65-12,86

16 {12,86-13,32
16 |13,30-14,00
17 ]14,00-14,50

18 |{14,50-15,34
18 [15,34-16,00
20* |16,00-17,00

21 {17,00-17,35

22 |17,35-17,80

Klei, blauw/donkergrijs, weinig Lot matip veel fijn schelpgruis,
zandig, slap materjaal.

Zand, donkergrijs, middelfijn 107u, weinipg tot matig veel fijn
schelpgruis, matig veel dunne grijze kleilaagjes, enkele dunne
detrituslaagjes, sterk slibhoudend,

Zandipe klei, donkergrijs, weinig tot matig veel fijn schelp-
gruis {pelaagd klei en dunne zandlaagjes}.

Idem.

Klei, blauw/donkergrijs, weinig Lol matig veel fijn schelpgruis,
weinig - plaatlselijk matig -~ zandig, weinig detiritusbrokken.
Zand, grijs, middelfijn 110y, weinig Lol matipg veel fijn schelp~
gruis, een enkele gave schelp, matig veel grijze kleibanden en
brokken, matig s)ibhoudend.

Zand, grijs, matligfijn 130u, weinig fijn schelpgruis, weinig
kleine prijze kleibrokjes, weinig slibhoudend,

Zand, grijs, middelfijn 120u, weinig fijn schelpgruis, enkele
kleine klei en detritusbrokjes, weinig detritus, weinig slib-
houdend {loopt uit steekbus).

Idem 120p.

Zand, grijs, matigfijn 147y, weinig fijn schelpgruis, esn enkel
klein Kleibrokje, we]n:g slibhoudend.

Idem 152u.

Idem 150p, plaatselijjk matig veel k]onrokges.
Idem 157u.

Veen, bruin, kalkvrij, aan de basis zandig,
Zand, grijs, matigfijn 160p, matig veel schelpgruis, weinig tot
malig veel grijze kleibrokken en banden, enkele detiritusbrokjes,
welinig slibhoudend.

Zand, grijs, matigfijn 160y, weinig fijn schelpgruis, een enkel
klein kleibrokje, weinig slibhoudend.

Zand, grijs, middelfjjn 107y, weinig fijn schelpgruis, enkele
schelpstukken, enkele kKleine Kleibandjes, weinig slibhoudend.
Zand, grijs, maligfijn 150, weinig fijn schelpgruis, weinig
dunne kleilaagjes, enkele Kleine Kleibrokjes, weinig - plaatlse-
1i jk weinig lol matig - slibhoudend.

Zund, grijs, matigfijn 177y, weinig fijn schelpgruis, weinig

- plaatselijk matig veel grijze kleibandjes en brokken, weinig
- plaatselijk weinig Lot matig -~ slibhoudend.

Zand, grijs, maligfijn 175, weinig tot matig veel schelppruis,
enkels schelpstukken, weinig kleine klei- en detritusbrokjes,
weinig tol matig slibhoudend (looptl uil sleckbus).

Zand, grijs, matigfijn 187y, weinig fijn schelpgruis, enkele
kleine Kleibrokjes, weinig slibhoudend.

Zand, grijs, matipprof 245, weinig fijn schelpgruis, weinip
s1ibhoudend.

‘t




Appendix B, blad 6

Béring II

rijkswaterstaat

directie waterhuishouding en waterbeweging
district kust en zee - adviesdienst vlissingen

or. boring adviesdienst  48D16-25
ander or,

in 2 bladen - blad 2

mon-
sternr

diepten in
m - nap

omschrijving

23

17,80~18,05

Kiei, groen, taal en stug, kalkvrij, weinig glimmer, aan de top
enkele schelpstiukken en grindjes.

Opmerking:

De y-waarden van het zand zijn met behulp van een vergelijkings-

microscoop geschat.

* pulsmonster

-y
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Appendix B, blad

Boring II1I

rijkswaterstaat

directie waterhuishouding en waterbeweging
district kust en zee - adviesdienst vlissingen

nr. boring adviesdienst
ander nr.

48D15~27

in 1 bladen - blad 1

plaats :

verricht door :
fen behoeve van :
soort boring :

Vaarwater langs Hoofdplaat
Adviesdienst Vlissinpen
oeveronderzoek
strekbaoring

5 oktober 1984

situatie fek. nr.

lab. onderzoek ja/nee:

monsters bij : Adviesdienst Viiss
foto,s @ ja/meem

inpgen

datum : hoogte maaiveld/bodem 5,60 -nja.p.
nieywe rechthoekige r.d. codrdinaten
X= 30.897 y= 378.983
mon-|  diepten in omschrijving
sternr m - nap.
1 5,60~ 6,30 Zand, donkergrijs, middelfijn 107u, weinig fijn schelpgruis,
matig veel dunne kleilaagjes, sterk slibhoudend.
2 6,30~ 7,00 Idem 120u.
KL 7,00~ 8,00 Klei, blauw/donkergrijs, malig veel fjjn schelppruis, weinig

’ zandig {(slap materjaal loopt uii sieekbus).

4 8,00~ 9,00 Zandige klei, blauw/donkergrijs, weinig fijn schelpgruis, dfwis-
’ selend zand en kleilagen.
T G# 9,00-10,00 Zand, grijs, middelfijn tot matligfijn 125y, weinig tot matig
veel fijn schelpgruis, veel kleibrokken en brokjes, matig lot
. sterk slibhoudend {(loopt uil steekbus).

6 10,00-10.23 Zand, grijs, matigfijn 177y, weinig fijn schelpgruis, weinig
grijze Kleibanden en brokjes, weinig slibhoudend.

7 106,23-11,00 Zand, grijs, matigfijn 190y, weinig schelpgruis, enkele klgine
kleibrokjes, weinig slibhoudend.

B+ 111,00-12,00 Zand, grijs, matigfijn 192u, weinig tot metiig veel schelpgruis,

. weinig kleibrokjes, weinig slibhoudend (loopt uit steekbus).

9* | 12,00-13,00 Idem 167u.

1o 13,00-14,00 Zand, grijs, matigfijn 187u, weinig fijn schelpgruis, weinig

. kleine grijze kleibrokjes, weinig slibhoudend.

11 14,00-14,30 Zand, grijs, matigfijn 187y, weinig {ijn schelpgruis, weinig
kleine detrituslaagjes, weinig slibhoudend.

12 14,30-15,00 Zand, grijs, matigfijn 187p, weinig fijn Sche}bgruis, enkeje
schelpsiukken, enkele grijze klpxlaagJPS en brokjes, weinig
slibhoudend.

13 }15,00-16,00 Idem 162y. ) 3

14+ 116,00-17,00 Zand, grijs, matigfijn 162y, weinig tot matig veel fiJn schelp-

) gruis, enkele kleine kleibrokjes, weinig slmbhoudend (loopk uit
sileekbus).

15 17,00-17,30 Zand, grijs, matigfijn 1724, matig veel sche]pgruas, weini
schelpstukken, enkele kleine kleibrokjes, WPJn]g tol mat:g
slibhoudend.

16 17,30-17,62 Zand, grijs, middelfijn 120p, matig veel fJJn scholpgruns,
weinig grigze klejlaapgjes, malig Lot veel detritluslsagjes pn
brokjes, malig veel detrjlus, malipg slibhoudend.

17 17,62-17,67 Zand, grijs, maliggrof 2404, weinig Tijn schelpgruis, enkele
schelpsiukken, enkele grindjes.

18 17,67-17,80 Klei, groen/grijs, sierk zandig, ilaai, kalkvrij, weinig pljim-
mer.

Opmerking:

De p-waarden van het zand zijn mel behulp van een vergelijhkings-
microscoop geschat,

® pulsmonsier.
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Appendix B, blad 1|2
Boring IV
rijkswaterstaat nr. boring adviesdienst 48D16-29
directie waterhuishouding en waterbeweging ander nr.
district kust en zee - adviesdienst vlissingen '
: in 1 bladen - blad 1

plaats : Vsarwzter lanpgs Hoofdplaat  sifuatie fek. nr.

verricht door )

ten behoeve van : Ceveronderzock

dviesdienst Vlissingen tab. onderzoek jaines

monstets bij : Adviesdienst Vligsingen

- 18* [ 16,20 -17,20

soort boring ¢ Uteekboring fotos i jalneen
datum : 9 en 10 oktober 1984 hoogte maaiveld/bodem 1,10 1n.ap
nieuwe rechthoekige r.d. codrdinaten
x= 31.213 y= 378,798
i AN omschrijving
1 1,1C - 2,00| Klei, donkergrijs, weinig - plaatselijk weinig tol matig ¢ 2an-
dig, enkele dunne zandlaagies, weinig tot matig veel fijn|schelp
gruis, '
2 2,00 - 2,00| Klei, donkergrijs, weinig zzndig, enkele dunnc zandlaagjeg, wei-
nig tot matig veel fijn schelppruis,
3 3,00 - 4,00 idem
4 4I00 - 5:00 idem
5 5,00 - 6,00 idem
é 6,00 - 7,00 idem
7 7,00 - 8,00 Klei, donkergrijs, weinig zandig, enkele dunne zandlacgjed, en-
kele detrituslaagjec en brokjes, weinig tot metig veel fijn
schelpgruis.
5 8,00 - 9,00 idem
9 9,00 -14G,00 idem
10 110,60 -10,28 idem
11 16,28 <11,195) Yand, erijs, matig fijn 135u, weinig 1ot matig veel fijn dchelp-
gruis, enkele grijze kleibrokjes, enkele detritusbrokjes, |wei-

12 [ 11,15 =11,20
132 [ 11,20 -12,20

12,20 =13%,20
1% 113,20 «14,20
1€¥ | 14,20 -11,20
15,20 =1¢,20

19 (174,20 =17,44

22 | 10,20 =19,10

23 19,10 =19,20

nig slivhouderd.
Stenen,

Z8ndy grijs, matig fijn 152u, weinig tot matig veel fijn genelp-,

gruis, welnig grijee kleibrokjes, weinip slibhoudernd,

Zand, grijs, matig'fijn 152u, matig veel fijn'schelpgruis,

nig slithoudend (loopt uit steekbus). -
idem 1350 + matig veel detritus.
ider 13%0u,
idem 1250 {middelfijn tot matig fijng.
idem 12%u (midéelfijn tot matip fijn

awy

Zand, grijs, middelfijn 117u, weinig fijn schelpgruis, enﬁcle

kleine klei en detritusbrokjes, weinig slibhoudend.

"Zand, grijs, matig fijn 15Tu, veinig fijn schelpgruisz, matfi

veel donkergrijze kleibrokken, weinig slibhcoudenc.

Zand, grijs, matig fijn 162u, weinig schelpgruis, weinig glib-

oudend,

zand, grijs, matin grof "25u, matigz tol veel schelpgruir,
sctiel pstukken, weinig zlibhoudend.
wlei, grijo / lichigreen, kelkvrij.

Ormerking: de u—wazrden van het zand zijn m.bev. een verge-

liikings~-microscoop gescnat.

¥ rulsmonster

monster 127 3 vinal 10,15 tot 12,00=N.001, Zijn stenen uit| een

rulsronuters

wel-

welitilg
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Boring V
rijkswaterstaat nr. boring adviesdienst 28D 21
directie waterhuishouding en waterbeweging ander nr.,
district kust en zee - adviesdienst vlissingen .
in 2 bladen - blad 1

plaats : Vaarwater langs Tloofdplaat situatie fek, nr.

verricht door  : Adviesdienst Vlissingen lab. onderzoek jalnee

ten behoeve van : Ceveronderzoek monsters bij : Adviecdienst V1is
soort boring ! Cteekboring foto)s : ja/aeen '
datum : 11 okiober 1984 ’ hoogte maajveld/bodem 0,90

nieuwe rechthoekige r.d, cobrdinaten
= 31.392 y=  376.705

ingen

n.a.p.

mon-{ diepten in
sternr, m - nap.

omschrijving

L 0,90 = 1,44
2 | 1,44 - 2,23
3 12423 = 3,36

3436 ~ 4,00

£a00 - 5,23
£,2% - 6,00
6,00 ~ 7,00

=1 O E-3

7.00 hand 8'00
6,00 ~ 8,39

8,39 ~ 8,83
1_1 8'83" 9‘00

O @

-k
L)

12* | 2,00 ~ 10,00

13 [10,00 - 10,63

14, 110,63 ~ 11,00
11,00 - 12,00
16 {12,00 - 12,80

13.5fJ

—

-]
pry
48]

-
[#2
o
1

18 13,50 - 14,00

19 |14,00 - 15,00
20, 115,00 - 16,00
21% 11€,00 - 17,00

22 17,00 - 48,00

23 [18,00 - 12,00
2z [19,00 = 15,67

and, grijs, matig £ijn 15Tu, weinig fijn schelprruir, zee

Zand, donkergrijs, middellijn %2u, weinig fijn schelpgruisl en-

kele kleine kleibrokjes, sterk slibhoudend,
¥lel, donkergrijs, zandig, weinig fijn schelpgruis, enkele
laagjes, enkele kleine detritusbrokjes.

zang-

Zand, donkergrijs, middelfijn tot matig fijn 12%u, weinig fijn
schelpgruis, weinig donkergrijze kleibrokken en kleilazgjeE,

sterk slibhoudend.

¥lei, donkergrijs, zendig, afgewisseld rel wandlaapjes, welinig

flJn schelpgruis.

Klei, donkergrijs / blauw, vet, weinig fijn schelpgruis.

Zand, grijs, metig fijn 152u, weinig fijn schelpgruis,

Zand, grijs, matig fijn 140u, weinig fijn schelpgruis, wei

slibhoudend (loopt uit steekbus).
igem.

zand, grijs, matig fijn 152u, weinig fijn schelpgruls, wei

grijze kleibrokjes, weinig slibhoudend.

Zendige klei, donkergrijs, matig veel zanalagen en nesl jez

nig fijn schelpgruis.

Zand,grijs, matig fijn 15Tu, weinig fijn schelpgruis, wein

=lithoudend.

Zand, grlas, zeer fijn 62u, weinig 1.3 in schelpgruis, veel

nipg

hig
, wei-
g

Hetri-

tus. weinig kleibrokjes, weinig sllbnoudend (loopt uit etegkbus)

Zand,grijs, matig fijn 140u, weinig fijn schelpgruis, mati
veel detritusbanden en brokjes, enikele kleine kieibroljes,
veel detritus, weinig siibhoudend.
Zand,grijs, matig fijn 152u, zeer weinig fijn cchelpgruza.
idem 135u (locpt uit steekbus).
Zand, grijs, metig fijn 160u, weinip fijn schelpgruis, enk
kleine kleibrokjes, een enkel detrituslzagje, weinig detr:
weinig slibhoudend.
uand,grlgs, matig £ijn 152w, weinig {ijn schelpgruis, wein
kleine humeuze kleibrekjes, enkele uetr*tusbrokge en brok
Veinig tot matig veel detritus, weinig slibhoudenc.
Zand,grijs, watig fijn 137w, weinig fijn schelpgruic , ot
veel donkergrijze vette kleibrokken en banden, weinig sli
houdend. :
Zand, grijs, metig fijn 130u, weinig fijn schelprruis, een
kiein Klei en detritusbreije, veinipg slibhoudend.
idem 172u.
fand, grijs, metig fijn 1(0u weinig f£ijn schelpgrvis, enk
kleinf kleibrokjes, weinig detrlous, weinig elibhoudend (2
nit steekbus),
hnnd. grijs, matig fijn 190u, weinig tot matig veel schelp
weinig schelpstukken, enkele pave schelypen, veinipg - pl??t
mtip = slibhoudend,
Tdem 1€2u + een enkel klein kleibrokje,

weinig slibhoudernd,

matip

Ele
Lus,

LG
[LETiy

pC
(-

enkel
tle
bopt

"'ruia,
helijk
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Boring V

rijkswaterstaat pr. boring adviesdienst 48D1§~31
directie waterhuishouding en waterbeweging ander pr.

district kust en zee - adviesdienst vlissingen -
in 2 bladen - blad 2

mon- {  diepten in

sterar{ m - nap. omschrijving

25 ;19,82—-20,16 Zand, grijs, matig i:.i.jn 155u, weinig schelpgruis, weinig s}ib-
houdend., ‘
26 |20,16-20,40 | Flei, grijs/groen, stug, taai en hard, zandig, glimmer, kalkvrij.

Opmerking;

De u-waarden van het zand 2zijn met benulp van een vergelijkinge-
microscoop geschat,

* pulsmonster

«
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Boring v
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