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Betreffende de k u s t  van Cadaand t o t  Breakens is 
i n  1950 een d r i e t a l  nota'e samengeateld door ir. S.Hp 
B i n p .  De nota 50.2 "De kust b i j  Cadeand" bevat besahouwingen 
o.a. i n  verband met plannen voor h e t  bouwen van h o t e l s  op 
de duinen onmiddel l i jk  ken oosten van de u i twater ingaa lu ia .  
I n  de nota  30.5 "Verbeterhng van h e t  2650 m lange kustvak 
van h e t  vooruia3ig waterecltap üroede en Baanst" wer86h de u i t  
t e  voeren verbeteringawerken aan de s t randverdediging 
( r e c o n s t r u c t i e  van de hoofden) en de hoogwaterkering' 
beaprokenr ïbn vraag naa r  de toekomstige reoreat iemagel i jk-  
heden l e i d d e  t o t  h e t  s a s e n s t e l l e n  van de nota  3Q,7 
"Kustvak Cndsand-Breekens; ove r s fch t  van de tbeetand de r  
a t randen en duinen". 

Elk desa r  no ta ' s  behandel t  een bepaald d e t a i l  van de 

onderhuvlge kust.  Het bleek gewenst thans een i n t e g r a l e  
s t u d i e  te  ve r r i ch ten ,  waarin Eowel de oevem en s t randen  
ale de hoogwaterkering aan een nauwkeurig ondersoek worüen 
ondarworpen. Aanleiding t o t  deze a t u d i e  was h e t  s a h r i j v e h  
nr, 5116, âd. 20 J u l i  1957. van de toenmalige hoofdinpenleur 
van de Rijkaraterataat i n  h e t  arrondieeenent  Terneuzen. *. 

ñet  ondersoek is thans beëindigd en naergelegd i n  de 

voorliggende nota. De gehele  k u s t  tueeen de Belgisohb $Vene 
bij Cadaand en  de handelskaven van Breskens wordt h i e r i n  
aan een nauwkeurig ondermek onderworpen, waarna aanwijsingen 
worden gegeven VBUF h e t  verbeteren van de huidige toeetand. 

hoofdetukken worden behandeld b i e  ook bdjlage 1): 

I. De ontwikkeling van de Scheldemond 
2.  Qeologieahe gegeveno 
3. Eistorieohr ove r s ioh t  van h e t  kustgebied van Weet-Zeeuwsch- 

4. De ontwikkeling van de kus t  s e d e r t  1860 
9. Netingen 
6. Algemene beachouwingen 

Aohtereenvolgene mullen i n  desa no ta  de volgende 

Vlaanderen 
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7. haechr i jv ing  k u i t g e d e e l t e  C~daand-ZWartepoLd8r 

' 8. Vatbeter ing kua tgedèe l te  Cedeand-%wartegolder 
~ 9. BePiciwi jving kua~tgedee l te  ?~wartepolder-Nieuwe S l u i s  
10. Verbeter ing kue tgeaae l t e  riwsir,tepolder-Nieuwe S l u i s  
A l .  Verbeterfn$ewer!fr,ai nabij de ~gefnundeerde Zwartegaldw 
$2. Deaohri j v lng  kustgwl(relt,e'. Nieuwe S l u i s  - handelahaven 

13. Verbeteringl,.ustgedeelte #ieuwe Blu i s  - handelehaven 

14. samenvatting . 

Breskens 

Breskens 

r L 

Aan h e t  mondingsgebied Fan de l ee t e raahe lde  5 i j n  
na 1330 enkele  s t u d i e a  p w i j d .  I n  1933 h e e f t  Ir. I.J. Kleinjaa 
?en u i t v o e r i g e  s t u d i e  v e r r i e h t ,  aan  de hand van hydrografisuhe 
k,aarten seclert 1800r Door f b i r ,  Joh. van V8,en i s  h e t  mandingq- 
&ebled i n  1942 andermaal bes tpdesrd ,  waarb i j  een grote &te vab 
overeenstemming werd ve rwegen  met de oonelusisa  van er, 
Klein jan  (gelaidell.  jke verdieping van dr, Scheldemond) 6 

Door ir.  U.A. Ferguson i 5  in 1943 een 've re l ag  saaenpes~te ld  
be t re f fende  ne t ingen ,  die in 1934-1938 ia de mond van de 
Weritersolialde werden uitgevoerd.  

Bijlage 2 geeft oen ovslreioht van h e t  mondingegebhd 
van de Weätarochel.de ,yol.gsne. lod lneen  van 1803 tot  lg64,, 
de tekeningen t o t  q m e t  1932 z i j n  ont leend aan de nota 
van i r .  Kle in jan ,  de an9ere , z i j n  u i t  l a t o r e  hydro$raiLsshs ' '  "" 

opnamen saapnges te ld ,  aangevuld met eigen set ingen. .  ' 

Bid la& 3, toont  $a verp laa to ing  van de W&elin&en ~ e â e r t  ' 

1825. Op grotrr oshaa l .g rvea  de bijlasen 4 en 5 de situratle%' 

van 1879 ,en bqn 1962. 

en VXiseiagen) b l i j k t  t e  s i jn  verruimd, n i e t  a l l e e n  naar 
hef  noorden (gedee î t , a ï i j ke  ,,opruiming van de Bluiseahe 
hompel$'), maar ook naar he,C~ zuiden (opdringen vbn de d iep te-  
l i j n e n  w a r  de kus t ,  voora l  n a b i j  Nieuwe S l u i s ) .  - 3 - .  
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Ook het westilljk'&deq.itr ~ . . .  'van de Wtrl%~wgen-.,(.pen., , , .  wie&.? 
van Qdaand) i a  varandeed. Da i)pleet, die bp d e  keart 
1823  nog^ waorkont a l p  een rga r to  geul, van d e ' *  

. -  . .  
.~ , .~ I s  geetchaiden ,door ,het  .%baan4 (waarvan deal uitmlcan de 

ondiepten Bol van Beijst en Bol van Knnooke), beef t  sicb. 

Paardempkt en de Appelsak, d i e  vroeger u e l l i o h t  0ede.r ~ ' j 

. 

, 

geleidelijk e e t  het hoofdvaarwatar verenigd. De Binnen- , ;~ : , , '  ~ , ' ,  

Invloqd'etonden ven he t  Zwin, hebben etch i n  ooetelijkr , .  , 

r i ch t ing  verplaats t ,  waarbij de bank verlangd , .  ~ î iä  en de gek1 ~ 7 ,  

ond&eper werd. RU. i n  de %elin&pn voarkomende,.k)eine ,bank-',: +,' . :  -~ -,:-~ir 
., , 
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Van h e t  mondingcilgebied Pcijn geen inhoudeberekeningen ge- 

maakt voor toestanden i n  de  j a r e n  na 1931. ïnhoudsberekeningen 
van h e t  aangrenzende gedee l te  van de Wstereche lde  tuaeen 
Vliesingen en Breekene s i J n  v e r r i c h t  door Jac. Haring; de 
gemiddelde janrlljkae verdieping i n  de per iode 1878-1931 bltjkt 
i n  de peri,ode 1931-1952 te  s i j n  verdubbeld. Desondanks schijnt 
de gemiddelde d i ep te  van de Wielingen volgens door de 
Hydrografische Dienet v e r r i c h t e  lodingen na 1931 nauweJijks 
toegenomen t e  z i j n .  

.< 
2.  QW 

De b i j l a g e  7 geeft eon l e n a t e p r o f i e l  langs de kuat  van 
Zaeuwsch-Vlaanderen* Op dese l fde  tekenlng a i j n  i n  p l a t t e rnon8  
de onderscheiden afsett ingen aangegeven. Dete tekening i a  
eanengeeteld door de Qeologieche Menet t e  Haarlea. 

en de d i k t e  van de veracbi l lende  lagen. IIet volgende kan 
daaeb i j  nog woraen opgeaierkt. 

U i t  h e t  geologlsch~. lengteprof~e l  b l i j k e n  de d i ep te l igg ing  

iPlrtakiP 
Als sudete  formatie  i a  over  Be gehele l eng te  van h e t  profiel 

oligoceea aangeboord ( d i t  e t rokt  aich onder geheel Zeeland 
u i t ) ,  p l a a t s e l i j k  bekend a ls  rupelleem of ñooaaee k l e i .  De 
f'ormatie hea taa t  n i e t  geheel  uit groen-gri jae  zware Mei; 
dikke zandleilaen komen er ook i n  voor. 

Van Ba volgende fortnatie i e  e l e c h t s  h e t  boven-aiooeen 
6anweziS on wel ten ooaten van de Bvartepolder. Ket bestaat 
u i t  blruw-grijxe k l e i  can groen-gr i j s  t o t  zwart middelfijn zand 
met sehe&gruis.  
K . u k & g ,  Ple is  tocean 

p lmtee l l j k  voor nabjj Bre~kenfi. Het b e s t a a t  in h e t  algemeen 
u i t  groqn-grije,  matig f i j n ,  elibhoudend xand, aoma ook kleiie. 

jongete  i n t e r g l a c i a a l ) ,  h i e r  bekend ale a f s e t t i n g  van 
Vlissingen. Het b e s t a a t  u l t  blauwegrkj8, middelfijn t o t  aeer 
fijn zand met k l e i s t u k j e e  en schelpgruis .  Da formatie  komt 

D* oudete g l e i s t o c e s a  a f s e t t i n g ,  h e t  poederl ien,  komt 

Van h e t  boven p ls iu toceen  ie aanwezig he$ eemien (he t  

- 5 -  
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voor t en  weaten van .&a Zwwtego2der. 

,- 

Het ter t ia i r  en h e t  p le i s toceen  kan als volgt. worden 
aamengevat. Beneden een d iep te  van ongeveer 25 M komt 
p le ia toceen  voor ten westen en mioceen met i e t e  poederl ien 
ten  oosten van de Zwartepolder. Daaronder l i g t  voor h e t  
gehele  profiel  tert iaire klef op een d iep te  van 25 t o t  
40 a. 
Kwartair, @ooeen 

Op de c o j u i e t  benchreven lagen l i g t  een pakket holoceeh 
t e r  d i k t e  van ongeveer 20 8. B e t  is p l a a t s e l i j k  InSeenedep 
bn h e t  mioceen t o t  nan de t e r t i a i r e  kle i .  D i t  geechiedde i u  
h e t  gebied Ewartepolder-Adorniapolder-Baanstgolder: h e t  
voornalfge Zwarte &t. 

laiddelland sanden en kleien afgese t .  Na 1400 z i jn  de jongland 
ôanden en k le i en  afgezet. Het b l i j k t  da t  h e t  30 m diepe 
Zwarte G a t  i n  snke le  honderden jaren geheel is opgevuld. De 
sanden z i j n  blauw-grifs t o t  groen-gri js ,  n i d d e l f m  t o t  cee r  
f?jn; de i t l e i ~ ~  z i j n  vaat  t o t  elap en overwegend blauw. 

I 

Tueeen ongeveer 800 n.C, en ongeveer l*tW werden de 

M e t  deae sufnaiere &eologische beeohri jving moet worden 
volataan, daar  thans  geen verdere gegevene baschikbasr si jn.  
Verwacht kan worden dat b i j  h e t  voarbereíden van verbstePings- 
plannen aanvullend geologiech ondersoek (gecoiabineerd niet 
grondnechanisch ondersoek) z a l  worden ve r r i ch t .  

Voor h e t  gaven van een h i s t o r i s c h  overa ich t  kan worden 
beschik t  over een aant81  *aar ten,  die  e c h t e r  niet alle op 
een gro te  mate van nnuwkeurfgheid aanspraak kunnen maken. 
B i j  e i landen alo Walcheren of loo2d-Bevelnnd is de ontwikkeling 
v r i j  nauwkeuril: te  achiferhalen. Zseuwsch-Vlannderen e c h t e r  
h e e f t  een nogal bewogen oatwfkkeling doorgemaakt. EnereIJde 
bevocht de mens de see, 'hetgeen n i e t  s t e e d s  mocht baten,  waar- - door .I 



door g ro te  stukken l and  moesten worden prijegegeven. 
Andqrz$jda~bevocht de eee de menei een a a n t a l  malen werd een 
a i l i t a i re  v i j and  n e t  behulp, ,  ven h e t  water i e r d r e v y i  

gegaani door he t  s t e l l e n  van de i n u a d a t i e a ' g i n g  h e t  d i k w i j l s ,  
oprongagewijs. 

ü i j  de studSe van dit gebied v a l t  he't op d a t  h e t  vroeger 
doorsneden is geweest door een aantal geulen, wa8rondsr enkele  
v r i j  grote. Oenoemd kunnen worden h e t  Zwin  (de  toegang t o t  
Brugge, Ooatburg en Aar&mburg), h e t  Zwarte Qat, h e t  Doxeydee 
@at, de  Vloer e n  de Passageule (Linie) .  De e i l a n d e n , t u s s e n  
deee gelilen werden later opgenqnrsniiin wat ' thane h b t  vae te lend  
van Weet Z@$i!qpoh-Vlaanderen .,, i e  (Cadsknd en :omgeving) , 
andere singen ves loren  (Ooeaant en Wulp4n). 

$4 t oon t  d u i d e l i j k  twoe gebieden, n l .  6bn rond'Cediand en 
één rond @roede. Elk d e r  gebieden b l i j k t  een e igen ,geaoh iedep ' , -  
n i s  t w  hebben wat be t re f t  wins t  en ver l ioe .  Thans b e e t a a t  d a t  
v e r e c h i l  nog I n  de hoogwaterkering: een natuur lg  j k e  water- 
k e r i n g  n a b i j  Cadzand (duinen)  en  een kune tna t ige  , ,  habij  

ûroede (dijken). 

16s en de 17e.Yeeuw , < :  was h e t  l a n d v e r l i e a  zeer groot l  Van de 
toeetand rond .7660 is een kaart boeohikbaar van t+iooZaas 
V i s e c h o r , ( b i j l a g e  9, waarop de huidige k u s t l i j n  f a  gaprojoo- 
t ee rd ) .  Het b l i j k t ,  - d a t  vereahi l lendo thane beetaande me- 

d i j k e n  lange t i j d  i n l a a g d i j k  a i j n  geweeet. In de 18s en de 
190 eeuw kwam de a a n s l u i t i n g  van h e t  l and  van Cadsand met 
het aahter l iggende  gebted t o t  atand. Een ove ra l ch t  van de 
bedi jkingen wordt gegeven op de b i j l a p e  10, 

grafieche kaa r t en ,  waarop ook de oever  v r i j  nauwkeurig is 
aangegeven; e h  de b i j l a p  2.  als^ k a a r t s a t e r i a m l  zijn v a o r t e  , 

beaehikb&ar de sgn. oeverknarthn (eamengssteld rond 1880) ~ ' 

van de  aalamiteuee pÒldere .en' de kus tkaa r t en  van de recente 
luch tkaa r t e r ing .  

De ontwikkel ing van Zeeuwech-Vlaanderen is n i e t ,  ge l e ide luk  

I 

Een , k a a r t ,  d$o de toestand weergeeft  ometreoke 1300 (bulage 

I n  de 1ye en .de  16é eeuw wae e r  winst  n a b i j  Cadwmd. I n  de 

, ,  

Rond 1@00 i e  men begonnen m e t  h o t  vai.va@rdigen van hydra- 

, 

De h i s t p r i s a h e  kaa r t en  besahauwend, kan men e i c h . a f v m p n ,  - waarom - 
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waarom e r  i n  de loop d e r  eeuwen zoveel  land  ver loren  I s  

gegaan. aanneer men e i c h  e c h t e r  r e a l i s e e r t  d a t  db middelen 

beperkt  waren (weinig bevolking, s l e c h t s  p l a a t s e l i j k e  materi- 
a l e n ,  geen g ro te  werktuigen e.d.), dan most h e t  i n t egendee l  

verwondering wekken d a t  nog zoveel  werd behouden. 

I n  '$860 werd een Haad van de Waters taat  i n g e s t e l d ,  d i e  i n  
1861 een v e r s l a g  u i t b r a c h t  waa r in  erop werd nuIIgedi*ongen geen 

gronden a e e r  ver loren  t e  l a t e n  gaan en t o t  oen b e t e r e  verde- 

d i 5 i n 8  van de beotaande oevers  te komen. 

Hierop aanelu i tend  is door Ifogerwanrd i n  "De oeververdedi- 

g ing  i n  Zeeland s e d e r t  ?860fi i n  h e t  v i e rde  stuk ( 1 8 8 5 ~ ~ 8 6 )  
een omschrì jvíng gegeven van de k u s t  van Zeeuwach-Vlaanderen 

ainatreeks 1880, t o e g e l i c h t  met lengte-  en dwarsprofielen 

van de hoogwaterkering en de verdediginggwerken van oevers  

en otrandenb Ook worden enkele  h i s t o r i s c h e  gegevens vermeld. 

Voorts werd een verdediginlpnglan voorgsote3,d, d a t  i n  h e t  

algemeen b e r u e t t e  op een s t e l c e l  van vaa te  punten, met een 
zodanige onderl inge a f s t a n d  d a t  de in scha r ing  de achter l iggende  
hoogwaterkering n i e t  zou kunnen bcrciken. Hier toe 1er:de 
Nogerwaard oen verband tutisen de a f s t a n d  van de hoofden, de 

ritratal van de inecharingsboog en de breedtevan de p u l .  Aan 

de hand h+ervan 8 í j n  daarna nog enkele verdedigingnwerken 

u i  tEebreid.  

De ontwikkeling van de k u s t  s e d e r t  h e t  e inde van de vorige 
eeuw kan worden nagegaan aan  de hand van een aaneengesloten 

reeks  pe i l i ngen  en wtrandmetingen langs h e t  onderhavige kuat-  

g e d e e l t e ,  aangevangen omatreeks 1880. De volgende tekeningen 

geven een bee ld  van deze ontwikkeling: 

-Bi j lagen I la ,  12a en 1%: 

Btrandgraf ieken,  gevende h e t  verloop mot de t i j d  van de 

lnagura te r l l jn ,  de hoogwnter l i jn ,  de duinvoet,  de breedte  van 
h e t  n a t t e  a t r a n d  en de hreedto  van h e t  droge otrand.  

-Bi j lagen 71b, 12b en 13b: 

oeveraraf ieken ,  gevende h e t  verloop met de t i j d  van de d iep te-  - l i j n e n -  



I 
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l i j n e n .  

-Bi j lagen I l c ,  en d,  120 en d en 13c en d: 

aanaanding en verdieping voor een s t r o o k  van de oever  t e r  

b reed te  van 200 m i n  v i e r  v r i j w e l  g e l i j k e  perioden o inds  1880. 
-fl i j layen I l e ,  1243 en 13n: 

dwarsprofielen van een s t r o o k  van de oever  t e r  breedte  van 

500 a. 
-Bij lagen 14a en b: 

aanaanding en verdieping voor een s t r o o k  van de oever  t e r  
b reed te  van 1500 m in s i t u a t i e  en i n  dwarsprof ie l  i n  twee 

per ioden s indo  1877. 
Van laatatgenoemde s t r o o k  van 1500 m van h e t  Z w i n  t o t  Ereskene 

z i j n  inhoudoberekeningen gemaakt, verdeeld over d r i e  op de 
b i j l a g e n  14a e n  b nnnyegeven kustvakken. i i ier toe werä gebruik 

gemaakt van de pei l ingei i  d i a  sinds 18'77 v r i j  rege lmat ig  i n  

een voe r t i en tn1 , r au ien  v e r r i c h t  z i jn .  Beschouwd a i j n  de d i ep te6  
i n  de raaien bemeten i n  1877, 1929 en 1954, waarbi j  h e t  j aa r  
1929 gekozan werd aler echeiding tuösen twee p e r i e d m  amdat 

d i t  h e t ' l o d i n g e j a a r  ia d a t  h e t  dichtmt h e t  jaar 1931 benader t ,  
welk l a a t s t e  janr .  I n  hoofdstuk 1 vermeld i e  als e&ndjaar  

voor de inhoudaberokaningen van h e t  mondingsgebied. U i t  de  

hoogteverschi l len  tueeen de r aa i lod ingen  van 1877 en 1929, 

resp.  van 1929 en 1956, a i j n  voor e l k  kustvak de inhouds- 

veranderingen berekend. De r e a u l t a t e n  z i j n  vermeld i n  de 

b i j l a e e n  lha en b. . 
De 6 t e r k e  afrîame van h e t  bankengebied Binnenpaardemarkt 

komt t o t  u i t i n g  i n  de berekende verruiming van h e t  kuetvak 

Cadzand i n  de ger iode  1377-1929. De verdieping van h e t  kust-  

vak ErenkentP i n  dezelfde per iode kan g e d e e l t e l i j k  worden 
toegeschreven aan  de uitwerking; van de e inde  1836 aange1ej:de 

oeverwerken. 

5.1. 6troomniotitineir i n  do neu4. 

de D i r e c t i e  Benadenrivieren) n e t i n p n  i n  do Scholdemond 

Roede ee rde r  merden (door de toenmalige S tud ied iens t  van 

ui tgevoerd I - 9 -  
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Ie. i n  de j a r e n  1930-'32 i n  de r a d e n  ñr%skene-cvlier&in&en en 
Cadzand-Woatkapelte, waarvan (tezamen met de metingen i n  de 

Westerscholde ze lve )  door ir. I.J.  Kleinjan i n  I934 een u i t -  
voer ig  ve re l ag  werd samengesteld;  

.?e. i n  de j a r e n  1934-'38 i n  een v r i j  u i t g e s t r e k t  gebied, n i e t  

a l l e e n  omvattende de Scheldemond, maar ook de Vlaamse banken, 

een dee l  van d e  Noordzee en h e t  gebied v66r de mond van de  

Oosterechel.de en  waarvan in 1947 door ir. H.A. Fergueon een 
v e r s l a g  werd aamengeateld. 

Aan d i t  l a a t s t e  vere lag  s i j n  ont leend de bi j lageng15 en 16 * 
van de voorliggende ho te ,  waarop een bee ld  wordt gegeven van de 

vloed- en ebetromen. Weergegeven z i j n  de r i c h t i n g  en de g r o o t t e  

van maximalo gemiddelde s n e l h e i d  i n  de v e r t i c a a l  voor normaal 

ge t i j .  Vabij  Nieuwe S l u i s  t raden  v r i j  g r o t e  waarden op: 
b i j n a  1,5 m/sec voor de vloed en r u i m  1.25 d s e c  voor de eb. 
Hier  wordt ook de g roo to te  d i e p t e  aanget rof fen .  

Voorts b l i j k t  d a t  de vloed g r o t e r e  snelheden gaf dan de 

e b ,  t e r w i j l  de v l ak te  van de Raan o11 h e t  Ooetgat l a g e r e  snel- 
heden te eioti gaven dan de Wielingen. Ook bleek d a t  de maxi- 
male ebstroom i e t e  verder  u i t  de wal op t rad  dan de maximale 
vloeds troom. 

Tuooen de stroomsnelheden in Wielingen en b n t e  bli jkt  

u i t  de twee genoemde n o t a ' s  en ige  overeenstemming voor de 
vloed. De gom3ddel.de snelheden over  de gehele  duur van de 

vloed bedroegen i n  1930-'32 voor de Wielingen 0.V d s e c ,  

voor de Bonte 0.65 m/sec, h e t z e l f d e  b i j  eb evenwel voor de 
Wel ingen  0,68 m/sec, voor de Nonto 0.86 m/sec. 

I n  h e t  e e r s t e  hoofdstuk van deze no ta  (ontwikkel in8 ScheTäe- 

mond) werd erop  genesen, d a t  de l a a t s t e  honderd jaar de 

iV ie l in~en  een overheersende p o e i t i e  h e e f t  verkregen in h e t  

mondingegebied van de Nestarschelde.  D i t  b l i j k t  ook u i t  h e t  

v e r s l a g  van ir. Kleinjan:  h i j  berekende d a t  h e t  vloedver- 

mogen van de Westeraohelde in de raai van Nieuwe S l u i s  naar 
Vl i ss ingen  voor normaal p t i j  rond 1100 nii l joen m3 bedroeg; 

h ie rvan  ging 796 mil joen m3 of 72% door de Welingen.  Daar 
rond 140 mln. m3 door h e t  gaarwater l a n p  Aoofdplaat stroomde 
kwam e r  656 mln. m3 of 66% door de Honto en over de 

- S p i j k e r p l a a t  - 



- 10 " 
.. . .. 

S p i j k e r p l a a t  de iVeatereohelde binnen. 

Om een beter i n z i c h t  te  ve rk r i jgen  i n  de st romingatoestand 
onder de oever  z i j u  i n  19.59 ehige aanvullende metingen ver- 
r i c h t .  I n  verband met h e t  ger inge  a a n t a l  werkbare meetdagen 
aan deze open k u s t  is h e t  ppntal  metingen he laas  beperkt 
gebleven. Bemeten werden d r i e  r a a i e n ,  d i e  e l k  r e p r e s e n t a t i e f  
werden geacht  voor een kus tgedee l te .  Deze r a a i e n  lagen  ter 
hoogte van de Vlamingpolder, de 'e-Qravenpolder en de Jong 
Breekenspolder. I n  elke raai  werd gemeten i n  3 punten: 
l angs  de l a a g w a t e r l i j n  en 300 en 600 ta Zeewaarts. Gemeten 

werd op 21,22 en 23 a p r i l  1959, e lke  dag i n  bén d e r  d r i e  
r au ien ,  waarbi j  i n  h e t  meeat zeewaartse punt van de middels te  
raai ( r e f e r e n t i e p u n t )  a l l e  dagen werd gemeten. Hierdoor kon- 
den de metingen naar  evenredigheid van de g e t i j a m p l i t u ä e  

worden h e r l e i d  t o t  h e t  ( ep r ing )  t i j  van 22 a p r i l  (I3.W. + 
2,29 m; L.W. - 2.34 m t e  Vliss ingen;  gemiddeld s p r i n g t i j  
H.W. + 2.27 mi L.W. - 2,05 ra). i n  h e t  meest zeewaartse punt 
werd gemeten de stroom en h e t  sandt ranapor t ,  i n  de andere 
punten a l l e e n  de stroom. De otroomsnelheden n a b i j  de bodem 
g i j n  voor de meest zeewaartso punten n i e t  he r l e id .  Voor de 

r e s u l t a t e n  wordt verweeen nuur de b i j l a g e  17. 

Meetraai Vlarainrrvolder, 
Op 600 m u i t  de kus t  (meetgunt .I) werden op een d i e g t e  van 

N.A.P. - 12,5 m v r i j  hoge vloedsnelheden gemeten. De naximale 
gemiddelde sne lhe id  i n  de v e r t i c a a l  wae 1.72 d e e c ,  de 
maximale onelheid op O,l5 m boven de bodem 1.12 m/sec. B i j  eb 
waren deze snelheden a a n z i e n l i j k  lager: 1,12 resp. 0.65 m/eeo. 
U i t  de vorm van de etroomkrommo blijkt de l i & g i n g  aan zee: 
u i t  dr. ir .  Joh. van Veen's onderzoekingen i n  de Hoofden i a  
bekend d a t  de stroomkromtie aan zee b i j  vloed een dr iehoekig  
ver loop h e e f t ,  voor een zeearm i n  d i t  ver loop en igsz ins  
"ingedeukt". 

Op 3û0 m u i t  de k u s t  ( d i e p t e  N.A.P. - 8 m) waren de 
atrootnonelheden ge r inge r  (meetpunt 2). De maximale 
gemiddelde atroomanelheid b i j  vloed bedroeg 1,08 d e e c ,  de 

- mcixlmnle - 
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maximale s a e l h e i d  op 0,15 m boven de bodem 0,7.1 m/sec. 
UiJ eb waren d e m  snelheden 0,72 en 0,45 m/sec. De maximale 
gemiddelde vlocd- en eb8nQlheden i n  d i t  meetpunt 2 z i j n  

resp.  63 en 64% van d i e  i n  h e t  rneetpunt 1. Deze snelheden 

z u l l e n  g u n s t i g  s i j n  voor h e t  a f z e t t e n  van zand. 

Op de l a a g w a t e r l i j n  (meetpunt 3 )  ivorfm de snelheden vru 
laa8. Op 0,30 m boven de bodbm was de maximum vloedsnel-  

heid 0,SO 19/iiea, de maximum ebsnelheid 0.25 m/eec. 

Meetraai 'o-Oravenpolder. 

Op 600 m u i t  de  WH^ (meetpunt ' t i  dieb>ttr N.R.P. - 13 m )  werd 
\ 

een max. gemiddelde s n e l h e i d  gometen van 1.35 m/Bec, een 

max. bodemsnelheid van 0.90 m/aec. Bij eb waren deze snelheden 

resp. 0,90 m/acc en 0.50 m/oec. 
I n  h e t  meetpunt 5 op 300 m u i t  de k u s t  ( d i e p t e  N.A.P*-Il m) 

w a s  b i j  vloed de  max. gemiddelde sne lhe id  0.85 m/sec, de 

max. bodomanclheid 0,45 d s e c .  Bij ob waren deze snelheden 
resp.  0 , j O  en 0,15 rdsec. De afname van de vloedmolheden 

vali de geu l  naar  de k u s t  (punt  5 t.o.v. punt io g e l i j k  

aan dia voor de Vlawingpolder. De max. gemiddelde utroom- 

s n e l h e i d  Lr i  punt 5 is b i j  vloed 65% van die i n  punt 4; b i j  eb 

is d i t  33%. 
De tinelheden i n  de pun ten  4 c n  5. z i j n  k l e i n e r  dan d i e  i n  de 

overeenkomstige punten 1 en 2 ,  t e r w i j l  de bodendiepte v r i j w e l  
denelfde is. D i t  moet worden toegoochroven aan de grote 
bodomruwheid in de onderhavige xiìai, veroorzuskt  door de 

onregelmatige l i g g i n g  vun de oevorverdediging. Een g roo t  

d e e l  van de cnergie van h e t  water wordt d e r h a l v e  geb ru ik t  

voor h e t  opwekken van neren er1 wervels rond deze obntakels .  

B i j l age  18 g e e f t  een u i t  de t a i l l od ingen  samengestold beeld 

van de onregclrnatipe bodemligging. Beperkte d r i jv ingen ,  d i e  

t i j d e n s  de metingen werden u i tgevoerd ,  tonen aan d a t  de 

wateroeweging n a b i j  de koppen van de hoofden e r n s t i g  i n  

ges toord ;  ook op foto's, (genomen op w i n d s t i l l e  dagen, is d i t  

zeer goed z i c h t b a a r  (bij lago 19). Zeewaartn van h e t  meetpunt 

4,  waar een rege lmat iger  strorning op t r eed t .  zu l l en  de 

-stroomsnelheden- 
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etroomonelheden minder v e r s c h i l l e n  met d i e  voor de 

Vlarninypolder . 
he id  t i j d e n s  vloed 0,60 n/sec, t i j d e n s  eb 0,28 ~ / Q E O .  

Op de l a a g w a t e r l i j n  (meetpunt 6 )  WQS de max. bodemsnel- 

Meetraai Jonu ÀìreskeneDolder. 
O p  600 m u i t  de k u s t  (meetpunt 7, d i e p t e  N.A.P.-25 a) 

werd een max. gemiddelde nnelheid gemeten van 1,43 m/aec, 
een max. bodemehelheid van 1.20 m/tiec. B i j  eb waren deee 

snelheden resp.  1,oB on 0,46 d e e c .  Vergeleken met de vorige 

r a a i e n ,  waar i n  h e t  v e r e t e  punt de d i e p t e  vee l  mindar i e ,  

z i j n  daze snelheden n i e t  g r o o t ,  hotgeen moet worden tonge- 
aclireveti aan de waterbeweging, d i e  i n  d i t  gebied i n  nog e r g e r  

m t o  gestoord i 8  dan i n  de r a n i  voor de ‘6-Qravunpolder. 

Sen s t e r k e  t u r b u l e n t i e  t r e e d t  op a l s  gevolg van de werken 

voor Nieuwe Gìuia en voor dv kop van hoofd lb. 
Ale gevolg h ie rvan  werden i n  h e t  meetpunt 8, op >o0 a u i t  

do k u s t  en bij ven d i e p t e  van evenoen6 N.A.P. J 25 m, v r i j  
hoge snelheden pniuten:  de max. gemiddelde onelheid b i j  vloed 

wan 1,75 m/sec, de max. bodemanelhoid 0.85 m/sec. I I ier  i e  

dus geen afnamo van de s t roomsnelheid i n  de r i c h t i n g  van de 

k u s t ,  doch een toename met ZWh. De ebanelheden z i j n  resp.  

0.68 en 0.55 m/uec. De Jonp; Breokennpolder wordt door de eb- 

stroom dariialve nau’rrelijko nanguvallon. De a a n v a l  b i j  vloed 

is e c h t e r  zee r  groot.  

Op de 1angwnterQijn was de max. vloedenelheid 0.32 m/eea; 

b i j  eb WRB de sne lhe id  zee r  k l e i n .  ,De r i c h t i n g  van de stroom 
is vr i jwe l  evonwijdig aan de k u s t ,  z i e  b i j l a g e  17. 

Samenvattend kan gezegd worden, d a t  n a b i j  de geuleis v r i j  
hoge vloednnelhoden optreden. Deze snelhoden nomen naar  de 

k u s t  t o e  one l  a f ,  behalve n a b i j  Nieuwe Sluis, waar de oever  

zeer  s t e i l  ia .  De ebsnolheden bedragen 60 6 7Wk van de vloed- 

atnolheden. De kus t  wordt n i e t  s t e r k  aangeval len door de 

ge t i j a t room;  de verdiepingen worden veroorzaakt door h e t  
onregelmatige stroombeeld rond de oeververdedipingen. Ook u i t  

d r i j v i n g e n  b l i j k t  d i t  o n r e ~ ~ e l m n t i g e  stroombeeld. - 13 - 



- 13 - 

Nabij  h e t  Kruishoofd i e  de geul 1;o s t e r k  aangemnd d a t  h e t  

etroombeeld i 8  tierbetord; de  k?tromiag is t h m e  v r i j  rege l -  

matig. 

Voor de Westnol werden t i j d e n s  max. vloed neren met een 

h o r i z o n t a l e  a8 waargenomen. Voor de hoofden 9 en 11 b i j  de 

Cletenopolder b leek  de stroom, zowel b i j  vloed 01.8 b i j  eb, 

over  een v r i j  lange t i j d ,  e r n o t i g  gestoord door neron mot een 

horizongale  as. Z i o  de foto'a op de b i j l e g e  19. 

I 

5.2. Stroommetinrien om ho t  a t rand.  

I n  a p r i l  I959 werden ook op h e t  a t r a n d  enkele metinnen 
i 

v e r r i c h t ,  z i e  de b i j l a g e  20. 

hoofden 17 en 18 (zonder p a u l r l j e n )  Instrumenten op 0,JO m 
boven h o t  s t r a n d  g e p l a a t s t  tussen  ho t  L.W.-lijn en de N.A.P. 

-1iJn. Uo gevonden snelheden bleken n i e t  groot. De inaximale 
vloedsnwlheden waren 0,49 m/eec op de L.W.dijn en 0,37 a/ 
aec  op de N.A.P.-lijni naar ncha t t ing  waa de sne lhe id  n a b i j  

de  lI.W.-lijn rond 0 , l O  m/oec. De ebsnelhoden bleken ongeveer 

de h e l f t  van de vloedsnolheden. Desa b e t r e k k e l i j k  lage sna l -  

heden, zowel b i j  vloed a l s  b i j  eb ,  hangen samen met de flauws 

h e l l i n g  van de onderzeese oever. B i j  eon s t e i l e  oever  s u l l e n  

vee l  g ro to ra  snelheden d i c h t  l angs  de wal kunnen optreden. 

Uier toe werden i n  de raai van dat Vlami,ngpolder tussen  de 

Ilogare waterstanden z u l l e n  g r o t e r e  snelheden o v e r  h e t  

strand verooreuken, daar  door de g r o t e r e  waterdiepte  d e  bodern- 

wr i jv ing  oen r e l n t i e f  k l e i n e r e  rol %al   pa l. en. Nisrdoor zu l len ,  
nituat h e t  e f f e c t  van de golfbeweging, t i j d e n o  spr ingvloeden 

g r o t e  handverplaats ingen kunnon optreden. 

iseneelfde meting werd in a p r i l  1959 v e r r i c h t  i n  een raai 
t u u s e n  de hoofden 12 en 14 (mot e l k  6 t h  paalrij)  van de Tien- 
hondurdpolder. Hier  werd a l l o e n  sematon n a b i j  N.A.P. De iànel- 
he id  b leek  rond 6531 vun d i e  i n  ho t  ovoroenkomstige punt van 

de raai voor de VlauingpoldQX'. De p a l e n  s t aken  hier 1,75 m 
boven de borm uit. 

Met liei: d o e l  pegavena t e  v e r k r i j s e n  over de snelheidöver-  

del i t ig  i n  0en v e r t i k a a l  werden i n  november 1961 motingen 

v e r r i c h t  i n  deze l fde  twee r a a i e n ,  waarbij n a b i j  de L.W.-lijn - en - 
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nn nab1.j de N.A.P.-lijn ins t rumenten  waren opgent ,e ld  op een 
hoogte van O i 3 0  m, I,40 m en 2.50 m boven h e t  s t r a n d ,  

,Turnen d e  vertj-caal metingen op de v i e r  meetgunten bleken 

geen ve roch i l l en  voor t e  komen, z i e  eveneens de b i j l a g e  20. 

Plah1.j de t.W.-lijn h leek  de r e d u c t i e  door de p a e l r i j e n  rond 15%. 
een v r i j  .lnp;e waarde, d i e  za l  zijn veroorzaakt  door he.$ f e i t ,  

d a t  de p a a l r t j e n  n i e t  verdor  zeewaarto re iken  dan t o t  de 

L.!V,-I.tjn, waardoor t u s s e n  t w @ s  hoofden n a b i j  d i e  l i j n  de 

invloed van de palen n i e t  g root  is. 
I l o h i i  de . 1J.A.P.-lijn vaei de r e d u c t i e  v e e l  g r o t e r :  4%. een 

rcde l i . jke  mate van overeenstemming met hetgeen Ln, 1979 werd 
gevonden (35%).  De h v l o e d  kun dus  op rond 40% worden aange- 
nomen . 

Overigons wordt opgemerkt, d & t  n a b i j  de kop vfm het: hoofd 
de inv loed  van de g a a l r i j e n  ook el. v e e l  ge r inge r  moet z i j n  door 

de g r o t e r e  waterd iep te ,  waardoor b i j  maximum vloed ( k o r t  voor 

E.W.)  een d e e l  van de stroom over d e  palen t r e k t  en  dim n i e t  
gestoord wordt, Hier b l i j k t  d a t  de l e n g t e  vun de palen belring- 

% r i j k  ie. Indien de palen 2 u boven h e t  s t r a n d  u i t s t e k e n  z u l l e n  
n a b i j  de N. A.P.-li j n  de p a o l r i  j e n  t i j d e n s  h e t  gehele  getij  hun 
inv loed  kunnen doen gelden. Ook bij eb z u l l e n  de p a a l r i j e n  van 

inv loed  zi:n. De obonelheden z i j n  evenwel l a g e r  dun de vlood- 

nnelheden. zodat nlfldun minder behoefte  beotna t  nan oen 

r e d u c t i e  van de s t rooeonelheden over  h e t  s t r a n d .  Daar de 

sinximum ebstroom o p t r e e d t  t i j d e n 8  waterstanden t u s s e n  N.A.P. 

+ 1 m en  - 1 ra zullen de p a a l r i j e n  de stroom t l j d e n o  ob 

s t e r k e r  reduceren dnn t i j d e n s  vloed. 

5.3. Zandtransuortmetinaen. 

U i t  de metinsen van 1 g g k ' 3 8  is gebleken dat  h e t  t r a n s p o r t  

van vas t e  n t o f f e n  i n  h e t  gebied van de Scholdemond v r i j  l a a g  is. 

Het be t r e f f ende  v e r s l a g  kont dan ook t o t  de conc lus i e  dat i n  d i t  

gebied weinig z a n d  door d e  otroom wordt [ re t rmupos teerd .  Al loen  
n a b i j  IiTicuwr, C l u i i j  on i n  de Cardi jnSeul  i s  e n i g  zandtranogort  

van be tekenis .  Voorts b leek  u i t  deze metingen een xandtransport-  

overacha t  i n  <i<' r i c h t i n g  van de vloed i n  de  i'Xelingen (voor  de 
k u s t  van ZeeUVJoCh-'~laanderen), i n  de SardijngeuL en op de Vlak- 

-te- 



t e  van de Hum.  
R ~ Q  aanvu l l ing  op deze mettngen z t j u  i n  1y53 ih de d r i e  

e e r d e r  genoemde rn:dori tevens zrrndtr~inuportrnctingen v e r r i c h t  
en w i l  i n  Qe punten op 600 m u i t  do k m t .  iloswel zandtraneport-  
metingen niet zeer veel  rflserve mooteii worden beoordeeld, kunnen 

toch m l  erikulo conclue ias  worden getrokken. 
De gro te  snelheden d i e  warden geweten on de g r o t e  mate vut') 

t u r b u l e n t i e  d-Ie word waargenomen deden eon groot trariuport  vor- 
wachten. 

Rij do motingen. d i e  worden uit(yovoerd met de "Sfinx" (op 
0,05 m boven de bodem) en de "Delftoe F'les" (op 0,60 m boven 
de bodflm), werdfjn de volgende maximum hoeveelheden gevonden 
( i n  cm3/cd/min. ) 

vloed eb 
raai 1 op 0,05 ni 0,Jh 0 ,34  

raai 2 oI' 0,05 rn O # 914 o,,?f, 
op 0,60 3 0.13 9,34 

raai 3 op 0,05 ra 0, t l  O,?? 

op 0,60 5 0.34 0,26 

op 0,60 m 0,26 0.14 

Deeo gegevenu z i j n  niet h e r l e i d  naar  het  g e t i j  van 22 a p r i l  

1953, zoalo d i t  gedaan werd voor di! stroomanolheden; voor zand- 
t r anopor t  i u  d i t  nirt t  mogelijk. Ook do bodemenelhodeti zijn n i e t  
he r l e id .  Zowel  h e t  zandtraneport  nlu d u  bodemsnelheid ia gcvon- 
den als h e t  ~ ; a n i d d e l d e  over  t i e n  minuten ( a i o  de bijlflge 17). 

Uit de reuultsf.cn van do ZnndtranuporCmetingen b l i j k t  d a t  

er e n i g  verband bestaat  tuooen de o t roonsnelhe id  en h e t  znndtrans- 
p o r t  zowel op 0.05 c1 a l s  op 0,60 ei bovon de bodem. I I e t  t ranopor t  

bij vloed io i n  h e t  algemeen iots g r o t e r  dan b i j  CU. 
iíet is van bolnng de hovengevonden r e ~ u l t a t e n  te  ve rge l i j ken  

met niotingoni d i e  v e r r i c h t  z i j n  op andcro p l aa t sen  van de Woster- 
sche lde .  I n  de a8 van de geul  warden de l a a t s t e  j a r e n  i n  het  
zormrceixoon do volkyndc miixitniim t r anspor t en  Gcmotsn: Honte 0.5 
& «,G cm3/rmZ/nin; Pas van Terneuzen 1,3; G a t  van Oeseniacl? 1 

?. 1,2 , fMidd@lgat  0 , g . à  1,2 an Hauw vnn Bath 0.81 (dma gegevene 
werden verkrttgbn bij ven matig. ontwikkelde a p e i n g t i j  op O,gO..m 

. -bovüad 
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, :  boven de  bodemi dus  zweveiid triinr;ix>rt) 

Ondunks de  sterke s e t i  jut.roorii, de  oi i regel inut l& k u s t v o r a  e n  

d e  o n g e l i j k e  bodeinl igging is last zundtraneport  i?' de iiiielin(gen 

dus  a l s  r e l u t i e f  v r i j  ger ing t e  buoohouwea. Het t o t a l e  t r a n s p o r t  

i's evenwel  ( e n  v o o r a l  t i j d e n s  s t o r m )  n i e t  o n b e l a n g r i j k ,  gezien 
de p l a a t s e l i j k e  aanzandinyen  h i e r o v e r  l a t e r )  i 

De gemi8delde  k o r r o l g r o o t t e  bleek voop h e t  bodemtranopor t  ,?5&3OO 

I ,  I n  a l l e  mee t p u n t c n  werden voort:; opvall .end g r o t e  hoevee lheden  

',nu , voor  h e t  zwevend t r a n s p o r t  150-200 ruu. 

e1.jb gemeteli. 

O p  de s t roomkon te r ingen  vrorden hnc~cmtnoristers genomen. net zand 

b l e e k  s t e r k  vermengd met v e m s t u k j e s  en  a c h e l p g r u ï s .  

Iiet z a l  d u i d e l i j k  eijn d a t  de g ro te  a u n ~ a u d i n g e n ,  d i e  lange 
d i t  kuutvulc on i n  dn geul  glaat.3 vinden, n i e t  t o t  s t a n d  z i j n  ge- 
k m e n  door  a l l e e n  h e t  go r in@ ;::-i!i(?Lr.cinwpoi,t door  Uo i s  troom. 

Al5 b o l a n o r i j k a t e  f a c t o r  voor  hr3t znndtrane.ort  moet voor  d i t  

i p b i o d  vun de dcheldemond worden !ieschimtvCl do  i r i v loed  van do g o l f -  

be:.egina;. I i i e rdoor  : mmers zal h i t  %end wor~ien losgewoeld , waarna 

door  combir ia t ic  van golf' en s t room een eroot t,ronupor.t kan worden 
\ 
i b e ~ v s r k s t e l l i g d .  1X.t t;el.ät i n  het. Li.:izorikr voor. de hooggeïegen 
\ p l a t e n g e b i o d c n ,  ircirir t i j t i c r i ~  

'cîen ver i i ln : t t s t .  i b t  i r t  d r ~ r h u l v e  zeer  p;ooc! :,royol.i j k ,  d a t  de aan- 
t«ri.ivl~osi!cri zeer  v e e l  zand zrrl wor- 

i i i d j  n p n  voor d e z e  kiui t. i i f k o i ~ i n t ~  y . t i j u  v a n  de .Rinnenpnardemarkt,  

we1.k g e b i e d  i n  de jrrron 18~!j-1931 met ü,6 in is verl.uti[2d, overeen-  

konnnùe met: een afmme van 16 tii1ii. $13. 

iinngenomen riioat worden t iat  l i e t  m t i d  ti jciniie s%or.n iiatir de  kust 
van 'Zeeu~vach-Vltianderep woriit :~c!i:riiri:~i)oi~tr~,~r~l. tier! @nötige factor 
h i e r b i j  f.ti d a t  t i jdcn: j  ctoriuvlo>i'i .+Y> x i d e x  Luwen wetjt o11 noord ,  

de gDï.Vei i  al; cie k u s t  z i j n  pr.1.ch:. 

Fo3.tol.i~ j l c  zouden do gepve:,:; ! C O < '  ,k'>rJeii ;.inngevuld tiiet me- 

" t i n  ;en t i j d e n s  storrj.  IIet 'EI:; c.v,lli:; !1 ui.t,:::::;l,~it$il kict do i h s t r u -  
cionten "Uolftue Fles"  0x1 "qSfinx ' '  t i .  j36,ia :.:r;ic:iti.ge g o l f a l u g  t e  
i?etei1. :;leclits i r j  bcl;enil d n t  t . i j [ lcnb -:tormclc!.t.: ~p weer is cometen 

1.n de  !loofdon. D a u r h i j  werd tori o;>.t-lci!l:e v:in s t i l  ivenr een t i e n -  

vo u di ge 11 o o ve e Ui e i  ct coix) ten . ', 

Ook na ~ C I I  storm z a l  e r  MJ; .v~:l .j  vei-! aaiiJ woi-den g o t r a n s p o r -  

t e e r d ,  dnor h o t  w n ~ l ,  d;it i n  d e  ; p ? ~ d s t i  ter-.clit i s  gekonen, door 

-de- 

L 



de s t r o o n  za l  worden opgeriiimd, terioindo h o t  v r o e g e r e  d w a r s p r o f i e l  

t e  h e r s t o l l e n .  t v e l l i c h t  kan  di i: ::»moten worden, lionwel. de golfbe-  

tveg?.n& mwental v r i j  l a n g  h e t  meten nn2. hemoei l i jk ,en .  

I n  volgende  hoofdotukken  zal aan de  hand van de v e r r i c h t e  s t r a r id -  

metj.nfpri de  o n t w i k k e l i n g  van de  s t r a n d e n  ven h e t  onde rhav ige  k u s t -  

vak n a d e r  onde r  enen worden gez1 en. k3j.j deze st . rundmetingen worden 

i n  een g r o o t  s a n t a l  r a s t e n  dc lmGwatc r l . j . j i t ,  de iioo$waI;orli.jn en 
de  du invoo t  aangeraeten. Daar d i t  e i n d e  18'70 6 1880 j a a r l i j k a  iil 

g e s c h i e d  kan  t l ians  o v e r  e e n  v r i j  I . u n p  p e r i o d e  het, gedrag van h e t  

e t r a n d  worden nagegaan. Vnn j.rici d a n t b ï ~ e  v e r a n d e r i n g e n  van h e t  s t r a n d -  

p r o f i e l ,  bi jvoorbee1.d o n d e r  i n v l o e d  van gol.ver1 ( a a n v a l  b i j  s torm- 

v l o e d )  o f  door  e e n  g u n e t i g e  wLnd (opbouw door  s t u i v e n  van h e t  zand) 
b l i j k t  e c h t e r  nauwelijks i e t a .  

Het i s  d e r h a l v e  wenoel. i jk dc  f l u c t u a t i e s  van h e t  s t r a n d  ook op 

k o r t a  t e r m i j n  t e  kennen. I l i e r t o o  z i j n  in een a a n t a l  r a a i e n  a t r a n d -  

hoogtemet ingen  v e r r i c h t .  I n  e l k e  raai werd van de  l a a g v a t e r l i j n  t o t  
de  d u i n v o e t  om de 10 m de  h o o g t e l i g g i n g  van l i e t  a t r a n d  gemeten, 
a a n v a n k e l i j k  d n p l i  j k e ,  I n t e r  r v ~ k e l i j k s .  Underz+ht werden onder-  

l i n g  v a r e c h i l l e n d e  kus tvakken .  

Op de bijLugo 21 z i j n  d e  etrai inm<t, , t raa~.on aangeoeven. Voor de 

Vlamingpolder  (hoofden  &onder  p a n I r i j e n )  werd e e n  jnar  i n  6 raaien 
dagolijk@ Bemeten (aujj. 19.5'7 t o t  HU$. 1958). t e n u l o t t e  wolcelijkij 

in 66ri raai  ( , t o t  november 1361 ). Voor de T ienhonderdpo lde r  (hoof- 

den met p a a l r i j e n )  werd gedureiiüe dezel.fde p e r i o d e  i n  Lt raaien 

gemeten,  ook hier l a t e r  v rekc ï i j k s  ;Li i  ~ ( ; I I  r:iui. We s t r a n d p r o f i e l e n  

vut1 h e t  Kruiehaofd t o t  do .'kbtrio1 wei'iioir van inei 1956 l.ut ,.jlini 1-15,? 
i n  6 raaien d u g e l i j k o  o;)gerioirieri, dlaurritî van t iop toaber  195'9 tot 

november 1161 w e k e l i j k s  i n  9 a n d e r e  rilr*.ion. 

, I  

l i e s u l t a t e n  van deze waarrienj.~\geli z i j n  verwerkt  i n  h i r r n n  te ' ,  
bohandalen  g r a f i e k e n .  

S t r a n d  met hoofden zonder ! J ~ W I .  

U i t ;  d e  g r a f i e k o n  b l i j k t  d a t  i?cil dere<cl. i jk s t r a n d  aan  v r i j  s t e r k e  

haog tevc rnnde r in8en  oiidcr1ievj.g Li, ztir cit! raai  sp 3 + 244 op de  

- b i j l a g e -  



b i j l a g e  i?.?. :Iet bovenut rand wordt. 1.n i in  zoroer oggeboiiwd. Dozo uvinet 
gaat :in de wititerrniianden b i j  oer1 a t e r h o  g o l f a u n v a l  mec~i;nl  groten- 
dei218 weer v t t r loren .  D i t  vnrl.icr:i is s terk UfiiankeLijk van h e t  aan- 

t a l  t j to ruen;  i:; di l ;  a t i n t a l  I q r r i o t ,  di:i1i .wil door de rstorkw a c h t e r u i t -  

gang van l iet  bovene t r and  d u i r i H P » l N y  onvermijdel i .Jk kunnen z i j n .  

De h o o g t e l i  j n e n  boven X . ; * .  :.. t C J 1 i t : n  WIA z ,on r  onr~~gnI.mat .1 .~ beu’id;  

or komen hoogtever , ,chi l . lon voor  vi ln w. 1 m. Xr h l i j k t  eon %rifaer- 

en  e o n  w i n t e r l i g g i n g  t e  be.itaari. 

S t r a n d  mat hoofden mot mlttnL 

i iot  b i i j k t  dat dr: aani .x iôh~~j .d  van ;Alr>n op  dn dt rwulhoofden  

een  girntjtige werking i i eo f t .  ik% b e t r e f t  6jtxorm en  g o l f b o m g i n g  

u: j i i  de  nmdtandi.gheden VNII < I C  :,e,! de ~;t;rundptdeel.  t e n  gelijk. B e t  
ritrnníl rnnt hoofden met p l » n  3 i ~ g t  wi?1.15.0ii t ietti ongune t2ge r  door  Be 
í .« tö  t i t e i l e r e  f:niiloever. 

T-ijdenn s to rmvloeden  b l i j k t  d n  gunst i fp? invl.ued van do prilen. 

3e n l r a n d v e r l a g i n g  i L i  dun gerhyer,  z i e  de b i j l a g e n  24 en 25. 
B i j  de weergnfpven s t o r n v l o e d e n  WIR de wfndri  c h t i n g  wast t o t  

noord-west  met windsnelheden van 13 1‘7 ra/@ec (7  graden  B e a u f o r t )  

en wa te ro tanden  van N . A . P .  + 2,90 m t o t  3,50 rn. Zonder p a l e n  ver -  

1aagAe h o t  bovens t r and  rnet ca. ?>,>O lil, :net p a l e n  wa6 d e  ilfname p r i n & *  
Een goed i n z i c h t  i n  h e t  v e r . i d J . 1  v:in k a r a k t e r  van b e i d e  s t r a n d e n  

g e e f t  de b i j l a g e  1 6 ,  waarop d s  maximtim e n  ainirnum zomer- en # i n t e r -  

l i g g i n g  is aangegeven (zomer: rnei t / m  s e p t . ,  w i n t e r :  o k t .  t / m  a p r i l ) .  

Op liet s t r a n d  zonde r  pas l r i . j cn  b l i j k t  eeii du ide1 i jke . r  zomor- en 
w i n t e r l i g g i n g  aanwezig t e  z i j n .  :li! : r « o t e t e  v e r s c h i l l e n  t r e d e n  OLJ 

i n  de w i n t e r p e r i o d e  boven > l . i . ? .  uvcr  on:Cevoer 100 I ? ;  z i j  bedragen  

t o t  1.20 rn. i n  d e  z,omerperiode 

en  o v e r  een g e r i n g e r e  b r e e d t e  (30 
v e r 6 c h i l l e n  zeer  k l e i n ;  zowel i n  de zonier a ls  i n  de w i n t e r  i a  de, 

. i a  h e t  v e r o o h i l  k l e i n e r ’ ( 0 . 7 : ;  m) 
40 ra).  +fat pazen b l i j k e n  de 

- f l u c t u a t i e -  
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f1ucLusti.e ?;;l.echt:; 0,15 t o t  O,.?(? :n. ' ~ ' ens ïo t te  k 1 1 3 , J k t  do l i g g i n g  

van  h e t  boveriotrand bij smnwezi : : ! ie j  rl van p l e i i  I:irnsti gei-. 

De i n v l o c d  van  de palen i t i  der-halve [;root. ik oorzaak: moot ge-  

a o c h t  worden i.n de afnrirne van rlir i;tr,oomi.;no?ii~?i :: over h e t  s t r a n d  

door  de aunweei~hei.d van  de pal.en, wn:rdoor kist door de gol.ven 

IoupvioeJ.de zand i n  ',?indere mate knn wort?en caf,Ti,vo»rd. %l.en O ~ J  

h e t  d r o p  otreri<i. z u l l e n  v o o r t s  b:l.,J w3~ridIirnn:iport het aand aan de 

l l j e i j d e  doen afaetten. 
Bi;]  8 t o r m v l o e d e n  zul. len zoive3. de  b r a n d l n g s a t r o a m  r i l 6  de g e t i j -  

etrooul (d ie  in dezelfde r ich t i .n . r  w e r k e n )  door  do palen worden af- 
geremd. voor d e  ~ n e l . l i e d e n  o v e r  tiet etranrl urord t  verwe':en timr p8- 

ragraaf 5.2 van  d i t  hoofA:itiik. 

A1.8 nadeel  van d e  palen  Ictiii worden ipnoernd ile mogelijkheid van 
ontgrond$.nt: nuzwt d e  hoofden. R?rg?li. jka oiiti;rondin,;cii z i j n  e c h t e r  

veeleer h e t  !;evol.g v a n  rle vorm au de hoo(; te l , igninf l  viin h o t  strand- 

hoofd.  

ï'l'ar vergelijking z i j  gewezeri op enkele onverdediGde r;trandge,- 

d o . : I t e n  op Walcheren. Op h e t  nnvnrdi tdi  ; ; d e  t,rcirid n s h i  j üosticap?ll.e 

bloek de rnaxi1naJ.e ir1.riterfliictii:iti.c c i i .  1 ,jO r? ,  t u s s e n  Yestlcnpel!.e 

en iJombur8, ivaur de  &olfbawoiji.ii}; i ~ ~ ! f t i < ; ~ i i -  ik, ï,a:fj >,?O ri. 



U i t  de r e a u l t a t e n  van een aantal  gol fne t ingen  kan wen indruk  
van 

worden verkregen van de golfbeweging voor de kust/Xeeuwsch- 

Vlaanderen. Bij h e t  verwerken van de metingen i s  een verband 

gelegd met de golfbewecing n a b i j  h s t k a p e l l e  op Ualcheiren, die 
i n  hot  algemeen a l s  e t e r k  ontwikkeld wordt beschouwd. 

de  Wssthaven%!n de handelshaven van Breskens en bi 3 l e a t k a g e l l e  

(allet viisuael)  en b i j  Plieuwe Sluh ( r e g i s t r e r e n d ) .  Ter plQat0e 

van h e t  meetyunt bedroec de bodemdiepte I 
Nieuwe Glui8  N.A.1. .-2,00 m, Breolcena N.A.I' .-4,00 m e n  !iiefithpaLle 

Oemoten werd op de volgende p lan teen:  bij Kruiohoofd, b%j 

ruishoofd EJ.k+P.-?,60 %?O 

N.A.P.-Z,SO u. 
Bijlage 28 toont de s i t u a t i e  van d e  meetpunten. De w a ~ ~ n ~ ~ ~ ~ a ~  
werden v e r r i c h t ' t i j d e n e  s p r i n g t i j e n .  van een h a l f '  uur voor t o t  

een uur na hoogwater. De be t r e f f ende  hoogwaterelanden waren voor 
(Ilá.ssini3.en M.A.P.+ 2,Oy) m tot: + 3025 m. De windenelhedea. gwsten 
op eet% hoogte van 11,ii.P. + 9 u 11 m bedroe(pn 10 t o t  16 m/ss6 con- 

gevoer 5 % o t  7 Beaufor t ) .  üe windricht ingen var ieerden  vun weat 
t o t  noorü. 

Voor het bopalcn van de  golfhoo&o werden b i j  do vfiauelo me- 
tingen ateede d r i e  s e r i e e  van honderd waarneminnen v e r r i c h t ,  VOOP 

h e t  bepalen van de (Eolflengte en de periode drie  s e r i e n  van 9 i j f t i g  
waasnsaingoi. Uit de metingen werden bepaatld de  periode. d e  l e n g t e  

en de hoogte der  golven , v e e l a l  u i tgebee ld  i n  ovorsohriJdiagBdia- 

gramen* - Van - 



I, ", 

Van belang voor h e t  berekenen van di jkhoogten 56 de seq. !&i 

w&nrr#n& g o l f  ( s i g n i f i c a n t  Wave), d u t  i s  de gemlddoldr bkgta 

I n  het algomeen wordt deze waarde door rond 15% dar- goiven.karer- 
eohrsden. 03,oboal g e l d t  derhalve H l / 3 = H l Y  

Do t a b e l  op b i j l a g e  29 geeft een ovsr4àrioht van aan aintal 
beogete galven lange  de kuet  van %eeuwebh-\laanderen i a  te 
IVeetfrape21a. ñet b l i j k t  d a t  de gol faanval  op de kue t  van äoartweohi 
Vlaanderen b e l a n g r i j k  minder i a  den bij iVeatkape1I.e Bn dat si$ 
i n  o a s t e l i j k e  r i c h t i n g  afneemt* 

Over de onderl inge c o r r e l a t i e  kan ho t  volgende worden 
ag@oIerkt, waarbi j  s t e e d s  h e t  Kruiehoofd al8 referenlCbgtwit ia 
aanfphoubn. 

VerRel%$$AUa Kruisihoofd-Weetkanelîe 

v m  het hoogste depde d e e l  van het  aantal golven. !t 

1). aerste golfhoogtemetingen z i j n  verwerkt t o t  s f p r  OWP- 
aahrijdin~akromnien,waarvan b i j l a g e  30 een voorbeeld goaft. at' , ... 
betrek% hier de golfhoogtsn b i j  o.a.de oarr ,grnorvan '?"jamar% T S 8 6  . ' $ ~ , j B  

taan no~rdwest, 15 m/aec. DO overschrijdiflgDkromm~?~ voor .t..-&vui /'!;t., 

1998 lopen, r l t h a n e  i n  h s t  bovenste d e e l  mn de grai$*lb.; vpijaal 

~ 3 . 0 ,  de aaäere~ kromme af t e  le iden .  D ~ B Q  VÖraahuiuavinq be tek  at Bler : 
een Penacrqi$oaldiging, i n  d i t  geva l  met een taotor, ' t a b 8  gqater b n  
2. RIry b l i jk t  h e t  nut  van de logari thmisuhe e o h a a l o s r d e l î n ~ ,  hoe- 
wal b a a a n  o.ok beswaren kleven. 

w q m b i j  de hoogste go l f  t e  Westkupelle groter wee dan fi nt# de w$p&"Wq~ l . 3  

_I' ,' ./~ 
'1avanwij4ig1@+ d a t  w i l  zeggen de  ene kromas %p.door veraoPleF~.*lag '. . /  

.,,"~ 

t 
r 

'Sara t l j â e n e  dezelfde storm de wind kromp naar h e t  we#ten en 
de snelheid 'nfnam t o t  10 m/sec ontstond h e t  bee ld  d a t  eveneens 
op bijlage 30 ia weergegeven. De beide kr-men van 9 januari 1958 
hebbon vrijwel hetpielfde beginpunt doch bij de hogere galvan lOpe0  

% i j  u i t i o n .  Let men s l e o b t s  op de  dominerepde golf . = ,  (13% ever- 
eohrijd%a$.), dan b l i j k t  de verhouding tuossa Be g o l f h w g t e n  
4 i t  gevel iefis k l e i n e r  dan 2. 

dosiaerende golven van iYeeetkapeLle en Kruiahoofd tegen eikgrer 
wor8e.n ugtgeaet  o n t s t a a t  een puntenwolk, waardoor (ei* de'b%#&@ 

31 ) met behulp ,van de waéiraohi j n l i  jkhe idsmkening  een l i j n  i 8  

, .  

f 

Indien van een &root aantal golfmetingen de hoogte V B I ~  de 

, , 

b, ." getrokken - 
.. 

, . .  
, 

i 
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p t r o k k e n ,  die h e t  meeat wonraohi jn l i jke  l ineaire  verband &$erf$ 
tuasen  d e  twee golfhoogten. Een aantal  punten l i g t  01) OII&@ af- 

etend v m  de "gem%ddelde" lijn. U i t  metingen b i j  noord?vealenwind 

en windmelheden van rond 15 m/aec b l i j k t ,  d a t  a l s  Krulnhoofd op 

i@%% ~ H F ~ ~ A ? L A  wordt, men voor Weleatkapelle moet m n h n u c k n  7.0s 
I 4. y)?:. 

.De ~ e r i o d n  van de nolven bleek t e  !%etkspelI.e ge;!:iiddeld 25?$ 

Kroter dan bij bat Kruiehoofd (6,9 sec t e v n a v e r  5.5 m a ) .  Bij 
hoqere ro3.ven s t e e g  d i t  t o t  35% (6 .6  sec tezenover  Lb.3 aco) .  

&>l.flei:r+ten~ z i j n  n i e t  g e l i j k t i j d i g  pernerfen, z a k k  h a  sran- 
de i3  daorvan  01.0ciits kan aorùen verregen naep da tabel op bijlage 
2 9 .  

W c i n K  Kru$ahoofd-Nieuwa 51uie 

Deur van N ~ Q U I V Q  S l u i s  weitiiy metingen beaohlk'sjiar ~ L j n  RIWC 

do ilesgeI.Lj!:ing ,mei; Kruielioofd, zoale die hierbovan VOOY \iautka- 
p l l o  i:'wt'!. gcmauki:, riínder v o l l e d i g  z i j n .  Ti jdene dries # t ~ ï ~ ~ u i  

w c + r û ~ i l  t e  3iri~iohoofd en t e  Nleuww S l u i s  gelijktijdig metingen 
wavxlahd. 

Van t w e  stormen z i j n  de overschri jdin~akrowmen voos de i,;olShoo&e 
weor~agevoa  op d e  b i j ì aye  30. 

hoofd g r a t a r  dan  bij Nieuwe Sluis, d e  varboud& wam ongeveer 3z2, 
a l t h a n s  voor de hogere golven u i t  h e t  speotrum. Do nf'na!m Wan de, 

go1bhoog;te van Kruishoofd naar Nisuwe S l u i s  kan z i j n  werocsrPiaakt'( 

d o m  een g r o t e r e  invloed van h e t  bankengebled, t e rwi j l  vaürta we 
U e h $  .n&y beschut t ing-werd ondervonden van ' & l o h e ~ r n ~  

i%1j was to l i j ke  winden evenwel bleken de golfhoogden ven ;Kiwi#- 
hoofd naar Ebieuwe Sluis met 20 & 3099 t o e  t e  namen ale gevolg~mn Qe 

U i t  b i j l a g e  30 b l i j k t  verder  d a t  b i j  noordwestenwind k.6 speo- 

3 .  

B i j  noordwestel i jke winden waren de gal ien  bij h u t  :iLruis- _, 

\ 
grotere s t r i j k l e n g t e  kn de  r i c h t i n n  van de Wielingen. i !i 

trum breder  was ( h e l l i n g  van de l i j n e n  f lauwer)  dan h i j  westen- 
winä. De golfaanval  b i j  Nieuwe S l u i s  wae b i j  eon noordwaatanwlnrd~ 

&aBes ùan b i j  ben weatenwind, a e l f s  al aas d i e  n O O r $ W ~ ~ ~ ~ ~ W ~ ~ a  

smakktbr 
De gol fper iode  nam b i j  noor~dsestel . i jke wSnden af m h  50% - vun - 
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van árui.ehoofd naar  *liouwe S l u i u  (vun : ) , 2  s e c  t o t  4 s e c ) (  b i j  wetite- 
l i j k e  winden nam de per iode i n  doze r i c l i t i ny  t o e  met 15% (van 3 , 5  
eec  t o t  4 s e a ) .  

VerReli.iking Kruishoofd - Breokena 

De b i j l a g e  30 toont  voor t s  ove rech r i jd l  ri{r;ukroiamen ven de golf- 
hoogte i n  de meetpunten Kruirrlioofd en Breakend. 

B i j  noordwestenwind bleken de haBaro golven h i j  Breskenli onge- 

veer 35 6 4516 vun d i e  b i j  h e t  h u i e h o o f d  t e  z i j n .  Do gol tper iode  
nam a f  met 40%, n.1. vun 5.6 sec t o t  3 , k  iiec. Oe s p r e i d i n g  van de 

golfhoogten was voor deze twee waarnemin@iii,>La,a, tden U1. j  deze wind- 

r i c h t i n g  weinig verschi l lend .  

B i j  westenwind bleken de hogere golven b i j  Breokens ongeveer 
80% van d i e  b i j  h e t  Kruishoofd t e  z i j n .  De gol fper iode  nam af  met 

15% (4 , l  sec tegenover 3,5 s e c ) .  

Samenvatting RalPrnetingen. 

I n  t eEene to l ï i n8  t o t  hetgeen v r i j  algerneon werd aan~anomen is 

de gol faanval  op de Beeuwsch-Vlaamse ku8t  o n g e l i j k  aan d i e  b i j  

@estkapol ie .  De vorhouding Weetkopelle : Kruishoofd b l i j k t  onge- 
veer  2 : l voor mat b e t r e f t  de golfhoo6te. 

&ngs de %eouwsch-Vlaamee k i i s t  verhouden de golfhoogten b i j  

noordwestenwinden z i ch  als Kruishoofd : tiieuwe ; l u i s  : Breskenti = 
100': 70 : 40 ( z i e  b i j l n g e ' j 0 ) .  Bij weatenwinden z i j n  deze ver -  

houdingen geheel  andere.  Dan i a  de go l f  b i j  Nieuwe d l u i s  g r o t e r  

dnn b i j  h e t  Kruiehoafd door de g r o t o r e  a t r i j k l e n g t e ;  do golf  b i j  

Breskens i o  h e t  k l e i n s t e  door de benchutte ligging. Do verhoudin- 

gen zijn dan Kruishoofd : iJieuie Alui& : 3ruaksris = 100 ; 120 : 65 
( z i e  b i j l a g e  30). 

sne lhe id  van 10 

en l e n g t e  wordei! brpaeld. 

U i t  ,een Groot a a n t a l  ,golfmetingen kunnen voor winden met een 
15 m/oec de volgende waarden voor hoogte, per iode  

Iioogte Per iode Lengte 
1i1/3 i n  m i n  sea i n  m 
NW 1 w I Niil I Fl I H# I 9 

Kruishoof d 

Nieuwe S l u i s  

Breskene 
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liet i.u n u t t i g  de r o o u l t n t o o  v i n  do go l fme t ingen  t e  verge-  

l i j k e n  m e t  de ui tkornaten van r~,nl fberekeri.Lngeii. b n  d e r g e l i j k e  

c o n t r d l e  ia v e r r i c h t  voor  een s t o r m  uit h e t  noordwesten met e e n  
windonelhe id  van 17 m/aec en  een w ~ t e r o t i i n d  van N . A . P .  + 2.5 m. 
Bij l i e t  Kruiuhoofd i?erdon golven i e n e t e n  niet de  volgende knrak- 

t e r i a t i e k e n :  8 l/j = ,?m, L = 42 m en '1' ii 7,l BBC. 

1)e bere!wning v e r l o o p t  oi7 d e z e l f d e  w i j z e  als i n  hoofds tuk  

6 ,  waar i n  parrrrgruef G e b .  de ga'ifssritral. wordt berekend,  d i e  b i j  

au~soruI;armvloed aan  deze k,ust moet wordsn verwacht.  B e t r e f f e n d e ,  
Uc d e t t i i l o  vrin d e  berekening moge dmnrnaar worden vqrwezen. Op 

~ O Z O  p h a t s  wordt vols tuan m 0 . t  VBU do eerrîer6enoemàe c o n t r â ï e -  
ù e r e k e n i n g  d e  uitkornoten te veraneldori. 

Gvenalo I n  6.6 i r i  u i t g e g a a n  van een windbaan groot 1000 km, 
DO breedte van de I(ann l a  10 kr,i geiioman e n  de breedte  van de 
ïdielingen 5 km; de d i .ep te  10 m, resp. 15 rn. 

Met behu lp  van formule5  o n  griifialren werden do golven be- 

puitild eonln  d a m  v a n u i t  de Noordzee de  %en naderen .  
i Ie t  vo lgende  w e ~ , s i c l i t  kan  dan Jypyden Opge5teld.  

\qat* Lsh. 

t e  van de  n a m  
I ;, I ~ : , ,  

kan worden weergegoven mot bí$h!i26> %.AII: da ,formule v4n Niche ,  
waardoor  do go lven  ,worden govo i idq~  ,, ao:*k$,, &.e de  %.elingen naderen .  
%er i l l u s t r u t i o  z i j n  g o l v e n  uF.t($~rCici+ilg 
v a l  d u t  de Ham oneindig breed' h.. 
Ook nu kan  een overzicht woraeri cippw$a&4ì1. 

, .  
,, 

h o t '  denkbee ld ige  [;e- 
, ,  

1, b a n  o n e i n d i g  breed B r e t a o h n e i d e r  
Wat. Lab. 

Net i4iche wordt  daa rna  gairvnd.xi d,e golf na h e t  a a n g r o e i e n -  . .  

I n  d e  Wieiingen. Deze g o l f  i&' o&t,ksekond zonder  gebruikmakiwi I 

- van' :$, 

I '  



van de ?int. h b . - f o r m u l o s  voor  Xoordöno;'.ì?atxri cn  3jFe19a$&n. 
Het vo lgende  o v e r x i c l i t  wordt  verkreffen. 

, -  

U r e t s c h n o i d o r ,  Wat. 

Miche 

U r e t s o h n e i d e r  en MichQ 

[Int  blijkt dat  h o t  t oop iaaon  vaïi Je uerrii;o.riiiiB;~mothoden 

van 1 3 r u t s c l i i i o i d a r  <in I4icha t o t  ceri I . U C J ~ '  îraisi. i w s u l t o a t  l.ei d t .  

De W t .  Lab. f;rlifiokon geven t e  layo ~ 4 ~ J . ~ A ~ ~ ~ l I l  viior Uo g o l f l e n g t e  

on de per iode ,  vormoedol i jk  t i l 8  gevol,: vad h o t  f e i t  d u t  deze 

K r a f i a k e n  f e i t e l i  Jk  e l  jn ontworpen voor oridiep ivator. 

6 ~ I I ~ W I I N ! ~  I~ECC!IOlJdI~~l~;i;T~~~l.  

' ' B i j  do' b e h a n d e l i n g  van de k u s t  van ..:ctriin,r,chlVLnunderen, 

? , O E I ~ L I  d a t  211 de  volgeiido hoofdotukkon i n  ?ci.'iiï. z a l  p o c h i e d e n ,  

zal b o t  nciken van een p h i i  a t e e d 6  uit Lauu oi~iderde len  beu, taan:  
de ~ t r i n d v ~ ~ d o d i ~ i n ~  on de 1ioogwatcr':nrCn~:. riaze v u l @  rictr t i lu  

zull.eri i n  do 1.a t o r a  lioofdijtulilcen t e r  rrprah« 'c.oaori, zodat  daur -  
n a a r  ktin worden verwoeon. Oni L a t e r  n i e t  i n  h e r h a l i n g e n  tc! moeten 

va rva l l en  z i j n  enkele algeneerlhedori arim0ii~:ortoa~d t Ó t  oen a p a r t  

hoofds tuk .  De van belani{ zi j n d a  o n d c r w r p c n  ,%li1 1011. pu!itngewi js 

worden b oba ritie?. A . 

6.1. i í u rak to r i c t iok  vari-do k u s t  <>'i h e t  \rm~I.!&g,mmc. <lee1 viin de 
2ielinnsrn. 

t o t a l e  inhoud van do &oul  g r o t e r  gewordirri. Dezo opschuiving.  

Door h e t  opschuiven vnn de i'ieli.n&in n a i r  h u t  noorden is de 

/ia zo groot gewoeet ,  d a t  Langs de  Zceuwo-Ylnamau o a v e r  een ,?tin- 
z i o n l i j k o  aanznnding kon optrorilen. I k  h.i j 1;ifpirb 1it u R n  b toq0n 

d u i d e l i j k  deau uansaudiny, d i e  z i c h  u i  t. trelcke van de l i e r d i j k t e  

Zwaar q c L d e q ,  - 

' \  

- '  9 



Zwartegolder t o t  de Kle&aapoldQr en waa*l?iJ diepteu van 
20 à 25 m worden geredunrerd t o t  30 t? 35 re$ i n  de vol- 
gende hoofdstukken oal  ‘da aansanding dfeygrand worden 
besproken. 

De gehele kus t  i s  *on hoofden Voorsfern. 
Ten westen van dn d$Awateringugeul î d$  Oadaand buig t  

de I c u a t l i j n  terug I n  hsd: @ i n ,  Ten ao&ea Van genoemde 
g e u l  is de vooroever 8.i.p flauw+ mbij Be %wartepolder 
5. de diepte i e t s  gbOow# de h e l l i n p m  nija daar dan ook 
s t e l l e r .  Na een anderbmkkpg i n  de kn*tlijn, gevormd door 
de ûebundeerde Zwartopolder, etrekt dLoh van h e t  Kruis- 
hoofd t o t  de Weatnol *$i S!wtgadeeltr uit, waarvan d e  

oever, met een s t e l ~ f  van wij miwe hoaiben, een Beer 
onregelmatig beeld taan% 

d i c h t  onder de wml pricttr &lapte0 voor 
~ u l  ligtbier mi$-& Mgrn de kust, muivan bij sioh 
even voor de Vai.rrbrr*ia .UI Beoeken8 woeb verwijder t .  
’pot aan dis Veerhavwh 5i B i t  beeld den irte gunstiger. 

Verder naar hek arritsa, b i j  Riouwe BluZIi, komen 
$3 6 40 a)? De 

De oever tuiisen ik Vaarhaven en de Eandelshaven 
vati Braskans l i g t  nlst aag ds l%Oling.n, dooh aan h e t  
Vaarwater lang# Xoald@bat. een  nov+a~pruX, d f r  bngaaarn 

ia vbrmogon a fneemb 

6.2.  m. 
Bakele van de endpripllvige oevers 8iJn Cagen de stroom- 

r anva l  beschermd door hodden met beainkingen; genoemd 
kunnen worden de eware n a b i j  de %wartepolder en n a U j  
Nieuwe Sluis .  ’Puesen he6 Kruishoofd en de Wcwtnol, waar 

d s s t i j d s  hoofdbñ 53jn magelegd met de bodoqling h e t  
s t r and  t e  besohersten* ‘*trendhoofden du8, é i j n  gro te  ver- 
diepingen opgetredsir. 

wacht men v e e l a l  t e  l a n ~  met h e t  t r e f f e n  van maatregelen, 
daar  de aan te  legBra werken i n  he t  algeiaoen b l jeonder  koot- 
baar  e i In .  Voorheen voaràe men werken u i t  (bezinkingen of 
hoofden) met de bedoeLLng d e  l i i g w a t e r l i j n  t e  b e l e t t e n  

Bij h e t  verdedigpa Ven een oe-r tegen s t rooeaanval  

- verder  - 
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verde r  a c h t e r u i t  t e  gaanr In h e t  algomeen ge luk te  da t .  
De werken waren e s h t e r  meeetal beperkt  van omvang, d.w.z. 
loodrecht  op de buet gerekend reâkten r,e s l e c h t e  t o t  
een ger inge diepte .  Het gevolg was immer een verdergaand 
opdringen van de diepor '  geilegen delen van de oever. 
Ter verdere  m a i b d i g i n g  moest dan de bezlnking worden 
u i t g e b r e i d  dan WZ maeeten de koppen van de hoofden ver- 
der  worden beeoliken. Het r e s u l t a a t  is e t e e d s  geweeet',. 
d a t  b i j  langSblS%nkingen -grote  bezonken ogpervlakten ont- 
stonden, liggende onder een heU.ing* die nog juist aan- 
vaardbaar geaoht werd,.ien Waarbij @ote d i ep ten  aanxeaig 
a i j n ,  soa14 bi jveovbeeld de oever  van 8'alcheren langs 'de 
Honte (tlchoosle k a r d i n ) ,  waar de beeinking  over een lengte 
van 1590 m alob u&tstrektt ,van de teen  van de d i j k  onder 
een hel1ln.B van:;? I 3 t o t  1 I 4 t o t  N . A . P .  - 5û m. Wanneer 
men de eteooraamwl t r aohb te  t e  heren door de aanleg vim' 
zwaar beeonken hcofden l e i d d e  aok, d i t  v e e l a l  t o t  verdere  
u i t b r e i d i n g  vat? ,de bezinking, b$ jv,aorbtteld de Hoordnol 
van üorssele, %a& de ,bósinking thane r e l k t  t o t .  SP.A.i3.- 

'en wcra* &~V&I fp-oU1 een trem *;diepate punten van de 
Weeter?chebda 5s' $elegen (N.A*Pi - $2 *)i; l- .Doar: .de-öp~- 
wekte contrnot2sP ' $ 0 ~  de atrswmM.3aan e& vazmotj,,ng-,van 
de ~ t u r b u l s a l : ~  <~K+w het  baven@s@h.$ate nauweltjka SOP- 

den. vermeden, , '  .~ 

I *  

' I  

~ 

. . .~ , , , .  

De laratata j a ren  werd evenwel ie aandacht getrokken 
door enkele  @-oeven, die h e t  vermoeden bevest igden 
d a t  h e t  i n  pr&r&p.pe mogelijk is, een  aangeval len oever 
zodanig t a  n*d*d%igen, , ,  d a t  geen, ver gaande vgrdieping 
en $een diepa - & p a h a r i n g  ontrptaat. D i t ,  b i i j k t  mogili jk met 
een  e t e l a i l  hwl&a, waarblj 0% hoofd onder een flauwe 
h e l l i n g  ~(OhgeW0,P 1 : 8 )  is aanwlegd.  Door de geringe , 

*w.+.<.' 

"i a ,de, h w f d e n  'lwtn.de ' Ó n d a r l i n p  a f s t a n d  
Volgens, dil: prineipa ' s i j n  i n  1960-'61 . .  , .  

' d r i e  hoofden q ,ngk lead  aan: de fneaharende .noorde21 jke 
oever van &e 'Kek&& tueeen .%&htheron en fiuid-8eveland. 
Dese hoofden at,jn aangelegd 'door  h e t  e t o r t e n  van een 
4 m dii&e steeacuq op h e t  bololoop, dat ongevoer de e -  . - eerdergenoemde - . ,  
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eerdergenoende h e l l i n g  had. Da hoofden s t rekkeu  z ioh  u i t  
van de la iqwaixwli jn  t o t  ongeveer H.A.P. - 20 m; de onder- 
l i n g e  afstand is rond IgOO in. Op deze wijze z i j n  f e i t e l i j k  
d r i e  r i b b a l s  5atstaan lang5 de oever, waardoor de stroom 
t e ikons  enigwxioe wordt opgcrlhht ,  zonder d a t  d i t  kwade ge- 
v o l p n  hoeft .  % benaming "bosfci" voor een d e r g e l i j k e  oon- 
s t r u c t i e  &fJ e i y e n l i j k  minder j u i s t (  vee l ee r  z i j n  h e t  oever- 
r i b b e l s ,  d W d e  ruwheid Vqrgroten. )iel&as ie de per iode,  
waarover waarnemingen beecrhikbaar e i j n ,  nog t e  korb om een 
d e f i n á t i e f ' o o r d s e l  t e  kunnen geven. Tot nu toa s i j n  de re- 

: 

i -  ,., ' 
s u l t a t e n  hoopgevend. , ,  

Het bd*ema.taande kan u i e l  a l l e e n  van belang z i j n  b i j  
h e t  ontwerpen *Ln, nieuwe oererverdeâigingen,  dbch ook b i j  
de u i t b r e i d h g '  (c.q.  de  o o r r e c t i e )  van bestaande werken t e r  
be teugel ing  van de stroomranval.  Aan de kus t  a a l  n a b i j  de 
water lS jn  i.v.ra. de go l f aanva l  de c o n a t r ú c t i e  moeten worden 
aangepast.  . ,  

, ,  ! , , , ,  
6 . 3 .  S t r a n d q . ,  . .. . - 

6.3.1. Het &land ie d e  &&&&na Cueden de Reul .en de hoog- 
waterkering. i h rha lve  v ind t  op het s t r a n d  ( . .en og een dee l  
van de  voorlkggende oever )  de overgang p l a a t s  van de stroom, 
zoalis d i e  i n  Be g e u l  (In h s t  algemeen8 op zee)  i e ,  van z i j n  
maximum wawde 'bo t  de waarde nul aan  de w e t e r l i j n .  b n g s  oeve r s  
met zw&artioke&on hoge hoofden is dese overgang n i e t  Se- 

l e i d e l i j k .  ,Dr e i i e l h e i d s ~ a û % i i a t  Poodreoht op ùe kus t  is 
dan groot. U e t  gevolg z a l  Piijn g r o t e  t u r b u l e n t i e ,  ve le  wer- 
ve l e t r&en  en grote verd iep inmn.  

werk @!&ihé%, .. ta , gaen, d a t  do ahaune van d e  stroom loodrecht  
op de aever, , . ,  p.p F e l e i d e l i j k  a i o w l i j k  ver loopt .  Overeenkom- 
a t i g  6.Zc ~.%*wP@"j zal  b i j  eirandhoofden een hooggelegen, 
bezonken kop niesten worden vermeden. Een d e r g e l i j k e  kop 
z a l  verdî8p;firrgep i n  de  hand werken, waardoor ook de insaha- 
r i n g  tusaieri iwae opvolglndo hooiaen v r i j  groot z a l  aljn. 
Een lage  b p  aal minabr grote  vereliepingen opwekken, ter-' 
w i j l  dan vepder de in scha r ing  beperkt  z a l  e i j n .  De invloed 

, ,  , 

B i j , & e t  aanleggen van hoofden z a l  men d u s  zodanig t e ,  

, .  
I . .  , , 

- van - 
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onderweterbeloop, i n  op ve le  p l aa t sen  aanweeig. 

gunst ig .  Toeh is er op vele  p l aa t sen  echtaru i tgeng .  
D e m  k a n  ovonwel v e e l a l  worden toegeeohreven aan 
p l a a t a e l i j k e  ongunetige omstandigheden (ongunstig. 
vorm van vroeger  aAngp1egde werken). Zo kon h e t  ge- 
beuren d a t  tusaen h e t  Kruishoofd en de Westnol, 
waar de voorliggende geul  s t e r k  i a  aangezand ( 194 m l n  
m3 tussen  1929 en 19561, d e  s t randen  a c h t e r u i t  e i jn  
ge gaan. 

guns t ins  f aa to ren  wemenomen morton wordan.fk ( m e e t a l )  
hoge hoofden moeten worden verlaa(id,  t e rwi j l  ter ver- 
rninderisg van de stroomsnelheid over h e t  s t rand ,  een ,’ 
r i j  palen op de hoofden r e n a c l i j k  is. Een ui tgebre ide /  
kopbezinlrlng aal  n i e t  a l t i j d  noodzakelijk z i j n .  

laalrijin, ronder  s t enen  bermen en (voor lopig)  aonder 
kopbeainklnpy, om de ongeroer 200 rn (voorlopig w e l l i c h t  
400 ni) j u i e t  t u s sen  de beetaande hoofden. Zo de h i e r -  
van verwnohte strandvorho@.ng z i ch  r e a l i s e e r t ,  is h e t  
verlami Ben de beetnande hoofden n i e t  nood5akrl i  jk, 

hetgeen een a a n z i e n l i j k e  besparing zou opleveren. 
Op@merk$ z i j  nog, d a t  de t e  Oostkapal le  aange- 

legdo, sware s tenen  hoofden (1355~1957) n i e t  b l i j k e n  
t e  vo1doen;sowel t.osv. de stroom als t.e.v.de bran- 
ding a l j n  3 j  ongunstig.  Strandhoofden d i e n e n  zo 

laag mogslijk te s i j n  en l i e f s t  evenwijdig aan de bo- 
dem. Een q)pea$erte kop moet worden vermeden. Ter 
verminderLsg van de stroomsnelheid over h e t  s t r a n d  
( d a m l i j k m  geti  j8troomr brendingdmoom b i j  eahraf 
invalbende golven)  l a  een p n a l r i j  b i jaonder  n u t t i g .  
Ind ien  desa p a a x r i j  doorloopt  t o t  de duinvoet,  581 op 
h e t  droge s t sand  een aandaooumulatie kunnen optraden, 

waardoor -de w i n t e r e t o r b n  “%ter wordsn opgevanmn. 
Deae,zanda8ouij1uïatie kan be lnngr i jke r  e i j n  naarmate 

Do kus$ van geeuwach-Vlaanderen I l g t  d u s  v r i j  

Ter verbe te r ing  van de s t randen  s u l l e n  de on- 

Ala variant zou kunnon worden gedacht aan open 

- h e t  - 
I 

! 
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atrandhoofden en p a a l d j e n .  I n  z i j n  u i t eeb re ide  aqudie 
+awm de oevorve~6edLgirig van Zeeland dedert 1860 ( e 

I 
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"stand gebradito paalhoafdan a le  achade l i  jk  i n  hunne 
"uitwerking, t o t  rcelcilre hoogte a f  t e  zagen en daarvan 
Ipo*gnaande ylattr hoafdan t e  maken. 
'Toch is âie e t r l d d  s l e c h t s  aohfjnbaar  e n  daaraan toe  
" te  sch r i jven ,  d a t  de , f roegere palenhoofden van iniiiah- 
" t lné)  zee r  v e r a c h $ l ä o r ~ . . t ~ t  de t h a n e  aan he t  behandelde 
'ikustvctk aanweobge lage Strandhoofden met open paril- 
" r i j en .  Deza vooni*lige palenhoo,fden waren i n  de vorige 
"oeuw v r i j  heop wsrken, r n  beatonden u i t  twee of d r i e  
% i j e n  i n  h e t  a t r a n d  d i a l i t  b i j  Qlkander geheide galen, 

ok ruimte binnen de paal r i jen  yaa bovendien nog t o t -  ~. 

.*kare hoogte met riJaboüt en i4te.n opgevuld. Dens 

.i 

over h e t  s t r a n d  

l "door aordingea 6n kaaipen t o t  e i n  s t e rk .  geheel  verbonden. 

I 

: .  
' jhoof+nr onder sekero hoeken de duinen of zeeâ$;jlcen 
I ~f&ensJuitencie, reikten een ;jt e *Ar t e .  

'1 @houd. van het etrand t o t  verd$&ing van de aoh to r  
~ ~ ~ l e g f t n , .  eusdijkeri  mede t e  werken  dan wel deze d i jken  
' 'dadeli jk tegen het. gewel0 der  a t ~ r a v l o e d e n ,  d a t  ie 
"tegen dg uitwerkin$ van den golfalal2 te  beechermen. 
1t U i %  heb oog toeh moet n i e t  verloben worden, d a t  

'i \ 
%'ellioht hadden d e m  hoofdtk, minder .ten doel doar e i j n  . 

, ,  

1; 

* i  ,.,, 
. .  '~ ; .  . .  . ,  
. .  

seouaringen n i e t  waren, w a t  zij t h a n e  aiJn. 
ger inger ,  buitenbermen hadden zij n i e t ,  

waren a l e c h t o  verdedigd met krammat 
Tegen h o t  geweld dep 

due h e e l  wat minder 
*'gewapend dan thans; . 
I1 . &ar& moet men wel aannemen, d e t .  d e  vroegere hooge 

? 

voora l  Oen doel hedden h e t  breken der  Rolven, 
van âo ach te r l iggende  zeewering. 

zelf waren n i e t  i n  staat den ge- 

"keldigaq s ~ '  ok der golven op de hooge e n  a t e i l e  gea lo ten  
"@.alwanden bei weerstaan. en eieroh,ten voortdurend hoogst 
"belangaijkö iuLt$+aven. 

t , b~ - , 

I 'I Bpveriàian maesten deae hoog boven het ntrand erteil 
"ui5st-fkende k~h,~,  bij h e t  opkwwrsn der p i v e n ,  

, , .  , "- noodwsn8l;g '+ -. 
, ,  

I ,  ~ 

t 

i, 

l -  

I 
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%oodwsndlg t e n  gevolge hebben geweldigo beroer ing  
7 I )  van h e t  water, die op haar  beu r t  loawcal ing van 

!'bet n&ot beschermde s t r a n d  l angs  de hoofden moeet 
"%eroer zaken. 
jVosgt men d a a r b i j ,  d a t  de eb- en vloedotroomen, die 
'look over h e t  s t r a n d  tussen  hoog- en  laarnater trekken, 
'%oor dese h o o p  werken u i t  den wal gewezen wordende 
llpkatltselidk etroomverepsl l ing en neeren langs  de e&J- 

"den en voor do zoeëind des hoofd6 moesten tengevolge 
"hebben dan b l i j k t  d a a r u i t  genoegzaam, dqt er a l l e  oor- 
"saken desamen werkten, qip, t e r w i j l  de seewering 8elve 
%en%tga bewhermfing dar  hoo(ye hoofden genoot, hb t  daiar- 
lrvoor mlogon otrnnd t n  doen ach te ru i tgaan  en' t e n  s l o t $  
"he t  behoud der  zeewering te  bemoeilijken". 

I n  'e i jn  u i tgeb re ide  s t u d i e  "Stranden an s t i i , n û < e r  
dediglng" g e e f t  d r .  Ir. L.R. Wentholt, de, volgsnde be- . .  . ,. 

'%et hoofddoel van deze p a a l r i j e n  ia den over hett ishra& . ,. I 

"trelcir~nda stroom t e  verminderen. Voorts werken a í j ,  k a -  
"neer de ~ o l . v e n  niet juist loodrecht  op de km& staats, @ l a  
llgol$brekar. ï n  Xoeuwsch-Vlaanderen evenals op W8lahcrcn 
?rdLdoen âeee p a a l r i j e n  goed. De p a a l r i j  doet  f e i t e l i j k  
"het werk, z i j  varmindert den stroom over h e t  a t rand  a n  
"bevordert  bovend&en de aanaanding doordat van e l d e r e  mede- 
"gevoer4 sand, nu op h e t  s t r a n d  dank z i j  den v e e l  vermin-. 

"derden stroom., kun hesinken. 
"&eer s t e r k e  rioeren en  otrom$ngen z u l l e n  lang6 deze paal- 
"rlijen n'set ontstaan,-  daaF'de palen een f l i n k  $ind;:vrqrt 
%lkuar  verwljderd G i j n .  

V o o r  zover z i j  e r  e c h t e r  z i j n  mochten, wordt de aleoh*' 
"invloed ervan en ook van de .terug val lende en overe ta r tbnde  
Tgolven onschadel i jk  gemaakt door de e i g e n d l i j k e  met steip 
"bedelct. hoofden, d i e  a l s  plasbermen naas t  de paaîrfj tsB , 
%ijn t e  beochouwen. 
Tioe d i t  ook d j . ,  een f e i t  is h e t ,  d a t  op Walcheren en  i n  

. ,  
Bebouwin&: 1, 

, , ,  

4 

- - c i ~ e * t t w 8 ~ ~ b a n d . r c i n  - 
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ll&esuwseh-Vlasnderen de hoofden met paa l r i jen  een %eer 
"goede u i twer l t i ng  hebben. 

%a.n kwestie, waarover  de v e r s c h i l l e n d e  door  m i j  ge- 
" raadpleegde  waterbouwkundige ambtonibren h e t  i n  ' t  
"gehee l  n i e t  e e n s  waren, is, of men de p a a l r i j e n  moet 
"Laten door lopen  t o t  I n  den d u i n v o e t ,  o f  d a t  men ze 

"een t w i n t i g t a l  m e t e r s  daa rvoor  moet l a t e n  ophouden. 

"In de p o l d e r s  "Oud en  Jong Breskane" en "OPoede e n  
"Baanat" Liet men, de p a a l r i j e n  doorlopen.  Men was 

"daar van gevoe len ,  d a t  e r  a n d e r e  a c h t e r  de palen 

"een u i t k o l k i n g  komt i n  b e t  duin.  Bovendien bevorde ren  
"de p a l e n  boven de l ioogv,eter l i jn  de aanzanding.  I n  "(irOedB 

'Ien Baans t "  wtia de w e n s e l i j k h e i d  van h e t  l a t e n  door- 

" lopen dex p a l e n  p r o e f o n d e r v i n d e l i j k  bewezen. 
"Uldere e o h t e r  h i e l d  men met de p a l e n  een t w i n t i g t a l  
"nieters  voor  d e n  du invoe t  op. 

"Ue t h e o r i e  van cle v o e r s t a n d e r a  dezer 1 .aatetu wsrkwijw 
'kan i n  w e i n i g  woorden'ä2duo worden weergegeven. E e t  
"water b a a n t  z i c h  hl j e to rmvloed  toch een weg a c h t e r  

"de paalrij l o n p j ,  duo: geef h e t  de r u i m t e ,  a n d e r s  

" schuur t  liet clen du invoe t  welf. 

"Ka m i j n  bezoek t e r  p l a a t s e  e n  de besprekJngen  met de 

Wei-PichJ.llands waterbouwkundige ambtenaren ,  ben i k  e r  
" toa  gekomen v e r r e  de voorkeur  t e  geven aan h e t  l u t e n  door lopen  

"der palen t o t  i n  don du invoe t .  

"De p a l r i .  jen veroorzaken  i n  de hoeken b i j  den du invoe t  
I.. "zeer Rterk-e aanzandinp .  A l  d i t  zand i u  een waarborg 

" t agon  h e t  cwhte r loogech  woliden d e r  hoofden". 

VoorLa %ij vermeld d a t  ir.  G. Blotboom i n  e e n  

s t u d i e  o v e r  de Icuutverdedig lng  van Goeree t o t  de con- 
c l u s i e  komt dat paalrijen h e t  n a t t e  e n  h e t  droge stranrl 

guiist ig b e h v l o e d e n .  

Voor h : t  e f f e c t  van p a a l r i j e n  op de s t room o v e r  h a b  

8t2%kld wordt verwezen naar hoofdetiik 5, waarin o.a. ver-' 

meld word $at de r e d u c t i e  van de a t r o o m s n e l h e i d  door e e n  - enkele - 
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enkele  p a a l r i j  rond 40% bedraag8.Dp de golfbeweging hebben 

p a a l r i j e n  evenwel nauwelijka enige invloed.  
6.3.3.  Tens lo t te  za l  worden bebizdeld de  breedte  van h e t  

s t r a n d .  Het is namelijk gewena6 de a f s t and  te  bepalen van 
de duinvoet t o t  een aan t e  nemert koppenl i jn .  

De t e  bepalen a f s t a n d  ia ep,pgeBouwU u i t  een d r i e t a l  
delen I 

d e  in scha r ing  tussen  de hoofden, de breedte  van h e t  nat te  
s t r a n d  ( tu s sen  de l i j n e n  van haogwater e n  laagwater )  en  de 

b reed te  van h e t  droge s t r a n d  Cl\tom.n de hoogwaCer2Sjn en de 

duinvoet) .  .- 
. -  

De i aechar ing .  

‘hasen twee opvolgende hoofeen ve r toon t  do l a a g w a t e r l i j n  

een inachar ing .  De g r o o t t e  hiervan i a  nfhaliksli;jk van de 
g r o o t t e  vnn de ga t i je t room,  de sae lhe idsg rad ieu t  , de aon- 

s t r u c t i e  van (de kop van) h e t  hoofd. en de a f s t a n d  der  hoofden 

De inscha r ing  wordt mbrsh3 ainngenoaea op f vaa de af- . 

s t a n d  tuosen de hoofden. BLj fpe& r r t e l s e l s  wen hoofüen is 
de i n scha r ing  soms k l e i n e r ,  t o t  jtn de buur t  van een t fende  

deel .  Het l i j k t  e c h t e r  v r i j  baawaavlijk b i j  h e t  ontwerpen 
van een s t e l s e l  hoofden reeds & priori rekening t e  houden 

met een’ goede uitworlting e n  op mond daarvan de h a a h a r i n g  

k l e i n  t e  achten.  De t h e o r i e  s c h i e t  h e l a a s  nog t e  k o r t .  
Reëler  is h e t  rekening te houden met da eerdergenDemd6 wat 
1, d a a r b i j  overweaende, clat er wel.licht enige W w l i W  x n l  
on t s t aan  a l o  de in scha r ing  tussen  de hoofden nLch z a l  vormen, 
zoals riordt verwacht. 

Wat do a fe t snd  der  hoofden b e t r e f t  wordt hüb volgende op- 

gemerkt. B i j  h e t  verbe teren  van een s t e l s e l  hoofden zul men i n  
ve le  geva l l en  gebruik maken van ùe ouùe hoofden. De a fu tand  

tussen  ùe hoofden s t a a t  dan rseQe vast. Door de hoofden om 
de under t e  verbe teren  kan nog een tweede a fa t and  aordan ge- 

kozen, doch meer mor.,klijkhedan I l j n  e r  n i e t *  

Wanneer eeq geheel  nieuw s te lsel  gekozen wordt is men f e l -  

t e l i j k  v r i j  i n  he t  k iezen  vnn de nfs t and  doch i n  de pralct i jk  - blijkt - 
, 
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Kuat@deelte Breedte Ia*fliag Ereedco Helling 

Cadeand-Zwarte- 
Polder 172 a 1 i 46 41 m 1 : 18 

I -' 

I 

Qpmer- 
kingen I 

v 

Normaal 
s t r a n d  

b l i j k t  d a t  de hoofden a l a d r a ~ b 0 e a d s  worden ontw q+ petp ,i 
met , .  onperl inge a f s t a n d e n  VCS a60 m of 400 m (wri{rbbfji: 

de mogelijkheid b e s t a a t  latar tweeenhoofdan a m  te 
l eggen) ,  welke maten goed blijken t e  ooldoan. 
een a fe tand  van 400 m moetiwan g r o t e r e  inirahar+ng 

door de a fa t and  van de koggenl i jn  t o t  de binna/mhin- 
voet  (m.r+.w. h e t  t e r r e i n ,  w a r e v e r  men zal dienen t e  
beachikken) g r o t e r  za l  worden. En bepaalde gevallen 
eal men moeten.kleeen tusrson reen e x t r a  hoofd of caen 
bredere s t rook  ( t e  verwerven) t e r r e i n .  
Waar slecht-s weinig breedte bswhikbanr  is, rulien 
meestal  hoofden wordenbvoorepeatcald met een onderl lnge 
a f s t a n d  van 2B0 m, wsarbi j  e& Inacharing,ware aan t e  
houden van 50 m. 

I 

45.3 

worden verwacht d a n  b i j  een eifetand van 200 m,, I waar- 

. .  

. .  

,Nat etraisd Droo$ a t r and  

Zwartepolder- 
Nieuwe S l u i s  

duinvoe t- 

- Door - 
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Door de waarden u i t  d e  t a b e l  i e t s  n a a r  boven a f  t e  

ronden kunnen ronde e e t a l l e n  worden v e r k r e g e n ,  d i e  aan 
t e  houden z i j n  voor  de b r e e d t e  van het, n a t t e  en h e t  dro-  

ge  s t r a n d .  Voor h e t  n a t t e  R t rand  wordt  aairbevolen 180 m ,  
voor  h e t  droge s t r a n d  40 m ;  deze  b r e e d t e n  b e v a t t e n  e n i g e  

r e s e r v e .  Neemt men de l i g g i n g  van de l a a g w a t e r l i j n  g lo-  
b a a l  o p  I.I.A.1'. - 2 m, de  h o o g w a t e r l i j n  op Z.A.P. + 2 m 

e n  de d u i n v o e t  o p  N . A . P .  + *t m, dan z i j n  de h e l l i n g e n  : 

n a t t e  s t r a n d  1 : 45, droge  s t r a n d  1 : 20. 

De t o t a l e  a f s t a n d  k o p p e n l i j n  - d u i n v o e t  b e d r a a g t  

daarb j j  

' v a t  e n i g e  t i e n t a l l e n  m e t e r s  r e s e r v e ,  wanneer hoofden  

van een  doe lma t ige  c o n s t r u c t i e  worden aangeleCd,  voor- 

a l  wanneer t e v e n s  paalrijen worden g e p l a a t s t .  Het ontwerpen 

van zulk een "doelmat ige"  c o n s t r u o t i e  is  e e n  onderwerp v o o r i  

50 m + 180 m c 40 m = 270 m. Deze a f s t a n d  be- 

L 'deze  nota. 6.4. Maatnevende wa te r s t anden .  

In h e t  Rappor t  Deltncommiuoie worden i n  d e e l  1 voor 

de g e h e l e  Neder landae  k u s t  de zgii. o n t w e r p p e i l e n  verfneld 

( b l z .  34 en 35). Voor Cadzarid wordt $;egeven N.A.P. 4 5,5> m. 
voor  Brenkenfi i. ->,GO ~ I I .  Dez,? o n t f l a r p p c i l a n  z i j n  O,%? in 

l u g e r  dan de b a s i s p e i l o n ,  

De hoogs t  waarpnomnn s t a n d  (in 195.3) is voor  deze  

twoe p ï a a t o e n  r e s p .  iq.A.1' .  c 4,75 m e n  c * t , W  m. De o n t -  

w e r p p e i l e n  z i j n  d e r h a l v e  O , 8 O  m hoger  den de hoogs t  waar- 
p;anonien s t a n d e n .  

Uoor de overnan(g van bnoispe i .1  n a a r  o n t w e r p p e i l  is 

de f r e q u o n t i c  van de maatgevende w a t e r s t a n d  gedaa ld  van 

I.lO-!' t o t  2 ,5 .  10 

s c h r i j d i n , :  van h e t  o n t w e r p g e i l  iö i n  Zee land  2 , s  naa l  zo 

g r o o t  als i n  i Io l land .  

-4 , a n d e r a  u i t g e d r u k t :  de kans  op ove r -  

G .  5. U r p m t i e  v e r b e t e r i n g  hoonwa t e r k e r i n t w n .  

S r  wordt  n a a r  o e o t r s e f d  d a t  b i j  h e t  v o l t o o i e n  van h e t  

D e l t a p l a n  ( a f s l u i t i n g  l a a t s t e  z e e g a t )  alle hoogwaterker ingen  

z u l l e n  z i j n  Verhoogd. 

I n  1979 i t i  door  de P r o v i n c i a l e  . 'Juterotarit  een  u r c e n t l e p l a n  

- samenges t e ld  - 



- e(t - 
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De golveri opgewekt i n  d e  Noordeee z u l l e n  reeds  door de  

b e t r e k k e l i j k  ger inge d i e p t e  van de Noordzee geen bu i t enspor ig  

g r o t e  afmetingen Itunnon verkrijgen. 
Alvorenti de Vlakte van de Raan t e  hereiken z u l l e n  de gol- 

ven  reedn een gedee l te  van  hun ane rg le  hehben ver loren  op de 
buitenbanken. De Vlakte van do gaan xal vervokgsno door z i j n  

ondiope hodetu de ~ o l f s n e r ~ i o  b e l a n g r i j k  doen afnemen. 

De golven u i t  h e t  r e l a t i e f  d i e p e  gedee l t e  van de Noord- 

eee komen dus s t e r k  gercduoeerd i n  de Wiel.ingen en nemen door 

de h i e r  iianwezike g r o t e r e  d i e ~ ~ t t a  weer enige enorgie op. Door 
de p r i n g e  strijklen@,e (breedte  ;?ielingen rond 9 kuil m l l e n  
de afmetingen der golven n i e t  utepk toepnornon z i j n  wanneer 5e 

de Zeeuse-Vl~muse kuet  bereiken. 

De hovenstaande overwegingen maken h e t  wensel i jk  de golf- 
aanvul die voor d e  %eeuwa-Vlnanee kuat op a a l  t reden  b i j  een 
e u p e r s t o r i  als vo lg t  <e be;fekenen. 
I e .  Q o l v e n ,  ontotann b i 3  een windsnelheid van  30 m/aec; 

' c t r i j k l o n g t e  1000 km, gemiddelde d i e p t e  ' i0 m, waarin ie 
begrepen .de geringere d i e p t e  v a n  het  buitenbankengebied. 

Ze. De golven, bepaald I n  I e  zu l l en  enoreijda gedempt worden 

door de p;erfnaere waterd iopts  t d  s 15 m) i n  hd t  gebied 

van do Vlekte van de Maan, anAerei jde zu l l en  ee :?roeien 

door de s t r i j k l e n g t e  van 10 km. 

3e. De golven, komende van de Vlakte van de l?aian sullen weer 
iets groeien b i j  de g r o t e r e  d i e p t e  van de Wielingen 

(a iopte  = 20 m, s t r i j k 2 e n g t e  E 5 km). 

- ad Ie. windsnelheid :i 5 30 m/sec. o t r i j k l e n g t e  5' = 1000 km 
d i e p t e  d 40 a 

gii : ;Y 

Bretschneider  5ii : +V i: 0,0775; 1: = 7r ' t5  m; 
gT : ti = 4,s; T = 13,7 s e c i  L = 270 m 
$aterloogkundig Laboratorium 

gil : W2 G 0.11 H = 10,55 m 
g r  : LVy2 = 0,18 L = 109 m 
c = 12.9 m/aec. T = 109 : 12,9 = 8.5 m a . ,  

2 = 10400; gd : W 2  = 0.42 
2 

- B i j  - 
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gemid.deld 91-- 

g r o e i  v a n  de go lven  in h e t  g e b i e d  vnn de Vlakte van de  Raen 
verwaar loond wordt. 

Voor d e  demping v a n  golven  gnrinda o v e r  een  h o r i z o n t a l e  
bodem geldt vo lgenn  Hichc ( " I ' r o l ~ r i ó t é e e  r i w  trains d'andea 
ooérinique e t de l n k m r a t o i r e " ) .  
h 1 
hl= a h l  (x-xl)+l 

h = gemidde lde  g o l f h o o g t e  op pla~atu x 
'I x hl r- 1 

'I , I  I, 

a = hg : J 3 d.k .  2 i? 4/3 E 4,î7 : k'.' .. <i 7 i 3  
d = d i e p t e  

k = c o g f f i c l e n t  v a n  U t r b k l e P ;  voor  gehie<fen i n c t  nortnaal saiid- 

t r a n o p o r t  v o l g e n s  Niclie = 17 
Mat b e h u l p  van d e  bovsns t aunJe  Formule .vosdt de  b e r e k e n i n g  

a h  v o l g t .  
u. r b,17 : 17 a . I 5  713 = 2 , 6 .  10-5 

h = li : 1,6 ( v o l g e n s  Q r o a n ) ,  zoda t  

L í m )  T ( s e a )  

.̂  oju 13.7 

109 8,s 
'i70 l l , - -  - 

ii 1 , dut; :i = 3.65 m. j- = 2,6.10->. 9. 104 + 1 = 3 7  
G 

H i e r u i t  b l i J k t  J u t  ( :e  Vlbkte  van  de  riaan e e n  s t e r k  redu- 
cerende i n v l o e d  op  de g o l f k á r u k t e r i s t r e a  moet hebben wat 
trouweno ook u i t  d e  golfwaarnemingen b l i j k t  d i e  d o o r  de S t u d i e -  

- d i e n s t  - 
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d i e n s t  V l i s s i n g e n  v e r r i c h t  z i j n  l a n g e  r e s p .  de ilaicherscp e n  
Zeeuws-Vlaamae k u s t  (zie p a r a g r a a f  5.4). 

Uit proeven  is geb leken  d a t  b i j  een l i t ngdur ige  wind en 
een ano.2ndie;e s t r i j k l e n g t e  over o n d i e p  water de go lven  s l e c h t s  
t o t  eel-i bepaalde waarde g r o e i e n .  tiet í t t  I n t a r e f l s a n t  een , be reke -  
ri ing te maken voor  liet o n t e t a a n  vfln g o l v e n  onder de volgende  
o m  tundigheden  i 
d = 15 m, F = s, .V = 30 m/eec. 

2 '  gd : !'i = 0,163 gr' : ,Y2 = h 
1 

D r e t s c h n s i d u r :  g;i : ;J'" = 0,0392; gT : 'i = 3.05 

I1 = 3.65 m; T = 9,J nee.$ I, P 100 m. - 
:i .I. . : gi! -: = 0,0!$6; gr : !ic 0,Og ~ 

I1 = 4.20 m; r = 8,25 UI) L 5 52 rn; T = 5 , 3  s e c .  

B r e t s c h o e i d e r  
.Va t e r  loo pkund i g  i.cr b o r u  - 
to r ium 

I_ a d  Je. h e t  bovengenoemde waarden a r r i v e r e n  de g o l v e n  i n  de 

d i e l i n g e n ,  die d e  volgende  kenmerken b e z i t :  U = 20 m ;  F = 5 km. 
De g o l f h o o g t e  g r o e i t  van  3.85 m t o t  ru im b.70 m ,  rond  af op 

't.29 uir üe p e r i o d e  neewt o v e r  ùeae k o r t e  a f s t a n d  eeer we in ig  
t oe  e n  wordt aangenomen op 8 aec .  Hieru i t  v o l g t  een  g o l f l e n g t e  
VLIII $0 m. De g o l v e n  voor  d e  Zeeuwe-Vlaarnae k u s t  e u l l e n  t i j d e n s  
e e n  s u p e r s t o r m  ùus  de volgende  waarden be ta i t t en :  
ii = b , 2 5  m; L = 90 a; 1' = 8 sec. 

#mmeer  z i c h  voor  de hoogwate rke r ing  e e n  e t r a a d  b e v i n d t  z u l l o n  
de go lven  op h e t  s t r a n d  b reken  e n  veel van hun e n e r g i e  v e r l i e e e n .  
Volgens "Leegolven" van Y. Groen en it. D o r r e u t e i n ,  paragraaf 
5.8, z u l l e n  de go lven  t i j d e n a  de s u p e r s t o r m  b r e k e n  t.p.v. d e  
N . A . P .  - l i j n  

- i n  - 

I 
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I n  w e r k e l i j k h e i d  z u l l e n  de golven  vóór deae L l j n  b ra -  

ken  a a n g e z i e n  v e r s c h i l l e n d e  faatoren d i e  h e t  b raken  van de 

golven  bevorde ren  aanwezig 0ijn. soala: 
Ie E e t  wator  s t r o o m t  ongeveer  l o o ü r e c h t  op de v o o r t p l a n t i n g e -  

r i c h t i n g  van d e  go lven .  

2e D e  wind i s  werkzaam i n  de VoorCplan t inBnr i ah t ing  der gol- 
ven. 

3e De bodemhel l ing  i n  n i e t  oonetrnt .  
40 Qy; h e t  s t r a n d  kunnen o b s t a k e l 8  aanwezig  z i j n  ( s t r a n d h o o f d e n ) .  

I n  h e t  ( o n g u n a t i g e t e )  t h e o r o t i u a h n  g e v a l  z u l l e n  da go lven  nog, 

brekend,  een  a f s t a n d  a f l eg$?en  ver1 2 x '!O ( b r e e d t e  n@t: e t r a n d )  
+ 2 x 15 ( b r e e d t e  droog s t r a n d )  = 410 m u l v o r e n o  ze de âuin- 
v o e t  (N.B.P. + It  m )  b e r e i k e n .  

D i t  g e d e e l t e  van h e t  & r a n d  werkt als " f i l t e r " :  a l s o h t u  

d i e  go lven  gaan ongebroken door  wearvan de hoogto i<Xein.R 

d a n  de plaatselijke d i e p t e  Eedoelf3 Aoor 1 . 3 .  S l e e h t s  een golf 

met een hoogte  g e l i j k  of k l e i n c v  dan 1.10 m kan ongebroken do 
du invoe t  b e r e i k e n .  Deze gol f  s u l  een  po l fop loop  veroorzaken  

t e g e n  een  d u i n v o e t v e r d e d i p i n g  we8i.van de t e i n  l i g t  op een 
hoogte  van N . A . P .  + 4 m. E i j  atrt~ndvorla@.ng a u ï l e n  door de 

gmterb. w a t e r d i e p t e  o c h t e r  p r o t e r e  golven  kunnen op t r eden .  
Voorges t e ld  wordt te rekenfin mot een gol f   di^ h e t  gemiddelde 

i n  van de ongebroken Kolf bid d* d u i n v o e t  en  de oorspronkelijke 

g o l f .  De g o l f h o o g t e  wordt r? (4,?5 + 1 , l O )  = 2,70 m. 
Dil: komt overeen  met een c o l f h o o p t e  d i n  op zou treden a ls  h e t  

n t r u n d  voor  de g l o o i i n g  t o t  o n r e v e e r  h e t  peil van gemiddeld 

H.S. zou z i j n  v e r l a a g d .  Daar door h e t  braken vari golven met 
v e r o c l , i l l e n d e  a fme t ingen  b i j  h e t  v o o r t o c h r i j t i e n  o v e r  h e t  

s t r a n d  geen d u i d e l i j k e  g o l f l e n q t e  meer op zal t reden ,  d i e n t  

h i e r v o o r  een waarde gekozen t e  worden. 0n::ebrokon zouden de 
golven, een  l e n g t e  b e z i t t e n  van 2.7 m (Groen,  diagram V) .  De 
golven  voor  een duivoetver*edi(tLtr>R worden, r e k e n i n g  houdend 

met r e d u c t i e  ( z i e  f i g .  43 van *h.oen), aangenomen op B * 2,60' m ;  
L = 25 m .  

G.7. Bet ontwerpen van een d191:. 

De k r u i n e h o o g t a  van oen d i j k  kan worden bepaald met - behu lp  - 
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behu lp  van de volgende formule voor  de golfoploop, eoals d i e  

i6n h e t  eerdervermeî.de deel 6 ven h e t  Rapport Usltaoornmionio 
wordt genoemd. 

z, = 8 H t g  a Icdti p, - f ) 

W A H r i l i  

z = goifopaoop ( v e r t i c a a l )  in m 
U = k a r a k t e r i s t i e k e  g o l f h o o g t e  I n  rn aan de t e e n  van de d i j k  

u h e l l i n g h o e k  van h e t  t a l u d  

p = hoek t u s s e n  de v o o r t p l a n t i n g a r i c h t i n g  van de go lven  e n  

de normaal  op de dijk 
B = bermbreedte  i n  m 
L = g o l f l e n g t e  i n  ~ i . .  

BtJ een duin voet verdedig in^ i i i e t  de t e e n  op N.A.Y. + 4 M. 
e e n  t a l u d h e l l i n g  1 : Lt en eeo imrritureedtc van 10 m wordt de 

g d f a p l o o p  z = 8.2.6.5 ( 7  - ?/:ì = 3.5 m, wnar+o»r  al^ kruina- 

hoogte  wordt gevonden 5.6 ( o n t w e r p p e i l )  + 3.5 ( ~ o l P o p l o a p )  

+ 0.2 ( b u i s t o o t )  + 0,:; ( b u i o s a f l l h t i i i  + . a f r o n d i q g )  m H.A.P. 
+ .  10 m ( z i e ,  r a p p o r t  Del t&co@mids le ,  d e e l  k . ,  IXI.5-6.0)'. U i t  

de aenname van de gol fhoogte  van 2,ó m vol.gt ( v n r i f p  p a r a g r a a f )  
d a t  deze k r u i n s h o o g t e  kan  werden a : a . r i ~ e h o i ~ d < ? n  alei de  teen l i g t  

.tuanan N.A.P.  + 4 m en M.1i.i 4. i? m; bij L>C+!I ha'l.l3,ny: 1 : 5 
wordt de k r u i n  r u i m  0,5 rn l&p;er, h i j  oen hel.2iri:: 1 : 6 rond  

1 m lager. 
Wanneer de teen lager 1.Q:i; ilan h e t  niveuu van hoogwater ,  

z u l l e n  g r o t e r e  golven  k6nnen o & ? t r @ d e n .  B i j  rler$eliJke :$rote 

go lven  h e e f t  h e t  z i n  de bepm bi%-ilor t e  wlken, 11.v. 15 m of  
20 m, a f h a n k e l i j k  van d e  plriat!3r:lijl:e omat:tndl,?hnden. 

T e n s l p t t e  z i j n  e r  enk t . l i ,  dS,j?.i;c<!~eI t e r :  z o n d e r  voorlan.ct, 

viI,ur de g o l f a a n v a l  b i j z o n c k r  ~ , i ~ . i » . ~ '  zul. z l j i i .  3i.t I n  o.a. het 

g e v a l  mat d e  d i j k  van de JanG-.~'""!ícnspolner m b 2  j Nieuwe 
Sluis. I I ie r  kan vei l ighe. idshi , lvi i  h e t . b o s t  met een golf  worden 

gerekend,  z o a l n  die (nog o i i rk 'n roksn)  de k u s t  nadert, d e r h a l v e  

met een  g o l f  ho06 )t.?> m, Iatif., ?(: m. 'VOOP e0n d f . j k  met een , 
dergelijke golf ,anvaJ Rijn enige berekeningen  gemankt. 

Met behu lp  van  ùa fo rn i i l e  voor d e  golfoploop is het  mo- 

hyelijk de k r u i n s h o o g t e  1,e h ~ ~ a 3 i i n  voor e l k e  d i j k ,  welke d e  

- hnrmbrnedte  - i . '  
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b e rmbreed te  en  de t a l u d h e l l i n g  ook moge a i j n .  S t e i l e  be lo -  

pen, zowel a l s  smalle bermen, voeren t o t  g r o t e  k ru inahoog ten .  

Om de gedachten  t e  b e p a l e n  werd% vermeld d a t  de t e  verweeenlijken 
k r u i n s h o o g t e  z a l  z i j n  gelegen tuusaen ongeveer  N.A.P. + 10 m 
( f l a u w  be loop ,  h rede  berm) en R.A.P .  + 17 rn (ritei1 be loop ,  

p e n  berm). 

U i t  b e reken ingen  i a  gebleken,  d a t  b i j  c o n s t a n t e  t a l u d -  

h e l l . i n g  doch v a r i a b e l e  bermbreedte  de  k r u i n a h o o g t e  weliewaar 

v a r i e e r t ,  doch d a t  de  b a s i s - b r e e d t e  van de t e  ontwerpen hoog- 
w a t e r k e r i n g  (gemeten e p  h e t  vlak van N . A , l ' . )  nauwelijks, ver-  

a n d e r t .  Voor t a l u d h e l l i n g e n  ven 1 : 3 tot 1 : 8 en  bermbr6rd ten  

van O t o t  30 m b l i j k t  deze b a s i s - b r e e d t e  t e  z i j n  p l e g e n  t u a -  
een 105 en  115 m, w a a r b i j  i s  asngehouden een k r u i n b b s s e d t e  

van 5 m e n  een  b innenbeloop onder 1 : 3. Wanneer aan de bin-'  

n e n e i j d e  van de d i j k  een r n s a % v a s t r o o k  gewenat w o r d t ,  z a l  

nog enige extra  b r e e d t e  nodLZ7 z i j n  voor  he t  on twerpen  van 
d e  hoogwaterkerende d i j k .  

I .  . ,  , 

Bij h e t  v a n t s t e l l a n  van een d i j k s g r o f i e ï .  ral. v e r d e r  h e t  

volflendo van b e l a n g  z i j n .  De l a a g s t e  en de hoagato  hlerbovrin- 

genoemde d i j k  (1i .A.k.  + 10 m, reop.4 17  m) hebban&.o.v. NA.1'. 
een inhoud p e r  s t r e k k e n d e  meter  van ongeveer  600 en 950 m , 
I n d i e n  o l e c h t s  w e i n i g  zand beech5kbanr  i 6  za l  men t o t  e e n  

I 

3 

,' ''laag'' p r o f i e l  neiRen. Het "iinge'' p r o f i e l  met de R r o t e r e  In-'  
baud h e a f t  naar h e t ~ . g e v o 6 3  meer Fese rve  b i j  nag hoRere v loe-  

den dan d e  supe r s to rmvloed ,  d a n  wel extra  reserve b i j  de maat- 

hevende s to rmvloed ,  h e t g e e n  van b b l a n g  kan  z i j n ,  wanneer de  

Rrond&egevens voor  de' berekening n i e t  met voldoend8 nauw- 
keur ig i i e id  bepaa ld  zouden kunnen worden. 

den gemaakt u i t  v e i e  matériaien a o u ï s  ìmsnlt, b e t o n  e n  asfa l t .  
De u i t g e b r e i d h e i d  en de dikte van de v e r d e d i g i n g  slJn afhan- 

k e l i j k  van de t a l u d h e l l i n f r ,  

Voor do t a ludv .e rded ig ing  van e e n  d i j k  kan een keuze wor- 

Bet onblokkan b l i j k e n  op $waar a a n g e v a l l e n  p l a a t e e n  @oma 

minder goed t e  vo ldoen;  de s U j t ~ g 4  door  o v e r  cîe blokken 
s c h u r e n  van  zand en ( v o o r a l )  * tanen  i n  v r i j  groot (Westka- 

.. p a l s e  dijk). Beton kan daclrorn a ~ ~ n  open zee h a t  besta worden - toep.dpast  - 
, 



t u e g e p w t  op een zodan ig  niveau, d a t  h e t  n i e t  d a g e l i j k s  

wordt u a n g e v ~ l l e n .  B i j  de Víeetkapelee d i j k  eal B i t  niveau 
v r i j  hoog lig(fe!i ( r o n d  N.A.?'. + 5 m), doah op$.&atsen waar 
een f i t r a n d  voor de d i j k  aanwsz:i.a I s  en dn d i j k s b e k i e d i n E  

v e e l a l  als een dulïavoetvardecliRi.tiI$ moet worden herrnhouwd 

zuJ.l.en de betonbXokken t o t  do t e e n  van de dijk kunnen door-  

l o p e n .  %o li!,$ 1PinKF; de Zeain!ii-Vlaamne k u s t  baactlf aan de 

t o e n  b i j  Mieuwie S l . u i n  en b i j  do Herdj . jkte  Zwnrtc: p o l d e r ,  

b e t o n  aan de trcn h i j  de d u i n v o e t v e r d e d i , , ~ i n ~  t e n  o o s t e n  van 

ct idy , t ind e n  y l i : a t , g e l i j k  tuii.9irn h o t  Kruishoofd e n  de Wuotno~l. 

B i j  dc t o e p a o d 0 l ;  vHn ur,l"alt d i e n t  men r.ekeninK t e  . .  hou- 

d i . o  niet ~ r o t r  i , ; ~ ~ ~ ~ r ~ ~ ~ n n i n ~ ~ ~ ~ ~ i  i n  h e t  d i j k l i c h a a m  a18 de be- 
kleding g e h e e l  );cnl.oten i n ,  IJ0 q o t e  krachten, &ie h i e r v a n  

h e t  p v o l g  z7. j n  kunnen : i l ~ e ~ h t f  c,:osden opfyetlomen «oor de 
a s f a l t b e k l e d &  pl~ats(i1.L,$c b1,izondar 'd ik  t e  tiiaken. Ret 
L E I  ook tno[qelijlc de w a t e r s j y n n i q r p n  inleg t e  nemen, waardoor 

de normale a a f a i t c o n a t c u c t i e  +nn worden toe gepest.^ Dit kan 

@:;chit?don cloor de beltl.ed:Ln{$ te p c r f o r e r e n  ( f i l t e r s )  d m  wel. 
door da b e k l e d i n g  van d e  t e e n  %o% b.v. W.A.P. + 5 m van ba- 

m1.t t e  rnaken (darh:i lve doorl,s;-:tbai3r). Z i e  ook h e t  Woor lo -  

p i g o  Ila p por t " v n  n d e  ivo r k ( i r a  B 11 ' )e  c 1. o I: e n  D i  ;ikBalrlad&ngean 

, 1 '  

I 

(1961 ) *  

Boven d e  t a l u d v e r d e d i e i n p  % a l  t e n  k l e l l a ~ t g  mo.ten war- 

d e n  a a n g e b r a c h t ,  t e r  d i k t e  van O,,~k3 m op h e t  huStenbeloop 
e n  de k r u i n  en 0,60 m o p  h e t  binnenheloop.  Onder bepaa lde  

omfitandigheden z a l  h e t  inoeIJ$,j$ b l i j k e n  op deze  k l e i  een 
grasmat t e  v e r k r i j g e n ,  b.v. door  overspnTtand  %out water 
OP door s t u i v e n  van m n d .  In een d e r g e l i j k  gaval kan worden 

overwogen de t a l u d b e k l e d i n g  t o t  op de kruin  door ta trek- 
ken. 

>*C ,., 

Om redenen  van l a n d s c h a p p e l i j k e  aard. wqre i n  ppbieden  

mot v e e l  "groen" h e t  h innsnbe loop  van een iapnmrnaat, t e  voor- 
z i e n .  I n  duin-gebieden zal. dimreritegen o e n  onhelileed (on- 

ree :e lmat ig)  b innenbeloop ei.jia te verkiez\e,&,,.,meC ,daarop . , I  de 

n a t u u i l i  j ka  b e g r o e i i n g .  liet b inaenbe loop  van' de' dLJk ver- 
k r i j g t  dan h e t z e l f d e  aanaieii H L B  b i j  h e t  h ierna t b  besp re -  

ken  k u n s t m a t i g  duin .  - 1.8. -- 
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6.8 _I_ Ilet ontwerpen van een d u i n ,  

Iiet v a s t n t e l l e n  van de maats taven  b i j  h e t  ontwerpen 

v a n  een k u n s t m a t i g  d u i n  b l i j k t  z e e r  m o e i l i j k .  Hier moge 

worden v o h t o a n  met d e  mededel ing d a t  deze materie t h a n s  

in s t u d i o  i o  h i j  e n k e l e  commissies, t e r w i j l  d a a r n a a e t  

e n k e l e  onde rzo rke ro  (waaronder  de s a m e n s t e l l e r  van deze 

n o t a )  b e z i g  z i j n  h u n  s t a n d p u n t e n  t e  formuleren .  Verwacht 

mag worden d a t  i n  de toekomst r i c h t l i j n e n  gegeven z u l l e n  

worden voor h e t  ontwerpen van een  k u n s t m a t i g  d u i n .  

Uitgaande v a n  e e n  a l s d a n  samen t e  s t e l l e n  dwars- 

p r o f i e l  z a l ,  om een f r a a i e r  a a n z i e n  t e  v e r k r i j g e n ,  b i j  

de a a n l e g  van h e t  du in  wat e x t r a  zand d i enen  t e  worden 

verwerkt  om h e t  g e h e e l  (en  v o o r a l  de k r u i n )  een’bnge-  

dwoncen” u i t e r l i j k  t e  ve r l enen .  I)aer de t e  ontwerpen 

p r o f i e l e n  gebasee rd  z u l l e n  zijn op minimum maten i e  e r  
u i t e r a a r d  geen bezwaar t egen  een p l a a t s e l i j k  wat zwaar- 
d e r  p r o f i e l .  
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T e n n l o t t e  e a l  nog worden nagegaan o f  h e t  a l  dan n i e t  no- 

d i E  i s  e e n  e x t r a  r e s e r v e  i n  a c h t  t e  nemen door  de t h e o r e t i s c h e  

du invoe t  meer l n n d w a a r t s  t e  ontwerpen. De a a n  te brengen ver-  

zwarinEen worden d a n  a l l e  v e r d e r  l a n d w a a r t s  a a n g e b r a c h t  (b.v.  

50 m ) .  (iemeend wordt d a t  deze e x t r a  r e s e r v e  n i e t  i ngevoe rd  

h e h o e f t  t e  worden .  De i n  de volgende  hoofds tukken  besch re -  

ven v e r b e t e r i n g e n  van de hoonwaterkerende d u i n e n r i j  z i j n  
n a m e l i j k  a l l e  gebasee rd  op de l i j n  van de t h e o r e t i s c h e  duin-  

y&t. B i j  h e t  b e p a l e n  van  deze l i j n  z i j n  zodanige  i n s c h a -  

r i n g e n  t u s s e n  de hoofden e n  aodanige  h e l l i n g e n  van h e t  n a t t e  

en  h e t  droge s t r a n d  aangenomen, d a t  h e t  r e s u l t a a t  (de  t o t a l e  

a f s t a n d  van de k o p p e n l i j n  door de hoofden t o t  de d u i n v o e t )  

z e k e r  n o g  e n i g e  s p e l i n g  t o e l a a t .  Voor ts  kan p l a a t s e l i j k  r e e d s  

l ange  t i j d  een R e r i n g e r e  a t r a n d b r e e d t e  aanwezig z i j n  dan u i t  

de be reken ing  wordt gevonden, waardoor de h u i d i g e  du invoe t  

vh6r de e v e n w i c h t s l i j n  l i g t  en well . ioht  nop; j a r e n  d a a r  z a l  

b l i j v e n  l i g g e n .  Hoewel i n  een  v e r r e  toekomst een  d e r g e l i j k e  

ciiiirivottt zal. kunnen r e t i r e r e n ,  b l i j f t  de e e r s t e  t i j d  de 

rxtra b r e e d t e  a h  r e s e r v e  qanwazig.  Men d i e n t  d u s  de p l a a t s  

waar de verzwar ing  z a l  worden a a n g e b r a c h t ,  met o v e r l e g  t e  

k i e z e n .  D i t ;  neeiyt n i e t  W P ~ ,  d a t  b i j  h e t  bepa len  van d e  t e  
vcrworvoti s t r o o k  grond n i e t  z a 1  moeten worden afgeweken van 
de t h e o r e t i n c h e  l i j n .  Ook b i j  h e t  bepa len  van h e t  benodigde 

d u i n p r o f i e l  i s  r e e d s  met e n i g e  r e s e r v e  r e k e n i n g  gehouden 

t e r w i j l  door  h e t  aannemen van een  b e t r e k k e l i j k  f l a u w  bui -  

t r r ibe loop  de hoofdmaesa van  h e t  d u i n  v r i j  v e r  naar a c h t e r e n  

z a l  l i g g e n .  

I n  h e t  algemeen z u l l e n  i n  de voor l iggende  n o t a  s l e c h t f i  

d i e  du inverzwar ingen  worden aanbevo len ,  welke - n e a r  

kan worden voorz i en  - i n  de n a b i j e  toekomst  s t r i k t  nood- 

z a k e l i j k  z u l l e n  z i j n ,  Mocht l a t e r  b l i j k e n  d a t  e r  b e h o e f t e  

i s  aan ceti a a n v u l l e n d e  verzwar ing ,  dan kan d i t  a l s n o g  

gesch ieden .  I n d i e n  de ontwikkel ing van h e t  s t r a n d  nauw- 
k e u r i g  wordt gevo lgd ,  z u l l e n  d e  p l a a t s e n ,  d i e  verzwaring behoeven,  

- vroeg  - 
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v r o e g  genoeg o p v a l l e n  e n  wel op e e n  zodan ig  t i j d s t i p ,  d a t  nimmer 
van een gevaarli jke s i t u a t i e  van de  h o o g i a t e r k e r i n g  sprake zal kunnen 
z i j n .  Zen  zodanige  o n t w i k k e l i n g  wordt e a h t e r ,  aan de  hand van d e  

t h a n s  b e s c h i k b a r e  gegevene n i e t  w e a r a o h i j n l i j k  g e a c h t .  - r* 

Deze benchouwing moge h e t  s t a n d p u n t  t o e l i c h t e n ,  geen e x t r a  ro- 
6erve a f s t a n d  a c h t e r  de t h a o r e t i s o h e  d u i n v o e t  aan t e  nemen. Hierdoor 
wordt een volwunrdige  hoogwater l t s r ing  v e r k r e g e n ,  eonder  d a t  reeds 
nu v r i j  ver  l a n d w a a r t s  gelegen werken worden u i t g e v o e r d ,  d i e  naar 
later zou kunnen b l i j k e n ,  de  eerste t ien ta l len  jaren n i e t  nod ig  a i jn i ,  
&en v o o r d e e l  h i e r v a n  is d a t  dan nergens h e t  verband met de b e s t a a n d e  

hoogwate rke r ing  wordt verbroken .  n i j  een ' l g p r e t i r e e r d e t t  kunstmatige 
d u i n r e g e l  kan op e n k e l e  p l a a t s e n  de  aan te  leggen ve rzwar ing  n1. al.6 
een tweede d u i n r i j  a c h t e r  de aanweaige du inen  komen t e  l iggen. Voort& 
zou a l s d a n  p l a a t s e l i j k  meer bouwland i n  beelaa moeten worden geno- 
men, t e r w i j l  bi j d i e  
hoog i n ,  waardoor g r o t e r e  hoeveelheden sand  n o d i g  zouden e i j n .  

t e r u g g e t r o k k e n  ligging d e  grOnd13lQg minder  

Ale v o o r d e e l  van een t lgere t j . reerde ' l  kuns tma t ige  d u i n r e g e l  inordt 

wel genoemd de  e r o t e r e  b r e e d t e  van h ó t  d roge  s t r a n d  d o t  na een duin-  

afslag za l  o n t s t a a n ,  waurdoor h e t  aaiiatulven d e r  hoogwate rke r ing  i n  
e e n  s n e l l e r  teriipo z a l  kunnen geeohiedon.  In f e i t e  i a  d i t  a rgumsnt~  
n i e t  g e h e e l  j u i s t ,  d a a r  z i c h  een duinvoet z a l  i n s t e l l e n  d i e  aaaen- 
v a l t  m e t  de eerdorganoomde t h e o r e t i a o h e  du invoe t .  liet r e t i r e r e n  komt 

dan ta lechte  n e e r  op  h e t  v e r g r o t e n  van h e t  volume van de  d u i n r e g e l ,  

waaraan,  i n d i e n  de b e r e k e n i n g  van h e t  benodigde dwarsprofiel  j u i s t  
is, geen b e h o e f t e  b e s t a a t .  

" 

I n  b i  jzondere geval len zal het; a a n b e v e l i n g  v e r d i e n e n  a f  t e  
wi jken  van de  algemene regel ,  D i t  %al voorkomen op p l o n t e e n ,  waar 
de h e s t a l a n d e  hoogwate rke r ing  geheel ad d i e n e n  t e  worden g e r e c o n s t r u -  

e e r d ,  zoals o n d e r  moer  i n  een d e r  volgenüe  hoofds tukken  wordt behan- 
d e l d  voor  do i lerdi jkte  Lwartepolder .  Bier kan  a u n l e l d i n g  beataari de  

befitaande d i j k  Ca vervangen door  een, v e r d e r  l a n d w a a r t s  ge l egen ,du in .  

6. 9. De t e  r e n e r v e r e n  breedte  voor  ( h e t  maken van)  een a t r a n d  

e n  een hoogwaterker ing .  

Aan de hand van  ria i n  d e  v o r i g e  parae ; ra fen  bepaa lde  b r e e d t e n  

van e e n  s t r a n d ,  een d u i n  en een d i j k  i e  h e t  rnogel i jk  de  t o t a l e  

b r e e d t e  v a a t  te s t e l l . e n  van d e  otrook d i e  nodig in voor  h e t  maken 
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van een  d u i n  met een s t r a n d  o f  a0n t i i j l :  zonder  c$tri ind; d i t  z i j n  
u i t e r s t e n .  h o t  i s  u i t e r a a r d  ook' vioi;elijlr eon  tunsonvorn  t e  r e u l i e e r e n ,  
b.v. aan d i j k  qet de  t e e n  op I I . A . P . ,  #Aarhij 6l.eohtfi oen d e e l  van h e t  

e t r a n d  annweeig i b .  

a. Str t ind met duin .  

i n scha r ing  tussen d e  hoofden 2.200 in = 50 m 
b r e e d t e  van h e t  n a t t e  e t r a n d  fi.5.tb in > 180 rn 
b r e e d t e  van het droge strarid 20.2 til s ft0 m 

Afstand  k o p p e n l i  j n -du invoe t  270 m 
I__ 

b r e e d t e  van h e t  d u i n ,  geeraten op I3APt4m 1100 à 150 m (nog na- 
r e a e r v e s t r o o k ,  waarin kunnen worden 

opgenomen het  e v e n t .  b i n n e n d u i n t a l u d  

d e r  t e  
b e p a l e n )  

b. strand mot d i j k ,  w a a r b i j  d e  t ~ o n  l i g t  op Iliìi' + ' i  ra (de d u i & o e t )  

a f s t a n d  k o p p e n l i j n  - duinvoet 270 m 
h r e e d t e  ù i j k  ( k r u i n  P!AP * 9,s u; W e e d  5 rn 
berm 10 a, b i n n e n t a l u d  I : ? ,  h S j  v a r i a b e l e  

t i e l l fn8  vati het b u i t e n b e l o o g )  ,' pmeten  
op NAP + 't N 50 tì 60 m 

en weg 50 UI 

r e o u r v e e t r o o k ,  voor  e v e n t .  b i n n e n t a ï u d  

Tot l i la  b r e e d t e  380 m 

c .  Teen van do d i j k  zeewclrartu viia t.ia Lheorotiache d u i n v o e t .  
I k  a t r a n d b r e e d t e  wordt i;erialgar, miur door g r o t e r e  so l l legnvnl  

(lagere teen) moet 6e dijk Iia,,ur an  Juu breder worùen. 3e t o t n l o  
b roed to  wordt e c h t a r  1:ltrJ.ner dati de . onde r  ( b )  gevonden maat van 

380 FU. 

d. Dijk aan d i e p  water. 
A 1  eerder i w  g e b l e k e n ,  d a t  een dijk aan d i e p  water een terrein-  
o t r o o k  i n  b e s l a g  za l  nemen w i n  105 & 115 III ( p a r a g r a a f  6 .  7). 
gemeten op NAP.  ;'Jatineer een Eitrook wordt p r e s c r v e e r d  van  I50  lil 
b r e e d ,  komt de ket lerve b r e e d t e  v r l j w e l  ove reen  met die voor  a e n  

kuno tma t ig  d u i n ,  wa&r gemeten werd op NAP + 4 m. 
De bij lage  3 3  t o o n t  e n k e l e  d w a r s p r o f i e l e n ,  overeenkomst ig  het- 
geen h i e rboven  Is vriraeld.  

- De - 
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]Je genoemde s t r a n d b r e e d t e n  z i j n  allo or i t laend  aan  d e  a c t u e l e  

s i t u a t i e .  I let  is z e e r  wel mogelijk d a t  Zn een v e r r e  toekomst a n d e r e  

s t r a n d h e l l i n g e n  z u l l e n  Opt reden ,  viasrdoor iindern b r e e d t e n  nodig  zou- 
den z i j n .  Daarom i s  h e t  gewenst b i j  h e t  vnAt. . i te l len van u i t b r c i d i n g a -  

p lannen  voor de  kustgetiieonten relceniiig t e  linude,n met zieer f lauwe 

Utrand h e l l i n g e n ,  waardoor i n  de  toekomut d e  v r i j h e i d  b i j  tiet o n t -  

werpen s t e e d s  aanwezie; z a l  bli j ven .  Voor Zeeuwsch-Vlaanderen is op 
deze  wi j ze  een a t r o o k b r e e d t e  ( k o p p e n l i  j n  - b e h e e r s g r e n s )  v a a t g e o t e l d  

van 500 m, d i e  men op de volgende ,wijzo opgebuiiwd zou kunnen denken: 

i n o c i i s r i n g  50 ui ,  n a t  r i t rand 4.60 = -7bO m,  drooi: s t r n n d  2.50 

d u i n  100 m e n  r e e e r v e s t r Q o k  50 IB. 

60 m,  

In vele  g e v a l l e n  z a l  h e t  n i e t  n o a d z s k e l l j k  z i j n  de  hoogwater- 

k e r i n g  t e  ontwerpen m n  de h i n d  van deze  raaxiinum-maten. Op p l a a t s e n ,  

w a r  ecn i:unetlger e v e n w i c h t u l i g g i n g  reecir, 1:inge t i j d  aanwezig is ,  kan  

een v o o r d e l i g e r  oplossint:  worden b e r e i k t  door  u i t  t e  gaan van d e  rnnten 
die t o t  oen s t r o o k b r e e d t e  v m  420 N vooren. De 500 m - s t r o o k  zal b i J  

h e t  oritvierpen v e e l a l  t o t  b i j z o n d e r  d u r e  o p l o m i n g e n  l e i d e n .  i n  h e t  

algenieen moet daarom worden o n t r a d e n  r e e d s  nu werken u i t  t e  voeren  d i e  

i n  de toekomut mis sch ien  n o d i g  zouden z i j n .  Bij eon , on twikke l ing  d i e  

ju i z r t  a n d e r s  zou z i j n ,  dan thanu  kati dorden verwacht ,  zouden dan wer- 

ken z i j n  u i t g e v o e r d ,  d i e  ove rbod ig  b l i j k e n .  De meeste p lannen  s u l l e n  

d e r h a l v e  worden g e b a s e e r d  op de It20$47Ch1-i;troolc, een b r e e d t e  d i e ,  zoala 
r e e d s  werd unnEetoond, voldoonde r e s e r v e  b e v a t ,  voorn1 wanneer men 
r e k e n i n g  houdt  met oen minder ver re  toelcomct (b.v.  een p e r i o d e  van 25 
j a a r .  1 

6.10 R e c r e a t i e  

Oni t e  voorkonen d s t  r ec ren t i e -zoekendnn  scliirùo a a n r i c h t e n  m l  i n  

l iet  algenieen t ie t  b u i t e n ù u i n t a l u d  moeten wordeii bariciicrmd. ~. 

D i t  kan gcuchierien door  de d u i n v o e t  van oen o f r a s t e r i n g  t e  v o o r z i e n ,  

d i e  zo iiioge1ij:i op e n i g e  n i s t a n d  voor do dui.nvoet ware t e  p l a i i t een .  

Ook de  duinen  zel-re z u l l e n  ( s l . t h sns  voor  z o v e r  5 i . j  3001 u i t -  
nnkcn van de f e i t e l i j k e  hoogwate rke r ing )  iielaaö n i e t  t o o g a n k e l i j k  

inogen ei. j n .  Voldoende ( a f g e r a s t e r d e )  paden z u l l e n  als '  toegangen t o t  

h e t  atrsnd moeten worden uangelei$i. 

Ovcru tu ivend zniid d i e n t  i n  de birinenduinun t e  worden vuotf:e- 

irouderi. i h i  goede b e p l a n t i n g  d i e n t  derhalve t e  wordeti bevorde rd .  

& + l , l i c l i t  is h e t  n o g e l i j l i  h e t  p u b l i e k  i n  dezo binnenduinen  t o e  t e  

- l a t e n  - 
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I '  
l i  

I '  

ln tw.  

Na bovens taande ,  v r i j  n e p t i a v e  ber+ct:oiiwingeri is e r  t o c h  nog  

wol aanle id in{ ;  een positiever g e l u i d  t e  l r t c n  boron. ifoewel. 

8omk:Lii;e p l a a t s e n  goen du inen  zu~iLlan Iiui?rion worden ve rk regen  , duur  

de hoogwate rke r iny  een dijk is, sul voor  uan d e r z o l i j k e  d i j k ,  a f -  

ktrinkeli jk vaii d e  p l a a t s e l i j k e  oLti.1at3.e~ ove r iwl  een moer of minder  

goed s t r a n d  iinnweeig kunnen z i j n .  111 d o r g e l i j k e  pva3 . l en  z a l ,  h e t  

b i n n e n t a l u d  kunnen worden u i t i p v o e r d  .:il.!3 d e  : ic l i t e rz i  jde van oen 

d u i n ,  ivnnrdoor van de l a n d z i j d e  een fraiiìor bee ld  5ou kuanen. ro rden  

ve rk regen :  d i t  i a  onder  meer de wem van de i ' rov inc ic \ le  Plenolog1.sche 

Dienst. Hiervoor  i a  e c h t e r  meer grondaankoop eri meur sand voor op- 

ho@g nodigc.  

Bij in de  vol.geride hoofds tukken  t e  liecgreken vorbe to r ingcp lon-  

nen zullen e n k e l e  v a r i a n t e n  aan de  o r a e  iiuLneni tvfiorbij h e t  moe;elijk 

z a l  blijken de  h u i d i g a  d i j k  t o  vervangen daor een d u i n *  U i j  h e t  bo- 

palen vnn de keuze  t u s a e n  de v e r s c h i l l e n d e  mog,'::l.i jkheden zal a l i i d n n  

h e t  aspect d e r  r o o r e a t i e  mede vhn i r iv loeù  kunnen d j n .  

Vliesingen, 
f < *  

conaapt nov. 1963 
d e f i n i t i e f  dec.  1965. 

De I ioofd ingenieur ,  



S t a a t  van b i j l a g e n ,  behorende b i j  nota  n r .  63.2. 
S tud ie  be t r e f f ende  verbe ter ing  van  de oever ,  h e t  s t r a n d  en de 

hoogwaterkering van h e t  kustgebied tussen Cadzand en Breskens. 

Omschri j v i n a  

Overaichts tekening 
Film Weeterscheldemond opname 1804 - 196; 
Opnamen Wielingen 1825-1865-1875-1958 
Opnamen illielingen ( d e t a i l )  1875 - 7U 
Opnamen Nielingen ( d e t a i l )  1952 - 59 
Uiegteveranderingen Weeterscheldemond 
1823 - 1931 van d r . i r .  J.v. Veen 

&m.logisch p r o f i e l  kus t  Codrund-Breskena 
&+ar ge&*ven& Geologisahe Dienst  Utierlem 

TQpQgrafie van ~ieet-~oeuwech-VlaenBeren 
omritreeks de 12e'eeuw en 1300 naar  
A. Bsekrnan en J. Utrecht  
Topografie van Weot-Zeou~qsch-Vlasn~eren 
omatreeka 1650 naar  N.,Vinocher 

polder inde l ing  West-Xeeuwsch-Vlastideren 
iile t jaren van beili  j k i n g  

Gedeelte d. 'oevergraf iakon 
Cadeand- C .  diopteveranderingen 

\, ,, 

- a. s t r andgra f i eken  

Kruishoofd 1880 - 1920 
d. idem I920  - 1959 - e. prof .  en g ra f .  doorlodinger - a .  s t randgraf ieken  

G o d u e l t e  b. oevergraf ieken 
Kr'uishoofd- c.  dieptevernnderj ,ngen 
ì4we S l u i s  1880 - 1920 

. d. idem 1920 - 1959 - e.  prof .  en  raf f. door loding er 

- a.  s t randgraf iekon 
Gedeelte d. oevergraf ieken 
Nw..Xuiti- o. d iepteveranderingen 
Urevkeno 1880 - 192a 

d. idem I920  - 1359 - e. prof .  en &ptf.doorlodin(ger 

Diurptevesdn&~lngen a. 1880 -1929 
Bn d&.doorl .  r a a i e n  h ,  1929 -1957 
3ea terecheldemond Max. vloed8 t roon  naar  
metingen 1934 - 1938 
;Jesterscheldemond max. ebstroom naar  
i.iij liiiyeri 1934 - 1,338 
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S t a a t  vun b i j l a g e n ,  behorende b i j  n o t a  nr. 63.Z. 

S t u d i e  b e t r e f f e u d e  v e r b e t e r i n g  van de  o e v e r ,  h e t  s t r a n d  en de 

hoogwaterKering van h e t  lwu t&eb iad  tus'íjeti CIttdd,onÙ en UsesksiiU. 

Omfichri j v i n g  

atroom- cn  mnd t ranspor t i ! f e  t i i iyen voor de 
k u s t  Cadzctiid - fireukenrs 

D e t u i l o e v e r l o d i n g e n  van Liet g e d e e l t e  
Xruiilhoofd - ideu t n o l  

Gtroombeolden voor h e t  Kruiehoofd, hfdt. l  
dn do #es tnol  

Jtroornmatinyen. op h o t  s t r a n d  voor de 
Vlamings- en Tienhonderdpolder  

S i t u a t i e  raaien s t r andhoog tomet ingen  

G r a f i e k e n  u t rendhoogtemet ingen  r u a i  S p  
3 t 244 rn Vlaminowpolder 

üruf Leken ii traridhoogteM~tLngei1 ruai. Sp 
13 t 221 !II Ti.cii1ioiidordpoldcr 

L f f e c t  van s to rmen  02 s t r a n d e n  voorz.ten 
vati huofdan zonde r  gnnlri  j a n  

3 f f c c t  ven s tormon op s t randen  voort t.?^ 
van hoofden met p r r a l r t j e n  
Zomer- en $vin ter fpe iddoldon nuur  o t r o n u -  
i i ~ ~ o g t e m e t i i i ~ ~ ~ r i  vun de  r m i e n  Sp ,3 + 2it'(iz 
Vlamingspolder e n  2p 13 c 221 in Tien- 
honderdpo lde r  
Grafieken etrandhoo&.emetlnyen raaien 
Sp 3 Uauns tpolder  en raui.  Sp I 3  
KZeSnepolder 

. ; i t ua t io  waarnemingepun,ten ga%fmet ingen '  

Tabe l  r e u u l t n t e n  flolfmetinyeri..  ( a t t i n t )  
Oversc l i r i  j d i  iigslcroriimen e o l  fltnol~trrri 

30 t r e k s i n g s l i  j non gol. fh0ogtui.i. 
Urgen t i ep lan  v e r b e t e r i n s  hoofi;tvutorlror.in- 
geli kusk$, ;Leeua:ich- Vluanderen 

Te r e n e r v e r e n  b r e e d t e  voor  h o t  maken 
van een  a t r a n d  en een  hoàgwa te rkbr lng  
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ZEEUWSCH VLAANDEREN 

STROOMBANEN BLJ EB EN VLOED 

KRUISHOOFD- WESTNOL 
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GOLFHOOGTEN VOOR oi WESTKAPELSE ZEED’JK (DP 33.üïrn) EN BRESKENS 

O X DOMiNERENDE GOLFHOOGTEN IN rn 
MEEST WAARSCH’JNL’JK LINEAR VERBAND TUSSEN DE GOLFHOOGTEN 
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BIJLAGE 32 

~ 

Waterkering van het cal. Isaterschap Tienhonderd en 
Zvarte 

Saterkering van het  caï. waterschap Oud- en Jong- 
Bregkens 

PERIODE 
-- . - 

le URGENTIEPERIODE 
1959 -1963 
L *  1 

810 

4.200 

2e URGENTIEPERIODE 
1964 -1968 

iiijkswaterstaat 

Waterschap Eet Vrije van Sluis 
Waterkering v.h. cal. iaatp. !Tienhonderd en Z w a r t e  
Saterschap Het Vrije van Sluis 

Waterkering vsll de cal. Adornispolder 
daterkeriris van het cal.watp.0ud- en Jong-Sreskens 

URGENTIEPERIODE 
1969 -1973 

-7000 

770 
260 

3280 

1100 

37c 

4te URGENTIEPERIODE 
1974 -1 979 - 

SITUATIE SCHAAL 1 :50.000 

OMSCHRWING VAN DE HOOGWATERKERING 

- 
'Pfenhonderdpolder en de Herdi jkte Zsartepolder , 
van dp 1%75 m t o t  d3 26+85 m. 
Ouä-Sreskenspolder, van dp 3+?û o (%stnol),  Jong- 
Breskenspoldgr en Oud-areskenspolder t o t  de veste- 
l i j k e  havendam van de nieuwe veerhaven te  Breskens 
äp 45+7û m. 
Oud-Breskenspolder, van de oos te l i j ke  haven- van 
de nieuwe veerhaven t e  Breskens (dp 9) t o t  de 
havens van Breskens 

Havens ven Breskens 

Eer di jir t e Zwart epoläer. 

Zwartepolder 

Nieuwehovenpoider, i3aanstpolderl 's-ûravenpolder, 
Cletemspolder en Xleinepolder 
Adornispolder 
Oud-Sreskenspolder, van de Kleine polder t o t  
ap 3+7c 

Oudelandschapolder, vanaf 670 m iiit de aanslqAt.ing 
m e t  de Nillezi Leopoldpolder, alsmede de Kievitte- 
polder 

Vlamingpolder en Tienhorderdoolder t o t  dp 18+75 5 

LENGTE VAN DE HOOC- 
WATERKERING IN m. BEHEERDER VAN DE HOOGWATERKERING 

idem 800 

2350 Waterscha? Eet Vrije val Sluis 

Waterkering vin h e t . c d .  waterschap Eenhonderd en 
Zmarte 

1875 

I 
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