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Lijst van bijlagen.

Hydrografische o Westerschelde tussen Terneuzen
en Waarde van 1 1945,

Situatie Nol van de Molenpolder en Nol van Ossenisse,
Hydrografische opname Westerschelde van 1818 ,
" " " van 1860 ,

Chronoleog verloop der aslijnen ven Appelzak en Cat
van Ossenisse,

Doorlodingsraaien Cat van Ossenisse, Schaar van Osse-
nisse c.a.

Fils Hydrografische opnamen bankengebied van Osseniss,
Stroommetingen in het Cat van Ossenisse,
Lodingen in Raai 9 van de Westerschelde,

Profielen en plattegrond van de Stroomput bij de
Nol vah de ¥olenpolder. Profielen van de dam.

Ketingen nabij de Nol van de Molenpolder d.d. 20, 21
en 22 December 1949 (Springti)).
S8ituatie zie bijlage 2.




Par. 1,

Pa!'. 2. ' .

INLEIDING,

1., Bij brief dd. 18 October 1949 no. 4069 vroeg de
Hoofdingenieur in het Arrondissement advies inzeke een
onder invloed van de vloedstroom ontstane in dit jaar
door het Cal., Waterschap Walsoorden geconstateerde grote
verdieping nabij de wortel van het hoofd dat gelegen is
san de kop van de nol van de Molenpolder op de grens van
Molenpolder en Nijspolder (zie de situatie van de bijla-
gen 1 en 3). Ter becordeling van de aanval en de te ne-
men voorzieningen werd daarbij gevraagd o.a. de oorzaken
van deze verdieping tot 19 m - L.¥W., de gehele toestand
nabij dit oevervak en de te verwachten ontwikkeling daar-
van ns te gaan,

2, In verband hiermede is hieronder in par. 2 het geulen-
stelsel beknopt beschreven en de chronologische ontwikke-
ling daarven in par. 3 beschouwd, Serwijl in par. & de
stromingstoestand in het gebied van de Nol en de Platen
van Ossenisse en daarmee samenhangend het ontstaan van
de huidige on nding in het licht van de geschetste
ontwikkeling, 1s toegelicht. Daarbij zijn uitgebreide
stroommetingen en een viertal lodingstoestanden ter
plaatse van de ontgronding beschouwd, Nadat in par. 5
enkele verwachtingen betreffende de toekomstige stroom-
aanval sign.ﬁennlorinocrd, die geven welke oeverwerken
in dit gebied van primair belang zijn en welk karakter
de voorzieningen zullen moeten gen, zijn in par. 6
mede naar aanlcidigi van het in per. 4 besproken stroom-
beeld enkele oplossingen besproken tot verbetering van
de toestand nabij de Nol ven de Holenpolder. Als beste
oplossing wordt geszien het afstorten van de put. onder
een helling 1 : & vanuit de teen van het hoofd en het
dasrop asnbrengen van een brede szinkstrook, aansluitend
san deze teen.

&
1. Og bijlage 1 is de situatie van de Westerschelde van
Baarland tot Baalhoek aang even voor het jaar 1944-1945.
De dieptelijnen t.0.v. G.LoL.W,5. = 27 dm « H.A.P. 2ijn
ggﬁlcnnﬁ aan lodingen verricht door de Hydrografische
enst.
2. Over dit gedeelte is de Westerschelde sterk gekromd
waarbij de hoofdgeul - het Middelgat - de buitenbocht van
de rivier vormt. Langs de kust van Zecuws-Vlaanderen
loopt vanaf de Hendrachtpolder tot voorbi] Ussenisse als
belangrijke vioedgeul het Gat van Ussenisse, Vit water
vormt de uitloop van de Pas van Terneusen, welke szich
nabij de Zendrachtpolder splitst in Middelgat en Gat ven
Ussenisse. let Middelgat verdeelt zich bovenstrooms van
Hunsweert in het Scheaar van Valkenisse en het Zuldergat.
3, Het gebied der platen van Ossenisse is doorsneden door
een aantal labiele zich cyelisch verplaatsende dwarsgeu=
len waarvan het Schaar van Ossenisse -~ dat overweg
gevoed wordt uit de ocostelijke top van het Gat van Osse~
nisse -~ de belangrijkste is. Tussen Molenplaat en voor-
noemnde platen ligt de Geul van de Molenplaat die na 1860
esn stabiele positie heeft.
e Ter beveiliging van de waterkering tussen Ossenlsse
en de Veerhaven van Perkpolder dient een aantal nollen
en dwarsdammen. De voornaamste hierven zijn Nol van Osse-
nisse (Waterschap de Verenigde polders van OUssenisse), de
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Ad a)

Ad ¢)

iAd b)

Nol van de Molenpolder en de Scharrendam (beide laatste be-
gnrengy tot het Calamiteuse Waterschap Walsoorden, sie bij-
age .
5. Zoals uit de situatie blijkt is het Gat van Ossenisse
met in het bijzonder de costelijke uitloop een geul welke
van belangrijke betekenis is voor de Hol van de Holenpolder.
gg biilaso 1l is tevens de situatie der doorlodingsraalen,
e hieronder ter sprake kouen, aangegaven.

1. Vé6r het ontstaan van het tegenwoordige Gat wvan Ossenisse
bestond in 18C0 en 1816 een meer in Z,W.-N.0. richting lo-
pende geul - het o u d e Gat van Ossenisse - die de hoek
van de Molenpolder asnviel en in 1811 de inundatie verocor-
gaakte van het noordelijk gedeelte van de Ussenisse~ of
Hijspolder (zie bijlage 3, opname 1l8l). Een in 1719 aenge-
legde inlaagdijk werd toen waterkerende dijk. De Nol van
Ossenisse en die van de Molenpolder zijn overblijfselen van
dese door stroomaanval verloren gegane dijk, wearven het
vaogzjiigo ;erloop in 1771 {volgens Hattinga) is aangegeven
op AEe %o
2. Het gedeelte van het oude Gat van Ussenisse ten Westen
van de coordinaat x s 100.000 werd in 1800/1818 door het
plaatje van Hulst in twee delen gesplitst waarvan het zuide
gont 3§Jk. deel, genaamd Appelsak, het belangrijkst was (bij
age 3.
3. De noordwestelijke meer rivierwaarts gelegen tak verzandde
en kout op de ksart van 1860 (zie bijlage 4) niet meer voor.
Hierdoor vormde in 1860 de Appelzak (als zuidelijke helft)
met het oude Schaar van Ossenisse (als noordelijke helft)
min of meer een doorlopende geul, waarvan het gedeelte Appels
zak zich, als gevolg van uitbochting, in suidoosteli jke
richtinf verplaatst, zoals uit het verloop der aslijnen van
de Appelsak van 1818 t/m 1938 op bijlage 5a blijkt, Dit con-
tinue verloop der beide geulen handheaft zich de volgende
decennia tot # 1920,
ke Op de asanvinkelijk versterkte aanval in het cevertraject
rondom de Nol ven de Molenpolder (tot 1860 & 1880) en de
latere afname van desze aanval tot 1920 heeft het samengean
van een drietal factoren inviced gehad:
a) noordwaartse uitbochting van het liddelgat in de top van
de bocht van Hansweert;
b) het zich afsplitsen van een nevenvloedgeul uit de Pas ven
Terneuzen, het (nieuwe) Gat van OUssenisse geheten en
¢) daarmede samenhangende het verloop van de voedingscapaci-
teit van het onder alinea 3 genosmde continue complex
Appelzak -« (oude) Schaar van Ossenisse.
5. lmasers het gebied van Ossenisse wordt in 1618 in de bui-
tenbocht nog doorsneden door twee belangrijke geulen:
Het Hiddelgat en de Pas van Kapelle (bijlage 3). Het Middel-
t neemt dan toe in cagaoitoit en buigt noordwaarts uit
opname 1860, bijlage &), terwijl dearmee sumenhangend het
zuidwaarts gelegen bankengebied uitgroeit.
Het complex &ﬁpolsak - (oud) Schaar van Ussenisse moet dus
een belangrijker aandeel gekregen hebben in de voeding van
g:tidi: de binnenbocht gelegen, bevlioceilngsgebied dat uitge~
@ 8.
6. Ondertussen heeft zich tussen 1818 en 1860 vanuit de Pas
van Neusen (die in 1818 continu overging in het Middelgat)
onder ocostwaartse opschuiving een vloedschaar afgesplitst dat
in 1860 reeds van pgelijke orde van grootte is als het Hiddel-
gat (bijlage &) en dat dan asn de wortel nog Pas van Neuzen
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en san de top{nieuw) Gat van Ossenisse heet,
Gnder invioed van haur gebogen vorm verplaatst dit belang-
rijke ' sich oostwaurts.
Bijlage 5% geeft een helder beeld van de chronelogische
verpleatsing der aslijnen van Middelgat en (nieuw) Gat wven
Ossenisse onder inviced der effecten & en b en van de ver-
pleatsingssnelheid van de laatste geul die na 1860 practisch
constant is en 18 m/jeaar bedraagt. x)
Zodra deze vloedg nu voldoende costwasrts opgeschoven
is zal dit water een deel van de voeding wvan het -
bied ven Ussenisse overnemen, dus het effect van ver Jo=
sel a teniet doen en zal het complex Appelsak in capaciteit
afnemen. In 1860 was het n og niet = o
ver (bijlage k).
7. Resumerend blijkt den het complex Appelsak onder invloed
der factoren a, b on ¢ in de jaren 1860 & 1880 een max. vere
mogen gohad %e hebben, tcrui{ dearna het profiel van de
Appelsek systematisch afneemt tot nihil {(zie het chronolo-
sch profiel in de doorloedingsrasi 1(0) en dz‘ iek van
e srofielsinhoud, als asngegeven op bijlage terwijl het
{oude) Schaar van Ossenisse als vervelg ven deze geul lang=-
geam afnesat tot & 1920 (profielen en grafiek 2{o),
afgebeeld op hajlagzagb .
8. Uit de periode L8800 stumt dan ook de groep oever-
werken en besinkingen rondom de Nol van de Molenpolder
{bijlage 2)., Lo is het ncordwaarts gerichte hoofd aan de top
vande Hol van de Molenpolder in 1887
gebouwd. Het heeft een lengte van 325 m, is aen de kop afge~
sonken en bestaat uit gevlielde Lessinese steen op een rijsen
bed met tuinen. Het oors elijke profiel bestond volgens
R uit een eirkelsegsent met e¢en pijlhoogte van
1,10 m en esn koorde van 7,5 m, waurcp wederszijds ssnsiui-
tend een horigontesl berapje van 2 m, Later is de teen van
dese bermpjes bij werlaging ven het slik bijgesakt, szodat
het hoofd nu 17 1 boven het slik ultsteekt, Het lengtepro-
fiel verlcopt ven de wortel naar de top rechtlijnig van 0,15m+
HedePe tot L.W. Ann de wortel sluit direct het ver boven
H.¥W. uitreikende dijksgedeelte van de Nol aan.
Ge Cmstreeks 1920 is het nisuwe (Uat van Ossenisse sover ooste
waarts opgeschomn (opname 1921, bijlage 7a) dat naast de top
van de vioedschaar, die avusgaat in de geul van de Molen-
plaat, (cobrdinmat x » 100.000) sich ter hoogte van de Hel
van Ussenisse eon costwaartse neventop gaast vormen die cone
iaez krijgt met het Schuar van Ussenisse. Usarna neent ge-
eidelijk aan de linkse top van de aldus ontstane vork af,
tervijl de rechtse top als voedingsarm van het Schear van
Ossenisse en als kortsluitgeul door de binnenboeht tosneemt,
tot in 1944 (bijlage 1) de rechter top selfs overheersend
is geworden.
Hetu profiel in de doorlodingarasi 2(C) ter pluatse van de
Hol van Ussenisse gaat dan ook na de vooraf e vernimie-
ring na 1925 toesemen net een snelheid van n2/jaar bij
een minimum o lak in 1921 van ¢ 5000 m2. (profiel en
oppervliak bijlage Gb). Ha 1929 is het profiel overwegend
@er -tsfo 3 a verdiept, De geulboden t thans op ¢ 20 &
= LW, hetmelfde verdiepingsverschijnsel manifesteert sich

x) Thans ge 1, opname l944) is de ultbochting van beide geulen
grotendeels gorﬁip&. Hot Hiddelgat vindt steun tegen de Bevelandse
ocever. Het Gat van Ossenisse wordt vastgehouden door de Nol van Ossee
nisse., Het traject tussen deme Nol en de¢ Zendrachtspolder ssl echter
nog verder uit ten,
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voor de kop van de Nol van de Molenpolder (bijlage 6e,
raai Ag(W) ) »
10, Wat speelt zich intussen af in het gebied oostelljk
van de Nol van de Molenpolder tot asan de Perkpolderhaven?
Vanuit het Zuidergat heeft het Schaar van Ossenisse steeds
een min of meer wisselende ebinloop beseten (bijlage 1).
Als maatgevend voor dit kusttraject is weergegeven het
verloop der geulprofielen onder de ocever in de doorledings-
rasi 1 (W), 500 m oostelijk van de Scharrendam (zie bijlage
6d). Bij beschouwing van deze bijlage en ook van de hydro-
rafische opnamen (bijlage 7) blijkt dat het Schaar van
ssenisse tot na 1910 ligt op afstanden tussen 500 en 800 m
uit de hoofdrasi, terwijl het dearmede overeenkomende to-
tale profieloppervliak tot 1000 m uit de oever 3000 & 4000
nl beslaat. .
Onder invliced van het effect gencemd onder alinea 9 gaat
vanaf 1919 het Schaar van Ossenisse snel uitbochten (1520 -
1930: 10 w/jaar; 1930 - 1940: 20 m/jaar; 1930 - 1940:
50 w/jaar, sie ook het verloop van de rode pijl in figuur
6d). Het profieloppervliak van dit uitbochtende schaar is
vevens grafiasch afgebeeld. Het max. profiel is opgetreden
in 1939 en heeft LUOU w2 bedragen.
1l. Bij de verdere uitbochting in de Jaren daarna to%
1900 @ uit de hoofdraai wordt de weglengte te groot. Het
profiiel is al weer afnemende. Het schear ligt reeds niet
meer in het verlengde van de geancemde rechtse hoorn van het
Gat van Ossenisse en sal naar verwachting in 1 & 2 decen-
nia, al uitbochtemi, uitsterven tot een rudiment of opge-
nonen worden in de Ceul van de Molenplaat. Als compensatie
op dit thans lopende proces is echter het ho o f d-

profiel ondaesr de coever o g een
afstand van 650 m uiv de coofd-e-
raai toegenomen tot een maxinun
waarde. Zowel dit fediv als de
krachtige vlioedhoorn onder de
Nol van de Molenpolder wijzen op
een aanmerkelil]k toegenonen nog
8teeds aangroeiende 3troo maan-
val 4in de jJjaren na 1939

12. De bijlagen 7a en 7b geven in vogelvliucht een chrono-

logisch overdeht van het gescheuste verloop der geulen in
het gebled van Ussenisse; met name van het opdringen van
de genvemde hoorn.

SSERIS

o

1. Zoals bijlage 1 aangeeft (vermogens in raai 9 (R.W.) )
is de gezamenlijk eb- ¢ vlioedcapaciteit van het Bat van
C)senisse in 1933 - 1934 & 4O% van die van het totale ri-
vierbed ter plaatse. Daarbij is het vloedvermogen echter
ruim anderhalf maal dat van de eb (250/160 milliocen m3),
sanleiding gevende tot de snelheidsverdeling voor vloed en
eb van bijlage & in het meetpunt 1075 midden in de stroome
eul en in het meetpunt ZZ{ onder de cever, Zoals uit deze
'ungﬁ en de vermogens Jkt is de vloed met een maximum
van 1°Y h v86r H.¥W, ter plastse verre maatgevend voor de
vorming van het bed. Er is dan ook een sterk resulterend
gandtransport over de platen van Ossenisse in de richting
van de vlioed, dat dese platen en het Zuidergat costwaarts
doet. opschuiven, evenwel in minder sterke mate dan de op-
schuiving van het Gat van Ossenisse self, dear de ebstroom
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uit het Zuidergat, die slechts bepalend is voor de richting
van dit bed, dese opschulving tegenhoudt. x)
2. iAls s-woh hiervan is het verh in de binnenbocht
toegencmuen, asnlelding gevend tot een toename der snelheden
en de besproken omu:gk* eling van de rechtse hoorn aan de
top van dit vicedschaar langs de kortste weg door de binnen
bocht. Haer verwachting is het vicedvermogen van het Gat
van Ossenisse na 1938 toegenomen (zie profielen van
racd 9 (BW) in 1938 en 1944 op bijlage 9).
3¢ bUe snelheden over het voorliand van de koppen der beide
nollen, met name die van de vleed, zijn dan ook systematise
toegenomen totdat de ovustortmaihdm over het hoofd r
de Hol van de Molenpolder so groot werden dat door ontgron-
ding geleidelijk aan de thans 19 m dlepe put aan de Oost~-
g'jgt von de wortel van het hoofd ontstaan is (bijlage 10),
1 over de dam als door de geul voor de kop van de dan
trekt thans de ynm-vlondntm biJ epringtij met een
snelheid van 2 m/sec.
L. Tot een beter begrip van de functie van een dwarsdam als
deze en de verstoring ven haar functie met de daaruit voort
viceiende calamiteiten zi] het onderstsande opgemerkt.
5. Ben dergeldljke dué waar stroom dwars overtrekt, werkt

dam ligt sanvankelljl gunatig
%% ngsveriies s, -/4(? - Va’lsaadirwt
stroomafwaarts van de dam opgewekt wordt. &
Hierin is 71 de sneiheid boven de dam en Vz de snelheid

boven het slik benedenstrooms, terwijl « een coBfficient
is die kleiner dan 1 is, dear dit vertragingsverlies
(Carnot) bepnald is voor eea plotselinge vertraging en niet
voor het meer viceiend verlopend profiel ven een duil.
Daarnasst treedt over een lengt! slik .1, het weerstands-
veriles ter grootte ven %, = 1op. Hierin is V, de snel-

heid boven het slik, C de weerstandacoSfficlent en i, de

waterdiepte boven het slik.
BiJ een afstend der damsen 1 = 300 m, V, = 0,50 w/sec.,
chG,Hzgaumvinlu/ne. {dmzﬂlggtzxzula

daar degelide hoeveelheid water over dam en slik trekt)
hcdmgg biju = 023
zlaon (1=0,5)"qp,0lm=),0em on

2 19,6

331% & 0,015 m = 1,5 en.

Hierbi] ;:m dan nog theoretisch het weerstandsverlies over
de dam self, als gevolg van haar ruwheid (C » 40) bij een
breedte van bh.v. 10 u, Hgen. 3 H!c- Hy w 1,50 m on

® 0,75 -fgne-

4y = 15”!0.0&:!9_&«.

edy
Het totale verval over een traject ven 300 m als afstund
der dammen h,o.h. is dan: 1,0 ¢ 1,5 ¢ 0,2 = 2,7 cn wsarvan
45% door de dam wordt opgewekt (Zy ¢ 2 .

%) in Nooldstuk liepars 4 van de nota no. 50.3 betreffende het Oude
Hoofd te Walscorden is de inviced ven de verschillende tte deor
vermogens voor vliced en &b in 4e omliggende wateren op grootte en

edaante ven het platengebied van Ossenisse qualitatief verklaard en
n Hoofdstuk IIl-par. 3 chronclogisch beschreven.
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Zou men de dammen weglaten dan zou de snelheid boven het
slik toenemen - bij een zelfde beschikbaar verval over het
betrokken riviertracee - tot V, =|/Ztotaal x v, = 2,7 x

22 1]5
0,50 = 0,67 m/sec., daar szzyﬁa

De snelheden boven het slik zijn bij asnwezigheid der dammen
t.0.v. de toestand zonder dammen verlaagd met (1 - 0,5 )100

7
= 25%. :
6. In het bovenstaande voorbeeld lag de dam zo hoog t.o.v.
het slik dat de waterdiepte ter plaatse van de dam tot de
helft beperkt werd (Hy, 1 . 0’5), waardoor boven de dam een

2 2

versnelling van 100% plaats had met als gevolg de gunstige
extra vervalsverliezen., Hetzelfde effect kan verkregen wor-
den door de dam slechts een halve meter hoog te maken en op
de kruin een enkele paalrij te plaatsen, reikende tot aan
de waterlijn (1,5 m) en daarbij (van de paaldikte)de ruimte
tussen de palen het dubbele te nemen) daar dan een ge-
lijke profielsvernauwing verkregen wordt (Vi = 2?2).

7. Een lage dam van een halve meter hoogte, zonder paalrij,
zou echter slechts geven Z; = 0,8 (0,66 - 0,5)2 = 0,11 cm

en 23 = 0,10 cm en zou de snelheid boveﬁ het slik slechts

doen afnemen met (l- 1 ) 100 = 4%.

( 0,1140,1¢1,5)
8. De oorspronkelijke hoogte van de slikdam van de Molenpol-
der t.o.v. het slik zal aan de top ongeveer overeengekomen
zijn met het geval van alinea 7. Een dergelijke dam heeft
tot taak door haar kopbezinking de geul uit de oever te hou-
den, doch vermindert de snelheden boven het slik totaal on-
betekenend. Dit hindert meestal dan niet, daar de snelheden
boven het slik (nabij de bodem) beneden de criticke grens
blijven waarbij ontgronding optreedt en het slik verlaagt.
Worden de snelheden boven het slik groter (zoals hier door
de versterking der vervallen in de bocht voor de lMolenpolder
bij het naderen van het Gat van Ossenisse enz.) dan verlaagt
het slik en neemt de functie van de dam toe.
9. Juist voordat de diepe put aan de wortel van de dam ont~-
staan is (19447?), zullen ter plaatse van de dwarsprofielen
A,B,C en D van bijlage 10 bij een waterstand van 1,60 m ¢
NAP (waarbij in het geval van gemiddeld tij de maximum vloed=-
stroom optreedt) de volgende diepten opgetreden zijn: x)

waterdiepten bij een stand van 1:60 m + NAP

punt boven de dam = |boven het slik = H, | H1
H1 stroomafwaarts 0z

A 1,95 4,10 0,48

B 2,35 4,30 0,54

D 3,10 5,30 : 0,58

Deze toestand komt dus ten naaste bij overeen meﬁ die van
alinea 5.

De dam vermindert de snelheden boven het slik vrij belangrijk
en vertraagt het verlagingsproces. De verdeling van de
stroomsnelheden in de verschillende waterlagen boven het slik

x) Voor punt A is op dat moment voor de ligging van het slik geschat
2,50 m - NAP.
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heeft plaats als in de onderste fi urencgan bijlage 11 voor
de punten F, G en H (zie bijlage 2? is aangegeven, De snel-
heden op het slik nemen geleidelijk naar de bodem af, tot
een al of niet critieke waarde. In dit laatste geval zou
het slik geleidelijk verder verlagen tot de diepte voldoende
groot is en de bodemsnelheden voldoende klein zijn.
10. Vindt nu echter de overstorting over de dam onder een
te steil talud plaats (dat b.v. op kan treden
direct naast de dam d oo r ontgronding ter plaatse of door-
dat het damtalud te steil is) dan vormt zich aan de teen
een kleine bodemneer met tegengesteld gerichte bodemsnelhe-
den., Het snelheidsbeeld slaat totaal om. Zie schets.

SNELMEID De snelheden aan de oppervlakte

e 77 nemen toe, daar het nieuwe op-
,-@{,'aj pervlak a gelijk moet zijn aan

/A A het totale vroegere (blauw ge-

. tinte) oppervlak in de vloed-
richting ? elijke afvoer). Het
positieve %b) en negatieve snel-
heidsoppervliak (c) van de neer
is gelijk, daar de circulatie-
Bl afvoer nul is. In het hart van

e de neer (punt D), op enige af-
stand van de bodem, is de snelheid nul. Op haar grenzen E
en F is de snelheid meximaal d.weZe. 0.8, Juist
langs de bodem De ontgronding t.o.v. de oude
toestand is verveelvoudigd. Verdiept het profiel dan
neemt de grondneer grotere afmetingen aan. Tot zeer grote
diepten kunnen de snelheden op de grens van de neer vol=-
doende groot blijven om in minder weerstand biedende
gronden ontgronding op te wekken (veen op grotere diepte).
Indien de neer niet optrad, zouden dergelijke ontgrondings-
snelheden niet op kunnen treden daar de snelheid in de ver-
ticaal dan ongeveer omgekeerd evenredig afneemt met de toe-
name van de diepte.

11. Blijkens Laboratoriumproeven kunnen deze grondneren op-
treden bij een talud van 1 : 8.X) In de natuur treedt het
effect niet zo snel op ais ﬁavolg van de ruwheid van het
materiaal. Mogelijk is een helling steiler dan 1 : 4 critiek
Gevaarlijk zijn kleine steile ontgrondingen aan de teen,
indien de bodemsnelheden voldoende groot zijn.

12, Blijkens de snelheidsmetingen van 20, 21 en 22 Dec, bij
springtij gehouden over de stroomverticalen in de punten

F, G en H op 30 m uit de as van de dam (situatie zie bijlage
2’ treedt d a a r boven het slik nog een normale snelheids-
verdeling op (zie de figuren ¢ van bijlage 1l1). Het verloop
van de bodemsnelheden (op 15 cm boven de bodem) en de opper=-
vlaktesnelheden naar de tijd is aangegeven in de figuren

b met de aanduiding Vp ~ F (bodemsnelheid in punt F) en

Vo = F (oppervlakga in punt F) enz. De maximum-snelheden
treden ongeveer 1%V h voor HW op en bedragen - gereduceerd
op de meting van 22 Dec. '49 - in de punten F, G en H resp.
0,70, 0,85 en 0,80 m/sec. In verband hiermede is een lang-
zame voortgaande verlaging van het slik te wachten.

13. Uit deze stroomverticalen was voor elk tijdstip de af-
voer per meter breedte te bepalen. Het verloop der afvoeren
in deze punten is in fig. a getekend (S - F, S - G en S - H)
en loopt ten tijde van maximumstroom op van 5% tot 7% m3/sec
De totale afvoer over de dam blijkt dan voor het geval van
max. stroom bij springtij 1800 m3/sec. te bedragen.

14. Door de momentele afvoeren te delen door de waterdiepte
boven de dam, wordt het verloop van de gemiddelde

7 RS OASS TS

Xx)Zie rapporten en mededelingen betrefiende de Zuiderzeewerken no. 3:
Th. Rehbock "Wasserbauliche lodellversuche" pag. 93 etc.
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snelheden boven de dam verkregen in de hfunt.nn B, Cen D,
liggende tegenover F, € en H{situatie bijlage 23. Het verloop
der damsnelheden is tevens in figuur & aangegeven met V, -
enz. Uereducesrd op 22 Dec, bedragen de maxima deser auilha-
gué’in d; - :}n A, B, C en D respectievelijk 2,20, 2,10,

g2 &N Bec.

in de ouiwordo&opmdelol de naximumsnelheid
bij een drijfdiepte van 9 m eveneens 2,20 m/sec.

15. Habij de wortel van de dam, waar de put sich bevindt,
gijn de ouns eden stecds het ongunstigst geweest. e
strooadraden en semen om de kop van de eigenlijke nol,
die boven HW ligt.{contractie)

Noast de wortel van de damm in de luwte van de dijksnol is

de watersplegel hoger dan daarnaast (ter pluatse ven de
overstorting doordat in het eerste punt de snelheidshoogte

nul is en in het tweede punt (bv. zoals bij de gemeten max.
snelheden) de waarde g - « 21 cm hesft. boven
]

levert de weerstand van de dam ook 3 cm verval op, zodat
bu.zkm de wmetingen de afsuiging tussen de peilschalen P] en
P2 (bijlage 2) 2% cm bedraagt. Het water wordt dus om de kop
heen afgezogen nanyr de lagere waterstanden en versneld., Het
gevolg is dat de stroomdraden boven het hart van de put sterk
samentrekken (sie bijl:s_- 2) en de snelheid evenredig met de
contractie verhoogd wordt.
Langs de lijn der rode punten van bijlege 2 treedt een wervel
straat op die als het ware het kog ar vormt (maar den
van een cylindrische dooranede met een verticale as de
grens van het langsasa stromende water landwaarts en het
snelle water rivierwaarts). Landwaarts van de wervelstraat
draait een langseme neer van beperkte omvang, die niet onte
fromlcad werkt, doch de contractie verhoogt.

6. Het ia duldelijk dat rivierwaarts van de wervelstraat
de ontgronding door de verticale neer veraterkt optreaedt,
De linkerf van bijlage 1lly geeft de vorm van de verti-
cale snelheidsverdeling ten tl;l!u van maxisum sgtroom in de
as von de put en wel voor 20 Dee. in het hart van de put

{ 1), voor 21 Dee. dicht bij de dem (punt E) en voor
22 Dec. in het achverste gedeelte van de put (punt Kj.

{sle: bijlage 2)
HMet name in het hart van de en stroomafwasrts is de re-
tourstroom vrij belangrijk. in punt E wvalt de invioced ven de
snelheidsverdeling over de dam wasr te nemen®/ Van e¢lk rust-
punt is tevens de gemsten stroowrichting ingetekend. lien
donkan;i.eh dasrbij het domlichaam als liggende in de 1ijn
van -

In de figuren a is voor alle meetdagen het verloop van de
snelheld naar de tijd in t A op 40 cm boven de kruin van

de dem getekend (V - A), LHeeds op dese geringe e boven
de dam varieren de max, snelheden . - tussen 1,60 en

1,80 m/sec. ian de wateroppervliskte sullen se 24 m/ssec, over=
schreden hebben,

17. Tevens is in de figuren a het gemeten sandtransport langs
de bodem gemeten in hetzelfde punt als waarin de richting en
tte der snelheden werden bepaald. Joals te verwachten was
Ea bij een dergelijke diepe alleen nog ten tijde van de
geer sterke stroomsnelheden het szandtransport van belang.

X) In het centrum van dese werveis treden de maximsle snelheden op, die
tot op grote diepte doordringen
xx) Telkens is tevens het beeld van de bijbehorende verticasl A in de
figuren getekend,
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18, Uit de metingen {die om de 5 minuten gehouden werdsn)

bleek nu dat in de puaten I en K, nadat de snelheden boven

de dem al weer sterk zijn afgencmen tot 1,20 & 1,30 m/sec.,
het stroombeeld cmslaat., Ha dis ui}‘dsﬁip treadt sen horizon-
tale nesr op. De omslag is seer scherp. Het tijdstip van om-
slagih in de figuren a getekend.

Up dit tijdstip werdwljnen asn de opperviakte de wervels;

de landwaartse neer verplaatst haar centrun rivierwsarts tot

op de begrenzing van de put en breidt sich uit. Zoals de

rechtse stroouverticalen van figuur b asngeven plont dese
neer gzich over de gehele diepte voort. De afvoer in de verti-
caal van punt I _ het vijfvoud vaen die over de dam.

Men bevindt zich hier nl, ongeveer op de omtrek van de hori-

gsontale neer waar de snelheden het grootst zijn. Landwaarts

nesut de "afvoer” af en san de andere sijde van het centrum

van de neer stroont soveel water terug dat de totale afvoer

gurmboogu van de put oversenstemt met de totale afvoer over
e :

1¢. Duidelijk kt dus dat div s saechenisme nu op
haar buitengrens de afvoer zo kan verveelvoudigen (tot een
vtgtvaad] dat sel J diepten van 20 m onder de waterspie-
gel snelheden tot sec. kunnen optreden, De bodwmsnelheden
sijn van deselfde orde van grooute. Yoels de figuren & asn-
geven trecdt ook bij dit stroosbeeld in de as van de put

ontgronding op, wet name in het centrum van de put (£ - I).

20, Het ontstaan van de hordsontale neer op een tijdetip dat

de snelheden over de dam reeds belanpgrijk zijn afgencmen

vindt zijin corsask daarin dat het gndhh verschil tussen
de opesnvolgende strooudraden nabij de kop van de nol af-
neent, De gradient is niet genveg meer oa de wervels
op te wekken., De "rollogers” verdwijnen. De landwaartse
momndm worden meegenomen. De gehele wateropperviakie

21. Het stroombeeld nabij de kop van de nol ven Ussenisse

en het ontstasn van de ontgronding tot 15 & 19 m » HAP kan

aldus worden secmengevat: ‘

a) Door de contractic om de kop worden de snelheden boven
het siik verhoogd tot een factor 1,5 & 2.

b) De belangriikste ontgrondingsfactor vorut de verticale
bodemneer die optreedt tot ongeveer een half wuwr na max.
SLI00R.

¢) Na het wegvallen der wervels bij afnemende snelheden,
treedt esen massale horizcntale waterbeweging op die bij
nprzagu;l in het hart van de put seker nog ontygronding te

wWeeg OF .

d) Be put is ontstaan door ontgrending aan de teen van de
dam. In de luwte van dese ontgro g {sie het dwarspro-
fiel 4 - & van bijlage 10) is de verticale neer gegroeid
ens. , terwijl ne het tijdsu{ van saxisus stroom bij in
voldoende wate algenomen sne en een uitygebreide hori-
gontale neer ontstast die ook ontyrondend werkt.

¢) Het cntataan van de verdieping is deor het Waterschap
niet opgemerkt als gevolg ven het ontbreken ven een
reaaienstelsel ter plaatae.

£) De ontgrondingen treden in het huldige stadium wasrschijne
lijk alleen waur op bij msdm Bij kleine
snelheden t tdjdeldjk ing op. De diepte van
de put is danook aan schommelingen onderhevig.

g) Blijkens de lod:lng:a van Juli en Uctober 1949 en van Fe~
bruardi 1950 {zde profiel A = A op de J.anﬁsu van de
put van bijlage 10) schijnt de put - b 1§ et hui-
dige snelheiddsverloop=in dese richtiy
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thans ongeveer haar maximus afmetingen verkregsn te hebben.
in de richting van de dwarsas (profiel L - L) vertoont de put
enige neiging vot uitbreiding, het diepere deel aan de
landwaartse sijde en nabij baar opperviakte san de rivier-
wanrtse aijde.

STOE
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VERWACHTINGEN BETREFY EHDE DI ORTWIKKRLING Vil DE STHROWMINGS
STalD 48 HET CAT Vil Qbobuiious ki BABLd D 0L VAN 5 S0k

:L'J.. !I_'E_i -

1. In grote lijnen gesisn wou de stroomsanval langs de Zeeuws-
Viasuse cever het gebied der platen van Ossenisse slechts
belangrijk kunnen afnemen indien zich opnieuw uit de Pas wvan
Neuzen een vioedschanyr uit het Middelgat zou afaplitsen, wasr-
bij dan sanvenkelifk het vermogen ven het huidige Gat van Osse-
nisse zou afnemen. In verband uet de vaste eleiding van
het Middelgat, van de Pas van Terneusen en van bagis en de
top van het Gat ven Ussenisee wordt dit riviertrsject als een
practiosch geri geulenstelsel beschouwd, waarin geen grote
wijsigingen i en optreden. Len sterke afname der asnval op
iangere ternijn is dan ook voor het gebied van Ossenisse niet
in het vooruitszicht.

2. Andersijds valt niet te vresen dat het Cat van Ussenisse
oolt een belangrijke doorlopende geul door het platengebied ken

De majestueuse geul in de scherpe buitenbocht van Hansweert sal
daartoe bij haar ruime profiel en met name bij eb een voldoend
overheersende rol blijven spulen.
3, In het eerstvolgende decennius wordt een nog verder opdrin-
gen van de oostelijke hoorn aan de top van het Gat van Ussenisse
verwacht, De geulen onder de cever 61 NOE weer water trek-
ken. Verwacht wordt dat in dit tijdperk de snelheden over het
voorland ven de Hol van Ussenisse langsaam sullen toenemen.
4. Hoewel het (Gat van Ussenisse benedenstrooms van de Nol van
Ossenisse systematisch costwaarts hlijft uitbochten en de ooste~
1lijke hoorn in westelijke richting swasit, soals uit bijlage 5b
en de detailopnamen ven bijlage blijke, sal de geswaanide
gitie van het Gat van Os 859 gon toeneming der weg-
engte naar verwachting in het guns geval over een twine
tigtal juren asnleiding kunnen geven Lot eea meer krachuige
door het middengebied van de Platen van Ossenisse lopende geul,
waarbij de Zecuws-Vliaemse cever mogelijfk weer enigermute ont-
last wordt. De capaciteit van het Gat van Ossenisse sou dan
iets kunnen afnemsen.
5, Voorshands is het Gat van Ossenisse een diep in het platen-
gebied doordringende geul geworden die bij een kleln verval
veel water onder dese cever brengt met als gevolg een sterke
stroming over het voorlund van de Hol van de lMolenpolder en
door het vanuit de top van het hoofd ven de Hol in ocostelijke
{iﬂh&éﬂg direct onder de cever lopende vicedgeultje (szie bij-
Gge <).
6, Resumerend kan gesteld worden:
a) dat de stroomaanvel in dit gebied thans sterker is den zi]
oodt in de periode van 1800 tot heden 1s geweest;
b) dat dese aanval in het eerste decennium in de eerste
twin Jaren verwschting nog sal tosnemen;
¢) dat ook dasrna aanval belangrifk sterker sal zijn den in
de jaren 1380 - 1920 en sanleiding tot moeilijkheden kan
geéven
d) dav dicntsngovolgc in hoge wate wasksaanheld geboden is voor
het gehele oevertraject van het Calamiteuse Waterschap Wel-
soorden ten westen van de Perkpolderhaven
@) dat het optreden van calamiteiten aan de Hol van Ussenisse
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- als vast geleidingspunt voor het Gat van Ossenisse - tot
elke prijs woet worden voorkomen;

f) dat verdere inscharing ven het Gat wvan Ossenisse in de
platen van Hulst gedurende de serste twee decennia zeker
toelaatbasr, ja toe te iuinhen is, daar de top van de CGeul
dan -« draaiend om de Nol van Ussenisse -~ van de osver afge~
wend worde;

g) dat hetv hoofd véér de Hol van de Holenpolder hetsij biJ
hesar bestaunde vorm hetsij bij een tot boven W verhoogd
profiel gehandheafd dient te worden, daar bij haar verwijde-
ring de snelheid over het slik zou toenemen, het costwasrts
volgende hoofd versterkt zou worden aangevallen en het
voorland voan de dijk verlaagd szou worden.

de dam,

Wordt het talud van de strooumput dat tegen de dam ligt,
niet verdedigd dan breekt de dam door. Verder rivier-
waarts blijft de dam nog bestaan. Ter ploatse van de
doorbraak slijpt een meters diepe geul uit, De kop van
de Nol moet bezonken woiden, Via de st sul wordt
het volgende hoofd zeer versterkt aangevallen,

a) Verlagen van het hoofd heef't geen zin, De weerstand
in dit traject neemt dan af. De snelheden nemen toe,
Het slik verlaazgt. Ter plaatse van de stroomput nemen
de snelheden toe, let dwarsprofiel van het hoofd is
voldoende fleuw, sodat ook uit deze overweging een
veriaging niet gewenst is.

b} Een zodanige verhoging van het hoofd met handhavi
van de taludhelling 1 : 5, dat de kruin beneden HA
gelegen blijfv, heeft het voordeel dat meer energie
na de passage ven de dam vernietigd wordt (Z; en %,
nemen toe), sodat bij het Leschik verval (%1 ¢ Z2
¢ Z3), het verval (Z3) en de snelheid over het slik
afnenmen. De snelheld over de dam neemt echter nog toe
en grijpt hoger aan, zodat mogelijk de gevaarlijke
toestand van een verticale neer spoediger optreedt.

e} Het hoofd wordt verhoogd 2ls onder b, echter over de
gehele lengte tot 0,30 m - HAP, terwijl op de kruin
een open paalrij geplaatst wordt tot een hoogte van
1,70 m ¢ HAP. De energievernietiging wordt belangrijk
vergroot. De snelheden boven het slik nemen af, zodat
spoediger een evenwichtsligging ven het slik verkre-
gen wordt. Aan het riviereinde moet de afstand der
palen geleideld ik vergroot worden en de tsrhosing tot
nul uitlopen onder een helling 1 : 15, zodat door de
kop van het hoofd soveel stroom trekt dat het effect
vén eéen dan optredende neer aan de kop van het lage
hoofd verminderd wordt. Veiligheidshalve wordt gere~
kend dat aan de oostzijde van de kop van het hoofd
een besinking nodig is ven 40 x 25 = 1000 w3, Een bij~
koumend nad ie dat de doorstroomsnelheid tussen de
palen vrij hoog is.
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De kosten van de verhoging van het hoo:d o en
De palenrij kost " 15,000
en de besinking " __27.000
Totale kosten £, 262,000
Risico k38,000
Totaal f. 300,000

d) Het hoofd wordt ongewijuigd gehandhaafd. Het verloop
van de verlaging van het slik wordt nauwlettend gadege-
slagen door precisielodingen. Indien dearbij plaatse-
1ijk een taludhelling ven 1 : 5 overschreden wordt,
wordt daar de teen van de dam bezonken. De besinking
moet geschieden bij een hellende ocaver. Het deoel is nl.
een verlaging van het slik te verkrijgen, waarbij een
evenwicht tussen bodemsnelheid en ligging van het slik
verkregen kan worden zonder dat een verticale neer
optreedt, Indien in de loop der jaren op deze wijze de
totale lengte van het hoofd verdedigd sou moeten worden,
zou 240 x 15 m2 & £, 27/u2 besonken moeten worden, overs
genkomend met een besteding ven f. 100,000.

¢) liet maken ven een nieuw slikhoofd healverwege de beide
bestaande nollen, naast de voorziening van alinea d.

De kosten ven dit hoofd bedragen f. 150.000. De kansen
:f analoge verschijinselen als bij het bestaande hoofd
J wrij groot, tensij de kruin laasg gelegd wordt. Dan
is echuer het effeect nihil.
B. liet ophogen van de bestasnd Kaem b

a) De voorzsieningen t.b.v. de put aasn de wortel van de dam
ad £, 100,000 kunnen dan wegvallen. De dam wordt over
320 m op%omkkm tot 2 m ¢ HAP onder taludhellingen
van 1 : 2 en wordt tot LW verde door sen steenglool.
Ing rustend op een kleilaag van cm en wedersijds
voorzien van 5 m brede plasbermen, terwijl voor de bij-
komende bezinking 2an de kop een benodigd oppervleak van
4000 m2 geschat wordt.

De kosten bedragen dan:

besteande glooi opnemen £. 5. 000
gand *  1hke300
kled " 10,200
steenglooiing ® 165,000
gl.n shermen " 32,000
esinking -

£fo 3344500
afronding " i'é « 500

£. 350,000

Het is echter mogelijk dat de kopbesinking in de loop
der jaren tot een tweevoud of meer uitgebreid moet wor-
den. De kosten stijgen dan tot mogelijk f. 500,000. De
oplossing is seer onaantrekkelijk. Juist als gev van
de sterke buiging von de oeverlijn vdér de kop in de
richting van het oostelijke vevergeultje (zie bij-lage
2) , is te verwachten dat bij het wegnemen van de afvoer
over de dam - waardoor een geleidelijke stroming plaats
grijpt - een zeer sterke kopneer met grote verdiepingen
gal ontstaan, De pusitie van het nieuwe hoge hoofd is
veel ongunstiger dan die van de Hol van Ossenisse.




In grote lijnen heeft de put haar dieptemaximum bereikt.
Het geheel wegnemen van de verticale neer door het aanbren:
gen van een v-rd;ﬂigd talud onder een helling 1 5 5 sou

en

tot hoge kosten terwijl het effect nog onbevredie-
gend zou blijven door de ontgrondende werking van de hori-
gontale neer na het tijdstip van maximus stroom. Dear het
dambeloop in verband met het gevesr voor evenwichtsverlies
toch verdedigd moet worden lijkt de beste methode de put
tot 4O m uit de teen van de dam af te sinken bij een %o
steil mogelijke helling in haar hoofdas (1 : 3,5) verlopent
tot zeer flauwe hellingen ter plaatse van de nken van
de put,
De ontbrekende hoeveelheid grond ad 7000 m3 moet dan inge=-
bracht worden., Het plan is in rood op bijlage 10 aangegeve:
De bosinkinﬁa§:§kt niet tot het diepste punt. Gedacht is
echter dat een meer pgelijkmatige waterbewseging, voor-
gl nabi] de teen van de dem en door de grotere ruwheid
ven de bestorting de snelheden nabij de bodem sullen afne-
men, zodat de evenwichtsdiepte afneemt, Enige ontgronding
sen de teen van de bezinking met als gevolg een bijzakken
van de bezinking kan teoegestaan worden.

a)De kosten bedragen voor:

90 x 40 » 3600 mZ zinkstuk £f. 97.200

voor het vervoeren van

7000 m3 grond " 2,000
£, 104200

afgerond £f. 105,000

el

b)Een afname der snelheden in de put als gevelg van de con~
tractie, dus een kleinere evenwichtsdiepte zou verkregen
kunnen worden door westwearts ven de dam een stroomgelei-
dizg te bouwen als in rood op bijlage 2 is aangegeven., De
moelli jkheid is dat rondom deze nieuwe kop weer contractie.
vsrlchiinaelon gullen optreden die een bezinking noodzake-
1ijk maken, of er toe noodzsken het werk in de richting var
het schor te verlengen.
Dear bij uitvoering van dit werk de verdediging genoemd
onder nea & niet gemist kan worden, is hel economisch
rendement van de stroomgeleider niet .

¢c)ien poging om de contractie te verminderen door de bestaan.
de nol over b.v. de helft te verlsgen verdient evenuin aane
beveling, deaar de stroomdraden . = het nisuwe damtraject
20 loodrecht mogelijk trachten te anigdan en op deze wijze
een nieuwe concentratie van stroomdraden achter de dem
verkregen wordt,

d)Een weinig kostbare en gunakkaliik te verwijderen construe:
tie (indien de oplossing niet voldoet) tot vermindering va:
de contractie bestaat uit het plaatsen van een o paalri,

de kruin wan de dem over een lengte van b.v. & 60 m

uit de wortel ven de dem gemeten. De openingen dienen daar-
bij venaf 10 m uit de wortel nasr het einde systematisch
toe te nemen van een pasldikte (30 cm) tot 2 m. Het doel ii
de versnelling van de stroomdraden rond de kop van de Hel
meer pgeleldelijk plaats te doen hebben, zodat de contractie
afneent. Fen bijkomend mogelijk gevaar is dat het afgenome:
contractiecentrum iets meer rivierwaarts verschuift en de
put 2ich verplaatst., Van de onderlingo verhouding van de
afneme der contractie en haar verschuiving hangt af of het
totale resultaat gunstig is of niet, Dit :Ioabaart gich
binnen enkele maanden. Voldoet het beeld niet dan trekt me:
de pslen. De kosten bedragen f. 1000,
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Waar in de soskoumst de snelheden nog toe kunnen nesen

1ijkt het uitveoeren ven een der ke proef seer aanbo-
velenswaordig.
111. Conclusiss.
. a)Behoudens bl de put is de tosstand lengs de dam niet
o direet gevaarliijk.
- bjlen nrg ere toeneme der snelheden lijke i) megelijk ea
¢ daarmee gepeaid gaande een toensme van de aanval op de
e)De dam kan niet gsuist worden en is houdbaar.
djDe vumflmir%gn asn de strowingsput vergen een ultjave
van rulm £, 100,000,
@)Voor het overige damtraject 1ijku m:limwuu be-
scheming van een verlaging ven het k onder esn hel~
! ling van 1 3 5 het meest econcusisch (£, 100.000 J.
- £)in punten waar het dasprofiel =0 hoog ligt dat biJ een
sngte ven 2 w het peil van 1.70 m ¢ NAP niet be-
relkt kan worden, verdient wasrschijnlijk het asnorengen

an een opsn paalri) geen aaabevelling.
g)ﬁw verdient sterke asanbeveling leange de dus borine-
on te verrichtan, teneinde nu te gaan Loy we. dlepte
e kleiluag reikt. Helkt dese niet veldoende diep om
boven hasr bensdengrens een norials stroocaverd te

hnndhaven bij een verkregen bodemevenwicht, dan men

tor verdere voorsiening tijdig de dam moeten o en tot

0,30 & - BAP en van esn paalrij voorasien {f. 330.0C0)

of de ontgrondingen voort laten sehwrijden en gevaarlijke

taluds wooten afsinken. In de einitosstond kun dan ge-

m%wﬁm op een uitgave von 260 x 30 x £, 27 =
hjlet ophogen wan de daa boven HW, waarbi] sen sch

hoofd ontstaat, wordt in vsrband met de muﬂﬁg-

situatie mw:ln. De kosten van die wordan begroot

op f. 350.000 & £, 500.00C.

i Jiiet werdient aanbeveling oz te trachten de contrucils
son de wortel van de dam ve veraninderen deor het plaatsen
}'anlm santal palen. D¢ kosten van desze proef bedragen

h)det aanbrengen von een gedeteilleerd reaienatelsel loode
recht op de dam door het Waterschap 1s mear gewsnat.

Viissdingen, April 1930,

De Ingenleur,

e
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Supplement nota noe .éh.

Voorszi en aan de Mol van

de Molenpolder.

met § bijlagen.
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1. ALEIDIG.

1. Inpnr.tsalmrhmd-m -5

er van ultgegaan det de mdnkﬂ.ijka mmmwl-

ling in de strooumput bij genoemde dijksnel sou be-

staan uit een weerstandbiedend maverisel nl. kled

die te ontlenen was aan een eventusle inkorving vea

het Oude Hoofd. De vervoersprijs ven dese klei werd

daarbij gesteld op £. 1,00 per ml.

2. Daar wmen in het huldige stadiuwa niet wet zeker-

heid op het verkrijgen ven dese specie kan rekenen

is hieronder nsgegesn wat het grondwerk sou kosten

bijs

a) sankcop van schorkloeten van het naburige waters
schap Ossenisse;

b} bij het toepassen van riviersand voor de aanvul-
1ing.

3, Ten behveve van het leaatste geval werden het

stroombeeld en de sandverplaatsingen in de put gee-

durende twee dagen gemeten bij een doodtij met een

Hiéwstand van 1,70 m ¢ HaP, Dit ver beantwoording

van de vraag in welke mate sandverlies is te wach~

ten. Bij de bevordeling van het laatste project

speelt tevens het werkplen een belangrijke rol.

Le Er wordt verweszen naar de bijlagen van de nota

noe 5Ueke

3 .i‘h

1. Behalve de op bijlage 10 in de situatie 1 : 1000
asngegeven grondeanvulling ad 7000 m3, wul blijkens
mmmmuvwmmm«nvmum
waartse, bijna loodrechve, afkalving op de veen~

rand over een lengte van 250 a (bij 10 m} per n')

nog een aanvulling van ongeveer 2500 mJ nodig sijn.
Bij een geschatte prijs voor het leveren ¢n verwers-
ken van de Klei van £, 7,5 per a3 sal de grondean-
vulling melf 7,5 (7000 ¢ 2500) & f. 71.250 kosten.
Daarbi] is sangenomen dat de rand van de afkalving
bij LWespringti] wordt bijgestoken tegen een prijs
van £. 750, sodat het kleiproject f, 72,000 sou kur
nen belopen. ‘
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1. In twee opeenvolgende dagen werd bij een geti]
met HW = 1,70 m ¢ NAP gemeten op respectievelijk
20 m en 35 m uit de as van de dam en wel widden
tussen de raalen A-A en E<K van bi jlage 10, De
vroegere uitkomsten van punt £ sijn dus goed ver-
gelijkbaar met de nieuwe metingen. In dese punten
gal eventueel een-sterke-ontgronding kunnen op-
treden.

2, Beschouwing der metingen aan de hand van bijla-

ge 1l geeft het volgende:

a) De helling van de getijiijn neemt al tot een
factor » 0,65, Als gevolg van de vermindes
ring nn'dl.optt bij max, vicedstroom neemt de
snelhedd en de dam bij punt A (bijlage 10)
af wet 5% = foy = fhyg. Besulterend sal in

punt A de snelheid bij doodtij afnemen tot
232 of tot de helft. x)

b) Habij punt E blijken de snelheden san de opper-
viakte en de bodem af te nemen tot &én derde,
Br tresedt wel een verticale, doch geen horizone
tale neer mesr op. De maximale snelheden aan
de bodem bij vioed beslopen % m/sec.
Klasrblijkelijk als gevolg van vermindering van
contraciie en ten geveolge van het afnemen der
aandrijfsnelheden in de bovenlasg daaslt de
snelheid der waterbeweging in de put tot bene-
den de factor van sen half.

¢) Voor alle punten in het meetgebled van de vo-
rige nota sullen de maatgevende ebsnelheden
é{) bedregen van die gedwende viced {(invloed

1.

d) Blechts omstreeks lh20' veoor EW treedt op beide
dagen gedurende 15 minuten (de horisontale neer
is weggevallen) een bodemtransport op van
2,5 em3 per minuut per dm2. Het bedemtransport
is gedaald tot een factor k {vergelijk de
krouse Z-E voor het bodemtransport ven de mide
delste figuur A van bijlage 11 voor 21 Dec, '49)

x) Iud_opW?Bmﬁbouahu slik sullen de suelheden
bhloe d5esdd

Be5.E¥ 8,8 TRi8 41 004E Yervichsine slecht
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Gedurende het verdere deel ven vloed en eb is het
sandtransport nihil. >
Het sandtransport wordt aldus verdeeld geacht:

s e S N b e e - -

tenheid van duur in

getdj ::31 trans- | minuten
‘ B
een gﬂodﬁj uet HW =«
1,70 * 1 15
geniddeld 35 HW = ai'm 7 40
een gpring et L
z,&o' 20 70

- R -

e e e s -

P Uit deze ¢ijfers volgt dat het sandtransport bij
doodti]J volkomen te verwsarlosen is endat h e ¢
stortprogramne beperkt
dient te blijven tot een se~
rie getijden die swakker
ontwikkeld i8s dan het genid-
deld t15% Ulv dese overweging komen alleen
de doodvi jperioden na de laatste kwertierstand van
de masn (rondom & Augustus, 7 September en & Octo-
ber 1950) in aanmerking.

Par., 2.

vala iUl ept Sil (LK 13 i
E=H (zie bijlage 2).
1. Blijkens een detailloding bedraagt tot 90 a uit
de as van de dam de minimum bodemhoogte 2,6 n =
NAP en tussen 45 en 75 m uit deze as 2,9 m - NAP
(dit laatste vasrtraject, dat evenwi jdig aan de dam
loopt, ware op de cever uit te zetten).

2, Te bezigen waren bakken met een inhoud van 250
m3{ 1 = 37,50m, b= 7m, d ® 2,45 m). De bijbeho~
rende sleepboten hebben een kleineediepgang dan
RokS me ’

Hog afgezien ven de snelheden in dit traject dwarse
scheeps kan dus sand getransporteerd en geklept
worden bij alle waterstanden te €

X) Dij eb treedt slechts omstreeks max. stroom een zwakke vere
ticale neer op, die bij doodtij geen sandtransport ortkt.

xx) Het szandverlies bi] gemiddeld tij zal niet ernstig zijn
daar de periode van zandverplaatsing kort is,

..1! [ + 4 L & t..,‘i’u
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3. Het verloop der suelheden nabilj het wateropperviak
boven het slik {nabij het veartraject) is in de drie
figuren A van bijlage 11 woor de punten F, G en H weere
gegeven voor het geval van springtij door de swven
Vo = Fy Vo ~ 0 en V, = H,
In verband met de vootnoot van slinea 2 ven par, 1
valt voor het verloop van de opperviaktesnelheden boven
het slik bij doodtij (HW = 1,70 u ¢ NAP) de op de bij-
lage in rood asngegeven serie cuwrven te veruachten.
lUedurende de gearceerde perioden van 20
minuten bij een stand ven HAP bij viced, vilr ,
vowel als nd kentering hoogwster en bij een stand van
HAP biJ eb sul de oppervisktesnelheid over het siik
loodrecht op de vearrichting 30 cm/sec. of mlmder be-
Mgnn.""
BiJ een stand van NAP biJ gemiddeld tij sal dese vioed~
snelheid 0,50 & 0,60 u bedragen.
e Er van uitgaundedat slechtis in het traject gevaren
kan worden bij snelheden van 0,30 w/sec. {(loodrecht op
de vaarrichting) of minder en in de put geklept kan
worden bij snelheden van 0,20 -/m. of minder komen

n_asnmerking:
Cwaterstand
HAP = bij eb
eti] met HW:
£:75°m & of X 1 1 1
geti F R A K
glr m 1.75 " e - 1 1 -
— e s ey - s w4 - #—— - -

5« Per perdode van 20 minuten kunnen twee bakken - die
het liefst door swee sleepboten, naast elkaar gekoppeld
sijn te vervosren in verband met de stroomvang = ge-
klept worden, dasy de theoretische vaartijd heen en
terug bij v 5 5 ks per uwur en ¢en weglengte van 300 m
7 minuten bedraagte "

6. In de bijgevoegde staat is een overzicht gegeven
van de bereikbare resultaten bij dit klepprogramma,
voor het gevel de gunstige tijpangen beneden goemiddeld
ti) (ongeveer 2,20 m # HAP) in resp. Augustus, Septem-
ber en October 1950 worden gebruikt.

%) in de put nlbié ' Mugm de oppervlaktesnelheden blijkens

mﬁr-v

of minder. NiP-eb geeft lagere asnelheden

’
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Kolom 2 geeft het tijdstip van HW, ve vergeldjken met
bet vijdstip van szoncopin §~ en ondergeng, aangegeven
in de kop van de tobellen. lzbij gemiddeld vij kunnen
twee iWekenteringen per dag benut worden en nabi]
doudtdj (HW » 1,75 u + of lager) slechts &&n vij dat
echter s0 valt t.o.v. de sonnegang dat ook de - den
slechts toegentane - NAPestanden gebrulkt kunnen worder
Kolom 5 geeft het gedeslte van het zand dat naar vere
waghting niet wegstroomt. Dasrbij is voor gemiddeld
tij een pessinistische coSfficient van 0,5 en bij
doodtij (BW 1,75 ¢ BAP) een coBfficient van 0,9 asan-
gehouden, ultgesonderd voor &én doodtijdag, waarep
2000 m3 tegen de teen van de dam gestort woet worden
{codfficient = U,5). Zie ook alinea 6 van par. 3.
#i] dese eijfers volge in kolom 5 dan het netto asntal
geklepte bakken. Het totaal van dese kolom vermenig-
vuldigd met 250, geeft het bereikte netto resultast
in ml.
De verhouding der totalen ven de kolomsen 4 en 6 geeft
het sanderendement van het stortprogramma.
7. Het op te brengen nettoe-guantum van 9500 m) sou in
Augustus en September volgens dese tabel seker berelkt
kunnen worden, Br tresdt resp., een velligheldssarge
op ven li=- en 22%. In September kan, indien een vijfde
gedeelte van het asnvoerprogramma amislukt, nog het bee
nodigde quantue sand bereikt worden.
e Blijkens de tabellen varieert het totale rendement
tussen de waarden 0,67 en 0,73, In de kostenbegroting
valt dan sekerheidshalve te rekenen op oun bruto-gande
leverantie van 1,5 x 9500 =cli000 ml.
9. Uit het bovenstaande blijkt, dat bij een vrrij pessl.
mistische caleulering van de atmlngmrunm van
het zand, t.0.v. de geweten tmapeﬂn' » de sandaane
vulling te verkrijgen sou zijn sonder de toepussing
van een russentijdse besinking.

Par. ’o L@

1« 12 Juli welt woaarschijnlifk sede te delen of in de
maand Augustus of Septeumber sand sangevoerd kan worden
m. hn sahnr van Mmrdm, gonder dat verrckening
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2. Danr de genmiddelde veartijd bij een snelheld ven §
ka/uur nasr dit punt 3 wawr bedreage, dient de asnnemer
ten belweve van de “"doodtij"-dagen over § onderlossers
van 250 m3 en 6 slespboten te beschikken.
Bij een prijs van £, 1,00 per m) voor vervoersn en stor
ten kost het sandproject dan 14 000 x £, 1 ¢ £. 750 =
oo £ 45,000,
3. Blijke op 12 Jull dat deze mogelijkheid {alinea 1)
niet bestaat, den wal de aannemer self nabi] het werk
sijn sand dienen te suigen, BiJ een dergelijk kiela pro.
Ject is de prijs mosilijk te schatten sn zal mogelijk
op basis van ean hoaveslhedd van 14.000 m3 £, 28,000
belopen.
e Hot geval waarblj de sannsaer sijn gesogen sand met
eon drijvende pijpleiding in het werk breagt sal wel
nist te verwesenlijfken zijn, dear zelfs bij dooduij
de maxisale oppervisktesnslheld boven hiet slik een waar.
de van 1 m/sec. (bijlage 11) sn biJ gemiddeld tij wvan
ongeveer 1,35 w/sec. bereiks.
5e Het heeft, smede uit vasrtechnische overwegingen,
geer welnig =in om het programse te buginnen bij een i
dat sterker is dan gemiddeld tij. Naar verwachting sul-
len dan de kenteringea te kort sijn om sorgvuldig te
kunnen kieppen en sal veel sand wegstromen, daar de cons
tractie en do nserwerking dan krachtig is.
6o In do dogen na gewiddeld tij dient nabij punt E ge-
klept te worden {(aie doorsnede sn situatie van bijlage
la,l
In de eerste helft der doodtij-dagen dient en ksn dan
de ruls 20 @ brede strook van de put die aan de teen
ven de dam ligt opgestort te worden onder 1 : 3,5 en
afgedekts te worden met #én lang sinkstuk(krasgstuk) dat
aansluit aan de teen van de dam. Dearblj dient de sand-
storting ann de teen van de deu ve geschisden in het
seost dode tij.
7. Daarns kan het benedendeel van de put analoog behane
deld worden.
Koeht het door onvoorsiene ocmstandigheden niet gelukken
binnen de gestelds terwijn het benedendeel op peil te
brengen en af te dekken, dan ondervindt dat deel luwwar-
king van de hoger gelegen bezinking en zul gedurende het
opvolgende matig ontwikkelde springtij het profiel onge-
veer bijgehouden kunnen worden door bijstorten, om een
wesk na de in de tebel gestelde beSindiging van de werk-
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teruiin de veltooilng van het werk asn te vatten.
Onder dese ongunstige omsstandigheid zou toch niet meer
dan e 7000 13 sand extra verloren gaang
Zelfs BiJ verrekening wen deze hosveelheid kan men dus
vesl beter div risico lopen dan een tussentijdse afdek-
king met zinkstukien toe te passen.
8. Op bijlage 10 is het tweetsl sinketukken, met een
totale ultgeslagen opperviakte van 37.500 m2, asngegeven.
Bij een bestorting van 1 ¢ per a2 ken de voorgestelde
stesnbestorting in dese hoeveelbeid begrepen worden. be
kosten van de besinking sullen bij een huldige cenheids~
prije van £. 28 per w2 £, 105,000 belopen.

Par. 4. Conclusies.
1. De stroosput bij de Nol van de Molenpolder behoeft
een afzinking onder een helling van 1 : 3,5, daar bij
de asnstorting van de put plaatselijk stejilere hellingen
ontstaan,
2. Do hosten van dese besinking belopen oo £f. 1035, 000,
3. Asn ssnvulling met schorklei (9500 m3) zou bij een
eenheldsprije van . 7,5 voor leveren en verwerken
Lo m kosten.
he De sanwulling wet behillp ven riviersand {9500 u3 netto,
000 m3 brute) is in een doodtijperiode van 12 dagen,
indien de aannemor geen onoverkomell oS%wm
nabij de nol ziet en voldoende materdesl inmet, zonder
tussentd jdse beszinking te volbrengen.
5. Kan sand van Walsoorden ter beschikking gesteld worden
dan bedrugen bij een huurprijs voor een bek en een slospe
boot van resp. . 400 sn £. 600 per week en een huurter-
mijn ven twee en een halve week ds kosten voor ses baikken
6. Hoet de asnnwmer het sand self in de nabijheid suigen
dan bedreagt de suigprijs f. 1,30 per m) of £. 18.000
in totaal en de kosten van 6 bakken en vier sleepboten
gedurende twoe en een halve week f. 12,000 (£, 0,85 per
7. Het totale werk szou kosten bij:
het toepassen van schorkloeten: £, 177.000
het suigen van sand ter plaatse en storten: £, 135.000

het verveeren van sand vanaf VYalsoorden en
gLortens ‘- uﬁ.m.
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8. Tospassing ven extra sinklagen is oanodig.

De Ingenieur,




Resultaten van het stortenvan szand in de stroomput bij de Fol van de dolenpolder,
indien de doodti] perioden na - de eerste kwartierstand van de maan benut worden.

(gﬂ_;uudon krachtiger dan gemiddeld tij, worden niet gebruikt).
hgo

dcodti van 8 Aug. 150 h doodtij van 7 Sopt. %o i doodti] van 6 ogt.

1]
zonsopgang Shi1 i 20nsop 6 h | son an
oeadergans 20 b 2V | Soascadergang 19 B 26 | _ sonsondergang 1€ h o8 ,
tijd Bo¥. ueoE:- da-{tijd | H.9. |[bruto]ren-inettoll da-] t13d | 1.4. [brutd ren-|nette
in in N tum] in in aan- |de~ jaan- § tum] in in sane | de | aan-
hem, nm + NAP t heme I+ NAPItal |[ment|tal heme |= » HAP|tal | ment] tal
badeen bakken baken
rer per pe per per
1 z W'—s = 1717 2,22 £ 5-5-5;%'
g 2¢21 | % 10 Ci 3 5 i ' 8"
3 L3 206 | b o:g Vhoss| 2515 | w ?,E; . - |- -
€.57 2,1 5 |o,6 6.171 2,16 | &+ }o,6 18.29] 2,0 2 {o,65] 1
* 9.2 1:93 v |06 2 he2s| 2%e | v |o% 6ohé 1:93 W |0,8°] 3
7.32 2,04 L 0,7 Zonda - - 7.28] 1,7} 8 | 0,9 742
5 I3 | 1586 | v |07 y .27 1.50%] 8 [o,9| 752
d - - 1,82 1 & lo,8 92.57] 1,35%] 2 jo,5 | &,0
g w3l 17| s |58 o] 3% 8 |95 ] 2
2 | 9.02 1,7%6%) 8 |o,9 g.oel 1,68%1 8 |o,0 N e k
8 f10.10 | 17209 8 o 9.12| 1,50%] & o9 13.26] 2,07 ] & lo,6] 2,5
n.za 1,722)] 8 |o,9 10.82 | 1,45%] 8 |lo,5 1%, 08| 2,18 % Jo,5] 2,0
PP | hed S |8 s | uA § [ ' & T
8.21 s 2:0& Y .8:6 dag. : » .
hf o .30 ]| 2,16 | ¥ lo,6
5. 42 2,19 | & |o,5
totaal 10,87 tokial 16,7 (50 | 0,73] 3625
23 (netto) 10,800 m3 (netto) 11.600 b =3 Knetto) 9.100
®3 (brute) 16,000 m3 (bruto) 16,000 w3 (brute) 12,500

x)
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