LZOT AN

th

LR ]
- I X L
ministerie ven verkeer en waterstaat ””u.?\i Oie I’Staat

directie waterhuishouding en waterbeweging

district kust en zee ke

adviesdienst vlissingen fg».sﬂﬁi‘?fﬁé‘ﬂ_
disnst getijdowateran
bibliotheak

nota wwxz-s5.v017

Hydraulisch onder zoek naar
de Paulinahaven.
Deel 3: T3-situatie.

projectcode

RN

avteur{s) :
datum :
bijlagen :

samenvatting :

ing. L. Dekker
juli 1985
35

grenadiarswag 31 -
4338 PG rddeiburg

In deze nota worden de resultaten veoor de T3-gituatie van het

hydraulisch onderzoek naar de aanleg van de Paulinahaven { voor-

heen tweede Braakmanhayen genaamd) gepresentesard.
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behoort bij: nota
datum: Juli 1985
bladnr: 1

INLEIDING .

Het Havenschap van Terneuzen heeft plannen voor de aanleg wvan
een nieuwe buitenhaven aan de Westerschelde ter hoogte van de
Braakman, de zogenaamde Paulinahaven. De ligging en een meer
gedetailleerde schets (opgezet door het havenschap) van deze
haven zijn gegeven op bijlage 1 en 2. Ter beoordeling van de
rivierkundige gevolgen van de aanleg van de haven voert de ad-
viesdienst Vliésingen in opdracht van Directie Zeeland een hy-
draulisch onderzoek uit. Dit onderzoek wordt gedaan met een
tweedimengsionaal mathematisch waterbewegingsmedel van het wes-
telijk deel van de Westerschelde met een vakgrootte van M0 m
{Waqua) . Veoor gegevens omtrent dit model en het havenontwerp

wordt verder verwezen naar lit. 1.

In lit. 1 is gerapporteerd over de Tl-situatie; de situatie
welke direkt na de aanleg van de haven zal ontstaan. De T2-sit-
uatie, de gituatie op langere termijn, na aanpassing van morfo-
ldgie en getij is beschreven in lit. 2. Om na te gaan in hoe-
verre de T2-situatie in detail wijzigt, is een simulatie wvan
een T3-situatie met een gewijzigde ligging van de geleidedam,
een ruimer profiel van de Springergeul (en verder een aan T2
overeenkomstige haven- en bodemligging) gemaakt, waarover in
deze nota wordt gerapporteerd. In hoofdstuk 2 komt de T3-sche-
matisering aan de orde en in hoofdstuk 3 de berekeningsresulta-

ten, waarna in hoofdstuk 4 een nabeschouwing volgt.

nr. WWEKZ-85,V017
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T3-SCHEMATISERING .

De T3-situatie verschilt van de T2-sgituatie door:

1. Een gewijzigde ligging van de geleidam zocals aangegeven op
bijlage 3 en 4.

2. Een ruimer profiel van de Springergeul zcals aangegeven op

bijlage 5.

De T3-ligging van de geleidedam heeft de bedoeling de volgende

voordelen ten opzichte van de T2-ligging op te leveren:

1. Verbeterde geleiding van de stroming bij vlcoed. Bij de T2-
ligging wordt de stroom bij vlced door de bolvorm van de ge-
leidedam aan het westelijk deel van deze dam minder goed ge-
leid.

2. Verbeterde geleiding van de stroming bij eb. Door de zuide-
lijker ligging van de geleidedam in de T3-situatie zal het
zwaartepunt van de ebstroom naar vermoeden minder ver naar
buiten liggen, waardcor de kop van de Springerplaat wat ont-
last zal worden en de geulligging aan stabiliteit kan win~

. nen .,

Een nadeel zou kunnen zijn dat de oever in het gedeelte van het
Vaarwater langs Hoofdplaat wat direkt op de geleidedam aansluit
sterker aangestroomd wordt. Aan de hand van de T3-berekenings-

resultaten is nagegaan in hoeverre hiervan sprake is.

Uit de T2-berekeningsresultaten blijkt de toename van het ge-
tijvolume in de raai Springergeul breed ten opzichte van de TO~
situatie niet 72% zoals aanvankelijk aangenomen, maar ca. 90%
te zijn. Hieruit is geconcludeerd dat de Springergeul nog
enigszins in doorsnede zal toenemen. In combinatie met de ge-
wijzigde ligging van de geleidedam is deze doorsnedetcename

voor de T3-sitnatie gerealiseerd, hetgeen is weergegeven op
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bijlage 5, Uit deze bijlage valt op te maken dat de T3-doorsne-
de ca. 10% groter is dan de T2-doorsnede, waarbij analoog aan

lit. 2 eenzelfde toename van de getijvolumes wordt verwacht.
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behoort bij: nota nr. WIKZ~85.V017

datum: juli 1985
bladnr; 4

" 3. BEREKENINGSRESULTATEN .

3. 1. Algemeen.

De eerste uren van de berekeningen vormen een inspeelperiode,
welke buiten de beschouwingen dient te worden gelaten.

Omdat de T3~ingreep ten opzichte van de T2-situatie slechts een
wijziging in detail betekent, zullen in dit hoofdstuk dan ook
alleen de resultaten van het direkt om de geleidedam gelegen
gebied gepresenteerd worden.

Aangezien het vertikaal getij ook in de T3-situatie niet signi-
ficant wijzigt, kan de presentatie verder beperkt worden tot
het heorizontaal getij. Ter oriéntatie is op bijlage 6 het ver-

tikaal getij voor Terneuzen van de berekeningsdatum gegeven.

3.2, Horizontaal getij.

3.2.1. Debieten. -

In tabel 1 zijn de berekende veranderingen T3-T0 en T3-T2 in de
getijvolumes voor de relevante raaien vemmeld. De ligging van

deze raaien is gegeven op bijlage 7.

- Tabel 1 -

222 20000
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behoort byj: nota nr. WWKZ-85,v017

datum: juli 1985

bladnr: 5

Tabel 1: Wijziging vloed- en ebvolumes T3-T0 en T3-~T2 in pro-

centen.
raai T3-T 0 m3-T2
vloed eb vlioed eb

Vaarwater langs -1 -1 +3 +6
Hoofdplaat M=45
Vaarwater langs -2 -1 +5 +7
Hoofdplaat M=95
Springergeul +102 +104 +5 +7
breed
Springergeul +123 +108 +10 +11
smal

Uit de tabel blijkt dat de getijvolumes in het Vaarwater langs
Hoofdplaat in de T3~situatie nagenoeg gelijk zijn aan de getij-
volumes in de TO-gituatie.

Uit het feit dat de toename T3~T2 van de getijvolumes in de
Springergeul breed kleiner is dan 10% (zie hoofdstuk 2) kan ge-
concludeerd worden dat deze geul niet nog verder =zal verruimen.
Dit betekent dat het netto-effekt van de aanleg van de Paulina-
haven op de langere termijn met de T3-situatie {nog iets) beter
naar voren komt dan met de T2-situatie.

De grotere toename T3-T2, hoewel niet spectaculair, van de ge-
tijvolumes in de Springergeul smal ten opzichte van de Sprin-
gergeul breed betekent een verschuiving van het zwaartepunt van

de stroom in zuidelijke richting.
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-3.2.2. Snelheden.

De stromingspatronen T2 en T3 voor maximum vlced en eb ter
plaatse van de Springergeul =zijn gegeven op bijlage 8 t/m 10.
Op bijlage 11 t/m 15 zijn snelheidskrommen voor T0 en T3 van
een aantal relevante punten in het betreffende gebied gegeven.
van deze punten zijn de berekende veranderingen T3-P0 en T3-T2

van de maximum vlced~- en ebsnelheden samengevat in tabel 2.

Tabel 2: Snelheidsveranderingen T3-P0 en T3-T2 in cn/s.

T3-T0 T3-T2
station

vlioed eb viced eb

__l current 99,55 -16 -13 +6 0
current 102,52 ~-28 =20 +6 +22

current 117,54 +46 +16 ~18 -21

current 126,55 +7 +13 -3 -3

current 131,52 +8 +10 -1 0

Aan de hand van genoemde biijlagen en tabel 2 valt nu op te mer-

ken:

- Ter plaatse van de overgang van het Vaarwater langs Hoofd-
plaat in de Springergeul nemen de snelheden T3 ten opzichte
van T2 met nane toe tegen de geleidedam, station current
102,52. Hieruit kan geconcludeerd worden dat de stroming in
tegenstelling tot T2 nu ook langs het westelijk deel van de
geleidedam goed geleid wordt.

-~ In de Springergeul is er in de T3-situatie ten opzichte van
T2 gsprake van een rustiger stroombeeld, verbeterde geleiding
en lagere maximum snelheden. De maximum snelheden bedragen
ca. 1 m/8, waarmee ze het niveau van de snelheden in het

Vaarwater langs Hoofdplaat hebben aangencmen.

222 2000?
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- In het Pas van Terneuzen ter hoogte van de Springergeul is
er sprake van een geringe afname T3-T2 van de dwarsstroom en
de eb- en vloedsnelheden (station current 126,55). Meer
costwaarts zijn de T3~snelheden weer nagenoeg gelijk aan de

snelheden uit de T2-situatie.

Een gevolg van de aanleg van de Paulinahaven, met name in geval
van de T3;situatie, zou kunnen zijn dat het zwaartepunt van de
stroom in het Vaarwater langs Hoofdplaat, vooral bij eb, meer
zuidwaarts komt te liggen. De mogelijke morfologische gevolgen
van een zuidwaartse verplaatsing van de stroom kunnen zijn:

- Afname inscharing Hoge Flaten.

- Verandering stromingssituatie ter hoogte van Nummer Een.,

- Versterking van de stroom langs de oever in het Vaarwater

langs Hoofdplaat oostelijk van Nuwmmer Eén.

Bovenstaande is schematisch weergegeven op bijlage 16.

In de T3-schematisering is de morfplogie van het betreffende
gebied niet gewijzigd ten opzichte van T0. Uit optredende ver-
anderingen T3-T0 van het {horizontaal) getij kan echter wel af-
geleid worden of en in hoeverre er sprake is van veronderstelde
tendensen. Hiertcoe zijn stromingspatronen T3 en TO voor maximum
vliced en eb getekend, welke zijn weergegeven op bijlage 17 t/m
22, Verder zijn stromingskrommen gegeven op bijlage 24 t/m 31,
waarvan de ligging is weergegeven op bijlage 23. Tenslotte is
de imo~snelheidslijn van 0.75 m/s voor T0 en T3 wvan het ooste-
lijk deel van het Vaarwater langs Hoofdplaat en Springergeul in
een figuur weergegeven op bijlage 32 t/m 35,
Op basis hiervan kan nu opgemerkt worden:
- Uit de stromingspatronen valt af te leiden dat de snelheden
licht af nemen, hetgeen wvoor vloed bevestigt wordt door de
stromingskrommen volgens bijlage 24 t/m 26. Grote wijzigin-

gen in de ligging van de stroom blijken niet voor te komen.
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Uit de door elkaar getekende iso-snelheidglijnen wvan 0.75
m/s volgens bijlage 32 t/m 35 blijkt bij vloced geen zuid-
waartse verplaatsing van het zwaartepunt van de stroom op te
treden. Bij eb is hier in geringe mate sprake van, met name
voor het direkt op de Springergeul aansluitende gedeelte.

Op basis van de hypothese dat uit het verschil in snelheids-
verandering T3-T0 tussen de snelheidskrommen volgens bijlage
25 en 26 enerzijds en 27 t/m 31 anderzijds ook een uitspraak
gedaan kan worden over de verplaatsing van het 2zwaartepunt
van de stroom kan geconcludeerd worden, dat juist door het
ontbreken van dit verschil in snelheidsverandering hiervan
vooralsnog nauwelijks sprake zal ziijn.

Samenvattend kan opgemerkt worden dat uit de modelresultaten
slechts geringe wijgzigingen van de stromingssituatie in het
Vaarwater langs Hoofdplaat naar voren komen. Desalniettemin
dient men hiermee wel rekening te houden. Aangetekend wordt
hierbij nog dat, als in de T3-situatie bovenvermelde ontwik-
keling zich voordoet, in de T2-situatie hiervan, naar ver-

wachting in mindere mate, ook sprake zal zijn.

nr. WWKZ-85.V017
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NABESCHOU WING .

De in deze nota gepresenteerde modelresultaten van de T3~-situa-

tie van het hydraulisch onderzoek naar de aanleg van de Pauli-

nahaven geven voor wat betreft de rivierkundige gevolgen voor

het getij en morfologie aanleiding tot de volgende conclusies:

- Gezien de gunstiger stromingssituatie T3 ten opzichte van T2
in 8pringergeunl en Pas van Terneuzen en de naar verwachting
k¥leine wijziging in ongunstige zin wvan de stromingssituatie
in het Vaarwater langs Hoofdplaat verdient de T3-1ligging van
de geleidedam de voorkeur boven de T2~-1ligging,

- De conclusies uit 1lit. 1 en lit. 2 blijven in grote lijnen

van kracht.

[ B KN
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LITERATUUROPGAVE .
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Lit.

Lit.

1

2

Dekker L.
Hydraulisch onderzoek naar de tweede Braakmanhaven.
Deel 1: Ti-situatie.

Adviesdienst Vlissingen, nota WWKzZ-85,V005, 1985,

Dekker L.

Hydraulisch onderzoek naar de Paulinahaven,

Deel 2; T2-situatie.

Adviesdienst Vlissingen, nota WWKzZ-85.V013, 1985,
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LIJST VAN BIJLAGEN .
bijlage omschrijving
nr.
1 en 2 Havenontwerp.
3 en 4 T3~1ligging geleidedam.
5 Aanpassing Springergeul.
6 Vertikaal getij Terneuzen.
7 Overzicht debietraaien.
8 t/m 10 Spromingspatronen.
11 t/m 15 Snelheidskrommen.
16 Mogelijke aanpassingen Vaarwater langs Hoofd-
plaat.
17 t/m 22 Stromingspatronen.
23 Overzicht kontrolepunten voor snelheden.
24 t/m 31 Snelheidskrommen .
32 £/m 35 Isolijnen TO en T3.
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