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RAPPORT SUR LA CAMPAGNY DE MESURE EN MIR DU NORD
DE JANVIER ET FEVRIER I97I.

par
R. WOLLAST,

Lab, de Géologie et Sédimentologie (U.L.B,)

Le présent rapport comprend la liste des résultats des mesures de
turbidité et des analyses des sédiments prélevés pendant la campagne de mesure.

Certaines analyses n'ont pas encore pu 8tre effectuées, telles que
celles du mercure et du cadmium, é&tant donnd que nous ne disposons pas de l'ap~
pareiilage adéquat asctuellement,

Fn ce qui concerne le mercure, l'appareil eu voie d'acquisition par
le Professeur FLSKENS doit convenir aux analyses de sédiments,

Le cadmium pose un problime plus délicat, Nous espérons obtenir des
résultats 3 un niveau semi~guantitatif 3 l'aide de ls spectroscopie d'émission,
Nous n'avons pas pu utiliser cet appareil pour cette cempagne étant donné qu'il
a été endommagd au cours de l'incendie de 1'Universgité et ne fonctionne i nouveau
que depuls deux semaines,

L'analyse des substances en suspension nécessite l'utilisation d'une
centrifugeuse 4 bord du bateau, en vue de récolter une quantité suffisante
d'échantillons, Il nous a toutefois paru utile d'étudier la possibilité d'analy-
ser directement le solide vecueilli sur filtre millipore au moyen de la fluores-
cence des rayons X,

Des résultats trés encourageants ont déja 4té obtenus et nous espé-
rons powvolr utiliser cette méthode en routine, ce qui permettrait de faire un
grand nombre d'analyses de certains éléments, Noug consacrerons incessamment
un rapport spécial 2 ce sujet,

Signalons enfin que 1'absorption atomique a donné jusqu'ad présent
des rdsultats décevants, On se trouve & la limite de détection de la méthode
pour des prises d'échantillon raisonnables, Ce problime reste 2 1'étude,




MATIERES SOLIDES EN SUSPENSION.

LT

Filtration sur millipore 0,45 p.

Solide séché a 80°C.

2.'“'

M03.300171,24.2400

Echantillon n’ g/l Echantillon n’ mg/1
MO1.230171,00.1400 18,9 M04,310171,00.945 7,4
MO1,230171.05, 1400 22,3 NO4,310171,12,945 6,0
M01.230171.07. 1400 22,6 M04.310171,25,945 5,4
MO1.230171.,00,1700 27,2
M01,230171.05.1700 26,6 M05,020271.00, 1330 9,6
M01.230171,07.1700 37,7 305,020271,10, 1330 10,6
MO1.230171.00,2000 23,8 M05.020271.21.1330 15,4
M01.230171,05.2000 18,5 M05.020271,00, 1600 7,8
M01,230171,07,2000 20,4 M05.020271,10,1600 9,4

M05.020271,21. 1600 16,0
- }02,280171,00,1700 61,4 M05,020271.00. 1900 7,8
1402.280171.05.,1700 191,0 405.020271.10. 1900 10,0
¥02,280171,07, 1700 23,8 405.020271,21.1900 10,2
M02.280171.00,2100 156,4 M05,020271.00.,2200 6,6
M02.280171.05,2100 116,4 M05.020271.10,2200 6,2
M05.020271,21.2200 10,0
M03,300171.00, 1400 Fiy2
403.300171, 12,1400 16,0 M06.,040271.00.1130 4,8
M03.300171.24. 1400 21,0 106,040271, 14,1130 5,6
M03.300171.00,1730 8,8 M06.040271.28,1130 8,8
M03,300171.12, 1730 14,4 M06,040271.00, 1430 7,0
M03.300171.24,1730 12,0 MO6.040271, 14,1430 7,0
M03,300171,00,2030 6,8 M06.040271.,28,1430 9,6
M03,300171.12,2030 9,8
M03.300171.24.2030 9,8
¥03,300171,00, 2400 15,6
M03,300171.12,2400 20,8
23,4




T. PERTES AU FIU.

La perte au feu B 550 © correspond au départ d'eau des arpiles et
hydroxydes ainsi qu'é la comwbustion de la matiire organique. Les pertes au
feu de 500 2 1000°C correspondent easentiellement & la décomposition des
carbouates, Ces grandeurs permettent de caractériser la nature du sédiment
en fonction des parsmitres

- matidre argileuse et associée

~ carbonates

- minéraux du type détritique (quavtz, feldspaths, etc...),
qui sont les éléments constituants principaux de ces sédiments,

Rappelons que les pplluants a'accumulent surtout dans ta fraction
argileuse et organigque, faiblement deus les carbonates, pas du tout dans les

mindraux détritiques,

II. RFESULTATS,

Lieu % EF, 530°C % _P.F, 550°-1000°C hP.F, I000°C
o1 6.16 6.35 II.51
02 2.21 2,10 4,31
03 1.69 5.37 7.06
04 1.96 10.18 12.14
05 7.84 5.60 13.44
06 1.50 6.31 7.81
07 3.74 4.51 8,25

Le disgramme triesngulaire ci-joint permet de situer ces sédiments
TLes &échantillons OT et Q5 sont argileux,
L'échantillon 04 contient des gquantités appréciables de carbonates (débris de
coquilles abondants),
L'échantillon 02 est un sable assez pur,
Ces observations ont &té confirmées par L'snalyse minéralogique au moyen de
la diffraction des rayons X dont les résultats sont résumés dans le tableau

suivant,
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felspaths orthose + + - - + - -
plagioclase - e - - o} + -
calcite + (+) + ke + + "
aragonite - - - + - - ¢
mindraux argileux* e () - - + - (+)

MATIERR ORCAHIQUE,
Méthode : Attaque au K?Cr 0

el y)

I heure, ) 7
Titrage en rofour par le sel de Mohr,

en miilieu sulfurique concentré & B0°C pendant

Résultats

P e et

Lieu % matitre organique
01 0.40

02 0.07

03 0.12

04 0.06

05 0.16

Ot 0.04

07 0,15

Il n'y a pas d'accumulation importante de matilre organique
dans les sédiments, & l'exception du point OI qui présente une valeur
légirement supbrieure 3 la normale,
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*Estimacian basée sur la raie situde aux environs de 3,60 A commune 2 de
nombreur minéraux argileux,
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IV, DOSAGE DU PHOSEHRORT TOTAL,

Méthode : Fluorescence des vayons ¥

e

_________ ’ Eiii % PZOE
ol 0.071
02 0.055
03 0,084
04 0.20
05 0.087
06 0.054
07 G.077

Commentaires,

O e S e B L R

Les teneurs en phosphore dans les sédiments peuvent varier consi-
décablement localement, Aucune valeur relevée n'est a priorl ancrmale,
I1 fandra disposer d'un tris grand nombre de mesures pour laterpréter cor-
rectement ¢e paramcive,

La valeur élevée en 04 est due 2 une association carbonates-phos-
phates d'oripine biologique,

DOSAGYF DU SOUFRE TOTAL,

Méthode : Fluorescence des rayons X,

PO XY

Réaulcats
61 _ 0.087
02 0.031
03 0.054
04 0.064
05 0.087
06 0,030
07 0.0535

{ommentaires :

Pas d'accumulation impertante de soufre. Il y aurait liem 2 _1'aveni
dg distinguer les différentes variétés de soufre (essentiellement 5 et

S, ). Ce problime est 3 1'étude,




VT. DOSAGE DU MANGANNSE,
Méthode : Fluorescence des rayons X.

ETER R PPy

uuuuuuuuu : Licu ppm Mo
01 99
02 101
03 239
04 27T
05 82
06 88
07 120

Commentaires

La teneur en mangandse peut servir d'indicateur d'origine des
boues. Selon A.J. DE GROOT ¥ 1les valeurs élevées en Mn que l'on trouve
dans la mer du Nord (banc des Flandres, Wielingen) seralent dues & des
apports récents de boues venant de la Manche,

VI1,DOSAGEL DU CUIVRE DANS LES SEDTMENTS ,
Méthode : Fluorescence des rayona X,

u o

Résultats .

————————— " Lieu ppm 4
o1 21
02 23
03 22
04 23
05 26
06 26
07 30

D'aprés POITER * et al., la valeur moyenne de Cu dans deg sédimants
marins récents est de 37.3 ppn,

Toutes les valeurs relevées sont normales,
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% DE GROOT A.J. Origio and Transport of mud in coastal waters from the Western
Scheldt to the Danish Frontier, in Developments in Sedimentology,
vol.T, p.93 Elsevier {Amsterdam) 1964,

#% POTTER D,.E.; SHIMP N.E,; WITTERS J, Trace elements in marine and fresh-waters
argilacecus sediments.Geochim.& Cosmochem,,V.27 p.669~694(1963).
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VIIT. DOSAGE DU ZINC,

IX,

Méthode : Fluorescence.desg rayons X,

O o s A

Résultata ¢ o, op Zn
o1 20
02 24
o3 34
04 19
05 28
06 21
o7 23

Commentaires

T A T T T

Ces valeurs sont relativement faibles mals comparables aux
valeurs moyennes cbtenues dens la marine de 1l'estuaire de 1'Escaut
(20 5 3% 3 39 ppm). Dans ls région portnaire fortement polluée, on
trouve par contre des valeurs slliant jusqu'a 700 ppm (nos mesures),

DOSAGE DU CHROME,
Méthode : Fluorescence dee rayons X,

Les valeurs dolvent 8tre prises en considération avec prudence,
car nous ne digposons pas actuellement d'étalons de bonne qualité,

I1 exlste une incertitude de 4 30 % relatifs suxr la valeur

absolue, Les variations relatives sont cependant correctes A + I0 %.

Eégultgts §

~~~~~ Liey ppm_Cr,
01 82
02 78
03 62
04 84
05 95
06 72
07 89

Commentaires

D'aprés POYTER {op.cit,), la valeur moyenne en Cr se situe 3 66
pour les sédiments marins modernes, On peut done considérer nos valeurs
comme normales, Nous nous efforgons de lever l'incertitude qui plae
sur cette détermination,
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DOSAGE DU_PLOMB,

Méthodes

4w e oie . M T

Részultaks

T e e A S

Fluorescence des rayons X @ la méthode est rendue compliquée
par 1'existence d'un fond centinu importent dQ au spretxe
continu des anti-cethodes,

Fmission : malgré les exreurs relatives jmportantes lides 2
cette méthode, elle nous paralt actuellement préférable.

Les végultats actuels doivent 8tre considérés uniquement
seml-guantitativenent,

Lieu P Pb
01 18
02 17
03 16
04 13
05 ‘ 10
06 12

o7 11




CONGLUSIONS

Bien que le nombre de points soit restreint, il nous sppavralt
utile de faire gquelgues remarques,

Les niveaux de pollution en mer étant relativement faibles,
1'interprétation des anslyses (teneurs en métaux lourds par exemple) devient
trés complexe, En effet les différents constituants minéralogiques des sédiments
accumulent, dans des conditions naturelles, des guantités fort variables de
divers éléments,

On ne peut pas, par exemple, comparer directement 1'échantillon 02
qui est compesé exclusivement de quartz aux échantillons Ol et 05 qui sont plus
argileux. De méme 1'échantillon 04 se distingue de tous les sutres prélévements
par sa teneur élevée en carbonatas,

g1 on limite le préldvement des sédimencs aux noeuds du modéle
mathématique on risque fort de se trouver en présence d'un nowbre besucoup tTop
restreint 4'échantillons pour pouveir titrer des concluslons intéressantes.
D'autres part certaines zones d'sceumulation de boues fortement chargées en
polluants peuvent &chapper 2 1'investigatien.

11 nous apparalt donc de plus en plus important de cempléter les
mesures effectuées aux noeuds du moddle par 1'établissement d'une carte de
sédiments, On pourrait envisager par exemple un relevé rapide par &cho-sondeur
a forte pénétration (type ORE).

On pourrait ensuite comparer valablement des sédiments sembiables
prélevée en des points différents et interpréter ensuite les analyses effectuées
aux noeuds du modile,

31 seralt aussi intéressant de comparer les enalyses d'une méme
fraction {(par exemple la fraction argileuse} de quelques sédiments types, Ces
analyses pourralent 8tre effectudes sur les fractions granulométriques prépa-
rées par le Professeur Gullentops.




