
0
.1

,P
.S

, 
T

e
c
h
n
ic

a
l 

R
e
p

o
rt

 

M
o
d
èl

e 
m

a
th

é
m

a
ti

q
u
e
 

d
e 

la
 

1
9
7
4
/ 

c
h
im

ie
 

0
4
. 

p
o
ll

u
ti

o
n
 

en
 
m

er
 

d
u
 n

o
rd

.

D
O

SA
G

E 
D

E
S 

M
ET

A
U

X
 

LO
U

R
D

S 
EN
 

SO
L

U
T

IO
N

 

D
A

N
S 

L
'E

A
U
 

D
E 

M
ER
 

PA
R
 

R
E

D
IS

SO
L

U
T

IO
N

 

A
R

O
U

IQ
U

E
 

SU
R
 

G
O

U
TT

E 
PE

N
D

A
N

TE
 

D
E 

M
E

R
C

U
R

E
. 

Z
in

c
, 

C
ad

m
iu

m
, 

P
lo

m
b
 
e
t 

c
u
iv

re
.

L
a
b
o
ra

to
ir

e
 

d
e 

c
h

im
ie
 

a
n
a
ly

ti
q
u
e
 

U
.L

g
.

G
.G

il
la

in

[T
h
is
 
p
a
p
e
r 

n
o
t 

to
 

b
e 

c
it

e
d
 
w

it
h
o
u
t 

p
ri

o
r 

re
fe

re
n

c
e
 

to
 
th

e
 

a
u

th
o

r.



C
R

O
I
S

I
E

R
E
 

P
I

J
A

N
V

I
E

R

1
9
 

7
 

4

I



<e* r—
 

G 
• 

M *"3 ! r.. •
 

r‘ ft eo H S O

© Ui 5
Î

c ft f t ft

o LO ft

0
o ft rH

,0 p< Pi 2

Cl 
♦

-■
 

>
U
 

•
P-
 

D
C'

O f» c 
•

o *> ■si


ft

c ft a.

o
tr:
 

*h
 

Ph
 

Ü

o
O ft [-

.
M

ft "sh
c ft 

.
o ft
CC

14,0 ■

u -
3

1 c
o

SP
LO

o
o

i 
f*

ft
ft

ft
ft

Ç.A
eo

s*
ft

ft
cv

IO
c

Cl
 

•
C

• Q
O

O
o

o
ft

ft
ft

lo
cl

i—
i

vo
c

LO
-

£^
, 

Ul»
ft

ft
ft

ft

S
c

Q.
;

|^2
o

C
o

c
o

r>
•H

ft
ft

ft
ft

ft
ft

w
r*
 

o
eo

c
.

vr
eo

eo
LO

p
ft
 

rf
ft

pH

p •H
C

o
C

C-
C

LO
ft

ft
•t

ft
ft

ft
OJ

eo
sj-

r 
>

Os
'

o
c •r-

K 
•

o
o

o
LO

eo
#o
 

>
t--

cm
to

s 
•

LO
Pi
 

•
ft

ft
ft

f
ft

ft
ft
 

ft
o

ft
o

G
o

c
CS

S
'

o
o«

r^l
VO

G
LO

eo
eo

vo
ft
 

ft
eo

r-
cv

eo
o.

LO
ft
 

O
ft

•s
»

ft
f»

ft
»o

P
O

o
o

o
c

c
o

? P •H
f-

o
eo

LO
o

■tf
*

ft
 

Cl
o

ft
o

ft
ft

ft
ft

ft
ft

ft
ft,

f»
ft

P
o

c
c

o
C

o
•H

03
 

•
o

o
VO

o
c

o
*e
 

>
ft

ft
r>

ft
•*

f ft
P
 

•
H

eo
c

.
LO

eo
LO

Pi
 

ft
W

ft
CJ

^—
»

o
Pi

'w
ft

K
 

ft
o

o
o

o
c

S-»
"

ft
 

Ü
ft

ft
ft

ft
ft

«
ÏS

P
p-

stf
-

rj
eo

CM
eo

p ♦H
o

c
Cs!

C“
V

LO
o

ft
 

Cl
ft

ft
ft

ft
ft

ft
ft
 

C
NT

V» 
Î

o
o

o
CM

♦H

io
o

LO
o

IO
o

o
ft

HS
CM

o.
eo

•
•

t
f

f
f

J
o

o
o

o
C

o
( D

c
c

<-s
O

o
•H

t*-
r-

F-
C"

-
r-

P
ft

ft
pi

ft
ft

ft
1

«
«

•
«

•
•

o
*d-

■St
-

ft*
sd

-
■st

*
VH

C-
o

r-
D-

C-
o

<H
ft

ft
ft

ft
ft

ft
 

.
•fH

o
c

c
O

C
#*•*

P
sd*

sj-
s$

-
sj-

sd*
'2

f^t
\

cv
C'i

OJ
cv

o
f

•
f

f
•

f
rr

C-
.

O»
ÓN

c>
o*>

O
t

H
c

c.
o

o
o

c
k- »

»
»••«

V 
4

t 
.





caorsmrc pi - j.-jivict 1974

3 U
i

-J <Û £

r.
~

L_
--

--
--

>
9%

9
9s

9»
9s

•
*-H

O
sp

Ov
O

LO
P

H
Pi

PH
O

Pi
O

C.-
O

C
C

O
PI

Ci
9

9*
9»

9S
9

PH
cm

m
LO

MD
CP

P
& p-i

O
C

O
un

0
C

Pi
M

9»
9s

9
►

G TD
Pi

IP
m
 •

CM
LO

C

O
C

O
 :

LO
C

c
H

9
»

9
9*

9s
9

rO
PH

. P
H

CM
IO

C
C

O
C

O
c

>
9»

•s
»

VN
9

9
PI

VP
OC

M
LO

O
LC

M
PH

PH
Pi

H
0

c
G

O
O

G
PI

9»
9*

9
9s

9s
9

«—
s

PI
on

G-
un

on
0-

Pi
,ü

.»
Pi

PI
O

C
C

on
O

IO
.

rO
PH

9»
9».

9s
9

9»
9

Pi
PI

MD
CM

O
PH

sp
“* 

» —
„ 

.
-

H—
»

PH
O

O
O

P
0

LO
•;

9»
9s

9»
9

9
«

on
sp

C 
1

CM
O

O
0

0
LO

eo
•' M

D
P-

CM
un

v*
C

LO
* 

>
»

»
•n

9»
9

9
PI

! 
C

PH
0

O
O

C

O
sp

r>
IO

O
PI

on
io

<nj
CM

P
O

PI
9*

«s
#s

9s
9

,0
PI

O
C

O
O

O
O

Ph PI
PH

O
eo

r-
m

CM
Ü

PH
on

MD
PH

0
pi

IO
O

9
9

9*
9s

9
•

O
O

O
0

O
O

P
O

eo
LO

O
se-

PI
O

PH
c

H-i
PH

\—
J

9»
9

9s
9

9
9

O
C

O
O

C
c

O
O

P
G

C
G

9*
9*

9
9

9
9

*
>

PH
ce

G
LO

ce
LO

H
PH

Pi

PI
O

O
O

C
O

C
&

H
».

9
Vn.

• 
9s

VN
9

Pi
PI

-vP
sp

P
on

LO
CM

Pi C eo
Pi

O
O

Lo
,

PH
LO

C
PI

•*
**

9»
VN

9
»

o-
,

CM
CM

CM
PH

t

0
C

CM
c.

un
O

P
9

9s
9s

9s
9

«P
CM

O
O

C '
CM

tf
\

O
un

O
LO

G
O

PH
pi

CM
CM

00
.

• ♦
9

9
9

9
9

£
O

O
C

O
O

C
0

O
C

O
O

O
C-

•H
P

O
P

P-
P-

P
-P

PH
 

1
PH

PH
PH

PH
PH

C
•

9
9

9
9

9
Ü

«5f
r 

'
sp

sp
sp

«H
-

<■
♦H

p
p

P-
P

P*
P

«H
PH

PH
PH

PH
PH

PI
O

C
O

O
C

C
P

sj-
sp

«4
-

•9
«P

Sp
C

CM
CM

Cni
CM

CM
."M

©
• 

1
9

9
9

9
9

'C
on
 '

on
G

.
O'

.
G-

O
O

O
c

O
O

9 . 
*

L **
j

► -n

O G c •H G o •H G o •H -P r> U •P c © o G o o © G G O l-l o fi

CO O
0t

»
H

eo
G

A
-P

0
•H

G
•H

-j w
0

H-»
«H

«H
G H

03
eo

0
©

©
eo

X
X

©
©

G
M

rH
0

P.
Pi

B
E

©
O

0
rH

0
0

G •P
G

C
O

0
©

•P
G

G
G

O
0

0
•H

•H
•H

H-?
•P

■P
CJ

G
G

Fh
G

(h
■P

■P
•P

G
G

G
ü

©
©

V G
O

0
G

G
0

O
O

ü
O

U

C\
' 

on
O
 

©
g
 

g
O
 

o 
H
 

H
 

H
 

O
O

O

onne





o







C
R

O
I
S

I
E

R
E
 

P
.5

N
O

V
E

M
B

R
E

1
9
 

7
 

3



C i d i  U l‘....'JA O K  f  6 4  b i& IS IO H Q

r

ro o 
•

P f
 

©

E; &
 

^
»'h

 
^4

■i 
«f

c
in

 
U

i
*

 
4

&
 

2

£
 

£

P
 

^
c cc o

rc Pi Ph o

w 
•

-o
 

>
 

p
 

•
P;<
 

P
CJ

o P

P #“ 0'
.

C *> io M

Pi fN
eo

eo
< ■ eo CV

eo ••
eo PI

o r> rO PI

a 9% vi- PI

O ec p

o b IO AJ

O 'Pi
P
 

-H
 

P<
 

ü ci
<M *> o
\

CV K IO
O *N rO H

4- rO
IO

 
■ 

K •V"
c *> LT

S
O v«
CO

9v O *• O'
!

C CD
O 9i C\1 o.

' 
.

P ■P
P
 

M 
^
 

ti

1*0 «% ro
O w P

C * o
LO •> Cy

ro #> W
o ro

o H
o cv

O * CV
o

9* O.
'

*? pj Pn

Ui 
•

/\> P 
•

P<
 

P
 

rJ

O •> ■si
-

CV

VD •» *V*
o •> o OJ

eo
•> cv w

O M

O »• M CV

eo •> O P

o •«
CD P

«e* « <• p

O «* ■!d
'

P

o •rl
trï
 

o 
P
 

ci
P •*

IO •. cr
i

H

o •> rO P

C."
; #> eo

o r* M M

O •« O 
■ 

M

P •» c-
O *
eo

io « p p

O c* A-

pi -p •rf
P
 

IO 
Pi

C • *
ri

o •
*d* * P P

O •» CV
ro 0* on

c. KH
O •k

ro « P
O * 

»
H
 

j r
o

b O

rQ Qj Pi "C O

EO ,<!
> 

*
Pi
 

>
P
 

•
cö
 

Jz>

o io eo

C IO * CV

o IO * m

o ro «■ c

eo c o

O a: e> H
*d* «« O

C P

eo eo o

c eo 0-

o TS
 

«
 

*r
l

Pi
 

O Cj

o cu * P

c rO * CV

IO A 0* es

cv ro «> O

'4* c «̂ o

o eo M

■4* cv *• o

eo P »
eo IO * c

C a: m
cc

P -P ca
>-r* 'p

i 
c •H

O io w

o
. «* Pi

P on 0* O

io h-, •> C

CM IO •» c

c p

c p •* o

O
 

j 
cv

 
ro
 

! A
J

9» 
( 

9>
C
 

j 
C

c r- 9* Pi

Ul
 

• 
,Q
 

>
u
 

•
Pi
 
p

 
cü

c e* rO •4*

O a «sh eo

o r» IO CV

eo «• eo
o f* r M

o b P CV

o Cu p p

1
O
 

j 
o

*. 
«*

P
 

IO
W
 

j 
H 1

O •v in QD

*■*“
>. »Q Pi Pi C

<D
»
 

-H
P
 

O Cj

eo
•»

eo
IA v> e*

-
P

c * t p

C 9* eo
O •» eo

o •*
cc p

o #s AI
O r> P P

o eo
O 0» LO *^*

CsJ
«P ♦H

PI
 

Ul
Pi

C ,r-i

eo « rO
c- •» o p

c ro
LO 0- c

PH » O
c » o*

.
LO O

LO
O
 

. 
*

* 
1 
o

H
 

1 
•

ro * P

fi O *H *P o3 ö •H «H •H -P Ö O na •H

cv o • o eo CV w 6 rO t P P CO CV 6 io LO »r.

«4
-

o 9 o rO CV p 9 rO C*
~

P M eo Al « LO IO *"

eo o • c on OJ H • rn M H eo CV « IO LO »:-*

cc c • 0
 

ro
 

cv w • ro r M eo CV « IO LO 1 Ki MLA
dBBS

SBfl

o M • O rO rei M * ro l> M M eo Al « LO IO

cv p • o ro cv P • ro C— P P eo cv « IO 1 ^ 1 ^
 ~

p • o ro CV p » rO t*
-

P P eo Al • IO IO t -H
 

t

eo M
 

1
• O
 

I 
ro

 
CV
 

’ 
p • ro t P P eo
 

;
OJ • IO LO P
 

’

eo H • O rO AJ P • rO C w p eo OJ « LO IO t p f-ï

O Ai • C ro A) H * rO C P M eo A • to LO K- 
$ 

fit*









.e
u.
 
fî

p
h



Roiumv. F5 - ;ov

M r-

H
 i 

H

o
 : 

o

O
 » 

c
eo

H

eo
 i 

o
H
 • 

VO

C'
 

•
o
 ! 

o
O
 ! 

C

C. 
i 

O

CV
 ! 

O
O
 

t

o
 : 

o
H
 W
 C

>H
 Î

H 
*H

w
 :
 

eo
 

;
W 

W 
O

Û) 
Û)
 U

l
o 

0)
 C

eo
 s 

o
H
 Q

)

c
: c

 o
o
 

•
•H
 O

 O
On
 

i
LA
 :

•H
 C

 G
>

fl
C

Ö
o 

o 
o

•H
 *

H 
*H

•P
 J

." 
-P

.u
 u

 u
T»

 -
F 

-P
c
o
a

o
 o

 o
s
e
e

o 
o 

o
D

U
O

f—
i h

H

a>
 <

d 
a>

o 
o 

o
o
 o

 o
o
c
a







V
 

/
 

V



I 
• 

«
* 

I 
a

ma e.



C
R

O
I
S

I
E

R
E
 

A
 

2

F
E

V
R

I
E

R

1
9
 

7 
4



CH0I3IKIŒ A2 - PKVHT^R I074

eo
•

O
0

O
•O

>.
_

0»
*

».
p

.[0
C

ro
uo

p, (j
H-'

I—
.

1—
1

H

&
O

Pi
to

c
O

O
*•«-1

•ri
<V

r>
ft

•4
Pi

O
r-

r-
C 

.
P O

P P -P
MD

c
O

•H
•4

«4
9»

»t4
PV

i
C

cu
M

Pi
c •H

w
•

ro
O

,r>
î>

«4
r-

•4
P

ro
eo

ro
Pi

p>
M

r*i
i—

i
W

0
rQ

ro
C

C
•n

«|l
#•

•4
#4

Ü
cc

i—
1

O
,C Pi

Pi
W

1—
l

H

P •P
rO

*—«
co

Vt
»>

#4
Pi

P
M

CM
'

H
•f—

eo
«

CM
O

C
-r>

ro
w

»
•fo

«4
«4

94
Pi

h^.
O

CM
H

tea
»

Ü
4

__
_

0
O

O
O

3
:

,Q
"d

CM
W

C
‘>

P<
•ri

•4
«4

0k
U

i
Ph

p.
O P*

c
M

O

O
<Q H

r

P •P
O

tp
•H «W

ro C
ro *4

O w
£

Pi
G

•t C
O

*4 O
•H

eo
•

O
c

3D
*r>

0k 
*

«4
0k

P
• fo

o-
.

c
ro

Pi
ÏD

M
CM

H
CvJ

Q) *c
c

O
O

rP
M

•H
©J

 
O 

r
P»

*4
*

Pi
ft

ro
VO

O'»
Pi

Cj

CC
2 -p «H

in
0

O
K 

T*
r-

»
0k

Pi
p

O
ro

CM
•H

in
in

in
c

0
0

•
•

•
c

0
in

0
0

ro
in

•H
Pi

P
4

•P»
M

M
H

Cj
•

•
»

0
««*

*
H

t-
C—

<H
CM

O'
CM

H
O

Ö
C

4s
VO

in
VO

p
CM

cu
M

0
• 

,
•

•
o\

in
M

H
c

in
O

r-Z
i.Z,

* 1



CROISIERE K2 - FEVRIER I<74

«

H
 1 

O

O 
I 

C«
-

<H
 1

 O
.

■P
 i

 C
M

O
IO

to o
#»

«
H

to
P!

.Q
•p

o
•H

•H
CÖ

o
•P

«H
«H

g H
IO

to
O

Û)
<D

to
X

X
O

0
tf

*
H

rH
o

o
P4

Qi
0

E
F

G)
CT*

o
o

H
•H

o
o

Ci
Pî

■p
O

Pt
C

O
•H

o
Q)

■P
C

P!
Ö

P!
o

o
o

o
•H

•H
•H

•H
-P

■P
+3

P
CÖ

Gj
a

cî
U

U
U

P
-P

■p
P

Pt
ü

Ö
C

o
o

(D
0)

o
o

U
o

Ö
ö

P!
PJ

o
o

o
o

ü
o

o
o

M
CM

«=*
-

Q>
<L>

0)
(1)

Ö
C

Ö
ü

g
Ö

g
2

o
o

o
o

H
rH

rH
rH

O
O

O
O

«
O

O
Q



C
R

O
I
S

I
E

R
E

A
V

R
I
L

S
-
M

A
I

1
9
 

7
 

4



CROISIERE jAVRIL-MAI - Ï974
© * w -j * K

---
eo 

•
•

^0
 

>
IA

LT
\

(A
CM

c-~
ro

MO
eo

eo
LA

Ci 
«

«N
0

0
0

0
0k

0k
0

0
0

Pi
 

î=)
MD

f-
H

LA
G 

.
O

LA
O

MD
CD 

»
w

rH
M

Pi
Pi

H
Pi

c H3
LA

CM
IA

MD
LA

MO
CA

ro
eo

O
fi

K
 

*H
0

0i
0k

0k
0

0k
0k

0
0

0
Pi

Pi
 

Ü
MO

MD
M

MD
MO

F-
A-

MD
IA

Pi
£

M
i—

1
W O

-p •H
O

eo
LA

MD
O

CM
C—

ro
CO

H*
M
 

Cl
*

0
0

0k
0»

0k
0k

0k
0

0
Pi

CM
CM

CM
CM

rO
Pi

Pi
O

rO
p •H

w 
•

UN
C 

.
M

**4
c—

' 
O

eo
O

cu
vl-

#5
) l

>
«S

0»
«k

0k
0k

0k
0k

0
0k

0
cl 

•
<"0

MD
*v!"

0'
CM

ro
MO

CM
ro

pt
r>

Pi
CM

rt

,_
x

O
fi

xs
O

C'
.

eo
eo

F-
eo

eo
G»

eo
ÎH

ES
 ’H

0
0k

0k
0k

0«
0»

0k
0k

0
0

Pi
Pi

 ü
■^h

MD
CM

CM
O

MD
CM

CM
V-

/
Ü

M
rO

P •H
K
 e

o
O

CM
CM

1 
MD

C—
ro

•*3
*

O'»
ro

H
Pi

e»
0k

0k
0k

0k
0k

0k
0

0
0

1
Ö

CM
rO

hH
CM

Pi
MD

ro
CM

Pi
M

I
•H

I
a 

•
eo

H
. F

-
LA

rO
O

OJ
MD

Pi
1

#o
 >

ITS
LTN

1
O 

►
CM

LA
Pi

ro
M

LA
il

Ci  
•

e*
0k

0k
0*

0»
0

0
0k

0
Pi

ïP
rj

o
C

O
M

O
CM

H»
Pi

Pi

<D
1

«»—
N

'C
CT

.
C"

-
O

o
O

rO
G

\
. 
o

eo
C-

fi
tr*

 .h
ro

rO
ro

LA
^4

.
IA

MO
. 

C—
Vf

C"
-

Pi
Pi

 o
0k

» 
0k

0k
0k

0k
0k

0k
0k

*
Pi

C
O

C
O

C
o

O
O

O
O

o
*0 O

P •P •H
CM

Pi
O

c
IO

Ü1
MO

rO
eo

îrî
 o

M
CM

ro
IA

'M*
CM

MD
CM

CM
Pi

0
0k

0«
0»

0k
0k

0k
0k

0k
0

P
o

O
O

O
O

O
O

O
O

c
•H

eo
 

♦
rO

J >
eo

Pi
eo

ro
LA

CM
•«4

*
CM

Ci
 

•
w

0k
« 0k

0k
0*

0k
0k

0k
0

0
Pi

tu
MD

CM
è\

C?1
MD

MO
LA

ci
r-

Pi
d

CM
Pi

(
M

M
H

<D Xi
ce

H
MD

1
MD

O
eo

H
-

01
■«3

*
•ri

0k
0k

#k
0k

0k
0k

0
0k

0
fi

tP
 ü

MD
M

MD
M

H*
Pi

C—
00

F-
Pi

Pi
 d

H
M

Pi
Pi C

P
#

N
+3 •rl

O
MD

MD
ro

M
G

\
O

01
ro

K
 e

o
0k

0k
0

0k
0k

H
0k

0
0k

0

P
in

C
ir

\
O

CM
eo

CM
CM

CM
H*

la
LA

LA
IA

LA
i 

-L
A

IA
• 

IA
LA

LA
c

C
O

O
°

O
O

O
O

•
0

0
* 0

f
0

•
0

•
•

Ö
C

la
O

O
O

O
O

C
C

O
O

rO
«sî"

ro
o

ro
O

ro
O

O
o

•H
ro

ro
ro

M
eo

MO
MD

ro
Pi

■P
Pi

Pi
M

Pi
o

O
Pi

M
Pi

Pi
d

«
•

0
•

t
•

•
0

•
*

O
■kj

*
H*

rh
^4*

"3*
*4

-
♦H

t-
C-

c-
t-

c-
r-

C-
t*-

t*
-

«H
IA

H"
'M*

•H
C

O
O

o
O

o
O

O
C

O
•P

Cl
G

\
MD

Ü1
Ch

O'
!

r\j
CM

tA
LA

Ô
H

CM
O

Pi
H

M
CM

CM
CM

CM
Q)

•
•

0
«

•
•

0
0

•
&

*G
M

Pi
M

CM
ro

IA
MO

C-
eo

•H
O

. O
O

O
O

O
O

O
o

^—•
«es

¥ H
V-**

¥ H
■ -

* H
fH

i



rO
MD

M
LA

1 
PO

rO
eo

1 
O

O
<3

*
G'

.
MO

CM
LA

»
to

to
to

1
►

to
to

to
to

to
to

to
to

«S
o*

0
*

•-A
O'

.
1 

M
O

MO
O-

Hi
: 

0-
o-

O'*
M

! 
CM

CM
Hi

Hi
W

; 
CM

Hi
1 

Hi

CO
LO

o
."A

o-
4

o
MO

c.
MO

O
! 

LA
*

to
tv

to
•>

Cv
to

+■
to

to
to

to
to

LO
LO

G'
\

4
-

I
o-

LA
4

r-
Lf

\
MO

o*
O

'
! 

eo
i l

eo
c

4
MO

CM
4

o
eo

Hi
*4

*
M

4
! 

LA

to
to

«V
to

ft*
to

to
to

to
to

to
to

to
i 

*
CM

nO
CM

Hi
1

eo
eo

CM
H

CM
Hi

H
4

*
Hi

1 
M

rn
CM

CM
o

o-
0J

.
LO

O
KO

Ch
o-

to
to

*
t*

1
to

ft»
1

to
to

to
to

to
O

'
LA

G^
rA

in
c-

■4
*

eo
4

-
M0

H
.

Hi

M
o*

MO
o

1
O

'
MO

eo
LA

LA
VO

4
*

c-
to

*
*

ft»
ft*

*
to

1
to

to
to

to
to

to
4

4
4

4
CV

Cl
eo

eo
CM

eo
eo

eo

4
LA

C
eo

C
o

o
LA

O
O

MO
0-

ft*
ft»

k
to

»
*»

*N
».

1
to

to
to

to
to

to
Hi

CM
eo

Hi
1—

!
Hi

CM
!

M
Hi

CM
CM

.4
* M

CM

o-
O*

LA
eo

LA
O

4
LA

C
LA

MO
eo

O-
c-

MO
4

l
4

1
CM

C-
c.

.
O

'
«4

*
o-

CM
eo

-
to

to
to

to
to

to
to

to
to

to
to

to
to

o
c

Hi
O

°
Hi

Os.
'

o
o

o
o

o
O

o-
C—

eo
eo

lA
eo

eo
4

CM
LA

o
LA

o-
eo

4
o-

O-
4

4
eo

MC
MO

LA
0-

HH
LA

to
to

to
to

1
».

to
•*

to
to

to
to

to
to

to
o

o
o

O
1 

o
l i

o
O
 

1 
o

 
i

o
o

o
o

o
o

o-
mo

eo
LA

c-
o

eo
O

CM
LA

c
LO

MO
CM

M
eo

U
i

Hi
1

O
M

MO
LA

MO
HI

"4
*

4
*

o
CM

to
to

to
ft*

r«
to

to
to

to
to

to
to

o
o

o
o

o
o

o
O

O
o

o
o

o
o

CM
LA

LA
O

'
CM

«3
*

4
eo

■4
"

MO
IO

LO
«h

ft*
to

ft*
to

*»
•»

to
to

to
to

to
1

C
LA

LO
1

O
4

o
Hi

LA
c

*4
eo

eo
eo

Hi
H

i
Hi

Hi
eo

'■4
*

CM
HI

o
LA

LA
HI

1
O'*

CM
4

eo
4

*
LO

CM
LO

to
»

ft*
to

«V
*

**
to

to
«»

to
to

to
to

4
MO

MO
4

o
H

i
eo

CM
o

r-
eo

eo
O

'
CA

H
i

o
LA

MO
1

LA
' A

J
O

Q
O

O
M0

o-
LO

to
to

ft*
»

•t
to

•«
to

to
to

*
to

to
to

Hi
H

i
H

i
H

i
o

Hi
CM

Hi
LA

CM
CM

eo
CM

eo

LA
LA

LA
LA

LA
lA

LA
LA

LA
m

LA
LA

LA
in

LA
O

O
O

O
O

O
o

C
o

O
O

O
o

O
•

•
•

ft
ft

«
ft

•
•

•
•

•
•

•
•

o
c

o
o

o
LA

o
LA

O
c

o
o

O
o

o
o

Q
o

rO
o

H
i

Hi
H

i
o

o
o

o
o

o
eo

 I
 •

o 
i

O'*
LA

eo
MO

eo
Hi

C
'

MO
0-

Hi
CD

MO
LA
 U

H
Hi

H
i

w
o

O
H

i
O

o
H

i
Hi

H
i

O
O

HI
•

*
•

ft
•

•
«

•
ft

ft
#

»
•

ft
•

4
«5*

4
4

4
4

«sj
*

4
«3

-
■4

*
4

*
4

*
4

*
P-

c—
o~

c-
O

'
o*

0-
0-

0*
O-

O*
O-

O
'

LA
4

4
4

4
4

4
4

*4
*

■4
"

4
*

4
*

LA
O

o
O

O
o

o
O

o
o

o
O

O
O

O
O

O-
c-

o
LA

rO
eo

eo
eo

eo
eo

eo
eo

eo
eo

O
'

o
Hi

eo
CM

CM
CM

CM
O

o
Hi

Hi
HI

HI
Hi

o
•

•
•

•
* 

•
•

ft
ft

ft
ft

•
•

«
•

•
cn

O'*
O

'
o

HI
OJ

eo
«3

-
LA

LO
o-

eo
C

'
O

o
o

o
o

Hi
Hi

Hi
Hi

Hi
Hi

Hi
Hi

i—i
Hi

CM
CM

1 -A
*H4

,V -
,

J -
. c,

1 •
t ;

»*
. -

• —
-—

-1--
-- 

* • '
--

- 
w-



IO
IO

o
LO

o
©

c
LO

o
o

c
.©

o
*

9k
•ft

«•
«ft

•ft
•ft

•ft
•ft

•ft
•ft

«ft
•ft

CU
eo

LO
1H

Hi
c*«

O-
LO

c
no

0
c.

O
'

h*
Hi

M
1—

!
1—

i
M

iH
Hi

LO
LO

O
O

IO
o

LO
LO

LO
O

LO
o

O
9*

9»
•ft

•ft
•ft

•ft
*»

«ft
•ft

•ft
•ft

•ft
«>

O-
IO

LO
O

-
LO

no
LO

LO
eo

CU
c.

LO
Hi

eo
io

IO
O

eo
LO

O
o

IO
to

•ft
IO

c
O

•ft
«ft

«ft
•h

•ft
«ft

•
•ft

cu
«ft

•ft
•ft

M
Hi

CU
fo

CU
Hi

cu
rO

no
IO

no
CJ #

C
IO

eo
o

o
C

.
IO

eo
LO

C
LO

LO
•ft

o
«»

»
•ft

•ft
•ft

V
«ft

•ft
•ft

•ft
no

•ft
O

o-
o

fo
LO

LO
LO

«d
-

O-
LO

es
H

i
LO

Hi
Hi

Hi
Hi

to
eo

o
o

LO
LO

o
LO

o*
IO

O
O

o
6*

e*
•ft

•ft
«

•ft
•ft

«ft
•

«•
«ft

eo
O

'
LO

no
LO

no
no

CU
fO

fO
LO Hi

LO
'U

'

LO
eo

O
O

LO
io

O
LO

r-
O

o
LO

LO
«

•ft
•ft

•ft
•ft

«ft
«ft

•ft
•ft

«ft
•ft

•ft
4

Hi
fo

Hi
Hi

CU
Hi

CU
Hi

CU
cu

no
no

no

c
eo

O
O

cu
o

o
LO

LO
o

io
O-

o
cv

fO
eo

1—
1

LO
Hi

o
O

cu
eo

«ft
«ft

•ft
«ft

«ft
•ft

«ft
•ft

«ft
•ft

• 
*

Hi
o

Hi
o

H
i

Hi
o

o
Hi

Hi
Hi

Hi
o

cu
eo

o
cu

CU
O

rn
LO

O
IO

IO
IO

o
O''

.
o-

M
LO

eo
cu

cu
cu

fO
«_}■

C*
7

eo
no

«ft
•ft

•ft
«ft

•ft
«ft

•ft
•ft

«ft
•ft

o
o

Hi
o

o
O

o
o

Q
o

O
o

O

cu
eo

o
o

O
no

io
O

o
LO

o
LO

M
LO

•U
"

LO
c

.
CJ

H
no

CU
CU

IO
HI

•ft
•ft

«ft
•ft

«ft
•ft

«ft
•«

o
o

O
o

o
o

o
o

O
o

o
o

O

eo
IO

LO
o-

o
o

C-
*

o
o

LO
O

•ft
•ft

•ft
•ft

•ft
•ft

«ft
«ft

eo
cr

.
O

fO
cu

eo
«3

-
no

i
cu

LO
OO

oo
t-t

cu
CU

H
i

Hi
CU

Hi

eo
o

LO
IO

c-
o

CO
o>

LO
O

o
LO

O
«ft

«ft
•

«i
Cft

•ft
»

0>
•ft

4
fo

LO
Of

t
IO

o-
eo

IO
(H

O
'

12
LO

LO
eo

cu
o

O
LO

o*
o

o
IO

IO
o

O
O

o
«•

«•
•ft

«ft
«ft

«ft
•ft

•ft
•ft

•ft
Hi

cu
Hi

Hi
M

cu
O

CU
no

CU
CU

LO
LO

LO
LO

LO
LO

LO
LO

LO
LO

LO
LO

o
o

o
o
 

'
O

o
o

o
o

O
o

O
O

«
•

•
0

•
•

•
«

0
•

r-
o

LO
o

o
LO

c
c

o
o

o
o

o
fO

••ft 
•

1—
1

no
fo

H
i

fo
o

no
cu

no
c

no
v.C

LO
LO

eo
 

i
w

o-
LO

LO
eo

IO
cu

O
o

o
o
 

t
M

M
M

Hi
Hi

Hi
O

Hi
Hi

«
•

•
0

•
•

•
0

•
•

«4
-

**
 

!
**

•
*u*

o-
o-

IO
 

1
IO

-
r-~

o-
o-

O-
r-

O
'

o-
LO

'Ctf
'

«=*
•

V^
-

•si
■'U

*
•sd*

-u-
*u*

LO
Q

o
o

o
 

!
o

O
O

o
o

c
o

o
H

0\
cu

CU
 

I
cu

cu
CU

Hi
c 

»
c>

o
O

'
O

'
o

o
o

O
 

I
o

O
o

O
cu

cu
no

Hi
o

• 
1

«
•

•
«

ft
•

é
•

•
o

LO
Hi

CU
 

i
fO

LO
LO

cu
fO

«5}
*

to
IO

cu
H)

CU
CU

cu
CU

H
i

LO
LO

IO
tr

\ \ 
•

tr>
 

\ 1
r 4

f-M
*m

'
►—

1

ITS IO Hi

O 0» G
'I

O •* o H

ITS 0» io

o 0« C\J
IO

O 'st


irs *•

o « no
IO <s

O •ft H
io •» H

CU no 9ft Hi CU O
' •v O

O CD

O io
o cu

LO
, «ft no LO

o #» LO

LO e.
00

o «* H

IO
•ft cu

LO

LO O « o fo eo o * <stf
*

o- •u* o o fo LO IO I.-*

IO o • o o to H « r* io o o- o • LO LO



--

6,0 i 10,0

LO
. ». M ro O ». LA O ». eo

MD •• r»J M MD •ft

C •ft M
!

eo •K O M

eo
«V o M

1 13,0

eo
 

- ». eo M

O * -H Hi

.-o
' 

’.A ».
VO HI

» eo

eo
•> LO
»

vo »
LO

»
eo «• O Hi

O «ft
LA •ft eo

eo »
VO

LA «ft
vo

eo A» c—
LA •ft
vo

eo
•. eo

O m»
eo

O «ft CM
eo

•ft CM
•> CM

eo •* CM
o •ft CM

eo
fft rH

O •ft rvj
O •ft M

LA •< M
LA ».
eo

O •ft CM

ia
LO

S
t—

■
eo

CM
ce

eo
o

CM
eo

•»
•ft

•ft
•«

i
»

•ft
•ft

•ft
•ft

•>
•ft

•ft
la

CM
«sh

X)
c-

.
CM

IA
eo

vo
eo

M
M

r-i
H

o
IO

.
CM

O
IO

»
IA

eo
eo

F-
O

•ft
•»

«
«ft

•ft
•ft

•ft
•ft

•ft
er

.
eo

eo
CM

eO
LO

.
's-

•«S
*

vo
CM

eo
CM

•ft
•ft

».
eo

LA
eo

O
IO

S
O

LO
»

o
eo

o
eo

C
O

VO
O

O
•

•ft
•»

•
•ft

•»
•ft

•ft
»>

•ft
•ft

•ft
M

HH
CM

CM
CM

CM
eo

Hi
H

H
i

Hi
eo

Hi

O
LO

»
O

eo
O

o
O

O
eo

O
C

C—
VO

ce
eo

ce
o

c
eo

IA
O

CM
LA

Hi
•ft

•ft
•ft

•ft
•ft

«ft
•ft

•ft
•ft

•ft
•ft

O
O

C
M

CM
eo

O
M

Hi
M

Hi
Hi

o
m

o
eo

O
O

O
O

O
eo

C
O

eo
MD

LO
»

LA
C

Hi
CM

LA
LA

M
eo

•ft
•»

•»
•ft

m
»

•«
•ft

•ft
•ft

•ft
•ft

•ft
o

O
O

O
M

M
Hi

O
O

O
O

H
O

o
o

O
vo

C
O

c
o

c
eo

O
C

O
CM

eo
CM

LA
C

HI
CM

eo
eo

CV
IA

H
A

•ft
«•

«
•%

««
•*

m
n

•ft
««

•ft
•ft

o
O

O
o

C
M

O
o

c
O

o
O

O

o
C

O
LO

»
O

eo
<T

>
IA

O
vo

M
VO

•ft
•ft

•ft
•ft

•»
»

•ft
»«

•ft
•b

•ft
•ft

CM
eo

eo
O'»

I
o

av
r-

0'»
eo

O
CM

M
CM

H
i

F-
H

i
H

i
CM

Hi

la
o

O
LO

.
O

o
o

CT
»

eo
O

O
Hi

VO
•ft

•ft
•ft

•ft
«ft

«ft
•ft

•ft
•ft

•ft
•

•ft
•ft

M
c-

tA
ce

O
IA

CM
O'

.
VO

VO
r-

M
H4
 

* 1 1

LT
»

O
O

IO»
o

o
)0

(
Hi

CM
O

C
-

eo
o

•»
*

•ft
•ft

•b
•ft

•»
«ft

•ft
•»

•>
eo

M
M

CM
M

CM
H»

H
Hi

Hi
CM

CM

LA
LO

»
LO

»
IO»

LA
LA

IA
IA

LA
LA

LA
LA

LA
O

O
O

C
C

O
O

O
C

O
O

O
O

•
•

•
•

•
•

•
•

•
•

•
•

•
O

LO
»

o
O

LA
O

O
O

O
O

O
O

c
H

i
eo

eo
Hi

o
c

o
eo

eo
eo

eo
o

eo
C—

O
''

ov
eo

o
o

eo
C

-
Hi

eo
vo

M
M

H
i

Hi
W

M
Hi

M
Hi

H
i

Hi
o

o
•

•
•

•
•

•
. 

O
•

•
•

•
•

•
"3

“
st

-
*=J

*
M*

•çj
-

«=j
-

r-
r-

C—
r-

c*
-

c—
t-

c—
C-

C-
c-*

«5^
-

in
'd*

LA
LA

LA
LA

LA
IA

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

o
O

o
c-»

M
M

M
C»

er»
eo

eo
eo

eo
CC

;
eo

eo
O

O
C

O
O

O
o

o
O

c
O

«
•

•
•

«
e

«
•

ft
•

•
•

•
c-

eo
M

eo
IA

vo
H-

eo
O'»

o
Hi

CM
LA

LO
»

vo
VO

VO
£

VO
vo

vo
rr

C-
P-«f

t
9^4

fA
t

•4
«"4



H o i  I ’.'l.—ilÜ A V  h k . IG IO a O

©

•4 <
0

f

LfN
' U

'.
lam

U'v
inw

iwin
;t m

t' 
)

vO
m

p.
es

«K
es

e»
es

es
es

es
>

VO
e-

t—
 i

in
0 

:
o

- L
O

o
vo

G 
>

ft
.H

ft
ft

ft
• 

ft
ft

ft
O

ft
C

vo
cv

VO
in

c
in

M
es

e*
Cs

es
es

es
es

' e»
e»

ft
O

ft
in

no
ft

ft
c*

-
ft

o
■*

t

P ft ft
ft

LTS
Kt

O
o

in
Kt

CM
o

o
vo

ft
*»

es
es

e
es

es
es

2
*?

t
ft

<=
t

c.
ft

CM
vo

VO
vo

in
O

*-
ft

O
eo

in
vo

c
CM

ft
eo

*
Cs

es
es

es
es

es
es

es
ft

CM
CM

CM
cv

m
-'t

ft
ft

c
ft

LTS
G 

•
ft

■=y
-

r-
c

eo
0 

»
eo

>
1 

*"
*S

»
e*

es
es

es
es

es
es

ft
1 

ft
vo

C
\

cv
ft

K
t

vo
C-

ft
ft

cv

1 
^

o
ft

vo
Cf

CM
o

o
o

o
ft

Vk
es

»k
r*

es
e»

es
e

es
<>—

N
ft

G 
•

c
ft

■n(
-

o
CM

o
o

o
M

P
ft

ft

ft
C

MD
CM

c
in

o
vt

ft.
P

ft
es

e%
fk

*
es

es
es

es
es

e
ft

ft
(V

ro
ft

CM
ft

st
ft

*?
t

ft
ft

CM
CM

V0
£*

-
ft

St
o

«it
-

ft
ft

es
9«

*
ek

es
es

es
e»

es
CM

ft
ft

CM
ft

vo
ft

CM
in

ft

eo
ft

C*~
*

in
ft

o
CM

vo
ft

>
LT

v
LT

\
O'-

.
o:

in
ft

ft
ft

in
ft

es
es

es
*

es
e»

es
es

«
o

O
o

ft
o

CM
in

ft
ft

c>
■M

-
F-

m
o

ft
;V

c
.

Kt
ft
 

■
w

ft
Oi

o
vo

vo
r~

ft
«H

Co
I

i 
es

es
es

es
es

es
es

ft
 

,
°

O
o

c.
o

ft
o

c
o

P
.

*
o»

LTN
C

o
o

cc
c

•V
-

st
w 

•
CM

ft
O

o
o

CM
o

CM
CM

<■
ft

*»
#k

es
es

es
es

•*
e

es
O

ft
O

O
o

o
o

o
o

O
o

o

r-
cv

’
ft

o
o

ir
G

i
vo

ft
eo

ft
CM

ft
in

cv
VO

CM
CM

1
ft

*k
es

#s
es

es
es

e>
es

es
es

o
o

O
o

o
o

o
c

o
o

CC
't

ft
eo

ft
in

cv
"«

t
-t-

CM
es

es
Os

es
es

«k
es

es
(•♦

»
>

MD
CM

C»
c.

VO
vo

in
0

'
c*-

ft
ft

CM
ft

ft
ft

KI

ft
C

ft
in

F-
in

o
in

eo
ft

e>
Vk

es
1

es
es

e*
es

e*
es

ft
o

ft
CM

Kt
CM

ft
cv:

eo
m

ft
ft ft

CM
LTV

O
in

vo
O'

-
O

ft
ft

r»
«V

ft
1

es
es

es
es

e.
es

ö
ft

MD
LTN

vo
ft

CM
eo

in
VO

ft
NJ

VO
VO

vo
ro

ft
c

O
cr

i
ft

es
e*

es
e

es
es

es
es

t*
es

ft
o

in
o

CM
eo

ft
cv

CM
 

,
cv.-

m
in

in
in

in
tn

in
in

in
in

! 
O

O
O

O
©

O
o

O
O

O
«

«
•

•
• 

*
•

e
e

•
•

C
in

O
c

o
o

c
o

O
o

fl
 

1 1  
ft

*=
t

ft
o

ft
o

ft
o

O
o

o
i- 

ft
ft

ft
ft

eo
VO

VO
ft

KI
•H

ft
ft

ft
H

o
o

ft
ft

KI
ft

+3
•

«
«

«
•

•
•

e
•

«
c?

:
*e

t
«=

t
Kt

■ 
-«

f
O

c-
t-

t*-
c*

-
r-

•‘t"
in

<t
■^

t
<t

«H
O

o
c

O
o

o
c

O
O

o
•H

0
'

c.
vo

o-
O

'
o.

cv;
CM

in
in

•P
ft

cv
o

ft
ft

ft
CV

CM
cv

cv:
pj

1 
*

•
fr

e
e

e
e

0
•

e
0) 

1
ft

ft
ft

CM
ft

*=
t

in
vo

cO
•c

O
o

©
O

c
o

p
O

o
O

Î



ro
LO

KH
M

8S6S
9I8

tf\
.-o

ro
eo

O
C-

-M
-

0'
.

LO
CM

LO
% 

«t
P>

*
9»

9»
9k

fk
9k

9k
9k

9k
0k

Pi
9k

^0
, 

o*»
I

0 
>

<v'
l

O*
1

KH
O

LO
P-

KH
p-

P-
G 

•
M

o>
M

CV
KH

KH
M

O
J'

M
H

__
_

Kl
1

O
o

h H
f-

O
LO

«M
-

O
KH

©
©

O
CL

1
O

•k
0*

«k
9k

1
9k

9k
9k

Pi
9k

9*
9*

9k
9k

1—
1

rO
<•

«d
d

d
OJ

rO
«M*

CM
H

CM
d

d
H

HH
CM

O
LO

LO
OJ

O
LO

C
O

ro
ro

LO
LO

LO
O

H4
.

«k
Pk

pk
9k

1
9*

9k
9»

9k
9k

9k
9k

9»
9*

P
H

*d«
CM

LO
eo

d
CM

CM
ro

LO
d

IO
ro

LO
P-

rO
O

*3
-

LO
eo

CM
d

O
ro

KH
d

KH
d

LO
M

P*
«k

*
9»

1
9k

9k
«%

9k
9k

9k
#k

9k
9k

9k
CM

ro
CM

KH
ro

rO
CM

KH
CM

KH
KH

d
KH

KH

rO
CM

CM
O

O
CM

LO
P-

c*«
LO

c.
P-

p*
C»

9>
p»

Pi
#k

1
1

9k
9k

Ck
9k

9»
9k

>
o>

IO
CT*

«d
1

ro
LO

d
P-

d
eo

d
LO

H
M

KH

H
OJ

IO
LO

O
O

LO
©

C
IO

O
LO

O
9*

9»
1

9*
9k

1
9k

9k
9k

9k
«k

#k
M KH

LP
.

C Ki
-J*

C
KH

CM
CM

IO
KH

LO
LO

CM

—
C-

CV
LO

CM
P“

LO
eo

©
LO

d
O

ro
C

9*
*

*
•

9k
9k

9k
9k

9k
9k

9k
P.

(H M
CM

CM
M

CM
KH

KH
KH

M
KH

KH
KH

d
CM

*d*
IO

• C
eo

O
O

©
LO

O
©

LO
KH

P-
W

e.
*

9k
0*

9k
9»

9k
9k

9k
9k

9k
P

M
CM

rO
M

1
M

M
CM

H
W

OJ
OJ

d
OJ

p~
o

LO
o..

-
LO

O
d

d
LO

O
IO

LO
ro

>
C-

p-
LO

1
d

1
CM

P-
G

P-
d

p*
C'-

1
ce

Pi
9k

9k
9k

9k
Pi

9*
9k

P»
O

Q
 '

M
O

O
KH

CM
©

C
O

©
©

©
ü
 "

©
 .

CM
O

c
CM

©
CM

O
O

O
O

©
M

ro
Q

P-
O

©
1

IO
©

ro
OJ

©
O

Ki
ro

9k
1

9k
9k

9k
9k

9k
9k

9k
«k

P»
M W

O
C

O
O

O
O

CM
©

O
©

O
O

O

c
Kl

 ,
O

eo
eo

ce
©

O
O

O
O

H
H

ro
O

rO
K

l
CM

©
CM

O
«*4

*
O

ro
KH

ro

I I

9k
1

9*
«k

9k
9k

9k
9k

9k
9k

9k
9k

©
O

o
O

©
O

O
©

O
C

O
©

O
O

t-
LO

rO
LO

---
---

--
1

P~
1

o
eo

O
CM

LO
©

LO
LO

CM
KH

r"V
c.

H
C

KH
LO

LO
LO

KH
d

d
C

OJ
M

1
9*

9k
9k

9k
9«

9k
9k

9>
9k

9k
C

O
o

O
C

O
O

O
O

©
O

O
O

©

CM
LO

IO
O*

CV
d

d
rO

d
d

LO
P-

LO
9»

9%
O'

9k
9k

9k
9k

•k
9k

9k
î>

1
C

IO
LO

1
O

■c
f

o
H

IO
©

d
eo

ro
ro

H
KH

Kl
KH

rO
d

OJ
KH

H
O

«d
O

C
©

O
©

O
O

O
LO

O
P,

9k
p

9»
9k

9k
p

9k
♦k

P>
M

.
ro

O
ï

CM
1

©
ro

c~~
-

CT
*

IO
ro

KH
©

LO
d

CM
ro

M

KH
c

O
eo

LO
l «i-

O
d

d
ro

©
d

©
LO

O
P»

9»
P»

1
9c

9k
9k

9k
9k

«
9k

. 
9k

9k
ro

LO
’

CM
O

©
H

KH
LO

LO
H

LO
d

LO

O
IO

P-
LO

LO
CM

©
O

C
d

O
LO

 ’
P-

LO
M

*
9*

*»
1

9k
9k

9k
•k

9k
9»

Pi
9k

9k
9«

M
M

M
M

O
H

CM
H

io
CM

CM
ro

OJ
ro

LO
»

LO
LO

IO
LO

IO
LO

IO
LO

LO
LO

IO
IO

IO
LO

O
O

O
©

O
O

©
©

O
O

C
O

O
o

O
•

•
9

9
•

•
9

•
•

•
•

•
9

«
•

o
O

O
O

O
LO

O
LP*

O
O

O
o

C
o

O
o

o
O

eo
o

M
KH

H
©

o
c

o
O

©
ro

O'
.

o.
LO

eo
LO

eo
M

O'*
LO

d
KH

eo
LO

LO
M

M
M

KH
o

O
KH

O
O

KH
KH

KH
o

O
KH

•
•

9
9

•
e

•
•

9
9

9
9

9
9

9
■«d

1
d

d
d

d
d

d
d

*4
*

d
d

««4
*

d
O

P-
P~

P-
p-

p-
P-

P-
P-

P-
P-

0-
P-

P-
P-

LO
«ci*

d
*4

*
d

d
d

d
d

d
d

IO
O

O
O

O
O

O
©

O
C

O
O

O
O

O
o

p-
p-

o
IO

ro
ro

ro
ro

ro
eo

eo
eo

eo
eo

O'*
©

M
rO

CM
CM

CM
CM

©
O

M
Kl

KH
KH

KH
©

•
9

«
«

9
e

- e
e

•
9

•
•

«
•

O'*
o*

CT
*

O
H

CM
ro

d
IO

LO
P-

eo
cr*

O
o

o
O

O
HH

Kl
KH

M
KH

KH
KH

i—
i

Ki
L-i

rsi
r»i



i 
.

BE
n«B

0C
B«f

■
ICv

LA
O

LA
O

o
o

 ■
LA

o
o

O
 .

O
C

LA
O

«te
«te

«te
«te

«te
«te

«te 
•

«te
«te

«te
«k

■ 
«te

•te
r-

jr>
C\J

eo
vo

KH
Kl

O'»
EK

VO
o

no
C

.
G»

K-
IA

G»
H

M
KH

1
KH

M
KH

KH
M

Kl
KH

M
C

O
O

LA
LA

o
' *

sh
O
 !

Ji
a

O
IA

O
O

LA
LA

«i
«te

«te
«te

«te
«

«te
«k

«te
«*

«»
«te

«te
«te

M
m

>r
o

O KH
*sj"

VO
CM

O
 v

ro
LA

vo
°

I I

LA
no

» .
...

.
-• 

•«.
 

«
o

o
O

CM
O

O
VO

O
O

CM
o

O
O

O
O

M
«te

«•
«te

«te
«%

•te
«te

«te
«\

«te
«te

«te
«te

«te
M

MD
-M

-
no

:
CM

CM
no

ro
IT

\
LO

-5*
-

eo
AJ

U*
\

IA
C

eo
T 1 V

A
O

O
LA
 ‘

LA
eo

LA
c

C
o

LA
«t

«te
^ 

»
1 

«
«te.

«te
«te

«te
«te

**
•te

«te
«te

«te
KH

KH
CV

rO
CM

KH
O!

ro
no

A.
IA

no
CM

AJ
nO

LA
eo

o
O

G»
LA

eo
VO

O
LA

LA
O

O
O

LA
«•

p*
«te

«te
«te

«te
«k

«te 
>

«te
«te

«te
«te

«te
«te

«te
KH

C
K-

O
no

VO
VO

vo
*=J

*
C-

LA
O»

no
VO

-M
-

C*
-

KH
KH

.H
î

KH
KH

M
O

O
O

O
-sf

O
• e

o
O

nO
o

IA
O

O
C

o
tH

«te
«te

««
«k

«te
«te

«te
«te

*
y*

«te
«k

«te
M

ro
CM

vo
O

H
eo

no
CM

ro
CM

'M
-

c-

II

KH
no

O
c

c
O

O
C

O
O

o
LA

C
LA

LA
O

r-k
pk

«te
«te

«te
•te

«te
«te

«te
«te

«te
«te

«te
•»

«te
M

VO
CM

no
CM

nO
CM

H
KH

KH
KH

cv
CM

KH
A)

nO
KH

JH

IA
ce-

O
O

LA
LA

O
vo

 “
EK

O
o

LA
O

LA
KH

«
«te

O»
«te

«te
«te

fte
«>

*
«V

*
«te

•te
«te

KH
ro

KH
hn

CM
M

CM
KH

CM
CM

no
no

no
M

H

O
eo

O
o

CM
O

O
LA

VO
O

LA
r-

O
AJ

>
CM

t-
ro

eo
H

VO
-3

*
M

O
O

Al
eo

ro
1

hH
«t

•te
«•

«te
«te

«te
«te

«te
«te

«te
«te

««
«te

«te
M

o
KH

o
M

KH
o

O
KH

KH
KH

H
O

KH

H-
O

o
O

eo
O

O
t-

O
’ 

vo
LA

O
Q

O
C

K
«t

'
o

CM
KH

no
-M*

KH
CM

eo
LA

no
H-

LA
VO

1
K

•>
•te

«te
«te

«te
«•

«te
«•

*
«te

«te
«te

«te
«te

O
o

O
O

C
KH

O
C

o
O

O
O

O
O

O
c

o
CM

CM
O

o
o

o
LA

O
C*

-
LA

Al
C

o
LO

IA
CM

no
o

o
KH

o
CM

LA
nO

H
CM

LO
K-

«te
p»

«te
«1

«te
«%

«te
«te

«%
«te

«te 
.

«te
«te

«te
K*

o
o

O
O

O
o

o
O

o
O

O
O

°
°

O

OJ
eo

-si
-

O
O

o
ro

LA
o

O
IA

o
LA

O
o

W
G»

KH
vo

-sî
-

VA
A

1
CM

H
ro

CM
CV

LA
M

LA
CI

«t
«te

«te
«te

«*
«te

«te
«te

«te
*

«te
«te

•*
«te

«te
O

o
o

O
O

o
O

O
O

O
O

O
O

O

eo
LA

IA
t—

o
o

t-
O

C
LA

O
LA

o
•te

«te
«te

«te
•te

«te
«te

«te
• r>

«te
«te

«te
«te

«te
>

eo
O'»

O
no

CM
O'»

«i
-

ro
1

CM
LA

GH
c»

no
LA

KH
-sh

M
CM

CM
H

KH
Al

KH
LA

KH
c

•'d*
O

O
O

O
CM

O
 »

O
O

O
O

O
O

«te
«te

«*
«te

«te
«te

«te
«\

1
«te

«te
«te

«te
«»

«te
KH

LA
ro

KH
eo

LA
KH

eo
CM

O
O

-si
-

O
LA

-sJ
-

KH
no

M
CM

CM
M

-M
-

KH
vo

C
LA

O
O

O
eo

CM
o

o
O

IA
C

O
IA

«te
«te

«te
«

«te
«te

H
eo

-sJ*
eo

-3-
VO

VO
H

M
LA

G»
no

ro
LA

VO
O

cm
o

C
LA

EK
-

o
o

LA
LA

O
O

O
C

LA
LA

•*
«te

«te
«te

«te
«te

».
«te

«te
«te

«te
«s

«»
«te

«te
KH

KH
CM

KH
KH

KH
CM

«<*■
O

CM
rf

i
CM

CM
•sf

r
AJ

O

LA
IA

LA
LA

LA
LA

LA
IA

LA
LA

IA
LA

IA
IA

LA
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

•
•

•
«

•
«

•
«

«
«

«
•

«
«

«
O

O
IA

O
C

LA
o

O
O

O
O

C
O

O
O

ro
CM

H
ro

no
KH

no
o

no
CM

ro
c

ro
no

o
vo

VO
VO

ce
KH

-M
*

C-
VO

VO
CT

»
IA

-M
-

A!
ce

LA
O

o
O

o
KH

KH
H

KH
H

KH
O

KH
M

O
M

•
•

«
•

«
«

«
•

«
«

«
«

•
•

•
■3

-
«sJ*

-tf*
•M

*
'M

-
-si

-
-s*

-
v}

-
-e-

H*
-4

*
-=*

“
«si*

K-
C"

-
c-

EK
t—

c-~
*

e—
C-

EK
c-

C-
t-

A-
A-

IA
-si

-
-s}

- 
:

•M*
- 

-’Si
"

•te*
-

-si
-

-3
*

-M
-

-J-
LA

H-
LA

o
O

o
O
 !

O
O

o
o

O
O

O
O

o
O

O
KH

G">
CM

CM
 !

CM
CM

CM
KH
 •

cr
\

G'»
O

c-
K

O
EK

O
O

O
°
 1

O
 

;
°
 

!
O

O
CM

CM
no

KH
O

no
O
 i

«
•

•
e 

!
0 

•
*

-



Hi HH W

O t*s
in Os
vo CM

o V»
eo

O 9. O

eo
Vk ro

in ?L O'
.

o Ps o
CM « VO

o Vs> C*“
in Vs

Vk °

o Vk o Hi

O
o

vo
o

CV
O

C
0-

ro
in

eo
o

eo
Vk

Os
9

9
*»

9
Vs

9k
Vs

Vk
Vs

Vk
9

I I

ro
CM

CM
ro

ro
eo

in
Hi

in
in

ro

O
o

o
eo

•d
-

eo
C

eo
o

o
us

in
c

Hi
Vk

9k
Vs

9
Vs

Vs
Vs

Vk
9

Vs
V»

ps
Vk

ro
rO

CV
CM

OJ
CM

CM
Hi

CM
M

HH
 ^

ro
CM

>
in

in
ro

CM
eo

00
H*

O
CV

ro
9k

9
9k

1
Vs

9
Vk

Vk
Vk

Vk
9

Vs
M

IT
\

CM
-d*

eo
C'<

CM
in

eo
vo

eo
CM

Hi
H

M
O

in
ro

o-
in

o
o

O
ro

o
O

H
in

9k
v«

Vs
Vs

Vs
9

Vs
Vs

«»
c.

Vs
Hi

V»
O

HH
eo

1
sd

vo
ro

Hi
Hi

CM
ro

c 
-

Hi
CM

M

Hi
o

O
CM

in
in

r-
H!

ex
c-

O
rO

ro
Hi

vs
Os

Vk
«4

ps
v>

Vs
9

9
Vk

Vk
Vk

Vk
CM

Hi
H

CM
CM

H
no

Hi
CM

Hi
CM

C.;
CM

o
in

C
in

C
eo

O
CO

O
C

vo
c

C
e»

9*
Vs

Vs
9

Vs
Vk

Vs
Vk

V»
.Vk

Vk
Vs

H
w

H*
o;

CM
CM

CM
ro

HH
Hi

Hi
Hi

«-O
H

' 
C
 '

in
rO

C
o

O
O

rO
a

o
VO

CC
eo

eo
O

o
vo

in
C

CM
in

Hi
t>

V
Os

*
9

1
9

9
Vk

Vk
Vk

Vs
Vk

Vk
H

O
O

o
Hi

CM
ro

o
Hi

Hi
hH

Hi
Hi

o
o

o
c.

O
o

o
O

c
o

C
O

H
CM

in
CM

ro
O

G
i

«d
-

O
in

eo
•**«

a-
H

9k
9k

*
Vs

1
ps

Vk
Vk

Vs
9

Vk
Vk

Vk
Hi

o
O

o
. 

Hi
Hi

H
o

HH
C

c
O

O

o
in

o
r-

O
c

O
o

C
C

o
o

n~
H

o
w

ro
CM

o
o

O
o

CM
ex;

CM
vo

CM
H

A
9k

9
9

Ps
v>

«.
Vs

Vs
v>

Vs
Vk

Vk
o

O
O

O
M

o
H

o
o

O
o

c
o

o
o

O
vo

O
©

O
o

o
ro

o
o

c
'd

-
OJ

ro
CM

in
o

Hi
CM

rn
m

in
Hi

M
ps

Vk
Vs

9
9

Vk
Vk

Vk
9

V»
«k

Vk
Vk

c
O

c
O

O
Hi

O
o

O
o

O
C

C

t
t

mm
r
r

L;
in

O
eo

eo
in

o
VO

Hi
VO

Vk
9-

9
*

Vk
V»

Vs
Vk

9
Vs

, 9
Vs

t>
OJ

eo
ro

O
1

■d
-

o
O'

-
■*d

-
o.

ro
O

HH
CM

Hi
CM

H
HH

. C
-

Hi
H

CM
HH

o
O

O
C

O
eo

o
O

O
VO

O
O

HI
to

«k
9

9»
9

9
Vs

Vs
Vk

Vk
Vk

9
Hi

w
«d*

vo
•«t*

1
in

C"
ro

rO
IH

ro
Hi

Hi
CM

vo
HH

Hi
HI

HH
o

O
C

o
©

©
O

eo
vo

O
rO

ro
VO

H
»

9
Vs

9
Vs

Vs
»

Vk
Vk

Vk
Vk

V»
9k

eo
eo

VO
ro

eo
«d*

H
eo

ro
ro

Hi
in

in
C

c
in

O
O

o
H

CM
O

C-
eo

o
9»

es
'Vk

Vs
»

»
«*

pk
Vk

9
Vk

Vs
Vk

M
rO

Hi
H

CM
H

CM
H

Hi
Hi

Hi
CM

cv

in
in

in
in

in
in

in
. 

in
in

in
in

in
in

O
o

o
o

O
o

C
o

o
O

o
O

O
•

•
•

«.
.

V
•

»
«

9
’ 

«
•

9
o

in
o

o
in

c
c

c
o

O
o

C
O

o
HH

eo
eo

hh
o

o
o

ro
ro

ro
o

ro
av

o
ro

o
o

ro
o

««d
*

HH
eo

vo
H

hh
HH

HH
HH

HH
HI

H
i

Hi
Hi

HH
O

o
•

•
•

•
•

.
.

V
V

9
.

9
9

sj-
-=J

-
■d*

d-
d"

d*
d-

sd*
«d

-
sd-

t—
c-

t—
t*

-
C*

~
c—

C
-

EH
t'-

r-
•«d*

sd
-

m
«d

•d*
sd*

in
in

in
in

in
in

sd*
O

o
o

o
O

o
c

c
O

o
o

O
C

o
o

o\
HH

Hi
HH

o
\

o\
eo

eo
eo

Cv
aj

rO
ro

o
O

O
O

• o
O

o
o

o
O

C
»

»
•

•
•

»
è

•
.

.
•

.
•

C-
eo

1-4
fO

*d
-

in
vo

f—
eo

O
)

o
H4

CM
in

in
vo

VO
IO

vo
vo

vo
vo

io
c—

r-
(H

V-4
*•-»

V #•<■
4

*4»
fc-4 VH*

%-• V--4
V* 

•
tr*

V:h ^-4
tj ri

V—
i

gO
HM

Sm
\

eo

G> 3 C- ■
3 o •H ■ 
O

 
•rH H-» +3 CU o a o o •• M 0
 0

)0
0

c
J
d
d
ti

c
 5

 f
l 

3
o
 o

 o
 o

rl
rl

H
H

o
 o
 o

 o
 

c
o

c
o

*

II : concentration en complexes faible III : concentration en complexes forts, IV : concentration totale en solution.
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