Die Diatomeenflora

der Moosrasen des Wilhelmshéher Parkes.
Von Georg Krasske-Kassel.
Mit 3 Tabellen.

Westlich von Kassel liegt am Steilabhange des Habichts-
waldes der weltberithmte, 250 ha groBe Wilhelmshoher
Park, der unmerklich in den Buchenhochwald des Gebirges iiber-
geht. Mit seinen Wasserfillen, Teichen und Fontidnen bietet er
der Kieselalgen die mannigfaltigsten Lebensbedingungen.
1925 habe ich bereits in der ,Bacillariaceen-Vegetation Nieder-
hessens‘ (6) die Diatomeen der Wilhelmsh6her Gewisser behandelt.
Nicht beriicksichtigt wurden jedoch die Diatomeengesell-
schaften der Moosrasen, da ihre Bedeutung damals noch
stark unterschitzt wurde. Inzwischen sind aber durch die grund-
legenden Arbeiten Dr. Begers (1, 2) iiber die luftlebigen (atmo-
phytischen) Kieselalgen, durch die J. Boye Petersens (9,
10, 11), durch meine Bearbeitung zahlreicher Moosproben aus
den sichsischen Gebirgen (7) und den Alpen (8), wobei eine ganze
Reihe kleiner, fiir die Moosrasen charakteristischer Formen be-
schrieben wurde, und vor allem durch die Bearbeitung der Dia-
tomeenflora der Moose eines norddeutschen Moores durch Dr
Fr. Hustedt (4) die Moosdiatomeen stirker in den Vordergrund
geriickt, so daB es einen besonderen Reiz haben muBte, eine klei-
nere, in sich geschlossene Landschaft des deutschen Mittelgebirges
mit so mannigfachen Feuchtigkeitsverhiltnissen, wie sie der Wil-
helmshoher Park bietet, auf die Diatomeengesellschaften ihrer
Moosrasen hin systematisch durchzuarbeiten.

Die Diatomeenflora trockener Moosrasen.
(Der xerotische Typus.)

Tabelle I:

la. Hypnum cupressiforme auf Buchenrinde.

b. Homalothecium sericeum auf Buchenrinde, pH 6,3.

¢. Homalothecium sericeum auf Ahornrinde.

2. Homalothecium sericeum auf den Steinsduilen des Eingangs-
tores in den Park (Mulang). Stark verwitterter Basalttuff,
pH 4,9.

3. Umfassungsmauer der Lowenburg mit Homalothecium seri-
ceum. Basalttuff, wenig verwittert.

4, ﬁltﬁgzoﬁzeczum sylvatzcum auf Basaltblocken beim Steinhofer-

alle
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5. Isothecium myurum auf der Basalttuffmauer des Abflusses des
Stauteiches zwischen Asch und Steinhoferfall (itber der Wasser-
linie, trocken).

6. Plagiothecium denticulatum und Amblystegium serpens auf den
unteren Teilen der Mauerbogen des Aquadukts, Ostseite, stark
beschattet. Feuchter, kalkhaltiger Basalttuff. pH = 7,3.

7. Isothecium myurum (trocken) auf Basaltblocken beim Neuen
Wasserfall.

8. Hypnum Schreberi auf einer Waldwiese unter der Lowenburg.
Schattig! Basaltverwitterungsboden.

Da der xerotische Typus durch die Arbeiten Begers (1, 2)
bereits eingehend untersucht wurde und sich seine Ergebnisse mit
den meinigen im Wesentlichen decken, beschrinke ich mich in
Tabelle I (mit Ausnahme von Probe 6!) auf 9 charakteristische
Proben von Baumrinden, Mauern und Felsblécken.

Die Diatomeen dieser Standorte miissen sehr widerstands-
fahig gegen Austrocknung sein, da sie nur periodisch durch Regen,
Schnee oder Tau benetzt werden und oft lange Trockenperioden
(Sommer 1934 und 1935!) iiberstehen miissen. Dr. Beger hat
itber ihre Lebenszdhigkeit verbliiffende Tatsachen berichtet. So
waren Pinnularia borealis und Melosira Roeseana noch nach ein-
jahriger Trockenperiode lebensfihig.

Die Artenzahl im xerotischen Typus ist sehr niedrig, fast
stets unter 20, meistens viel niedriger.

Eine Reihe von Moosen auf den Basaltblécken am Steinhéfer-
falle zeigte eine extrem diirftige Diatomeenflora:

Ein Hypnum-cupressiforme-Rasen: Pinnularia borealis und wenige
Melosira Roeseana,

ein anderer: Melosira varians (eingeschwemmt!), Pinnularia bo-
realis, Nitzschia parvula (eingeschwemmt!) und zahlreiche
Hantzschia amphioxys;

ein Dicranum-longifolium-Rasen: einzelne Pinnularia borealis;

ein Isothecium-myurum-Rasen: Pinnularia borealis (h), Navicula
contenta (z);

das Lebermoos Plagiochila: Pinnularia borealis, Hantzschia amphi-
oxys, beide zerstreut;

ein Grimmia-Hartmani-Rasen: keine Diatomeen! Dafiir reichlich
Rhizopoden.

Die Ursache fiir die diirftige Diatomeenflora dieser Moosrasen
lieg;t1 wahrscheinlich in der zu starken Beschattung im Buchenhoch-
walde.

Charakteristisch fiir den xerotischen Typus des Wilhelms-
hoher Parkes sind:

Melosira Roeseana Navicula contenta
Achnanthes coarctata Navicula perpusilla
Navicula mutica Pinnularia borealis
Navicula fragilarioides Hantzschia amphioxys.
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Diese Arten fehlen in fast keiner Probe und entwickeln sich
oft massenhaft.

Den engen Raumverhiltnissen in den Kapillaren der Moose
entsprechend findet man hauptsichlich die kleinen Varietiten der
betreffenden Arten (Krasske, 8, S. 131): Von Navicula contenta:
die var. parallela und elliptica, von Navicula mutica auBer dem
Typ besonders die kleine var. Coknii, von Melosira Roeseana:
nur die kleinen, nicht zu lingeren Fiden verbundenen Formen, vor
allem var. spiralis und epidendron. Dasselbe gilt auch fiir Navicula
jragilarioides (s. S. 159). Fiir Pinnularia borealis hat Dr. Beger
(1, S. 391) diese Tatsache bereits zahlenmaBig belegt und die
spezifische Fahigkeit, Trockenperioden zu iiberdauern, darauf zu-
riickgefiihrt.

Die Diatomeenflora feuchter Moosrasen.
(Der hydrotische Typus.)

Besondere Verhiltnisse weisen die Winde der Kaskaden-
treppen auf (Tabelle II), die aus Basalttuff bestehen. Sie be-
gleiten die flachen Wasserbecken der Kaskaden und steigen vom
Neptunsbecken bis zum Oktogon hinauf. Die Moose wurden so-
wohl von den rechten wie von den linken, von den duBeren wie
den inneren Treppenwinden entnommen, und zwar aus verschie-
denen Hohenlagen. Sie werden von den Wassern der Kaskaden,
die nur im Sommer an den Mittwoch- und Sonntagnachmittagen
kurze Zeit laufen, nicht bespritzt, da sie der Wasserseite abge-
wandt, bezw. von ihr durch die Treppen getrennt sind. Trotzdem
konnte ich einen 4 hohen Feuchtigkeitsgehalt des Basalttuffs
der Wande, sowie ihrer Moose feststellen, fiir den auch das Vor-
kommen von Cyanophyceen (Nostoc, Gloeocapsa) spricht.

Basalttuff saugt kapillar ganz betrichtlich Wasser auf. Zum
Nachweis wurden Tuffstiicke mit der Grundfliche ins Wasser ge-
legt. Ergebnis:

1. feinkérniger Tuff: 2. grobkorniger Tuff:
Trockengewicht 295 g Trockengewicht 214 g
NaBgewicht 320 g NaBgewicht 232 g
Wassergehalt 25 g Wassergehalt 18 g

In beiden Fillen 8,5 o des Trockengewichtes. Der Wassergehalt
wurde bestimmt, nachdem das Wasser 7 cm gestiegen war. Das
war bei 1 nach 4t Stunden, bei 2 nach 1 Stunde der Fall.

Die Versuche zeigen, daB an den inneren Treppenwinden das
Wasser aus dem benachbarten, flachen Kaskadenbecken hochsteigen
kann, wihrend die duferen Winde ihre (geringere!) Feuchtigkeit
dem feuchten Boden kapillar entziehen.

Die Folge des hohen Feuchtigkeitsgehaltes des Tuffes ist ein
groBerer Artenreichtum der Diatomeenflora (bis 28 Arten) als im
xerotischen Typus. Auf Vorschlag Dr. Begers rechne ich sie des-
halb bereits zum hydrotischen Typus.
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Neben den Leitformen der trockenen Moose finden wir als
Zusatzarten:

Navicula pusilla Nitzschia interrupta
N. gibbula N. amphibia

N. cari N. fonticola

N. Lagerstedti N. communis
Pinnularia leptosoma N. debilis

Amphora Normani N. vitrea v. salinarum
Rhopalodia gibba N. Hantzschiana

die z. T., wenn auch nur vereinzelt, schon in trockenen Moosen
vorhanden, doch erst hier eine lebhaftere, ja oft eine Massen-
entwicklung zeigen.

pH wurde in Hypnum cupressiforme vom stark verwitterten
Basalttuff der AuBBenwinde der linken Treppe (Probe 20) mit 4,3
bestimmt, in den Moosen der gegeniiberliegenden, wenig ver-
witterten Innenwand mit 6,5.

Erwidhnt sei zum SchluB, daB ein vom Kaskadenwasser be-
spiilter Hypnum-cupressiforme-Rasen 70 Arten, also ein Vielfaches
der Moose der Treppenwdinde enthielt. (Keine Moosformen!)

Ahnliche Lebensbedingungen wie an den Kaskadenwinden fin-
den die Diatomeen auch an den unteren Teilen der Basalttuffbégen
des Aquiddukts (Tabelle I, Probe 6). Die verschiedenen Moos-
rasen (Plagiothecium denticulatum, Amblystegium serpens u. a.)
stehen hier recht schattig (Buchenhochwald) und haben einen ziem-
lich hohen Feuchtigkeitsgehalt, der von dem kalkhaltigen Basalt-
tuff (pH = 7,3) dem feuchten Boden kapillar entzogen wird.

Charakteristisch fiir alle Moose der Aquaduktbogen sind die
Massen der Navicula fragilarioides. Auch hier ist eine iippige
Cyanophyceenflora (Nostoc, Gloeocapsa), eine Folge des Feuch-
tigkeitsgehaltes.

Tabelle III:

1.* Barbula cylindrica auf der Basalttuffmauer des Aschgra-
~ bens iiber der Wasserlinie. pH = 5.0. Sehr schattig!
2.* Eurhynchium rusciforme auf verwittertem Basalttuffschutt iiber
der Wasserlinie des Stauteichs zwischen Aschteich und
Steinhoferfall.

3. Thamnium alopecurum am Wasser des Steinhoferfalles
auf Basaltblocken. .

4. Thamnium alopecurum auf den Basaltblocken des Falles an
der Teufelsbriicke. Bei Betrieb vom Wasser bespritzt.

5. Dasselbe, andere Stelle des Falles.

6. Dasselbe, andere Stelle des Falles.

g. Zﬁgﬁ;ﬂ;f;{tmessziorme dortselbst. Verschicdane: Bl e

: ine P . j
0. Mnium undulatum vel.'schledener Feuchtig-
10. Dichodontium pellucidum ,, ] keitsgrad.
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11. Wasserfall des Aquadukts, oben, auf Basaltsteinen am
Bache in Cratoneurum filicinum (naB!)

12. Cratoneurum filicinum auf den unteren Basaltfelsen des Aqua-
dukts. Bei Betrieb im Wasser, feucht! Basalt kalkhaltig,
pH — 7,6.

13. Thamnium alopecurum, wie 12. Stets benetzt!

14. Feuchter Schlamm an denselben Felsen.

15. Braune Fadenmassen dortselbst.

16. Barbula cylindrica an den unteren Aquaduktfelsen.

17.* Hypnum capressiforme auf Basaltblocken oben beim Aqua-
duktfall, nicht benetzt.

18.* Mnium stellare, wie 17.

19.* Hypnum molluscum auf den Tuffblécken, abseits vom unte-
ren Teil des Falles, nie benetzt. pH = 7,1.

20.* Barbula sinuosa, wie 19. (Kalkliebende Moose!)

21.* Eurhynchium Stockesii, wie vorher.

22. Neuer Wasserfall, Hypnum cupressiforme, verschlammt.

23. Dichodontium pelluciduml ! i i

24. Brachythecium rivulare wie 22, alle ziemlich feucht.

95. Isothecium myurum ] Verschiedene Stellen.

26.* Hypnum cupressiforme aut Basaltblocken am Bache ober-
halb des SchloBteiches (nicht bespritzt!).

27 Hypnum caspidatum und cupressiforme, Cratoneurum [filici-
num eines niher dem SchloBteich gelegenen Blockes.

28. Cratoneurum filicinum auf Quarzitblocken am Falle unterhalb
des SchloBteiches.

29. Brachythecium rivulare eines anderen Quarzitblockes.

Moose + feuchter Standorte finden wir aber vor allem an
den Wilhelmshoher Wasserldufen (Tabelle III), die simtlich in
Verbindung stehen: Der Aschgraben fiihrt dem Aschteiche das
Druselwasser zu, das zum Betriebe der (nur im Sommer zweimal
wochentlich springenden) Wilhelmshoher Wasserkiinste dient. Er
lduft in seinem letzten Teile in einer kiinstlichen Rinne mit hohen,
engen Basalttuffwianden, von denen die ziemlich dunkel stehenden
Moose der Probe 1 entnommen wurden, u. zw. oberhalb der
Wasserlinie. Aus dem Aschteiche wird das Wasser zunichst einem
im Buchenhochwald gelegenen Sammeltiimpel zugeleitet (Probe
2), um dann iiber die Basaltsiulen des Steinhoferfalles hinab-
zustiirzen. Gewohnlich rieselt aber nur ein Bachlein zwischen den
Blocken hinab, von dessen Ufersteinen Probe 3 stammt.

Das Wasser flieBt nun zum Fall unter der Teufelsbriicke.
Maichtige Basaltblocke, die beim Betriebe 4 bespritzt werden,
sind dicht mit feuchten Moosen bewachsen (Probe 4—10). Vom
plotzlich abbrechenden Aquadukt stiirzt das Wasser alsdann iiber
eine hohe von Basalt und Basalttuff gebildete Wand, von deren
unterem Teil die Moose der Proben 12, 13 und 16 stammen. Zum
Vergleich wurden 2 Schlammproben der feuchten Wand untersucht
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(Probe 14, 15). Abseits, nicht mehr von den Spritzern des Falles
getroffen, befinden sich groBe Basalttuffelsen mit Moosen iiber-
wuchert, die reichlich Feuchtigkeit enthielten und wohl beim Be-
triebe des Falles von seinen Nebelschwaden erreicht werden (Probe
19—21). Probe 17 und 18 stammen von abseits gelegenen, ziem-
lich trockenen Basaltblocken am oberen Teil.

Vom Aquadukt flieBt das Wasser in den Fontinenteich und
von da in einem Bache, von dessen Ufern (unbespritzte Basalt-
blocke!) unterhalb des Schlosses Probe 26 und 27 stammen, zum
SchloBteich, um zum Schlusse nochmals iiber Quarzitblocke (Probe
28, 20) hinabzustiirzen.

Ein Teil des Wassers wird bereits vor dem Aquadukt dem
abseits gelegenen Neuen Falle zugefiihrt (Probe 22—25).

Daf alle Gewisser zusammenhidngen, laBt sich aus den fiir
ihre 4 feuchten Moose charakteristischen Arten: Achnanthes in-
Jlata, Achnanthes montana und Nitzschia parvula erkennen.

Sdmtliche Moose werden (mit Ausnahme der mit * bezeich-
neten) bei Betrieb der Wasserkiinste - bespritzt und haben |-
lange Trockenperioden zu iiberstehen.

Die Diatomeen dieser Moose setzen sich zusammen:

1. aus den bereits genannten xerotischen Arten (S. 151!),

2. aus zahlreichen eingeschwemmten Arten der Gewésser, z. B.
Melosira varians, Stephanodiscus Hantzschii, Diatoma vulgare,
Meridion circulare, Cocconeis pediculus und placentula, Ach-
nanthes lanceolata, Rhoicosphenia curvata, Frustulia vulgaris,
Navicula radiosa, N. rhynchocephala, N. cryptocephala var. inter-
media, N. gracilis, N. menisculus, Nitzschia linearis u. a.

3. aus den fiir den hydrotischen Typus charakteristischen Zusatz-
arten. In Frage kommen:

1. Melosira granulata 14. N. thermicola
V. angustissima 15. Navicula subjossalis
2. Achnanthes inflata 16. N. pusilla
3. A. montana 17. N. cocconeiformis
4. A. lapidosa 18. Pinnularia obscura
5. Caloneis Schroederi 19. P. Lagerstedti
6. Navicula variostriata 20. P. fasciata
7. N. tridentula 21. P. leptosoma
8. N. fragilarioides 22. Amphora Normani
9. N. gibbula 23. Nitzschia terrestris
10. N. quadripartita : 24. N. interrupta
11. N. decussis 25. N. debilis
12. N. insociabilis 20. N. vitrea v. salinarum
13. N. Lagerstedti 27. Epithemia- u. Rhopalodia-
Arten

Diese Aufzihlung ist nur eine vorldufige und unvollstindige,
denn fiir die Diatomeengesellschaften der Moospolster sind vor
allem die kleinen Formen charakteristisch. Deren Lebensweise und
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Verbreitung ist aber noch wenig bekannt, da sie zum groBen
Teile erst in den letzten Jahren beschrieben wurden. Bisher be-
nutzte man, wie Hustedt richtig bemerkt (4, S. 398—3990),
meist die groBen eurytopen Formen zur Charakteristik der Dia-
tomeenassoziationen, so daB leider viele dltere Arbeiten nur 4
beschrinkten Wert haben. Das Bestimmen dieser kleinen Formen,
die zum groBen Teil bisher (gewollt oder ungewollt) iibersehen
wurden, ist jetzt wesentlich erleichtert durch die naturgetreuen
Zeichnungen Hustedts im ,Atlas der Diatomaceenkunde®, der
von Tafel 398 an die kleinen Formen bringt, sowie durch Ein-
bettung in Hyrax, ein synthetisches Kunstharz amerikanischen
Ursprungs, in dem auch die feinsten Strukturen noch verhiltnis-
miBig gut zu erkennen sind und in dem auch sdmtliche Wil-
helmshoéher Proben untersucht wurden.

Diatomeen in Moosen mooriger Gewdédsser.

Zum Schlusse sei noch eine Probe erwihnt, in der gerade die
kleinen Naviculeen eine Rolle spielen. Sie stammt aus Hypnum
purpurascens einer moorigen Stelle, dem Reste einer ehemaligen
Hochmoorbildung, in den Wiesen des Grundes zwischen dem
Herkules und dem Ziegenkopf, liegt also in der Umgebung des
Parkes, nicht im Parke selbst. Sie zeigte folgende Zusammen-
setzung:

1. Synedra ulna (Nitzsch) E. z 22.* Pinnularia obscura Krasske 7
2. Meridion circulare Ag. z 23.* P. subcapitata Greg. h
3. Eunotia tenella (Gr.) Hust. | h 24.* P. borealis E. z
4. E.lunaris (E.) Grun. h 25.* P. Lagerstedti (Cl.) Hust. zh
5. E. praerupta E. h 20." P. gracillima Greg. s
6. E. pectinalis (K.) Rabh. z 27.* P. leptosoma Grun. z
* Achnanthes lapidosa Krasske | z 28. P.viridis (Nitzsch) E. S
8. Frustulia vulgaris Thw. Z 29. Cymbella ventricosa Kiitz. )
9. Stauroneis anceps E. z 30. Gomphonema
10. St. acutum W.Sm. s angustatum (K.) Rabh. h
11. Diploneis ovalis (Hilse) Cl. | h 31. @G. parvulum (K.) Grun. z
12. D. oculata (Bréb.) Cl. z 32. G.longiceps v. montana
13.* Navicula mutica Kiitz. zh (Schum.) CL h
14.* N. variostriata Krasske h 33. Denticula tenuis Kiitz. z
15.* N. cocconeiformis Greg. h 34.* Hantzschia amphioxys (E.) Gr. | z
16.* N. Lagerstedti h 35.* Nitzschia terrestris (Pet.) Hust.| h
var. palustris Hust. 36. N frustulum Kiitz. Z
17.* N. tridentula Krasske 7! 37. N.Kiitzingiana Hilse h
18. N. minima Grun. Z 38.* N. debilis (Arn.) Gr. 7
19.* N. insociabilis Krasske h 39. N. palea Kiitz. h
20.* N. quadripartita Hust. zh 40.* Surirella Moelleriana Grun. S
21.* N.subfossalis Hust. z

Sie wich mit ihren charakteristischen kleinen Moosformen (durch
* bezeichnet) erheblich von anderen Proben ab, die z. B. aus
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Climacium dendroides und Hypnum cuspidatum gewonnen wurden
und von feuchten Stellen (zugewachsenen Wiesengriben!) be-
nachbarter Wiesen hinter dem Herkules stammten. Diese Proben
enthielten 74, bezw. 76 Arten, die sich sdmtlich in den Wilhelms-
hoher Gewissern finden.

Ein Vergleich der Diatomeenliste der Moosprobe mit Ta-
belle IIl lehrt, daB auch sie dem hydrotischen Typus zuzu-
rechnen ist.

Systematischer Teil.

Im Folgenden werden nur die bemerkenswerten Formen der
Wilhelmshoher Moosrasen behandelt. Der Einheitlichkeit halber
zitiere ich durchgehend, so weit méglich, nur Hustedts ,,Bacillari-
ophyta“ in Paschers SiiBwasserflora von Mitteleu-
ropa (= Hust.).

1. Melosira Roeseana Rabh. — Hust. S. 93, Fig. 59 mit var.
epidendron Grun. und var. spiralis Grun. — Charakterform des
xerotischen Typus und hier fast in keiner Probe fehlend, oft
massenhaft, u. zw. fast ausschlieBlich die kleinen Formen (bis
5 p Durchmesser!), vor allem var. spiralis Grun. Zur Hauptent-
wicklung gelangt die Art allerdings erst in 4 feuchten Moosen
und an nassen Felsen (Kaskaden). Hier auch die grofen Formen,
u. zw. in ldngeren Béndern, wie sie fiir die berieselten Felsen
des Elbsandsteingebirges so charakteristisch sind.

2. Melosira granulata (E.) Ralfs var. angustissima Miiller. —
Hust. S. 87, Fig. 45. — Ich wies bereits in der Bearbeitung der
Diatomeen der Alpen darauf hin (S. 94), daB sich diese ,Plank-
tonform in Moosen verschiedenster Feuchtigkeitsgrade findet,
u. zw. an Stellen, die sehr weit von groBeren Gewissern abliegen.
Auch in den Wilhelmshoher Moosen findet sie sich, vereinzelt in
trockenen, ziemlich hdufig in + feuchten. Sie muf demnach als ein
Bestandteil der Diatomeenflora der Moospolster angesprochen
werden.

3. Melosira arenaria Moore. — Hust. S. 94, Fig. 60. — An
den dauernd berieselten Tuffelsen des Aquaduktfalles in groBen
Massen &duBerst derber brauner Fiaden. Von hier in benachbarte
Moosrasen vereinzelt eingeschwemmt, doch diesen nicht zugehorig.

4. Stephanodiscus dubius (Fricke) Hust. S. 109, Fig. 84. —
In 2 Proben: Haufig in Crafoneurum filicinum auf Basaltfelsen
im Wasserfall des Aquadukts; zerstreut in Brachythecium rivulare
auf Quarzitblocken des Wasserfalles unterhalb des SchloBteichs.
Sie wird sich wohl im Gesamtlaufe der Parkgewisser noch ofter
finden. Aus dem Binnenlande liegen bis jetzt nur wenige Funde
vor. Wahrscheinlich nur iibersehen.

5. Achnanthes coarctata Bréb. — Hust. S. 210, Fig. 308. —
Dem xerotischen Typus eigentiimlich, besonders in den Kaskaden-
moosen haufig.
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6. Achnanthes inflata Kiitz. — Hust. S. 209, Fig. 307. —
Charakteristisch fiir die nassen Moose am gesamten Wilhelmshéher
Wasserlauf vom Aschgraben bis zum Aquadukt und Neuen Wasser-
fall; oft hdufig. Bis jetzt liegen aus Hessen nur vereinzelte Funde
in den Gewissern der Karlsaue in Kassel vor. — Nach Hustedt
Charakterform tropischer Quellen, von ihm aber in letzter Zeit auch
an verschiedenen Stellen Nordwestdeutschlands in Moosen ge-
funden (4, S. 378).

7. Achnanthes montana Krasske. — Hust. S. 204, Fig. 303. —
Von mir in iiberrieselten Moosrasen der Siachsischen Schweiz (7)
und der Alpen (8) gefunden. — Verbreitet und oft hiufig in den +
feuchten Moosen an den Wilhelmshéher Wasserldufen. Die klein-
sten Exemplare nur 7 p lang und 4 p breit!

8. Achnanthes lapidosa Krasske. — Hust. S. 200, Fig. 304. —
Von mir bisher in -+ feuchten Moosen im Elbsandsteingebirge und
in den Alpen gefunden. Diesen Funden entspricht das Vorkommen
in -+ feuchten Moosrasen des Wilhelmshoher Parkes. Auch im
moorigen Wiesengrunde zwischen Herkules und Ziegenkopf in
Hypnum purpurascens nicht selten, u. zw. mit ziemlich stark vor-
gezogenen Enden.

9. Achnanthes laterostrata Hust. — Rabh. S. 392, Fig. 840. —
Bis jetzt von Hustedt im Schwarzsee bei Davos und in Finn-
land gefunden. In Wilhelmshéhe selten an den Felsen des Aqua-
dukts.

10. Caloneis Schréderi Hust. S. 235, Fig. 356. — Galt als
seltene Gebirgsform, die bisher nur in Einzelexemplaren gefun-
den wurde (4, S. 380; 6, S. 34; 8, S. 107). Vereinzelt in den -4
nassen Moosen der Wilhelmsh6her Wasserldufe. Zum 1. Male
wurde ein hdufiges Vorkommen beobachtet: in Eurhynchium rusci-
Jorme iiber der Strandlinie des kleinen Stauteichs unterhalb der
Aschteiches. Die Art scheint also ihr Hauptverbreitungsgebiet in
feuchten Moosen zu haben.

11. Stauroneis agrestis Boye Petersen (9, S. 289, Fig. 9). —
Von Boye Petersen-Kopenhagen in Didnemark und Island (10,
S. 386) gefunden. — Haufig in Mnium stellare auf den Basalt-
felsen (ziemlich trocken!) am Aquadukt. 1. Fund in Deutschland.

12. Navicula halophila (Grun.) Cl. — Hust. S. 268, Fig. 436.
— Mesohalobe Form, die in den Salzwissern des Binnenlandes
sehr hdufig ist. SiiBwasserfunde in den Alpen (8, S. 110), Sachsen
(7, S. 376) und im Wilhelmshoher Park bestitigen Hustedts
Feststellung (4, S. 402), daB manche halophilen Diatomeen auch
als aerophile Formen auftreten.

13. Navicula pusilla W. Sm. — Hust. S. 309, Fig. 554. — Be-
reits frither (6, S. 47) von mir massenhaft in einem feuchten Moos-
rasen auf den Basaltfelsen am Eingange ins Firnsbachtal festge-
stellt. Haufig in verschiedenen Homalothecium-sericeum-Rasen an
den Winden der Kaskadentreppen, sowie in Barbula cylindrica
am Aschgraben und in Eurhynchium rusciforme an der Strand-
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linie des Stauteichs unterm Aschteich, aber auch sonst in den -+
feuchten Moosen an den Wilhelmshéher Wasserldufen nicht selten.

14. Navicula variostriata Krasske. — Hust. S. 273, Fig. 447.
— Wie die seitherigen Funde zeigen (6, S. 44), liebt die Art be-
sonders die Moose anmooriger Gewdidsser. Wir finden sie deshalb
haufig im Hypnum purpurascens der Moorwiese hinter dem Her-
kules. Doch auch in den nassen Moosen am Aquadukt-Fall.

15. Navicula Hustedtii Krasske. — Hust. S. 274, Fig. 440.
— Sehr selten in Crafoneurum filicinum an den nassen Aquadukt-
Felsen. In groBeren Mengen frither im Grundschlamm des Asch-
grabens festgestellt (6, S. 46).

16. Navicula disjuncta Hust. S. 274, Fig. 451. — Bisher nur
von Hustedt im Gr. Madebrokensee bei Plon und in Poggen-
pohls Moor in Oldenburg (4, S. 382) beobachtet. Wahrscheinlich
weiter verbreitet und bisher nur iibersehen. — Vereinzelt in
Cratoneurum filicinum am Wasserlauf des Aquadukts.

17. Navicula tridentula Krasske. — Hust. S. 276, Fig. 456. —
Zerstreut in Thamnium alopecurum an den berieselten Aquadukt-
felsen und in Hypnum purpurascens der Moorwiese hinter dem
Herkules.

18. Navicula fragilarioides Krasske. — Hust. S. 278, Fig. 461.
— Die Art, die ich in Massen in vielen Proben von nassen Fels-
winden des Elbsandsteingebirges, des Erzgebirges (7, S. 352) und
der Hohen Tauern (8, S. 111) feststellen konnte, galt nach den
ersten Funden (Groénland, Island, Franz-Josephsland, Jan Mayen,
Féarder) als nordisch-alpine Art. Sie scheint aber nach meinen
neueren Feststellungen allgemeiner verbreitet zu sein. Charakter-
form trockener und luftfeuchter Moosrasen: Hiufig in den Moosen
von Baumrinden (Tabelle 1), massenhaft in den Moosen an den
Kaskadentreppen (Tabelle 2), in den luftfeuchten Moosen der
Felsen beim Aquadukt (Tabelle 3), in den bodenfeuchten Moosen
der unteren Teile der Aquaduktbogen.

Waihrend an den berieselten Felswidnden in der Hauptsache
die groBen Formen mit in Hyrax gut sichtbarer Raphe vorkommen,
u. zw. in + lidngeren Bindern, finden sich in den Moosen (auch in
allen von mir untersuchten nordischen Proben!) nur die kleinen
elliptischen Formen, an denen eine Raphe auch mit den besten
optischen Mitteln nicht zu erkennen ist.

Es empfiehlt sich deshalb, diese Form als

var. laevissima (Cl.) Krasske abzutrennen. (Cleve: Franz-
Jos.-Land, S. 9, Fig. 9). 3

11—6 p lang, 2—3 p breit, elliptisch, oft nach den gerundeten
Enden leicht verschmilert. Raphe nicht sichtbar. Zellen nicht zu
lingeren Bindern verbunden. Stets nur wenige Exemplare ver-
einigt. — Charakterform trockener und luftfeuchter Moose.

Leider ist diese charakteristische Form sehr leicht zu iiber-
sehen, bzw. leicht mit kleinen Naviculeen zu verwechseln, vor
allem mit Navicula contenta var. parallela und var. elliptica,
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wihrend die ldngeren Binder der Art bisher mit Fragilaria vires-
cens verwechselt wurden! Man achte vor allem auf den gezihnten
Rand, der eine Verwechslung ausschliefit!

19. Navicula subhamulata Grun. — Hust. S. 282, Fig. 468 a.
— Zerstreut in nassen Moosen am Aquadukt und Neuen Wasser-
fall.

20. Navicula irata Krasske, Beitr. Diat.-Fl. d. Alpen S. 114,
Fig. 18. — Ziemlich selten in Barbula cylindrica am Aschgraben.

21. Navicula gibbula Lagerst. — Hust. S. 285, Fig. 477. —
Zerstreut in Moosen aller Feuchtigkeitsgrade. — Gilt als selten,
ist aber allgemein verbreitet und nur leicht zu iibersehen.

22. Navicula subjossalis Hust. Poggenpohls Moor S. 283, Fig.
14, 15. — Nasse Moose: In Hypnum parpurascens der Moorwiese
hinter dem Herkules und in Crafoneuwrum filicinum am Aquadukt-
falle. '

23. Navicula mutica Kiitz. — Hust. S. 274, Fig. 453 a mit var.
Cohnii (Hilse) Grun. (Fig. 453b). — Charakterform des xero-
tischen Typus, oft in Massen.

var. nivalis (E.) Hust. (Fig. 453c). — Ziemlich hiufig.

var. ventricosa (Ktz.) Cl. (Fig. 453 e). — Zerstreut, ebenso.

var. binodis Hust. (Fig. 453d).

fo. undulata (Hilse) Grun. — GroBe Exemplare, fiir die Kas-
kaden (groBere Feuchtigkeit!) charakteristisch.

24. Navicula perpusilla Grun. — Hust. S. 278, Fig. 459. mit

25. Navicula contenta Grun. — Hust. S. 277, Fig. 458a, be-
sonders

var. biceps Arnott Fig. 458c,

fo. parallela Petersen Fig. 458b,

fo. elliptica Krasske. — Massenhaft in trocknen und -+ feuch-
ten Moosen. Charakterformen des xerotischen Typus.

26. Navicula insociabilis Krasske. Atl. Tafel 400, Fig. 19—26
(in Hyrax), Fig. 103—105 (in Styrax gezeichnet). — Von mir aus
nassen Moosen der Hohen Tauern beschrieben, von Hustedt aus
Poggenpohls Moor als verbreitet und haufig gemeldet (beson-
ders in Moosrasen an und iiber der Wassergrenze), sowie von den
Sundainseln. — Zerstreut bis hidufig in Moosen aller Feuchtig-
keitsgrade, besonders hiufig in der Moorwiese hinter dem Her-
kules. Untersuchung in Hyrax unbedingt notig (s. Atlas!).

27. Navicula quadripartita Hust. Atl. Tafel 400, Fig. 10—15.
— Von Hustedt in tropischen Quellen (Java, Sumatra) ge-
funden, dann verbreitet und hiufig in Laubmoosen, besonders
an der Wassergrenze in Poggenpohls Moor (Oldenburg) und in
Moosen aus der Sohre. Inzwischen von mir in zahlreichen Moos-
proben aus Kassels Umgebung festgestellt, auch im Wilhelms-
héher Park. Sie bevorzugt + feuchte Moose: am hiufigsten in
Hypnum purpurascens in der moorigen Wiese hinter dem Herkules.

28. Navicula decussis Oestrup. — Atl. Tafel 398, Fig. 36—37.
~- Vereinzelt in + feuchten Moosen und an Felsen der Wilhelms-
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hoher Wasserliufe (besondere beim Aquaduktfelsen und Neuen
Wasserfall). — Bisher liegen nur wenige Funde vor (Dinemark,
Wumme bei Bremen, Poggenpohls Moor), doch bisher wohl nur
iibersehen. Das gilt auch fiir die folgende Art:

29. Navicula Clementis Grun. — Atl. Tafel 398, Fig. 11, 12.
— In Cratoneuram filicinum am Wasserlaufe des Aquadukts. —
Grunow beschrieb die Art aus fossilem Material von Dubrovica.
Ich fand sie im postglazialen Material aus dem Crednersee (Riigen)
und in heiBen Quellen Islands, Hustedt ziemlich hiufig in
Laubmoosen an der Wassergrenze in Poggenpohls Moor (4, S.
388).

30. Navicula Lagerstedti Cl. — Atl. Tafel 400, Fig. 27—209,
besonders var. palustris Hust. — Atl. Tafel 400, Fig. 33—37. —
Sehr verbreitet in luftfeuchten bis nassen Moosrasen aus allen
Teilen des Wilhelmshoéher Parkes. Wahrscheinlich auch bisher nur
iibersehen, da die der Art eigentiimlichen Furchen in den End-
streifen nur in Hyrax gut sichtbar sind.

31. Navicula verecunda Hust. S. 302, Fig. 522. — Bisher nur
aus Holsteinschen Seen bekannt! — Zerstreut in feuchten Laub-
moosen am Aquadukt und Neuen Wasserfall.

32. Navicula secreta Krasske. — Atl. Tafel 399, Fig. 17. —
Von mir in postglazialem Material aus dem Crednersee auf Riigen
gefunden. — Selten in Crafoneurum [ilicinum am Wassersturz
des Aquadukts.

33. Navicula falaisiensis var. lanceola Grun. — Hust. S.
302, Fig. 525. — Zerstreut in Mnium stellare (luftfeucht) an
Basalttuffelsen unterhalb des Aquadukts.

34. Navicula bryophila Boye Petersen. — Iceland, S. 388, Fig.
13. — Ziemlich selten in den luftfeuchten Moosen beim Kas-
kadenfall. — Galt als nordische Art, doch auch von Hustedt in
Poggenpohls Moor verbreitet und haufig, sowie in Material von
den Sundainseln gefunden.

35. Navicula thermicola Boye Petersen (= N. contempta Krass-
ke). Hust. S. 307, Fig. 547. — Vereinzelt in den Moosen der
Felsen bei der Teufelsbriicke und den Kaskaden (feucht). — Von
mir auch sowohl in trockenen als auch feuchten Moosen in den
Alpen gefunden (8, S. 115.).

36. Pinnularia Lagerstedti (Cl.) Hust. (= P. parva var. minuta
Oestr. in Petersen, Aer. Alg. of Iceland S. 408, Fig.29) Siehe auch
Hust., Poggenp. Moor S. 390! — Selten in feuchten Moosen bei
der Teufelsbriicke (Thamnium alopecurum).

37. Pinnularia obscura Krasske. — Atl. Tafel 388, Fig. 18—21.
— Zerstreut in Moosen aller Feuchtigkeitsgrade. Verbreitet und
bisher nur iibersehen.

38. Pinnularia leptosoma Grun. — Hust. S. 316, Fig. 567. —
Verbreitet und zum Teil hiufig in luftfeuchten Moosen. Beson-
ders charakteristisch fiir die Kaskaden; hier in manchen Proben
massenhaft!!
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39. Pinnularia stomatophora Grun. — Hust. S. 327, Fig. 605.
— Haufig in den feuchten Moosen des Aquaduktfelsens. Galt als
Gebirgsform.

40. Nitzschia vitrea Norm. var. salinarum Grun. — Hust. S.
411. — Haufig in den luftfeuchten Moosen der Felsen beim
Aquadukt und an den Aquaduktbogen, besonders hdufig aber in
den luftfeuchten Kaskadenmoosen. — Merkwiirdiges Vorkommen
dieser mesohaloben Form!

41. Nitzschia terrestris (Petersen) Hust. (= N. vermicularis
var. ferrestris Petersen, Aer. Alg. of Iceland S. 418, Fig. 31.). —
Haufig in den Moosen am Aquadukt und in Hyprum purpurascens
der Sumpfwiese hinter dem Herkules.

42. Nitzschia interrupta (Reichelt) Hust. Aokikosee*) S. 168.
— Verbreitet, oft massenhaft im ganzen Parke. Wenn sie auch in
trockenen Moosen vorkommt, so erreicht sie doch ihre gr68te Ent-
wicklung in leicht feuchten Moosen (Kaskaden). -— Bis jetzt nur
in Japan (Aokikosee, Tokyo) und Puertorico, sowie von mir in
heiBen Quellen Islands gefunden. Wahrscheinlich auch bisher iiber-
sehen!

43. Nitzschia parvula Lewis. — Hust. S. 421, Fig. 816. —
Verbreitet und hiufig in den 4 feuchten Moosen an den Wil-
helmshéher Wasserldufen. Bevorzugt schwach salziges Wasser!

44. Surirella Moelleriana Grun. — Hust. S. 435, Fig. 842, —
Selten in Hypnum purpurascens der Moorwiese hinter dem Her-
kules.
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Tabelle I
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L IL |0 [IV.| V | VL |VIL]VIIL
a|ble
Melosira Roeseana Rabh. hihjzhl h|h |m|h ] z|h]s
., granulata (E.) Ralfs s 8
,, distans (E.) Kiitz. 8
Cyclotella Meneghiniana Kiitz. . S
Fragilaria capucina v. mesolepta Gr. . %
Eunotia exigua (Bréb.) Grun. S s | z8
5 fallax A.CL S
Cocconeis placentula E. S s | zs
Achnanthes coarctata Bréb. . s zh zhls | h
., lanceolata Bréb. . S S S zh
,,  minutissima Kiitz. % %
Navicula mutica Kiitz. ) zhihihl h|h |h |h |h|h
,,  fragilarioides Krasske , z | hlzh m
,,  gibbula Cl S %8
., perpusilla Grun. , % zhlzh | z | m |zh]| z |zh
,,  contenta Grun. m|zhjzhl m|h |[h |m [ h | h |zh
F - CariE. o = zh | zs
,,  cincta (E.) Kiitz. . zh
,,  minima Grun. S
., seminulum Grun, h
,,  rhynchocephala Kiitz. . s
,,  cryptocephala Kiitz. 7 8
,»  Lagerstedtiv. palustris Hust. zh | zs
Pinnularia subcapitata Greg. 7
,, borealisE. him|{m| h{m |m|m h |zh
,, leptosoma Grun.. S S VA
,, molaris Grun. zh
,,  fasciata (Lgst.) Hust. 7
,, obscura Krasske . Z
Amphora Normani Rbh. . zh
,, ovalisv. pediculus Kiitz. S
Cymbella aspera (E.) CL S
Gomphonema subclavatum Gr. 7
Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Gr.. 78
Epithemia sorex Kittz. . . . A
Rhopalodia gibba (E.) O. Miille %8 h
Hantzschia amphioxys (E.) Grun. . hiz|z|zh|zh|m |[h |zu*) h |zh
Nitzschia interrupta (Reichelt) Hust. s
,, amphibia Grun. . . zZ|s |s %
,,  frustulum (Kitz.) Grun. 8 h
,,  fonticola Grun. . VA 7
,, communis Rabh. h
,  debilis (Arn.) Grun. S S h
,  palea (Kiitz.) W. Sm, zh| zs
,  Vvitreav.salinarum Grun, . z | h

*) var. maior
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Eucalypta |3 5| S Homalothecium | & ~ S
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SE ] =e 28 [
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1|2 3|/ 4/5|6|7|8|910]11|12[13|14 15,16 17| 18] 19| 20
Melosira Roeseana Rabh. . . . . . |zh|z|zs8|z |z hi{m|m|zhjm|m h{m|h|h|z|z]|z|h
,, granulata (E.) Ralfs . . . . S
,, distans (E.) Kitz. . . . . . S
, variansAg. . . . o i S %
Diatoma hiemale v. mesodon (E ) G: : 78
Meridion circulare Ag. . . . . . . %8 8
Eunotia diodon E. W B o o B S
o GreUsE. : ¢ © @ v s @ = 8 S
Cocconeis placentula E. . . . . . . 78 h 7S
, pediculusE. . . . . . . . %8 zh| z
Achnanthes coarctata Bréb. .. . . |=s|as| s zh z|h|zs h ] Z s|s
,, lanceolata Bréb. " L e A& B Z % z|z
., minutissimaKiitz. . . . . . |h %
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve . . . . S
Navicula mutia Kittz. . . . . . .|z|z|z|z|h|zs| zs|h|zhjzh|h|h h{m|h|h|z|h|h
., fragilarioides Krasske . . . h|h|zhjh|{m|m|h / h|z
,,  gibbula Cleve L Z8| S | % S|s
,  perpusillaGrun. . . . . .|h{h{h|h|{h]h|h]|h|h|zhjzh s|h{h[h]|h
., contentaGrun. . . . . . . |h|z|zhjzh| h him|h|h|{h|h/m|m|m|h h|{m
., pusilla W.Sm. A h his
,, bryophila Boye Peterseu chala g 78
,, insociabilis Krasske . . . . VA
,»  quadripartita Hust. . . . . S |8
5 CarEEL L w s o« @ o= s o« jmih| z |z |zh]b | bz zh
,,  viridula Kiitz. .8 )
., Lagerstedtiv. palustris Hust ; 78| 78| z8| %8 78 h
,, cryptocephala Kittz. . . . . Z3 S|z
,, menisculus Schum. . . . . . S
Pinnularia borealisE. . . . . . .|m|z|z|h|m|h{h|m|{h|{h|m|{m{m|{m{m|{h|m|z|h|m
,, lata (Bréb.) W.Sm. S %8| %
,, leptosomaGrun. . . . . . |zs|h|h]|z m|z|s s
,»  viridis (Nitzsch.) E. 7 %8
5+ obscuraKrasske. . . = = 7z zh 8
.,  Subcapitata Greg. . . . . . 7
s molaris@run, & 5 5 » & s A
fasciata (Lgst.) Hust. . . . . 8|z
Amplzora Normani Rabh. . . . . . 78| % | %z | % | hzh 8
Cymbella ventricosa Kiitz. . . . . . s
, aspera(E)CL . . . . . . ] ) %
Gomphonema gracile E. ¢ % W e ® 5
. subclavatum Grun. . ., . . . % ] h
Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grun. ; 7 h 7
Epithemia zebra (E.) Kiitz. S 8 zh
s SorerKitz . . s . . 8 ] 78 zh
w  turgida (E)Kittz, « « & w 5 S 7
Rhopalodia gibba (E.) O. Miiller . . . z|z|z|zhlh 78
,, gibberula (E.) O. Miiller . . . |s S
Hantzschia amphioxys (E.) Grun. . . z|z|h|{h|z|h|h{h|h|m|m|h{h|{h|h|h|{m|h|h
Nitzschia interrupta (Reichelt) Hust. . . |h|{m|h|{h|h|m|h|h AR AN s sz
,, amphibia Grun. . . . . . |h|zh|zh{zh|h|h|h|z ] Z
,  frustulum (Kitz.) Grun. . . . b/
,, fonmticolaGrun. . . . . . . zlzh|z|z|z|2 ] % s|h Z
,, communis Rabh. . . . . | z |zh| % zh A
.  Hantzschiana Rabh. . . . . 4 |zh| z
,,  debilis (Arnott) Grun. . . . . Z % h{s |h 28| |z
,»  Sinuata (W.Sm.) Grun. ., . . %
,  hungarica Grun, LR R S
,  Vitreav.salinarum Grun. . . . zs|zh|zh h|z
,, acicularisW.Sm. . . . . . S
|
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(5]
Aquadukt § =i
Basaltbldcke Neuer Sx| 8%
a.d. Teufelsbriicke Nasse Moose Luftfeuchte | Wasserfall ECS g’g
und Felswéande Moose =
1.]2.13.]4.15.]16.]7.]8.] 9. [10]11./12.13./14 [15./16 |17./18.]19.]20./21.|22. |23.|24.|25.]26.]27.|28.|29
Melosira Roeseana Rabh. . . . . .|hlh|z|z z |zh| h zs|z | h z|h s|hiz|h h
, granulata (E.)Ralfs. . . . .|z z|h|hjzhih|h|{z |h|h s z |zh| z z |z h
,  distans (E.) Kiitz. ol S
,, variansAg. . . . . . . .|zh| |zhlz |h|zh|zs|h|z [h|h|zs h|h|h{s s h|h|h hlh zh
,, arenaria Moore . . . . . S m
Cyclotella stelligera Cl.u.Gr. . . . . z|s|s z
.,  Meneghiniana Kitz. . . . . s z zs s zh z Z iz zh zs
., Kiitzingiana Thw. . . . . . zs|2zs
Stephanodiscus dubius (Fr.) Hust. h z
., HantzschiiGrun. . . . . . |zh h|h|zh{zhih|z |h|m zh hlz zh|z |z z |z h
Diatoma vulgare Bory . . . . . . zs|zs|zs|z |zs|z z|s zh zlz z|z |z s|z s|s
Meridion circulare Ag. . . . . . . s z|zs|z |z |s|z |zs|zs z s|h s |zs
Fragilaria pinnataEhr. . . . . . . |h h s 28|z zs h z|h z
,, construens (Ehr.) Grun. . . . |z8 h Z h S z |m|h |zhjm
, capucinaDesm. . . . . . . Z zs z|h h Z
,, virescensRalfs . . . . . . zh )
,,  brevistriataGrun. . . . . . zs
., intermediaGrun. . . . . . z8|2s
,, bidemsHeib. . . . . . . . zh
Synedra ulna (Nitzsch) E. s |zs|zs|zs|z |zh s zs|z hih|s|z zs| |zs|zs zs|zh z|z
y deasKitz. .. . o o 4 s zs
,, capitata E. S hiz |z
,,  vaucheriae Kiitz. s|z|slzl|z|zs|z|z|s|zs zs z|s
,, rumpensKitz. . . . . sS|s S|s
., parasitica (W.Sm.) Hust. s A zs zh zs| s z |zh| h zZ |z
., minusculaGrun, . . . . . h
» affinisKitz, « 2 & . s s z|s|zs
Peronia Heribaudi Br. u. Per. .
Eunotia diodonE.. . . . . . . .]|s zh
g GreSE. & . e w5 e w ]
., praerupteE.. . . . i i s |zh h
,, tenella (Grun.) Hust. . . . . s zh| h zh
¢ fallaxAClL . . . . . & o S S
.,  Sseptentrionalis Oestrup . . . )
., pectinalis (Kiitz.) Rabh. . . . 28|z zs|zh
s lunaris (E) Grum, o + . s s zs| s z|h|s h
Cocconeis pediculus E. Z |z h|h|zh|z |h zs|zh| z h hlz s|zlzhih|z|zhlh|z h
,,  placentulaE. . . zl|z|z|z|zh|z |z |zh| |zs|h|zs hih|h|z z|zh|z |zs|h|h |zh h
Achnanthes lanceolata Bréb. Z |z hih|z|h|h|z|s|h|m|h|zhlh|h]|z|z|z|z|z|h|zh|h|zhih|h]|h|h
,,  inflata Kitz. h zs\m|z |zs|h|zs|z 7/ zs| s h
,,  coarctata Bréb. . . |ls Z|s S zs Z|z
,,  minatissimaKitz. . . . . . hi|z z|h 7
;5 exilisKitz. ., . . . . . . h
., montana Krasske . . . . . z h s s h S s |zs zs
,, lapidosaKrasske . . . . . |- z VA
,, laterostrataHust. . . . . . ) S
55 hungaricaGrim. .« . . o zS s
,, conspicua A. Mayer . . . . s
Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grun. . . zhjz|h|h|h|h|h|z |h|h|z m|zh h|z |zs hilz|h|z|z|z|zhlz |z
Amphipleura pellucida Kiitz. ; z
Frustulia vulgaris Thw. . . . . . . 7 z |z |zh|zs| h|zs|z zs|z |zs|z |z |zs|zs|Zs zZ z|h
Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabh. . ] s | A 8
,,  aftenuatum (Kiitz.) Rabh.. . . 8
,» Spenceri (W.Sm.)CL.. . . . s|s
Caloneis silicula (E.)CL. . . . . . [|s]|s s|s s S 8 % %8 slsls %8|
,»  Schumanniana (Gr.) CL. . . . A s
. bacillum (Gr.) Mereschk. . S it %8| 8 | 8 h S | z8| 8 h %8
,» SchroederiHust. . . . . . |slzh|s|s 8 8
Neidiumiridis (E))CL. . . . . . . ]
s affire(ENCL « = ¢ & s 8
Diploneis ovalis (Hilse) Cl. . . . . |s|zh|zs|z zs|zs| z | h |z |zh|zh ] zhizh|z |z|h|h|z|z]|z zh
, elliptica (Kilz.)Cl. . . . S %8| 78 %\ % ] zh % % h|z
,, oculata (Bréb.) Cl. PR T 7 8 A %S %8
, puella (Schum.)Cl. . . . . 7 %8 78|zs| h zh h|z zh
Stauroneis ancepsE. . . . . . . . S %8
,, Phoenicenteron E. 35 s & S
5 SmithiiGrun. . -« . « « 78| §
,,  agrestis Boye Petersen . . . h
Navicula halophila (Grun.) CL.. . . . 3
., minimaGrun. . . . . . . z|hizh|z|h VA % h
., bacilliformis Grun. il s g S +h S 7
,,  variostriata Krasske . . . . z|h 7
,,  muticaKitz. . . . . . .|h|z|zs|h|shlh|h|h|zs|z s|s s hih|z zs|hlh|z|z|z|z h
s oimodisE: - w & s & e o2 1S s 7
,, disjunctaHust. . . . . . . Z8
,,  tridentula Krasske 2wk %
,,  seminulum Grun. 7 |zh 7 78 zh! # S 7% %
» contentaGrun. . . . . . . |m|m|h|h|/him|/h|h|m|h / z|h]m|h z|m|z|z|h|h zh{ h
. perpusillaGrun. . . . . . |m{m|h|m|z|h|h|h|h|h A z|h{zhl h % |m hi{h|h h |zh
., fragilarioides Krasske . . . . m 7 | m m| zs 7 h
o bacillumE. . . . . . .« - S g s|s h s zh 78
» pupulaKitz. . . . . . .]s|s 78| 78 s|s|zs| |h 78 s z|s|s z | z8 7
.. subhamulata Grun. g o e 7 7 s 78
, pusillaW.Sm. . . . . . .|hlh 72178l s h 7 78| 78
s gObElaCl, o o & .ow o= (U8 z8
., subtilissimaCl. . . . . . . zh 7
;5 irataKrasske . . o =« . |78
., quadripartitaHust. . . . . |us s|s s 7 s|s
93 decussis Oestr. . . . . . . 78 g 78| s | zsl s 7 | zs| z 8
,, insociabilis Krasske . . . . 78 7 s h 78
,, Clementis Grun. a2 IR E 78
» radiosaKitz. . . . . . . 1gs|z|zs|zs|zs % |zh zs|h| z %z %8 ] z|zh|z | % | h
s virideleKitz, . . . . & hlzs 7 |zh 7 | zh 7 7
., cryptocephala Kitz. . . . . lyg s|z|zh| z|z| z zs|h|z|h z|sl|z 7 z| 7 zs| h h
., rhynchocephalaKiitz. . . . .|y s |zh s | 78 slh s % 78l h | % h
y  GirctaE. . . . . o o o |78 28 s|s 78 ] 7 z | zs|zh z
Lagerstedtiv. palustris Hust. . [zg % zs| 78 78 7 s|s
w gracilisE. . . . . s . s |z z|zh|zh{ |h|h|z|z|h z | h |zh| zs z|zs| z|zs| |h h
., gracilioides A. Mayer. =7 7 h zh zh
, dicephala (E)W.Sm.. . . .|g 7 78 7 72|z sls|az 7%
o menisculusSchum. ., . . . lg| |zs|s |z s|z s|hi{s| |h| |h]s % | zs| zs z %
,»  lanceolata (Ag.) Kiitz. . . . . 78| s 7 3 78 s
»  hungarica Grun. . 78 78| 7S h 7 zs| 8 | % S sl | %
,»  thermicola Boye Petersen , s s 7
,,  tenella Bréb. % % % s %
o cariE, AR B i hlh zh




Tabelle I Georg Krasske: Die Diatomeenflora der Moosrasen des Wilhelmshoher Parkes.

[5)
Aquadukt :g) ] i
. o5 =
Basaltblocke Neuer _§£ gﬁ
a. d. Teufelsbriicke Nasse Moose Luftfeuchte | Wasserfall 56 5%
und Felswinde Moose 2
1.]2.13.]4.]5.]6.}7.18.]9.[10]11.]12]13./1415]16 ]17.[18]19.[20.|21 |22 |23.]24.|25 |26.]27 ] 28 | 20.
Navicula placentula (E.) Grun. . . . . 7 8 8
,, verecunda Hust. . . . . . Z Z|%
» anglica Ralfs . Z
,,  [alaisiensis v. lanceola Grun. - %
» PypmgeaKitz. . . . . . . S
,, Secreta Krasske . . . . . . S
.,y placertaE. . . . . . & . S
,, cocconeiformis Greg. . . . . Z h h
,,  minuscula Grun. . . . . . h 78 8 z
,  Subfossalis Hust. o @ &
5,  Hustedti Krasske . . . . . 8
Pinnularia gracillima Greg. . . . . zh h|z h
,» leptosomaGrun. . . . . . 8 %8 %
,,  fasciata (Lgst.)Hust. . . . .[|s 7|z 7 78 h hizlh 8 z |zh
,»  obscura Krasske R LA s |z % |z |zh ] % "
,  Subcapitata Greg. . . . . . z|h h
, interruptaW.Sm. . . . . . 8 - s
,, mesolepta (E.) W.Sm. . . . 8 3 S
,  polyonca (Bréb.) O. Miiller . . s 8 78
,  divergentissima (Grun.) CL. . . % | 78 8
s  microstauron (E)CL . . . . 8 8
, borealisE. . . . . . . .lh|h| |zh h|h|m|s 73 m|zlz|z|zlh|z z|h|h
,, StomatophoraGrun. . . . . h|h
s Lo E. o i o w s v ow o %8 %8 Z8 8
,, nodosaE. I TR s S|s Z
, acrosphaeriaBréb. . . . . . S
5 maior (Kitz)CL . . . . . zZ ,
,,  viridis (Nitzsch)E. . . . . s|s|s h|zsz |z hih| zhf h | h
,»  Lagerstedti (Cl.) Hust. . 8 ‘
,, esoxE. . L T Z
.  gentilis (Donk ) Cl 8 ta Z8
,, appendiculata (Ag.)Cl. . . . 8
AmphoraovalisKitz. . . . . . .|z % | z| % | 28|zh s|h Z h A z|zh| h|zs| z |z %
» NormanmiRabh. . . . . . . zhlh| z s 8 28|zh| 7z h h|zs|z 8
» perpusillaGrun. . . . . . |48/ Z|Z|7% % Z h hihjzjz % Z|4%
Cymbella ventricosa Kiitz. £ A = 8|8 / %8 h zh S |78] 8 z|h zh
,» gracilis(Rabh.)CL. . . . . |8 8 Z
,, EhrenbergifKitz. . . . . . s S |8 8 8
,»  naviculiformis Auersw. . . . z8 8
., caespifosaKittz. . . . . . . |8 _ 8 his 8 8
,, prostrata (Berk)Cl. . . . . s s h h s |8
i aspera(EH)CL . o . . . . 8 S Z8| m| zs| 8 % 2|z |z
,, tumida (Bréb) V.H.. . . . z|zs| |zh zh| | s
,,  cistula (Hempr.)Grun. . . .|S 8 7 h 8]8 z 7
, lanceolata (E)H)V.H. . . . . h
i affins Ktz - v oo % . 5l h s|s 7 78|
,» parva(W.Sm.)CL . . . . . 8 8
.,  Hustedtii Krasske . . . . . h z
,,  aequalis W.3m. A ot %8
,, SinuataGreg. . . T S S S
»  cymbiformis (Kiitz.) V. H N %8 %
Gomphonema gracileE. . . i ] hih|h 7 78 7
,»  angustatum (Kutz)Rabh .. |zs|zs 7| 28| | 78| 7 % h|h %8 h /
., subclavatum Grun. . . . . . z|z|z|zs z|slzsih h|{h! h|zs|h 78 %8 %
., olivaceum (Lyngb.) Kiitz. . . ] VA % %
,,  constrictumE. . . R zZls zh %8 AR S |zs|s 7 zh
., acuminatumE. . . . . . . ] zh 8 78 78 -
,»  parvalum (Kitz.) Grun, . . . |8 % % h 78| 8|8 |z|s h slzs|z|z 7 h
s augurE. . o o o i g w @ S
, abbreviatum Kitz. . . ., . . S ] S
Denticula tenuis Kitz. . . . . . . A z | s |s|zh 78 % %
Epithemia sorex Kittz. . . . . . . % zs| h 78 Z % z| hlh|m m
, zebra (E.)Kitz. . . . . . m| z 78| 4| z |m|z 78 z|zs|zh| |h z|z|h|h|h h
,» turgida (E.)Kitz. . . . . . hlz|s zh 7 |7 z8| |4 zs|zs|h | h|h|h
Rhopalodia gibba (E.) O. Miiller . ! 78 z8| | h|=z 78| 8 z8| h h z|z|zh|h|z|{m|h|h
, gibberula (E.)O.Miiller. , . .|sih|z|zs 78| s |zh z|h m s |h
Hantzschia amphioxys (E.))Grun. . . . |h|h h | zs zh| s | h|s h h hihih hizh|h|z |m]|z
Nitzschia debilis (Arn.) Grun. . . . . |zh|h 78 S|z |s|az 78 z{s|h % | 78 % 8 %
,»  hungarica Grun. I T R ) S|s|s|s 78 ]
, angustata (W.Sm.) Grun. . . . |s 8 8 8 8 ]
,  thermalis Kitz. v. minor Hilse . |zs z8 8 8
,  Sinwata (W.Sm.) Grun, . . . h s h
., linearis\W.Sm. . . . . . .|z s|s ] 78| s | zs|zh|zh hiz %8 z8| % |z |zh| h hizh|h |z
5,  recta Hantzsch . . . . d S 8
,,  vitrea Norm.v. salinarum Grun S h %
,,  dissipata (Kiitz.) Grun. . . . 78 7% | 78 78| % 7 h zh hlh|h h
,» acuta Hantzsch. . . . . . . 78 78 % Z % Z
,,  capitellata Hust, TR ]
G amphibia G h zlz|z|z | 2|z hih S 3 h|zhlh| z h z|h
,,  Jrustulum Kiitz. . L % z|z |z z |zh| z h zh z hih h %
, fonticolaGrun. . . . . . .|h h|z|h|zh|z|h|z |zhlh hih|zs|h|z z{h|h{m|h|h|h|h h
,, romanaGrun. . . ., , . . |zs VA
i, Hantzschiana Rabh. . . . . % | % 7 zh hlh h
> ovalis Arnott . . . ., ., . . 78| 78| 78
i,  paleaKitz. . . . . . . . % s V3 %3 zh zh! %
,,  gracilis Hantzsch . . i s h %
,» terrestris (Boye Pet.) Hust. T zh| h 7z
i, inferrupta (Reichelt) Hust. . . 78| %8 %| % A A h 8 %%
.  sigmoidea (E.) W.Sm. . . . Z 8 8 8 $|s
,»  sigmav.curvula (E.) Brun, . . 8 z |zh 7
» parvalalewis . . . . . .|h|zh|zs|z|z|%|z|h 78 s|s|s h {zh| zs zh| |s 8
»  Kitzingiana Hilse . . . . . 7|z zh
5, communis Rabh. . . ., . . l %
Cymatopleura solea (Bréb.)W.Sm. . . |s 8 8 Z8 % 7 8 8
SurirellaovataKittz. . . . ., . . .|zs|z 7|z |2 z 78| 8 | 78 %8 zh| % | zs % b4
,» angusta Kiatz. . . 8 8| 8|z8 ] 78| 8 |78 %8 | 78 7
,,  biseriataBréb.v. bzfrons (E )Hust 8 s|s 8
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