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Variation, en mer, de la teneur en oxygene dissous au proche voisinage

des sediments

Par Jean Brouardel et Louis Face
Institut Oceanographique, Paris

Sununary—The experiments reported in this paper show that the oxygen content of the water under-

goes a rapid decrease in the immediate vicinity of the bottom. This decrease is related to the very

rapid oxidation of the sediment and the very slow diffusion of the dissolved gas.

A LA SUITE d'une serie de dosages executes au large de Monaco en 1952 (Brouardel

et Fage, 1954), sur des echantillons d'eau preleves a I'aide de carottiers de divers

modeles, par des fonds de 200 a 1000 m, nous avions conclu que la teneur en Og

dissous decroit brusquement au proche voisinage des sediments et nous emettions

alors I'hypothese que cette diminution de la teneur en O2 pourrait etre plus importante

encore au ras meme du sediment.

De nouvelles recherches poursuivies en 1953-54 a I'aide d'appareils construits en

consequence ont eu pour but de preciser ce point.

Trois appareils differents ont servi aux prelevements destines a ces recherches, tous

trois ont le caractere commun d'etre entierement en matiere plastique. Le tube

preleveur est constitue par un cylindre de plexiglas completement ouvert a ses extrem-

ites; ainsi, d'une part, il ne peut se produire aucune oxydation, d'autre part, il n'y

a pas de perte de charge et done de melange d'eau du a des etranglements ou des

soupapes.

Carottier. Simple tube en plexiglas (fig. 1) de 1 m de long sur 5 cm de diametre. A I'extremite

superieure un clapet en matiere plastique est maintenu completement eclipse a la descente de I'appareil

par un ergot auquel est fixe le cable du treuil. Lorsque le tube touche le fond, le cable en prenant du
mou libere le clapet qui, sous Taction de deux ressorts en acier inoxydable, maintient hermetiquement

fermee I'extremite superieure du tube. L'extremite inferieure etant bouchee par la carotte, lorsque le

tube rencontre le sediment il se trouve simultanement ferme a ses deux extremites et emprisonne une

veritable carotte d'eau.

Le fonctionnement du carottier, facilement controle au cours de plongees grace a la parfaite

transparence du plexiglas, montre que, convenablement leste, il decoupe le sediment exactement
" a I'emporte piece ", sans mettre en suspension de particules de vase au-dessus de la carotte.

Bouteille de prelevement . Cette bouteille (fig. 2) est destinee a faire des prelevements non plus au

ras du sediment, mais a une hauteur determinee au-dessus de celui-ci (5 m dans nos experiences).

Le corps de I'appareil est ici encore forme d'un simple tube en plexiglas a chacune des extremites

duquel un clapet, en meme matiere, est maintenu a la descente totalement eclipse par un ergot. Le
systeme de declenchement des clapets est base sur un principe analogue a celui d'une arbal^te dont la

corde est constituee par le cable du treuil. Le carotier, fixe a I'extremite du cable, maintient bandee

cette arbalete par la tension qu'il exerce sur celui-ci. Des que le carottier touche le fond, le cable

detendu libere les ergots des clapets qui se ferment simultanement sous Faction de deux ressorts.

Preleveur de la surface du sediment (fig. 3). Le principe de cet appareil est celui du "Jenkins surface

mud sampler " qui est employe en Limnologie. Mais, ici encore, cet appareil est entierement realise

en matiere plastique ce qui lui procure une remarquable souplesse de fonctionnement indispensable

a la mer. La bouteille elle-meme est un tube de plexiglas de 60 cm de long et de 7 cm de diametre

supportee par un bati. Deux clapets, sortes de paupieres, eclipses a la descente, sont liberes des que

40



Fig. I. Carotticr a la descente. clapct ouvert. Fig. 2. Boutcillc dc preIo\cmcnt.



Fig. 3. Preleveur de sLirface, clapets ouverts.
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I'appareil louche le fond, puis soumis a Taction de deux jcux dc quatre ressorts qui les entraincnt

avec puissance, mais aussi avec ienteur grace a Taction d"un frcin hydraulique. Le clapet situc a la

partie inferieure decoupe la pellicule superficiellc du sediment (2 a 3 cm d'epaisseur) ainsi retenue dans
le tube. A le remontee les deux clapets ferment hermetiquement les extremites de la bouteille.

Contrairement au carottier qui est descendu tres rapidement afin de faire une carotte sufTisamment
importante pour boucher Textremite inferieure du tube, eel appareil est descendu exircmcment
lentemenl des Tapproche du fond el verilablemenl " pose " sur celui-ci.

L'expose suivant a trait aux resultats obtcnus avec ces appareils simultanement

employes au cours des sorties effectuees en Juin-Juillet 1954 avec VEider, bateau du
Musee Oceanographique.

Distinguant parfaitement dans le carottier, grace a la transparence du plexiglas, la

limite de la carotte et de I'eau limpide emprisonnee au-dessus d'elle, il est possible

de faire des prelevements par siphonage, grace a un fin tube de verre. Les niveaux

choisis pour ces prelevements ont ete les suivants: au ras du sediment, toutefois sans

atteindre la carotte, puis a 5— 10—^25—40—55 cm de celui-ci.

En outre, comme lors des experiences anterieures (Brouardel et Page, 1953), la

bouteille-arbalete, suspendue au meme cable, etait disposee a 5 m au-dessus du carot-

tier faisant done un prelevement d'eau a environ 6 m au-dessus du sediment.

Les teneurs en O2 de I'eau des divers echaniillons obtenus dans ces conditions

figurent au tableau L Ces teneurs y sont exprimees en milligrammes par litre.

Tableau I

Teneur en O2 de Veau prelevee a Vaide des appareils {Figs.

sediment

et 2) au-dessus du

Profondeur:
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les deux etages extremes etaient de 3,7 et 3,5 %. Ici, la difference moyenne entre les

prelevements extremes faits dans le carottier, a 55 cm I'un de I'autre, est de 0,32 mg
soil 5 %.

Si le carottier employe ici presentait une amelioration sur les precedents il restait,

dans son usage, un point sur lequel aucun calcul ne pouvait donner d'appreciation

mais qui pouvait, pensions-nous, presenter de I'importance.

En effet, pour que la colonne d'eau reste emprisonnee dans le tube il fallait a son

extremite inferieure une carotte relativement importante. Pour cela une assez grande

Vitesse de descente etait necessaire et nous ne savions dans quelle mesure cette vitesse

ne risquait pas de perturber la position des couches d'eau lors de la rencontre du
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Fig. 5. Teneurs en Og de Teau dans une couche de 40 cm d'epaisseur au-dessus du sediment (Preleveur
de surface).

Tableau II

Teneur en O2 de Veau prelevee a Taide de Vappareil (Fig. 3), au-dessus du sediment

Profondeur:
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4 X 10* fois plus. On peut done veritablement parler d'une chute du taux d'oxygene

au ras du sediment.

Ces dernieres experiences ont done permis de preciser I'allure de la variation du

taux d'Oa au tres proche voisinage du sediment et ont montre qu'au fur et a mesuxe

que les techniques de prelevements s'ameliorent cette variation apparait encore plus

nettement sur les courbes. Le sediment constitue done une couche puissamment

reductrice, cause du phenomene que nous analysons.

Nous avons alors essaye de determiner a quelle vitesse se fait cette oxydation.

Avec les precautions necessaires, nous avons etale sur 5 cm d'epaisseur, au fond d'un

bac, d'une contenance de 380 litres, 30 litres de sediment preleve au large et dont la

couche superieure avait ete dessechee a I'etuve a 110° C. Le bac, haut de 55 cm,
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Fig. 6. Teneurs en O2 de I'eau dans une couche de 6 m d'epaisseur au-dessus du sediment (Preleveur

de surface et Bouteille de prelevement).

etant rempli d'eau de mer de teneur en O2 connue, nous avons, chaque jour, dose les

variations de cette teneur a diflferents niveaux. II a ete constate que, dans la couche

d'eau de 1 cm d'epaisseur au contact du sediment, la teneur en O2 s'abaisse si rapide-

ment qu'au bout de 30 heures elle a diminue de moitie; au bout de trois jours, elle

n'est plus que de I'ordre du milHgramme et, au bout de neuf jours, elle est si faible

qu'elle ne peut plus etre mise en evidence par des methodes sensibles au 2/lOOe de

milligramme : cette couche d'eau ne contient pratiquement plus d'oxygene. Pendant

le meme temps, la couche situee seulement a 10 cm au-dessus n'a perdu que 0,5 mg/1,

Ainsi sont mises en evidence, d'une part, la tres grande rapidite d'oxydation du

sediment et, d'autre part, I'extreme lenteur de diffusion du gaz dissous. Ce qui est

de nature a expliquer que la chute rapide de la teneur en O2 observee in situ, ne se

produit qu'au proche voisinage du sediment.
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