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1.

I. HET GETIJ IN 'T ALGEMEEN,

Het verschijnsel der getijen in de zeeén,

De periodische beweging van de zeewaterspiegel, die gepaard
gaat met het ontstaan van hoog- en laagwater, wordt teweeggebracht

door de maan en de zon.

Het getij veropenbaart zich, in een gegeven punt, op de

volgende manier

De waterspiegel stijgt een zekere tijd en bereikt een maximum,
het hoogwater, dan daalt hij tot een minimum, het laagwater. Daarna
stijgt het niveau weder tot het hoogwaterpeil bereikt is. Op deze
manier zet het verschijnsel zich periodisch voort, de zeespiegel
schommelend rond een gemiddelde hoogte, die min of meer dezelfde

blijft op een gegeven plaats en welke men halftijhoogte noemt,

Men heet tijverschil het hoogteverschil tussen het hoogwater
en het daaropvolgend laagwater., Het tijdsverschil tussen twee opvol-

gende hoogwaters in een gegeven plaats is gemiddeld 12h25 minuten,

De uitwerking van de maan en van de zon ig maximum bij volle-
en nieuwe maan en minimum bij het eerste en het laatste kwartier.
Ook hebben bij volle- en nieuwe maan de getijen, die dan springtijen
geheten worden, het grootste tijverschil en bij het eerste en het laatste
kwartier - de doodtijen - het kleinste tijverschil. Nochtans is er een
zekere vertraging tussen de stand der hemellichamen en hun uitwerking
op de getijen. In onze streken bedraagt deze vertraging een en een

halve dag & twee dagen.

De lijnen die de plaatsen verbinden waar het hoogwater zich op

hetzelfde ogenblik voordoet noemt men lijnen van gelijktijdig hoogwater.

Bijlage 1 geeft deze lijnen aan, voor de Noorzee, met aanduiding van
de vertraging van het hoogwater op de doorgang van de maan over de

meridiaan van Greenwich. Men bemerkt dat langs de kust van het
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vaste land het hoogwater des te later plaats vindt naarmate men naar
het noorden gaat. Men zegt dat het hoogwater zich noordwaarts voort-
plant en het verschil in tijd van het hoogwater in twee plaatsen gedeeld

door de afstand dezer plaatsen noemt men de voortplantingssnelheid

van het hoogwater. Het laagwater verplaatst zich in dezelfde zin als

het hoogwater zich verplaatst.

De getijen geven aanleiding tot het ontstaan van waterstromingen,
Als in een bepaalde plaats de waterstroom dezelide zin heeft als de

voortplanting van het getij spreekt men van vloedsiroom; wanneer de

stroom in fegenovergestelde zin heerst is het ebstroom. Het ogenblik
op hetwelk de stroom van de ene richting naar de andere overgaat
noemt men kentering. De vlcedkentering heeft plaats op het einde van
de vloedstroom en de ebkentering op het einde van de ebstroom.

In volle zee vallen de kenteringen ongeveer samen met halftijhoogte.
De vlicedstroom heerst van halftij vbbr hoogwater tot halftij n4 hoog-

water (zie verder onder 3).

Het waarnemen van de getiien.

Het voortdurend opnemen van het getij gebeurt door middel van
registrerende peilschalen, het is te zeggen instrumenten die voorzien
zijn van een trommel die met constante snelheid draait en op dewelke
een potlood de schommelingen van het waterpeil opschrijft. Het pot-
lood wordt bewogen hetzij door de verplaatsing van een vlotter, hetzij

door een manometer,

De kromme die door de registrerende peiléchaal opgetekend
wordt geeft dus de getijhoogten in functie van de tijd. Zij wordt Elaafse=
lijke getijkromme geheten (zie bijlage 2) en heeft de algemene vorm

van een sinusolde ten minste in volle zee,

Het getii op de rivieren,

Het getij in zee, aan de monding van de rivieren, plant zich in
deze rivieren voort. Het hoogwater plant zich sneller voort dan het

laagwater, tengevolge van de grotere waterdiepte. Dit heeft voor gevolg
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dat, naarmate men zich opwaarts verplaatst, de duur van het stijgen

van het water vermindert en de duur van het dalen vermeerdert.

Onder 1 werd reeds geschreven dat in volle zee de stroom-
kenteringen samenvallen met halftijhoogte. Dit is een gevolg van het
feit dat de wrijvingskrachten daar klein zijn, Op de rivieren nemen
deze krachten in belangrijkheid toe met als gevolg dat de kenteringen
vroeger optreden., De vloedkentering komt aldus kort na hoogwater
en de ebkentering kort na laagwater te liggen. De vloedsfroom - naar
opwaarts gericht - heerst dus het grootste gedeelte van de stijging en
een klein gedeelte van de daling. De ebstroom - naar de monding
gericht - doet zich voor gedurende het grootste gedeelte van de daling
en een klein gedeelte van de stijging. Gedurende de eb wordt, samen
met het getijwater, het bovenwater voor de duur van het gehele getij
naar zee afigevoerd, Op bijlage 2, onderaan, is een denkbeeldige getij-
kromme getekend waarop de verschillende benamingen aangegeven

zijn,

In het bovengedeelte van een getijrivier is de toestand nog
anders. Naarmate men zich naar opwaarts verplaatst blijft de eb-
kentering optreden nk laagwater, doch de vloedkentering valt in een
bepaalde plaats, waarvan de ligging afhankelijk is van de grootte van
het getij en van het bovendebiet, vbbr hoogwater. Dit komt voor op
de Schelde te Heusden (zie deel 4 blz, 47 ).

Indien men te doen heeft met een baai of zeearm waarin alleen
komberging plaats vindt, dan zullen de kenteringen samenvallen met

hoogwater en laagwater.

II. HYDROGRAFISCHE BESCHRIJVING VAN DE
SCHELDE EN HAAR BIJRIVIEREN,

De Schelde,

Het getij van de Noordzee plant zich voort op de Schelde (op
Nederlandse bodem, Westerschelde geheten) en op haar bijrivieren de

Rupel, met de Beneden Nete, de Grote en de Kleine Nete, de Dijle,
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de Zenne enerzijds en de Durme anderzijds tot op de plaatsen op

bijlage 3 aangegeven.

De Schelde en haar aan getij onderhevige bijrivieren zijn op

hun ganse lengte ingedijkt,

De bodern bestaat in hoofdzaak uit fijn zand en is dus zeer

beweegbaar,

Drie geulen in de Noordzee leiden tot de monding van de Schelde
te Vlissingen, Het zijn, in het westen de Wielingen en het Scheur, met
respectievelijk minimum diepten van ongeveer 9 en 10 meter onder
laagwater en in het noorden, het Costgat met minimum diepten van

ongeveer & m,

De Westerschelde (zie bijlage 4) heeft eerder de gedaante van
een zeearm, Niettegenstaande de onregelmatigheid van het tracé
vertoont de rivier reeds in het algemeen het verschijnsel van een door-
ylopende diepe geul van holle vorm die van de ene naar de andere oever
overgaat en bij deze overgang een ondiepe plaats vertoont, drempel
genaamd. Voor deze overgang verlengt zich de diepe geul naar opwaarts
toe. Deze verlenging waarvan het opwaarts gedeelte ondiep is en die
dus als het ware uitsterft, noemt men schaar. Tussen geulen en scharen
bevinden zich zeer ondiepe uitgestrektheden waarvan zekere bij laag-

water blootkomen en die men banken of platen heet,

Oppervlakten gelegen tussen hoog- en laagwater en die met
slib bedekt zijn, heet men slikken, terwijl uitgestrektheden langs de
oevers, die slechts bij hoogwater onder water komen en begroeid zijn,

schorren genaamd worden,

Vbbr Vlissingen neemt de geul de volle breedte - ongeveer 5km -
van de rivier in. Een smalle geul vertrekt van de zuideroever vbbr

Breskens en wordt het '"Vaarwater langs de Hoofdplaat'' geheten,

Indien we nu de doorlopende geul vanaf Vlissingen opwaarts
volgen, dan stellen we vast dat ze eerst, onder de naam Honte de

noorderoever volgt om dan over te gaan naar de zuideroever waar zij




de naam van Pas van Terneuzen krijgt. Aan de overgang van de ene
naar de andere oever heeft men de drempel van Borsele. De platen
tussen de Honte en het vaarwater langs de Hoofdplaat worden Hooge

en Lage Springer geheten. De schaar van de Honte is de Everingen.

Tussen de Pas van Terneuzen en de Everingen bevinden zich

de Suikerplaat en de Middelplaat.

De Pas van Terneuzen wordt op de noorderocever gevolgd door
het Middelgat en is er aan verbonden door de drempel van Baarland.
De schaar van de Pas van Terneuzen is het Gat van Ossenisse.

De platen die het Middelgat van de platen van Ossenisse scheiden zijn
de Rug van Baarland, de Brouwerplaat, de Molenplaat en de platen van

Ossenisse,

Op het Middelgat volgt het Zuidergat, van elkaar gescheiden
door de drempel van Hansweert. De schaar van het Middelgat is de
Schaar van Walsoorden en is gescheiden van het Zuidergat door de

Platen van Valkenisse.

Op het Zuidergat volgt, op de noorderocever, het Nauw van Bath,
De drempel tussen deze twee geulen is de drempel van Valkenisse.
De schaar van het Zuidergat is de Schaar van de Noord en de platen
tussen deze schaar en het Nauw van Bath gelegen zijn de Plaat van

Saaftinge en de Middelplaat,

Bij Bath vertoont de rivier, langs de zuiderkant, een zeer grote
verbreding, die gevormd wordt door een uitgestrekte schorre, het
Verdronken Land van Saaftinge. Vanaf de drempel van Bath is de loop
van de rivier zuidwaarts gericht. De schaar van het Nauw van Bath

is de Appelzak, die van de geul gescheiden is door de Ballastplaat.

De geulen der Westerschelde zijn betrekkelijk diep vooral daar
waar de kromming van het tracé uitgesproken is, In de Honte peilt
men diepten onder laagwater van de orde van grootte van 40 m, in de
Pas van Terneuzen 30 m (met een put van ongeveer 60 m), in het
Middelgat 30 m, in het Zuidergat 20 m en in het Nauw van Bath 18 m.,

De natuurlijke diepten onder laagwater op de drempels zijn veel kleiner,
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ongeveer 10 m op de drempel van Borsele, 12 m op de drempel van
Baarland, 9 2 7 m op de drempels van Hansweert, van Valkenisse en

van Bath.

Vanaf de Belgische grens neemt de Schelde bepaald de vorm
aan van een rivier die tussen twee min of meer evenwijdige dijken
loopt en is daar ongeveer 2500 m breed. De scharen zijn minder
uitgesproken en verdwijnen praktisch; de laatste van noemenswaardige
betekenis is de Schaar van Ouden Doel. Aan de geulen werd geen naam
meer gegeven, alleen nog de platen en de drempels. Zo heeft men
achtereenvolgens (zie bijlagen 4 en 5) de drempel van Zandvliet -
afwaarts van de nieuwe sluis van de haven van Antwerpen (53 km van
Vlissingen) - de drempels van Frederik, Lillo (afwaarts van de toe-
gang tot &e Boudewijnsluis en de Van Cauwelaertsluis) de drempels
van de Parel, van Krankeloon en van Oosterweel (afwaarts van de
Royerssluis en van de kaaien op de rede van Antwerpen) (75 km van
Vliissingen). De platen vanaf de Belgische grens zijn achtereenvolgens
de platen van Doel en van Lillo, de Ketelplaat, de Plaat van de Parel,
de Punt van Melsele, de plaat van Boomke, de Palingplaat en de Vlakte;
deze twee laatste voor de rede van Antwerpen. De breedte van de
rivier is nog slechts 400 m voor Antwerpen. De diepien in de geul in
het Belgisch gebied afwaarts van Antwerpen schommelen in 't algemeen -
tussen 10 m en 18 m onder laagwater, terwijl de natuurlijke diepte op

de drempels ongeveer 7 m is.

Tussen de rede van Antwerpen en de monding van de Rupel
vertoont de Schelde nog een doorlopende geul van meer dan 8 m ondexr
laagwater, slechts onderbroken door twee drempels, nl, te Burcht
(Watermolen) en bij de monding van de Rupel, met respectievelijk
62 7men33a4monder laagwater, De monding van de Rupel bevindt
zich op de rechteroever van de Schelde 15 km opwaarts Antwerpen en

de Schelde is er nog 300 m breed,

Opwaarts de Rupelmonding heeft de Schelde nog een lengte van
68 ki tot de stuw van Gentbrugge., De Durmemonding bevindt zich op

10 km van de Rupelmonding en op 100 km van Vlissingen. Tussen Rupel-
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en Durmemonding bevinden zich de platen van Rupelmonde, Groenen~
dijk, Buitenland en de plaat van de Onbekende. De drempels in deze
rivierstrook hebben nog een diepte van 3 2 4 m onder laagwater.

Cpwaarts van de Durmemonding vermindert de diepte op de drempels

echter geleidelijk en bedraagt gemiddeld nog 2 m onder laagwater.

De breedte op laagwater die aan de monding van de Rupel
250 m is, bedraagt nog 150 m aan de Durmemonding. Meer opwaarts
worden de verschillen tussen rivierbreedte en breedte op laagwater
steeds kleiner. De rivierbreedte is aan de Durme nog 250 m, te
St. Amands 150 m, te Dendermonde 100 m en neemt dan geleidelijk
af tot 50 m te Wetteren; deze breedte blijft praktisch behouden tot
Gentbrugge.

Opwaarts Baasrode komen twee korte bochten voor met een
straal van ongeveer 150 m. Dit is eveneens het geval opwaarts van
Dendermonde. In deze plaats vloeit de gekanaliseerde Dender in de
Schelde. Vanaf Schoonaarde verkrijgt de rivier een regelmatiger

verloop.

De biirivieren.

a) De Rupel.

e we o ws P

De monding van de Rupel ligt langs de rechtercever der Schelde
juist opwaarts van de elektrische centrale te Schelle. In de monding
is een grote diepte aanwezig : 10 m onder laagwater. De breedte
op laagwater bedraagt 120 m, deze tussen de dijken 200 m. Tot aan
de ingang van de gluis van Wintham, 2,5 km opwaarts van de mon=
ding (toegang tot het zeekanaal naar Brussel), volgen drie bochien
elkaar op waarin regularisatiewerken uitgevoerd werden. De diepte
op de drempels bedraagt ongeveer 5 m onder laagwater, In de
bochten komen nog diepten voor tot 8 m. Naast de zeesluls is de
monding van de Eike Vliet die echter een verwaarloosbare invloed
heeft op het tijregime en niet verder besproken wordt. Opwaarts
van deze sluis nemen de diepten af. De diepte bij laagwater op de

drempels vermindert tot 3 m. Te Boom komen nog enkele punten
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voor dieper dan 3 m. De breedte wijzigt zich echter weinig. Pas
opwaarts klein Willebroek neemt de breedte op laagwater geleidelijk
af en bedraagt in de bocht te Rumst nog slechts 75 m. Opwaarts van
deze bocht vindt de splitsing plaats in Beneden Nete en Dijle.

De lengte van de Rupel bedraagt ongeveer 12 km.

De Beneden Nete, ‘de Grote en de Kleine Nete,
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De Beneden Nete heeft vanaf haar monding in de Rupel tot aan
Lier, waar ze gevormd wordt door de samenvloeiing van Grote en

Kleine Nete, een lengte van ongeveer 16 km,

De breedte tussen de dijken aan de monding bedraagt 100 m,
te Kathelijne-Waver is dit nog 60 m, te Lier nog 40 m., De breedte
op laagwater bedraagt aan de monding 50 m en te Lier nog 20 m,
De drempels hebben nog een diepte van ongeveer 2 m onder laagwater.
De Beneden Nete is door middel van een kanaal, vertrekkende te Duffel,

verbonden met het Albertkanaal te Viersel.

Op de Grote en de Kleine Nete plant zich het getij nog voort

over een afstand van 8 kin ongeveer,

De Diijle.

o o e wp B @e e

De Dijle heeft een groter bovendebiet dan de Nete. Onder oog-
punt van tijvolume is deze laatste rivier echter belangrijker.

De diepten op de Dijle zijn dan ook kleiner dan op de Nete,

De getijvoortplanting op de Dijle is afthankelijk van het al of
niet geopend zijn van de stuw te Mechelen en van de grootte van het

bovendebiet,

De lengte van de Dijle tot Mechelen bedraagt 6,5 km. Bij lage
bovenafvoer kan het getij tot Haacht doorlopen, dit is tot 23 km van

de monding te Walem.

De breedte tussen de dijken bedraagt 70 m te Walem en nog
40 m te Mechelen, Bij laagwater is de diepte op de drempels te

Mechelen nog slechts 1 m.



De Zenne vloeit in de Dijle op 1 km van de Dijlemonding
(Zennegat)., Op dezelfde plaats is de sluis gelegen die toegang geeft
tot de Leuvense vaart. De diepten op de Zenne zijn weer kleiner dan

op de Dijle. De breedte tussen de dijken bedraagt 50 m aan de monding.

Het getij plant zich voort ongeveer tot Zemst, 10 km van de

monding, De breedte tussen de dijken bedraagt hier nog 40 m,

De Durme.

P L

De Durme mondt uit op de linkercever dex Schelde 10 km op-
waarts van de Rupelmonding, Het kanaal Gent-Terneuzen heeft de
bovenloop van de Durme afgesneden. Tot vbbr 1955 kon het getij tot
aan het kanaal doordringen., In dit jaar werd echter een dam gebouwd
te Lokeren om deze stad tegen overstromingen te beschutten, zodat

thans de getijvoortplanting tot deze plaats beperkt blijft.

Van de monding tot Lokeren heeft de Durme een lengte van
ongeveer 19 km. Van deze plaats tot het kanaal Gent-Terneuzen
bedraagt de afstand ongeveer 25 km. DBoven Daknam draagt de rivier
de naam Moervaart waarin de Zuidlede en het Kanaal van Stekene uit-

monden.

De Durme is voortdurend aan aanzanding onderhevig geweest.
Deze is nog versneld na de afdamming te Lokeren, zodat thans de
Durme als tijrivier nog slechts betekenis heeft tot Waasmunster.
Maatregelen worden genomen om de toestand van deze streek te ver-

beteren.

De breedte op laagwater aan de monding bedraagt 60 m. Op de

drempel is hier slechts 1,3 m diepte voorhanden.

Te Hamme kan men nauwelijks nog spreken van een laagwater-
bedding : er vindt overstorting plaats op de drempels. Meer naar
opwaarts wordt de toestand steeds slechter : het getij komt zeer snel

op (mascaret) en loopt zeer traag af. Bij laagwater is de diepte nog
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slechts enkele dm. Slechts enkele sterke getijen bereiken nog

Liokeren,

iII. HET GETIJ IN DE SCHELDE,

Bijlage 6 geeft de meetkundige plaats aan van hoog- en laag-
water langs de Schelde voor het gemiddeld getij van het jaar 1950,
d.i., van het rekenkundig gemiddelde van al de getijen die zich gedu-
rende dat jaar voorgedaan hebben. Om de voortplanting van het getij
aan te tonen zijn op dezelfde bijlage de plaatselijke gemiddelde
krommen voor Viissingen, Hansweert, Antwerpen, Dendermonde en

Gentbrugge getekend (0h is het ogenblik van hoogwater te Vlissingen).

Men bemerkt dat het tijverschil dat in Vlissingen 3,66 m
bedraagt tot 4, 67 m stijgt in de streek van Antwerpen. Te Gent is
het tijverschil nog 1,76 m,

Het hoogwater heeft 2ul4m nodig om vanuit Vlissingen,
Antwerpen te bereiken. Tussen Antwerpen en Gent is het tijdsverschil
voor hoogwater 4ul5m. Voor het laagwater worden deze cijfers

respectievelijk 2u43m en 5ublm,

Op bijlage 7 zijn ten vergelijkenden titel ook voor elk der vijf
bovengenoemde plaatsen de krommen van gemiddeld getij, gemiddeld

dood~ en gemiddeld springtij aangegeven.

De uitslagen van de kombergingsberekening van het Schelde-
bekken voor het gemiddeld getij van het jaar 1950 zijn voor de voor-
naamste posten der rivier aangegeven in tabel 1 op blz. 11.

Ter vergelijking worden in tabel 2 op blz. 12 de uitslagen gegeven
van de kombergingsberekening van een springtij met betrekkelijk groot
tijverschil, nl. het getij van 5.4.1950. In deel 4 worden al de resul-

taten van deze beide kubatuurberekeningen gegeven.



TABEL 1

Kubatuurberekening. Gemiddeld getij 1950.
Hoogte in m Duur in u, min, | Bovendebiet in m Tijvolume in }03 m3
HW, |L.W.| A Vioed Eb per sec.|  per tij Vloed Eb
% T
Vlissingen 4,28 0,62] 3,66 | 6hl2 6h13 |118 5.274,600| 1,065,288 | 1,070,562
Walsoorden * | 4,62 0,34 4,28 | 5h55 6h30 95,5 4,268,850 357.234 361,502
Antwerpen 4,95 0,28 4,67 | 5h42 6h43 80,5 3.598,350 62,769 66,367
Dendermonde |4, 85 1,681 3,17 | 4h28 Th57 26,65 1,191,255 4,278 5.470
Gentbrugge 4,85 3,09 1,76 - 12h25 25,75 1.151,025 ~ 1,151
Masimum Dwar'sdoozsnede Gemi’d. snelheden Max_ snelheden
in m in m/sec. in m/sec.
Viceddebiet| Ebdebiet
m3/sec, mg/sec, H, W, L.W, Vieced Eb Vioed Eb
Vlissingen 95,300 71.500 97,200 | 78,175 0,52 0,56 1,01 0,83
Walsoorden * 32,300 21,700 38,125 | 25,050 0,51 0,49 0,91 0,69
Antwerpen 4. 800 4,075 5,530 3, 690 0,60 0,62 0,88 0,85
Dendermonde 446 282 579 292 0,56 0,50 0,87 0,62
Gentbrugge - 25,75 128 56 - 0,32 - 0,46

# circa 6 km opwaarts van Hansweert,

#% cota's ten opzichte van N, K, D, (nulvlak van het Krijgsdepot).

u-'{‘{_



TABEL 2

Kubatuurberekening. Springtij 5.4.50,

Hoogte in m Duur in u. min.| Bovendebiet in m3 Tijvolume in 103 m3
H.W.| L.W.| A | Vliced Eb per sec.| per tij Vleoed Eb
Vlissingen 4,98 0,16 | 4,82 5h43 6h17 118,00 5.168,400(1.,324.439 1.329.607
Walsoorden 5,371 0,00 5,37 5h21 6h49 95,50 4,182.900| 449,678 453, 861
Antwerpen 5,78 0,02 | 5,76 5h28 6h42 80,50 3,523,900 76,343 79.868
Dendermonde 5,47 1,771 3,70 | 4h36 Th44 26, 65 1,167,270 5.536 6.704
Gentbrugge 5,48 3,08 2,40 - 12h10 25,75 1,127,850 - 1,128
Maxi Dwarsdoorsnede | Gemid, snelheden Max. snelheden
aximum - ) )
inm in m/sec. in m/sec,
Vleeddebiet| Ebdebiet | 4w | 1 w. | viced Eb Vioed Eb
m /sec.| m”/sec.
Vlissingen 146,000 90, 000 100,850 {75, 850 0,69 0,71 1,47 1,04
Walsoorden 60. 800 27,300 40,475 124,100 0,68 0,60 1,52 0,83
Antwerpen 8,875 4,910 5.925 | 3,600 0,76 0,76 1,60 1,01
Dendermonde 612 344 645 299 0,62 0,59 1,14 0,70
Gentbrugge - 25,75 160,5 55 - 0,30 - 0,48

-2‘{«-
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Het getij in het Scheldebekken is aan voortdurende wijzigingen
onderhevig, Getijwaarnemingen zijn reeds beschikbaar vanaf 1888,
In tabel 3 worden voor de plaatsen Vlissingen, Hansweert, Antwerpen,
Dendermonde en Gentbrugge vanaf 1891 tot 1960 de tienjaarlijkse
gemiddelden gegeven van hoogwater, laagwater en getijamplitude,
Deze gegevens zijn ontleend aan : "Overzicht van de tijwaarnemingen
in het Zeescheldebekken, gedurende het tijdperk 1951-1960, door
R. CODDE en L., DE KEYSER'., Voor toe te passen correcties op
de waarnemingen véor 1941 wordt verwezen naar het overzicht van

het tijdperk 1941-1950 van dezelfde auteurs,

TABEL 3

1891 1901 1911 11921 | 1931 1941 1951
1900 | 1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1950 | 1960

Hoogwater | 4,12 | 4,19 | 4.19 | 4,24 4,26 | 4.28 | 4.35
Vlissingen Liaagwater | 0.44 | 0,44 | 0.47 | 0.48]0.54 | 0,55 | 0.56
Amplitude 3,68 | 3.75 | 3.72 | 3.76[3,72 | 3.73 | 3,179

Hoogwater | 4.35 | 4.47 | 4,51 | 4.50 4.54 | 4.58 | 4,66
Hansweert Laagwater | 0,20 ) 0,23 | 0.23 | 0.19,0.21 | 0.25 | 0.28
Amplitude | 4,15 | 4,24 | 4.28 | 4.3114.33 1 4.33 | 4,38

Hoogwater | 4,76 | 4,80 | 4.91 | 4,93|/4.98 | 4,98 | 5,04
Antwerpen Laagwater | 0.37 | 0,31 | 0.32 | 0.28/0.26 | 0.25 | 0.23
Amplitude 4,39 | 4,49 | 4.59 | 4.65[4.72 | 4.73 | 4,81

Hoogwater | 4,38 | 4.50 | 4,65 | 4,67|4.70 | 4.82 | 4.95
Dendermonde Laagwater | 1.61 | 1,69 | 1,70 | 1.63[1.56 | 1,61 | 1,65
Amplitude 2,77 1 2.81 | 2.95 | 3.0413.14 | 3,21 3.30

Hoogwater | 4.17 | 4.38 | 4.70 | 4,71/4,69 | 4.82 | 4.98
Gentbrugge Laagwater | 2,62 | 2.80 | 3,04 | 2.88/2.74 | 2.87 | 3,00
Amplitude 1.55 1.58 1.66 1.83]1.95 1.95 1.98
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De wetenschap laat toe door ontleding van de invlceden van de
hemellichamen en steunende op de tijwaarnemingen in een gegeven punt
in het verleden (harmonische analyse) de hoogten en de ogenblikken van
hoog- en laagwater in dit punt te voorspellen. In volgende tabel worden
de getijvoorspellingen voor Oostende en Antwerpen gegeven voor de eerste

vijf dagen van de maand november 1966,

Getijvoorspelling November 1966,

Qostende Antwerpen
Hoogwater Liaagwater Hocgwater Laagwater
datum | uur hoogte uur hoogte| uur hoogte uur hoogte
1 02.23 48 08, 57 8 05,11 5,17 00,17 0,21
14,37 48 21.14 8 17,27 5,20 12.28 0.28
2 02,57 47 09,30 9 05,48 5,09 00,46 0.29
15,15 47 21,48 8 18.06 5,15 13,01 0,33
3 03, 34 45 10,08 9 06,30 4,96 | 01,17 0.40
15,56 46 22,27 9 18,51 5.05 13,35 0,40
4 04,15 43 10,563 | 10 07.16 4,81 01,52 0. 53
16,44 44 23.14 | 11 19,42 4,92 14. 14 0,47
5 05,05 41 11,52 1 11 08,07 4, 65 02.34 0. 66
17.44 43 - - 20,43 4,79 15,03 G.53

De waterstanden te Oostende zijn gegeven in dm ten opzichte van
het viak van gemiddeld laag laagwater springtij (G.L.L.W.S.); deze te
Antwerpen in m ten opzichte van het reductieviak van het Krijgsdepot
(N.K.D,). Bijlage 8 geeft in grafiekvorm de getijvoorspelling voor de

maand november 1966,

Daar de wind een uitwerking uitoefent op de hoogten en de tijd

van hoog- en laagwater, kan er een merkelijk verschil zijn tussen de waar-
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nemingen en de voorspellingen, bij uitgesproken wind.

Bij sterke en aanhoudende westenwind doet zich een aanzienlijke
verhoging voor, terwijl met betrekking tot het tijdsverschil een vervroe-
ging van 1 uur kKan waargenomen worden, Uitzonderlijk bij zware storm

kan de afwijking bij hoogwater 2 meter overtreffen.

Bij sterke aanhoudende oostenwind daarentegen doet zich een

verlaging voor.

Ook zijn dan de zeer hoge en zeer lage waterstanden een gevolg

van de uitwerking van de wind,

In onderstaande tabel zijn de hoogst- en laagstgekende water~

standen aangegeven voor de voornaamste waarnemingsposten der Schelde,

Plaats Hoogstgekend H. W, Laagstgekend L. W,

m, t.o.v. N.K.,D. m, t.o.v. N,K.D,
Vliissingen 6,95 - 0,93
Hansweexrt 7,47 -1,10
Antwerpen 7,85 - 1,17
Dendermonde 6,83 g,55
Gentbrugge 6,72 1,55

IV, DE STORMVLOED VAN 1 FEBRUARI 1953 IN DE
SCHELDE EN HAAR BIJRIVIEREN,

1. De storm,

De storm welke over de Noordzee woedde gedurende twee dagen,
van 31 januari 1953 tot in de morgen van 2 februari, verocorzaakte een
ongeévenaarde grote opstuwing van het water in het zuidelijk deel van
de Noordzee, Hierdoor trad zware schade op aan de zeeweringen langs

kusten en zeearmen van Engeland, Noord-Frankrijk, Belgigé en Neder-
land,
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Vele slachtoffers waren te betreuren., Vooral dit laatste land
werd zwaar geteisterd doordat het windveld juist op de eilandengroep
in zuid-west Nederland gericht was. De hevigheid van de storm van
1 februari 1953 is niet zo zeer gekarakteriseerd door zijn sterkte
(er werden reeds zwaardere stormen langs de kust gemeten) maar
wel door zijn duur. Te Vlissingen werden nl, gedurende 33 uren
windsnelheden geregistreerd van meer dan 20 m/sec met windstoten
tot meer dan 30 m/sec. Deze grote duur van de storm gepaard aan
de grote effectieve lengte van de baan van water waarop de storm
werkte (ongeveer 1000 km op de Noordzee) is aanleiding geweest tot

de catastrofale stormvlioed,

De waterstanden langs de kusten van de Noordzee,

Beschouwen we vooraf de stormvloed langs de kusten van de
Noordzee.  Bijlage 9 illustreert de overschrijding van het astrono-
misch getij door de hoogwaters I, Il en III (*). In verticale richting is
uitgezet de hoogte van de hoogwaters boven het astronomisch hoog-
water van die dag ongeacht het verschil in tijd tussen beide. Dit
noemen we de opzet. De abscis in deze figuur ig de gestrekte weer-
gave van een gestyleerde kustlijn te beginnen bij Edinburgh  peilschaal
Leith, langs de Engelse oostkust naar het zuiden, bij Dover en Calais
het kanaal over en vervolgens langs de Franse, Belgische en Neder-
landse kust, de Duitse Bocht naar de noordpunt van Denemarken.

De opzet van hoogwater I was nog onbelangrijk langs de Engelse kust,

maar bereikt in de Waddenzee reeds meer dan 3 m,

De opzet van hoogwater II is nog slechts 75 cm te Leith maar
stijgt snel tot 2 m in de Wash, Zuidelijk hiervan daalt de opzet om
voorbij het kanaal opnieuw te stijgen tot de catastrofale waarde van
3 m in het rampgebied. Langs de Waddenzee, waar de opzet nog even
groot is als bij hoogwater I, neemt de opzet sterk af; ter hoogte van
de Eems is hij reeds teruggevallen op de helft en loopt af tot een on-

beduidend bedrag aan de noordpunt van Denemarken., De onderbroken

V lijn G is de veronderstelde opzet wanneer het Nauw van Calais zou af-

~gesloten zijn, Het Nauw van Calais verlaagt dus de opzet. Te Vlis-

singen zou deze verlaging nog 0,5 2 0,75 m bedragen,
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water II); hoogwater III volgt na het ramphoogwater.
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Hoogwater III trad op toen de storm reeds afnemend was,
De opzet langs de Engelse kust bereikt nog een waarde van 1 m,
Ter hoogte van zuid-west Nederland bedraagt de opzet nog 1,5 m

en daalt vervolgens snel tot nul,

De drie opzetkrommen vertonen alle min of meer dezelfde
hoofdvorm met een maximum voor de Nederlandse kust. Dit is te
verlklaren doordat de wind tijdens de ganse storm bijna in dezelfde

hoek heeft gestaan.

. De waterstanden langs de Schelde en haar bijrivieren,

Op bijlage 10 ziin de getijkrommen van de stormvloed getekend
voor Vlissingen, Hansweert en Terneuzen, evenals de voorspelde
astronomische getijkrommen. Op deze bijlagen komt ook voor het
stormeffect voor Vlissingen en Hansweert (voor de bepaling hiervan

verwijzen we naar deel 3 onder nr. II, 3),.

Op bijlagen 11 t.e.m, 20 zijn de getijkrommen getekend van
de waarnemingsposten langs de Schelde opwaarts van Antwerpen;
op bijlagen 21 t.e. m. 27 deze van de waarnemingsposten langs de
Rupel, Beneden Nete en Grote en Kleine Nete; op bijlage 28 deze van
de waarnemingspost langs de Dijle en op bijlagen 29 t.e.m. 32 deze

van de waarnemingsposten langs de Durme,

We beschouwen nu nader de getijkromme te Antwerpen
(bijlage 11).

Het hoogwater in de avond van 31.1.53 ig reeds 1,5 m boven
normaal. Het daaropvolgend laagwater blijft reeds 2,8 m boven de
normale waarde, De duur van de daling is slechts 5 uur 40 min,
terwijl deze normaal 7 uur 10 min bedraagt. De daaropvolgende
stijging tot de stormvloedstand in de morgen van 1.2, 53 duurt
5 uur 40 min, dit is 25 min langer dan normaal., De stormvloedstand
werd geschat op N.K. D, + 7,85 m. Gedurende 3 uur bleef de water-
stand boven N, K. D. + 7 m, dit is ongeveer de hoogte van de kaaimuur,
Het daaropvolgend laagwater is nog 3 m boven normaal, Het hoog-

water in de avond van 1,2.53 bereikt nog N, K. D, + 6,71, Ditis
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ongeveer even hoog als het avondhoogwater van 31.1,53, Pas na het
morgenhoogwater van 2,2, 53 wordt de getijbeweging weer normaal,
Er zijn dus drie hoogwaters voorgekomen boven N. K. D, + 6 m,

nl, 6,59 m, 7,85 men 6,71 m.

De stormvloed van februari 1953 verocorzaakte geen snelle
stijgingen van de zeespiegel. De grootsie stijgingen van laag- tot
hoogwater kwamen voor op de Westerschelde (Vligasingen 4,8 m,
Hansweert 5,5 m), maar zijn niet abnormaal te noemen,’daar ze ook
reeds voorkomen bij springtijen met geringe windinvlced. Hetzelide
kan gezegd worden van de grootste stijging per uur die te Vlissingen

1,60 m en te Hansweert 2,10 m bedroeg,

Op bijlage 34 is de meetkundige plaats getekend van het storm-
hoogwater in de morgen van 1 februari langs de Schelde en haar bij-
rivieren. De hoogste waterstanden zijn voorgekomen in de omgeving
van de Boudewijnsluis, Van Viissingen tot Bath lopen de waterstanden
op met 2 cm/km, Dit is te wijten aan de trechterwerking van de zee-
armen en de opwaailing op de zeearmen., Voorbij de Boudewijnsluis
dalen de topstanden met 2,5 cm/km tot Schoonaarde. Dit komt doordat
het doorstromingsprofiel klein is in verhouding tot de waterbergende
oppervlakte en de weerstandskrachten overheersen ten opzichte van de

traagheidskrachten.

Opwaarts Schoonaarde liggen de topstanden praktisch op het-
zelfde niveau. Langs Rupel en Beneden Nete dalen de topstanden met

4 cm/km en op de Durme zelfs met 7 cm/km,

Vermelden we nog dat de waterstanden langs de linkeroever
der Schelde hoger liggen dan langs de rechtercever. Dit komt duidelijk
tot uiting op bijlage 18 van deel 3, In de monding van de Westerschelde
bedraagt dit ongeveer 25 cm., De oorzaken hiervan zijn de Coriolis-

kracht en de dwarsopwaaiing,

De Corioliskracht is een gevolg van de aswenteling der aarde.
De horizontale componente van deze kracht staat loodrecht op de snel-

heid en is in het noordelijk halfrond naar rechts gericht {gezien in de
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stroomrichting). De grootte van deze kracht is 2v.@ sin ¢ , waarin
v de snelheid is, ( de hoeksnelheid van de aarde en @ de geogra-
fische breedte. In onze streken kan deze kracht, bij een watersnelheid
van 1 m/sec, een dwarsverhang veroorzaken van 1,18 cm per km.

Bij een snelheid van 1,5 m/sec (snelheid die vermoedelijk te hoog
geschat is) in de monding van de Westerschelde kan aldus de waterstand
langs de linkeroever ongeveer 9 cm hoger zijn dan langs de rechter-

cever,

De dwarzsopwaaiing kan benaderend berekend worden met de
formule _&ny__ ¥ L. %x cos & waarin @ = 0,36x 10*6, w de
windsnelheid in m/sec, h de waterdiepte in m, L de lengte inm en &
de hoek tussen de windrichting en de algemene richting van de rivier,
Voor w =35m/secen h= 15m, cos & =1 en L = 5000 m vindt men

ongeveer 15 cm,

"Jit het bovenstaande blijkt dus dat de dwarsopwaaiing het belang-
rijkste aandeel heeft in het verschil tussen de waterstanden langs de

linkeroever en langs de rechteroever der Schelde,

De meetkundige plaats van de avondhoogwaters van 31 januari
en 1 februari (bijlagen 33 en 35) vertonen hetzelfde beeld als deze van
het ramphoogwater. Op de bijlagen 33, 34 en 35 is tevens de meet-

kundige plaats aangegeven van het voorafgaand en het volgend laagwater.

De overschrijding van het gemiddeld hoogwater.

Op bijlage 36 is de overschrijding getekend van het gemiddeld
hoogwater door drie hoogwaters van de stormvloed. Daar slechis
voor enkele posten wordt beschikt over het voorspeld hoogwater werden
de verschillen bepaald met het gemiddeld hoogwater van de periode
1941-50. Voor Antwerpen zijn bovendien de verschillen aangeduid

met het voorspeld hoogwater,

De overschrijding van gemiddeld hoogwater door het ramp-
hoogwater bereikt zijn grootste waarde tussen Bath en Antwerpen en

bedraagt meer dan 3m. De overschrijding van gemiddeld hoogwater
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door het avondhoogwater van 31.1.53 bereikt eveneens een maximum
waarde (ongeveer gelijk aan 1,6 m) tussen genoemde plaatsen.

Het avondhoogwater van 1.2, 53 is echter afwaarts Antwerpen belang-
rijk hoger geweest dan het avondhoogwater van 31.1,.53. Opwaarts
Antwerpen geldt echter het omgekeerde. Dit laatste kan misschien te
wijten zijn aan de opgetreden overstromingen opwaarts de Rupelmonding.
De overschrijdingskromme voor het avondhoogwater van 1, 2. 53 zal

in de omgeving Hansweert-Bath vermoedelijk ook beinviced zijn door

de overstromingen op Nederlands gebied,

In Nederland wordt een getij als stormvloed aangeduid wanneer
een of meer elkaar opvolgende hoogwaters het grenspeil overschrijden,
Dit is het peil dat gemiddeld 1 maal per Z jaar overschreden wordt.
Dit peil werd in het landeinde van Westerschelde en Oosterschelde
door de drie beschouwde hoogwaters overschreden. Voor het hoog-
water van 31.1 bedroeg de overschrijding te Bath 0,09 m, voor het

ramphoogwater 1,55 m en voor het avondhoogwater van 1.2.53 0,17m,.

De vergeliiking met vroegere stormvioeden,

De stormvloed van 1.2, 53 vercorzaakte waterstanden die af-
waarts Antweipen gerniddeld 60 cm hoger lagen dan de hoogst gekende.
Deze laatste kwamen voor op 12,.3.1906. Te Antwerpen zelf werd de
hoogste stand voor 1.2, 53 genoteerd op 23, 11,30 en bedroeg + 7,30m
dit is 55 cm lager dan 1.2.53, Opwaarts Antwerpen werden de hoogst

gekende standen slechts met ongeveer 30 cm overschreden,

Op bijlage 37 is het voorgaande aanschouwelijk voorgesteld.

De frequentie van de stormvloed,

Door de Rijkswaterstaat in Nederland werden overschrijdings-
lijnen voor de hoogwaterstanden langs de kusten en de zeearmen opge-~
steld. Aldus kan men zich een idee vormen van het aantal keer dat
een bepaalde waterstand per jaar of per eeuw zal overschreden worden,
In ordinaat is uitgezet de waterstand en in abscis op logaritmische

schaal het aantal malen per jaar dat een waterstand wordt overschreden,
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Op bijlage 38 zijn de overschrijdingslijnen getekend voor
Vlissingen, Temeuzen, Hansweert en’ Bath., Ze werden bepaald voor
de periode 1901-1950. Hieruit blijkt dat de stormvloed van 1953 langs
de Westerschelde een frequentie heeft van 0,0033, of een kans om

I maal in 300 jaar overschreden te worden,

Voor de periode 1951-1960 werd de rechtstreekse correlatie
bepaald tussen de waterstanden te Vlissingen en te Antwerpen voor
standen boven N, K.D. 4+ 6 m, Deze correlatie is weergegeven op

bijlage 39,

De schade,

De overstromingen afwaarts en opwaarts van Antwerpen zijn
respectievelijk getekend op bijlagen 40 en 41, terwijl op bijla;ge 42

de overstromingen te Antwerpen zelf getekend zijn,
a. Op Nederlands gebied,

De overstromingen langs de Westerschelde traden vooral op langs
de rechteroever (zie bijlage 40). De doorbraken bij Ellewoutsdijk,
Kruiningen en Bath waren de belangrijkste. Het stroomgat te
Kruiningen werd pas in juli gesloten, Het vlicedvermogen bedroeg
hier nog 32 x 106 m3 nadat het overstroomd oppervlak gereduceerd
was tot 1400 ha, In totaal werd langs de Westerschelde ongeveer

9000 ha land overstroomd.
b. Op Belgisch gebied.
Op Belgisch gebied (bijlagen 40 en 41) werden in totaal ongeveer

15,000 ha overstroomd. Hierin is niet begrepen de overstromingen

langs de rechterocever te Antwerpen, Hoboken en Hemiksem,
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Afwaarts Antwerpen.

Afwaarts Antwerpen werden 30 bressen (1) en 2 stroomgaten (2)

geslagen in de bandijken der Schelde en 7 bressen en 4 stroom-

gaten in de binnendijken. Binnen de week na de stormvloed

waren al de bressen, evenals een stroomgat in een binnendijk,

voorlopig gesloten. Er bleven toen nog slechts de twee ‘stroom-~

gaten van ""Pijp Tabak' en van Frederik te sluiten.

a. Stroomgat van Pijp Tabak (zie bijlage 43).

Dit stroomgat was gelegen op de linkeroever van de Schelde
halverwege tussen St. Annastrand en Fort St. Marie, De
dijk lag hier op cota N.K.D, + 8 m., De binnendijken lagen
ongeveer op cota N.K.D, + 4,5 m. De breedte van het
atroompgat bedroeg 135 m en de diepte onder gemiddeld laag-
water 13 m. Door dit stroomgat werd de polder van Melsele
en een gedeelte van de polder van Borgerweert, dit is fotaal
een oppervlakte van 1320 ha, overstroomd. Het vioedvolume
van dit stroomgat bedroeg 14 miljoen m3 bij springtij na
verkleining van het overstromingsgebied tot 560 ha, Juist

ten zuiden van het stroomgat bevonden zich nog twee bressen,

De binnendijken van de Melsele polder waren eveneens zwaar
beschadigd., In de militaire dijk bevonden zich 3 bressen en
twee stroomgaten., Een hiervan had een breedte van 135 m
en een diepte van 15 m onder polderpeil. In de Blokkerdijk
was een stroomgat ontstaan. In het grondlichaam van de

autostrade bevonden zich een 15tal bressen,

(1)

(2)

Door bres verstaan we een opening in de dijk waarvan de

bodem zich bevindf boven normaal hoogwater,

Door stroomgat verstaan we een opening in de dijk met de
bodem lager dan normaal hoogwater en langswaar het water

in en uit de polder kan stromen.
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De herstelwerkzaamheden verliepen in 't kort gezegd als
volgt : zo snel mogelijk werd de Melseledijk en de Kapel~
dijk verhoogd om ﬁitbreiding van de overstroomde opper-
viakte te beperken. Tevens werden maatregelen genomen
om verdere uitbreiding der stroomgaten te beletten,
Vervolgens werden de bressen in het grondlichaam van de
autostrade gedicht en dit grondlichaam verhoogd. Na de
sluiting van de bressen in de militaire dijk en de Blokker-
dijk werd ten slotte het stroomgat in de Scheldedijk gesloten.
Deze manier van werken was er op gericht de overstroomde
oppervlakte en dus het vloedvolume van het stroomgat tot
een minimum te reduceren., Al deze werkzaamheden ver-

liepen min of meer gelijktijdig.
Stroomgat van Frederik (zie bijlage 44).

Dit stroomgat was gelegen op de rechteroever van de Schelde
juist opwaarts van het haventje van Frederik. De breedte
van het stroomgat bedroeg 130 m en de diepte onder laag-
water 17 m, Door dit stroomgat overstroomde de polder
van Zandvliet Berendrecht met een oppervlakte van 615 ha.
Het vloedvolume van het stroomgat bedroeg 8 miljoen m3

bij springtij. Het stroomgat in de gemeentedijk was binnen
de week na de rampnacht gedicht. Voor deze sluiting
bedroeg de overstroomde oppervlakite 2400 ha, Afwaarts

van het stroomgat bevonden zich verschillende bressen,

De eerste werkzaamheden bestonden in het versterken van
de koppen van het stroomgat en het sluiten van de bressen.
De eigenlijke sluiting geschiedde door het bouwen van een

ringdijk langs de polderzijde.

Opwaarts Antwerpen.

Opwaarts Antwerpen (zie bijlage 41) ontstonden door de storm-
vlced 180 bressen in de dijken van het Scheldebekken. Het

aantal verzakkingen bedroeg meer dan 100, Reeds vbbr 16.2,53
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waren een groot aantal kleine bressen gesloten, o.m. deze van
Hamme, Grembergen, Moerzeke, Basel, Duffel, Mechelen,

Waasmunster en Battenbroek,

De bressen van Steendorp (overstroomd terrein : 160 ha)
Walem (70 ha), Niel (180 ha), Keur {10 ha) waren voor het

einde van februari gesloten.

Een belangrijk stroomgat was dit van Vliassenbroek bij Dender-
monde., De breedte bedroeg 60 m en de diepte onder laagwater

gemiddeld 6 m; 450 ha terrein waren overstroomd.

Het belangrijkste stroomgat was echter dit van Wintam langs
de Rupel. De breedte van het gat bedroeg 71 m bij een gemid-
delde diepte van 7 m onder gemiddeld laagwater. Het over-
stroomd terrein had een oppervlakte van ongeveer 1200 ha.
Door het bouwen van de Notelaarsdijk werd deze oppervlakte
gereduceerd tot 600 ha en werden Weert, Bornem en een deel

van Hingene beschermd.

8, Kon de stormvloed nog zwaarder geweest ziin,

Bij de beoordeling van de grootte van de stormvloed spelen
drie factoren een rol : de grootte van het astronomisch getij, de
grootte van de rivierafvoeren en de grootte van het stormeffect.

Het stbrmeffectg hier bedoeld als zijnde de opzet van het zeeniveau,
wordt bepaald door de grootte en de richting van de wind, De wind-~
richting was zeer gunstig voor het hoog opzetten van het zeeniveau,

De windsnelheden opgetreden in februari '53 zijn echter niet als
uitersten te beschouwen, In Vlissingen en Den Helder werden in 1914
grotere windsnelheden gemeten, Het feit echter dat de storm gedu-
rende zeer lange tijd (in Vlissingen was gedurende 33 uren de wind-
snelheid boven 20 m/sec} aanhield is echter belangrijk voor de grootte

van de aangebrachte schade,

Twee dagen voor de stormvloed was het volle maan., De maan

bevond zich echter precies in het apogeum (d.i. het verst van de

aarde). Er trad dus wel een springtij op maar het was nauwelijks hoger
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dan een gemiddeld getij. Hierbij kwam nog dat de declinaties van zon
en maan elkaar tegenwerkien : de declinatie van de zon was noorde-
lijk, deze van de maan zuidelijk, De dagelijkse ongelijkheid, bepaald
door deze declinaties, was dus klein. Het springtij van 18.1,53 had
een hoogwater dat ongeveer 40 2 50 cm hoger was dan op 1.2, 53.

Het samentreffen van de storm met het springtij van 18, 1. 53 zou dus
aanleiding geweest zijn tot waterstanden die nog 40 2 50 cm hoger

zouden geweest zijn.

De bovenafvoer van de Schelde te Gentbrugge bedroeg slechts
33 m3/sec. Bij een hogere bovenafvoer (bv. 258 mB/sec zoals opge-
treden op 10,12, 65) zouden de waterstanden opwaarts Dendermonde

nog enkele dm hoger geweest zijn.

We mogen dus besluiten dat, met dezelfde storm maar met een
getijconstellatie voor een gemiddeld springtij en een normale gemid-
delde winterafvoer der rivieren, de topstanden nog verscheidene dm

hoger zouden geweest zijn.

Inviced van de overstromingsgebieden op het normale getiiregime,

Als gevolg van de ontstane dijkbreuken en de aansluitende over-
stromingsgebieden werd het getij op de Séhelde gevoelig gewijzigd :
de hoogwaterstanden verlaagden, de laagwaterstanden verhoogden en
het getijverschil werd dus kleiner., Op bijlage 45 zijn voor de eerste
vier maanden van 1953 de voorspelde hoog- en laagwaterstanden voor
Antwerpen vergeleken met de opgetreden standen, Men bemerkt
duidelijk dat de opgetreden hoogwaterstanden lager liggen dan de voor-
speld‘e waarden en dat de opgetreden laagwaterstanden hoger liggen

dan de voorspelde waarden.

De bijlage 46 heeft speciaal betrekking op de invliced van de
overstromingsgebieden van Pijp Tabak en Kruiningen, de bijlage 47
op de invloed van het overstromingsgebied Kruiningen op de water~
standen langs de Schelde. Voor bijlage 46 is de periode van 11 mei
tot en met 10 juni van de jaren 1952, 1953 en 1954 beschouwd;

voor bijlage 47 de periode van 25 juni tot en met 24 juli van dezelide
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jaren. Voor de beschouwde periodes werd voor iedere plaats en ieder
jaar het gemiddelde van de opgetreden hoog- en laagwaterstanden
bepaald evenals het gemiddeld tijverschil. Er werd aangenomen dat
het getij te Viissingen niet beinvloed werd door de overstromings-
gebieden, Bovendien werden de waarden te Vlissingen voor de jaren
1952 en 1954 gelijk genomen aan deze voor 1953 en de waarden voor
de andere plaatsen op overeenkomstige wijze aangepast. Aldus ziet
men op de grafieken van bijlagen 46 en 47 direct de invlced van de

overstromingsgebieden.

In volgende tabel zijn voor Antwerpen de voornaamste resul-

taten samengevat :

Merken we nog op dat het vicedvermogen van Kruiningen

32.miljoen m3 bedroeg en dit van Pijp Tabak 14 miljoen m3.

hoogwater~ laagwater- tijverschil
verlaging verhoging verkleining
in cm in cm in cm
Pijp Tabak 10 13 23
Kruiningen 9 Z 11
Pijp Tabak +
Kruiningen 19 15 34

10. De stormviced van 10,12, 65,

Het lijkt ons nuttig hier nog een korte vergelijking te maken
{zie volgende tabel) tussen de stormvloed van 1.2, 1953 en deze van
10,12,1965. De waterstanden afwaarts Antwerpen waren voor deze
laatste stormvloced gemiddel& 100 ¢m lager dan in 1953; te Antwerpen
was dit nog 86 cm, te Dendermonde werd dezelfde stand genoteerd als

in 1953, Opwaarts van Dendermonde werden de waterstanden van 1953
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met 20 2 30 cm overtroffen; hetzelfde deed zich voor in de omgeving
van Lier en Mechelen, Langs de Durme zijn de waterstanden van 1965
ruim 40 cm héger dan in 1953, Hierin zit de inviced van de voort-
durende aanzanding der Durme. De hogere waterstanden op het boven-
deel der rivieren, ondanks de veel lagere zeestand, is te verklaren
door de grootte van de bovendebieten., Voor de Schelde bedroeg dit

te Gentbrugge op 10.12.65 : 258 m3/sec tegenover slechts 33 mg/sec
op 1.2.53,

Vergelijking stormvloed 1.2.53 en 10,12, 65
(waterstanden in m + N.K.D,)

Plaats 10.12,65 1.2.53 verschil in m
Vligsingen 6,10 6,95 - 0,85
Terneuzen 6,38 7,36 - 0,98
Hansweert 6,48 7,47 - 0,99
Prosperpolder 6,87 7,87 - 1,00
Liefkenshoek 6,90 8,02 -1,12
St. Marie 6,97 7,99 - 1,02
Antwerpen ' 6,99 7. 85 - 0,86
Hemiksem 6,96 7,48 - 0,52
Temse 7,09 7,30 - 0,21
Dendermonde 6,82 6,83 - 0,01
Schoonaarde 6,57 6,46 +0,11
Wetteren 6,73 6,49 + 0,24
Gentbrugge 6,72 6,42 + 0,30
Boom 6,94 7,25 - 0,31
Walem 6,98 7,10 - 0,12
Ldier 6,28 6,00 + 0,28
Emblem 6,25 5,92 + 0,33
Lier 6,02 5,70 + 0,32
Kessel 5,93 5,57 + 0,36
Mechelen 6,90 6,80 +.0,10
Tielrode 6,90 7,04 -0,14
Waasmunster 6,75 6,29 + 0,46
Zele 6,52 6,10 + 0,42
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BLANCHET, Ch.

BONNEFILLE, R, &
JEANNEL, M.

CHAPON, P.
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Fermetures flluviales sur le Rhone,
{Communication présentée au Comité Technique
de la Société Hydrotechnique de France le 19
mars 1964, - La Houille Blanche n® 4 - 1964},
w.l,

Fermeture des Bréches - Digue militaire -
Pijp Tabak,
w. 1.

Les grands prinicpes de coupure des &ooulements
fluviaux et maritimes.

(Communication présentée au Comité Technique

de la Société Hydrotechnique de France le 19 mars
1964, - La Houille Blanche n° 4 - 1964).

w.l,

Ftude sur modéle réduit de la coupure de la Rance,
(Communication présentéé au Comité Technique

de la Société Hydrotechnique de France le 19 mars
1964, - La Houille Blanche n® 4 - 1964).

w. 1.

L'ouverture du nouveau chenal d'accés au Port de
Rouen dans l'estuaire de la Seine,

(Communication présentée au Comité Technigue
de la Société Hydrotechnique de France le 19 mars
1964, = La Houille Blanche n® 4- 1964],

w. 1,



CROES, L.O.

DUHOUX, L.

FERGUSON; E.A.

JANSEN, P.Ph,

JANSEN, P.PhL.

PUGNET, L. &
CAPITAINE, E.

TERLUIN, G.

THYSSE, J. H.

VAN DE WALL,J. F. R,
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De indijking van de Braakman.
(De Ingenieur 65e jg. n° 29 en 30).
w. 1.

Fermeture de la Rance déroulement des travaux
et analyse des observations.

(Communication présentée au Comité Technique de
la Société Hydrotechnique de France le 19 mars -
1964, - La Houille Blanche n® 4 - 1964),

w.l.

Herstellings- en verbeteringswerken na de ramp
van 1/2/1953,

I11. De dichting van de dijkbressen bij Kruiningen.
(De Ingenieur 1954 nr 24 A297).

w. 1,

Dijkherstel,

{(Technisch Wetenschappelijk Tijdschrift, jg. 23
nr 2 - 1954},

w. 1.

Mededelingen inzake de droogmaking van Walcheren,
(De Ingenieur, jg. 58 nr 3 en nr 15}.1946).
w. 1.

La coupure du Rhin pour 1'aménagement Hydro-
&lectrigue du Rhinau,

(Communication présentée au Comité Technique de
la Société Hydrotechnique de France le 19 mars
1964 - La Houille Blanche nr 4 - 1964).

w. 1. i

Herstellings- en verbeteringswerken na de ramp
van 1/2/1953,

IV. Herstel van de dijken van Goeree-Overflakkee,
(De Ingenieur 1954 nr 25 A311).

w.l.

Herstellings~ en verbeteringswerken na de ramp
van 1/2/1953,

I. Algemene beschouwingen over het dichten van de
grote gaten en de daarvoor verrichte laboratorium-
proeven,

(De Ingenieur 1954 nr 22 A271).

(De Ingenieur 1954 nr 23 A283),

w.l.

Herstellings= en verbeteringswerken na de ramp
van 1/2/1953.

V. De organisatie voor en het dijkherstel op
Schouwen en Duiveland.

(De Ingenieur 1954 nr 29 A359).

(De Ingenieur 1954 nr 30 A371).

w.l.
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11

12

13

14

15

16

17
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LIIST VAN DE BIJLAGEN,

Omschrijving.

Het getij in de Noordzee,

Gemiddelde getijkromme te Oostende en karakteristieken

van een getijkromme.
Het Scheldebekken,

Geulen, scharen en platen in de Schelde tussen Vlissingen

en Zandvliet,

Geulen, scharen en platen in de Schelde tussen Zandvliet

en Antwerpen,

Meetkundige plaats van hoog- en laagwater.

Gemiddelde getijkrommen van Vlissingen, Hansweert,
Antwerpen, Dendermonde, Gentbrugge, Gemiddeld getij
1950,

Getijkrommen van Vlissingen, Hansweert, Antwerpen,
Dendermonde, Gentbrugge voor gemiddeld doodtij, gemiddeld
getij, gemiddeld springtij 1950,

Getijvoorspelling Antwerpen, november 1966,

Opzetiten van hoogwaters I, II en III langs de kusten van de

Noordzee.
Getijkrommen afwaarts Antwerpen,
Getijkromme Antwerpen

1 Hemiksem

i Temse

" St. Amands

i Dendermonde

" Schoonaarde

" Uitbergen



19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

36

37
38
39
40
41

42

- 40 -

Omschrijving.

Cetijkromme Wetteren
i Melle
" Gentbrugge
' Boom
i Walem
1 Duffel
i Lier (Molbrug)
" Emblem
' Lier Maasfort
" Kessel
i Mechelen
i Tielrode
' Waasmunster
" Lokeren
" Daknam
Meetkundige plaatsen van hoogwater. Avondgetij 31.1.53,
' " " " Morgengetij 1.2.53,
" " 1 " Avondgeti] 1,2.53,

Overschrijding van gemiddeld hoogwater door de drie hoog-

waters van de stormvloed langs de Schelde.
Meetkundige plaats van ramphoogwater + hoogste standen.
Overschrijdingslijnen langs Westerschelde.
Rechtstreekse corrgla‘tie Vlissingen-Antwerpen.
Overstromingen afwaarts Antwerpen.

" opwaarts Antwerpen.

" te Antwerpen.
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Nr. Omschriiving,

43 Stroomgat Pijp Tabak.

44 Stroomgat Frederik,

45 Voorspelde en opgetreden waterstanden te Antwerpen,

46 Belnvloeding van het getij door overstromingen Kruiningen

en Pijp Tabak,

47 Beinvloeding van het getij door overstromingen Kruiningen,
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