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Mod. 791/02 Morfologische analyse van de bagger- en stortintensiteitsdata van de Beneden Zee- en Westerschelde.

BIJLAGE B :
OVERZICHT VAN DE BESCHIKBARE MORFOLOGI-
SCHE MONITORINGSPLANS

Peiling Datum peiling Zone
T0 06/11/2004 zone A
T 23/11/2004 zone B
T2 29/11/2004 zone B
T3 13/12/2004 zone B
T4 22/12/2004 zone B
T5 10/01/2005 zone A
T6 25/01/2005 zone B
T7 03/02/3005 zone B
T8 09/02/2005 zone B
T9 17/02/2005 zone B
T10 24/02/2005 zone A
T 04/03/2005 zone B
T12 10/03/2005 zone B
T13 17/03/2005 zone B
T14 11/04/2005 zone B
T15 02/05/2005 zone B
T16 23/05/2005 zone B
T17 20/06/2005 zone A
T18 18/07/2005 zone B
T19 18/08/2005 zone B
T20 14/09/2005 zone A
T21 14/10/2005 zone A
T22 15/11/2005 zone B
T23 13/12/2005 zone B
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Mod. 791/02 Morfologische analyse van de bagger- en stortintensiteitsdata van de Beneden Zee- en Westerschelde.

BIJLAGE C :
BEREKENING VERHOUDING BEUNVOLUME - IN
SITU VOLUME OP BASIS VAN BIS DATA

Daar opgebaggerde specie in de beun van het baggerschip een groter percentage aan water bevat, is
er een verschil in densiteit tussen de specie in de beun van het baggerschip en in situ. Oorzaak van
deze lagere densiteit in de beun van het baggerschip is het gebrek aan tijd voor de baggerspecie om
te consolideren, of beter te ontwateren. In voorgaande studies werd hiervoor volgende vuistregel
gehanteerd: het beunvolume is 10 % groter dan het in situ volume.

In het Bagger Informatie Systeem (BIS) van afdeling Maritieme Toegang wordt naast het beunvolume
tevens het gewicht van de lading (gemeten door inzinking van het baggerschip) bijgehouden. Deze 2
parameters laten toe om de beundensiteit te bepalen. In onderstaande tabel wordt de jaarlijks gemid-
delde beundensiteit voor 6 stortlocaties in de Westerschelde gegeven. Wat hierbij opvalt is de lage
densiteit van de specie gestort in de Schaar van Spijkerplaat, wat mogelijk wijst op de aanwezigheid
van slib in de stortspecie. Vermoedelijk is dit slib afkomstig van de drempel van Borssele. Deze den-
siteiten werden hier berekend, een analyse van de verschillen in densiteiten maakt geen onderdeel uit
van deze studie maar dient in de toekomst zeker te gebeuren.

Stortlocatie | 2000 [ 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005
Schaar Spijkerplaat 1.68 1.74 1.38 1.62 1.58 1.39
Vloedschaar Everingen 1.67 1.67 1.68 1.68 1.82 1.82
Ellewoutsdijk 1.78 1.88 1.82 - 1.84 1.85

Gat Ossenisse 1.86 1.91 1.85 1.86 1.89 1.88
Biezelingse Ham 1.84 1.90 1.85 - - 1.86
Schaar Waarde 1.79 1.88 1.90 1.87 1.92 1.86

Tabel C.1 : In beun densiteit (fton/m?3) per stortlocatie, berekend uit BIS data

Om de afwijking van het beunvolume ten opzichte van het in situ volume te berekenen, dient de in situ
densiteit gekend te zijn. Om deze densiteit te bepalen, wordt verondersteld dat de densiteit van het
sediment 2.65 ton/m?3 bedraagt, terwijl het water een densiteit van 1.00 ton/m?3 heeft. Met een voorop-
gestelde porositeit van 0.4 geeft dit een densiteit van het bodemsediment (volledig verzadigd veron-
dersteld) van 1.99 ton/ms3, of afgerond 2.00 ton/m3.

In tabel C.2 wordt de gemiddelde beundensiteit voor de 6 stortlocaties uit tabel C.1 gegeven. Het
betreft hier het gemiddelde voor de periode 2000 tot en met 2005. Naast de beundensiteit wordt te-
vens de procentuele afwijking ten opzichte van de in situ densiteit (hier 2.00 ton/m? verondersteld)
gegeven. Deze afwijking geeft tevens de verhouding tussen in situ volume en beunvolume aan, ge-
zien densiteit en volume omgekeerd evenredig zijn. In voorgaande studies werd voor deze afwijking
een waarde van 10 % vooropgesteld.

. Gemiddelde densiteit Afwijking in situ - beunvolume

Stortlocatie
(ton/m?3) (%)
Schaar Spijkerplaat 1.57 21.7
Vloedschaar Everingen 1.72 13.9
Ellewoutsdijk 1.83 8.3
Gat Ossenisse 1.87 6.3
Biezelingse Ham 1.86 6.8
Schaar Waarde 1.87 6.5

Tabel C.2 : Vijfiaarlijks gemiddelde beundensiteit per stortlocatie, berekend uit BIS data

Eindrapport Juni 2007 Bijlage C.1



Mod. 791/02 Morfologische analyse van de bagger- en stortintensiteitsdata van de Beneden Zee- en Westerschelde.

BIJLAGE D :
OVERZICHT PEILVAKKEN EN BIJHORENDE
INGREEPLOCATIES

Ingreeplocaties per peilvak.

Westerschelde - peilvak 6

- Baggeren: - Drempel van Vlissingen

- Sloehaven (deels)
- Storten: - Schaar van de Spijkerplaat
- Zandwinning: - dijkversterking Vlissingen

Westerschelde - peilvak 5
- Baggeren: - Sloehaven (deels)
- Drempel van Borssele
- Pas van Terneuzen
- Storten: - Schaar van de Spijkerplaat (deels)
- Vloedschaar Everingen
- Ellewoutsdijk (deels)
- Zandwinning: -vak lla, llb, llc

Westerschelde - peilvak 4

- Baggeren: - Put van Terneuzen

- Gat van Ossenisse (deels)
- Storten: - Ellewoutsdijk (deels)

- Ebschaar Everingen
- Zandwinning: - vak llif, llig

- vak Ellewoutsdijk
- vak tunnel Baarland

Westerschelde - peilvak 3
- Baggeren: - Gat van Ossenisse (deels)
- Rand en platen van Ossenisse
- Overloop van Hansweert
- Drempel van Hansweert (deels)
- Storten: - Gat van Ossenisse
- Biezelingse Ham
- Platen van Ossenisse
- Zandwinning: -vak IVb, IX
- vak Perkpolder

Westerschelde - peilvak 2
- Baggeren: - Drempel van Hansweert (deels)
- Drempel van Walsoorden
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Mod. 791/02 Morfologische analyse van de bagger- en stortintensiteitsdata van de Beneden Zee- en Westerschelde.

- Drempel en Overloop van Valkenisse (deels)

Storten: - Schaar van Waarde
Zandwinning: -vak Va, Vb, Vc

- vak Vllla, Vllib, Vllic, Vllid, Vllle, VIIIf, Vilig

Westerschelde - peilvak 1

- Baggeren: - Drempel en Overloop van Valkenisse (deels)
- Drempel van Bath

- Storten: - Schaar van de Noord
- Put Sapanca

- Zandwinning: - geen

Beneden Zeeschelde - vak Saeftinge-Doel
- Baggeren: - Rand en plaat Doel
- Drempel van Zandvliet
- Zanadvlietsluis
- Drempel van Frederik (deels)
- Storten: - Schaar van Ouden Doel
- Zandwinning: - Schaar van Ouden Doel

Beneden Zeeschelde - vak Doel-fort Filip

- Baggeren: - Drempel van Frederik (deels)
- Drempel van Lillo
- Drempel de Parel

- Kallosluis
- Storten: - geen
- Zandwinning: - geen

Beneden Zeeschelde - vak fort Filip-Oosterweel

- Baggeren: - Drempel van Krankeloon
- Storten: - Punt van Melsele

- Oosterweel
- Zandwinning: - geen

Beneden Zeeschelde - vak Rede van Antwerpen

- Baggeren: - geen
- Storten: - Plaat van Boomke

- Vlakte van Hoboken
- Zandwinning: - geen

Beneden Zeeschelde - vak Burcht-Rupel

- Baggeren: - geen
- Storten: - geen
- Zandwinning: - geen

Eindrapport Juni 2007
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Mod. 791/02 Morfologische analyse van de bagger- en stortintensiteitsdata van de Beneden Zee- en Westerschelde.

Verdeling gemeenschappelijke ingreeplocaties uit BIS

BAGGERLOCATIES

Sloehaven (enkel gestort in 2004)

2004: Westerschelde peilvak 6 49.4 %
Westerschelde peilvak 5 50.6 %
Gat van Ossenisse
2000: Westerschelde peilvak 4: 95.4 %
Westerschelde peilvak 3: 4.6 %
2001: Westerschelde peilvak 4: 29 %
Westerschelde peilvak 3: 97.1 %
2002: Westerschelde peilvak 4: 0.0 %
Westerschelde peilvak 3: 100.0 %
2003: Westerschelde peilvak 4: 0.0 %
Westerschelde peilvak 3: 100.0 %
2004: Westerschelde peilvak 4: 0.0 %
Westerschelde peilvak 3: 100.0 %
2005: Westerschelde peilvak 4: 0.0 %
Westerschelde peilvak 3: 100.0 %
Drempel van Hansweert
2000: Westerschelde peilvak 3: 51.5%
Westerschelde peilvak 2: 48.5 %
2001: Westerschelde peilvak 3: 47.6 %
Westerschelde peilvak 2: 52.4 %
2002: Westerschelde peilvak 3: 43.3 %
Westerschelde peilvak 2: 56.7 %
2003: Westerschelde peilvak 3: 42.5 %
Westerschelde peilvak 2: 57.5%
2004: Westerschelde peilvak 3: 33.0 %
Westerschelde peilvak 2: 67.0 %
2005: Westerschelde peilvak 3: 42.0 %
Westerschelde peilvak 2: 58.0 %
Drempel en Overloop van Valkenisse
2000: Westerschelde peilvak 2: 66.8 %
Westerschelde peilvak 1: 33.2%
2001: Westerschelde peilvak 2: 58.3 %
Westerschelde peilvak 1: 41.7 %
2002: Westerschelde peilvak 2: 45.9 %
Westerschelde peilvak 1: 54.1 %
2003: Westerschelde peilvak 2: 49.3 %
Westerschelde peilvak 1: 50.7 %
2004: Westerschelde peilvak 2: 38.9 %
Westerschelde peilvak 1: 61.1 %
2005: Westerschelde peilvak 2: 741 %
Westerschelde peilvak 1: 25.9 %
Eindrapport Juni 2007 Bijlage D.3



Mod. 791/02 Morfologische analyse van de bagger- en stortintensiteitsdata van de Beneden Zee- en Westerschelde.

Drempel van Frederik

2000: Westerschelde Saef-Doel: 73.4 %
Westerschelde Doel-Filip: 26.6 %
2001: Westerschelde Saef-Doel: 70.4 %
Westerschelde Doel-Filip: 29.6 %
2002: Westerschelde Saef-Doel: 69.7 %
Westerschelde Doel-Filip: 30.3 %
2003: Westerschelde Saef-Doel: 77.4 %
Westerschelde Doel-Filip: 22.6 %
2004: Westerschelde Saef-Doel: 88.5 %
Westerschelde Doel-Filip: 11.5 %
2005: Westerschelde Saef-Doel: 81.4 %
Westerschelde Doel-Filip: 18.6 %

STORTLOCATIES

Schaar van de Spijkerplaat

2000: Westerschelde peilvak 6: 95.7 %
Westerschelde peilvak 5: 4.3 %
2001: Westerschelde peilvak 6: 971 %
Westerschelde peilvak 5: 2.9 %
2002: Westerschelde peilvak 6: 100.0 %
Westerschelde peilvak 5: 0.0 %
2003: Westerschelde peilvak 6: 100.0 %
Westerschelde peilvak 5: 0.0 %
2004: Westerschelde peilvak 6: 100.0 %
Westerschelde peilvak 5: 0.0 %
2005: Westerschelde peilvak 6: 100.0 %
Westerschelde peilvak 5: 0.0 %

Schaar van de Spijkerplaat

2000: Westerschelde peilvak 5: 2.8 %
Westerschelde peilvak 4: 97.2 %
2001: Westerschelde peilvak 5: 8.5 %
Westerschelde peilvak 4: 91.5%
2002: Westerschelde peilvak 5: 0.0 %
Westerschelde peilvak 4: 100.0 %
2003: Westerschelde peilvak 5: 0.0 %
Westerschelde peilvak 4: 100.0 %
2004: Westerschelde peilvak 5: 0.0 %
Westerschelde peilvak 4: 100.0 %
2005: Westerschelde peilvak 5: 0.0 %
Westerschelde peilvak 4: 100.0 %
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Mod. 791/02 Morfologische analyse van de bagger- en stortintensiteitsdata van de Beneden Zee- en Westerschelde.

BIJLAGE E :
SCHATTING SEDIMENTTRANSPORT IN STORTVAK
“PROEFSTORTING WALSOORDEN".

In het kader van de proefstorting bij de plaat van Walsoorden werden door de afdeling Waterbouw-
kundig Laboratorium enkele sedimenttransport metingen uitgevoerd [14]. Tijdens het haalbaarheids-
onderzoek werd op 3 juni 2003 een dergelijke meting uitgevoerd op meetlocatie “Scaldis”. Zoals op
Figuur E.1 te zien is, ligt deze meetlocatie aan de opwaartse rand van het rekenrooster, tussen reken-
vak C9 en D9.

S_caldis;"-'_-'

il ™ o

Figuur E.1 : Aanduiding meetlocatie “Scaldis”.

Op meetlocatie “Scaldis” werd het sedimenttransport gemeten met behulp van een AZTM. Op 6 loca-
ties in de waterkolom (respectievelijk 98, 95, 80, 60, 40 en 20 % van de waterdiepte) werd zowel de
sedimentconcentratie als de lokale snelheid opgemeten. Combinatie van beiden geeft het lokale se-
dimenttransport, interpolatie over de verticale geeft een beeld van het totale sedimenttransport over
de waterkolom. Op Figuur E.2 worden enkel resultaten voor de meetlocatie Scaldis gevisualiseerd.
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Mod. 791/02 Morfologische analyse van de bagger- en stortintensiteitsdata van de Beneden Zee- en Westerschelde.
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Figuur E.2 : Stroom- en sedimentmeting meetlocatie “Scaldis”.

Uitgaande van de resultaten van deze meetcampagne werd een netto-zandtransport van 1.19 ms3
zand per eenheidsbreedte per getij berekend. Dit netto-transport is vioedgedomineerd. Een kritische
kanttekening bij dit netto-transport is dat de meetcampagne op 3 juni 2003 werd uitgevoerd bij een

springtij. Dit resulteert vermoedelijk in een overschatting van het transport bij extrapolatie naar een
volledige doodtij-springtij cyclus.
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Mod. 791/02 Morfologische analyse van de bagger- en stortintensiteitsdata van de Beneden Zee- en Westerschelde.

BIJLAGE F :
SCHATTING SEDIMENTTRANSPORT IN STORTVAK
“SCHAAR VAN WAARDE”.

Door RIKZ worden in het kader van MOVE (Monitoring Verruiming Westerschelde) regelmatig debiet-
en sedimentmetingen uitgevoerd. Op 1 december 2005 werd een 13u meting uitgevoerd gedurende
dewelke de stroming en het sedimenttransport in het punt “AZTM2” werd opgemeten [15]. Zoals op
Figuur F.1 te zien is, is deze meetlocatie gesitueerd iets voorbij de afwaartse rand van rekenvakken
B8 en C8.

!

Figuur F.1 : Aanduiding meetlocatie “AZTMZ".

Op Figuur F.2 zijn de resultaten van de 13u meting in dit meetpunt weergegeven. Deze figuur is over-
genomen uit rapport [15]. Door de stroomsnelheid te vermenigvuldigen met de zandconcentratie —
rekening houdend met de watediepte — wordt een zandtransport bekomen. Rekening houdend met de
richting van dit transport (veronderstelling zelfde richting als stroming) kan een netto-transport over het
getij worden berekend. Voor meetlocatie “AZTM2” geeft dit een netto-transport van ongeveer 1.81 m?
zand per eenheidsbreedte per getij, gericht volgens de vloedrichting. Er dient hier echter wel opge-
merkt te worden dat het tij van 1 december 2005 (dag van de meetcampagne) tussen een gemiddeld
tij en een springtij is. Dit resulteert vermoedelijk in een overschatting van het sedimenttransport over
een volledige doodtij-springtij cyclus. Een tweede opmerking betreft de zandwinning: daar het meet-
punt “AZTM2” dicht bij de vergunde zandwin gebieden ligt, kan deze activiteit een belangrijke invloed
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Mod. 791/02 Morfologische analyse van de bagger- en stortintensiteitsdata van de Beneden Zee- en Westerschelde.

hebben op de gemeten sedimenttransporten.
“Schaar van Waarde” een rol.

Uiteraard speelt ook de stortactiviteit in het stortvak
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Meetinformatiedienst Lokatienaam  : AZTM2 Waterstand te Schaar van Waarde _
Figuur F.2 : Stroom- en sedimentmeting meetlocatie “AZTMZ2”.
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e-mail: waterbouwkundiglabo@yvlaanderen.be

http://watlab.lin.vlaanderen.be
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