awghenschan

MINISTERE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE T
ET TECHNOLOGIRUE FOUR LE DEVELOPFPEMENT Tl +52-{0) 50-32

OBSERVATIONS DURANT LA FERIODE
DE FERMETURE DE LA FECHE CREVETTIESRE

,.
H

par

RABARISON ANDRIAMIRADOD G.A.
RANDF IANASOLONJANAHARY H.

RESULTATS DES FROSFECT IONS
DU BA.R "NMIKOLSY RESHETMY AR
(1% sepltembre — 25 deécembr & 19872

par

RANDRIAMBOLOLONA C.J.M.
RATOVONJANAHARY E.F.
RANAIVOS0N R.L.M.
ANDRIAN. RINARIMANANA J.D.

CENTRE NATIONAL DE RECHERCHES OCEANOGRAPHIGUES

Document n® 13 - 1988 (1990)

WORP B TR e Y RN




RESULTATS DES PROSPECTIONS THONIERES
DU B/R "NIKOLAY RESHETNYAK"™
(19 septembre -~ 23 décembre 1987)

par

RANDRIAMBOLOLONA CoJ.Me (1)
RATOVONJANAHARY E.P, (1)
RANAIVOSON LeR. (2)
ANDRIANIRINARIMANANA JD, (3)

mars 1988

'--‘-u---n--.-.-iq-- --------------------------- o o T T T W S 8 o S e 20
Ooéanographe-biologisteq Departement Halieutique (C.N.ReO,)
Ingénieur chimiste, Dépnrrement d'CUoéanographie physique et chimique (C.N.R.Q)
3 Ingénieur des Soiences Lgronomiques







SOMMAIRE
Page

Ie GENERALITES ‘ 19 °
1% o+ Introduction 19
1e2+4= Déroulement de la campagne 19
II,MATERIEL UTILISE 20
2,14~ Carantéristiques du bateau 20
2424+ Plongton 21
2430~ La "long line" 21
2e3¢%e= Principe 22
203424 liontage 22
2e4e« Hydrologie 24
I1Ts METHODES _ 24
Jale= Hydrologie 24
3e2qe Plancton 24
Je3ee P8che 26
505010- .&ppa'tt 26
343¢2e= llize en veuvre de la "long line"® 28
&) Principe 20
b) Opérationsde mise & 1ltean 28
Opérationsde  relevage 30
Je4ee Obgervations biologiques 30
7ede1e~ Mensurations 30
3.4.20- Pesde 32
e BESULPATS 32
z.‘ o~ Hydrologie 32
4411 e~ Baux superficvielles 32
441424« Zaux sub-superficielles 33
4e1e3e~ Baux imtermédiaires 40
402¢~ Plancton 40
4eJe~ P8ohe 40
4e3¢1e~ Enpdoea oapturdes 40
a) Thons 40
b) Requins 40
¢) Voiliers 41
Divers 41
4e3e2e= Captures réalisdes 45
a) Composition des ceptureg par sone 45
%) BEn fonction de 1l'éloignement da la c8te 47
4e3e3e~ Rendements 49
a) Composition des captures par groupe 50
b) Composition spéeifique dans chague groupe 51
 4e3e/e~ Donndes biologiques sur quelques eapboes 51

a) Copposition en polds et en taille de T.

b) Composition en poids et en taille de 1, pla %ﬁeru.g‘
o) I. platypteruss relation entre LC, LT et IO

d

e

C, faloiforhiss relation entre LT, LPC et LF
Relation taille=-poids 59






f) Observations sur les gonades de T, albacares
g) Contenus stomacaux des thons

V. CONCLUSION
REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES
ANNEXES

59
62

62
64
66







-%
D
L]

l.=~ GENERALITES

I.1.= Introduction

Une convention de recherches a été conclue entre le .mistére des la
Recherche Scientifique et Technologique pour le Développement (MRSTD) repré-
senté par le Centre National de Recherches Oodanographiques (CNRO) NasveR-
et le Ministdre chargé des p8dhes de 1'Unior dcs B odtligne ~fsli~ il Taes,
reorésenté par l'équipe scientifique & bord du bateau "NICOLAY RESHETNIAK",
Il stagit d'une campagne de p8che exploratoirc des thonidés et de gros
pélagiques dans les eaux de la Zone Economique Exclusive §ZEE) de Madagaséar, h
le long de la c8te ouest. Le nampagne s'est dérouldée du 19 septembre au
23 décembre 1987,

Llobjectif majeur de cette czmpagne a été de mener des opératicns de
p8che exploratoire & la Mong line" afin de tester les possibiiitde “molmnianca
de cette pfche sur les ressources en Scombridae, Istinnhoridae et
Carcharhinidae présentes dans les eaux sous juridiction malgache du Canal de
Mozambiques Une série de stations de pé@che a été testde pour déterminer les
espéces exploitables et pour avoir quelques renseignements sur ia disponibi-~
1lité de ces poissons. Pour chague individu capturé, quelgues données biologi~
ques tels que la taille, le poids, la maturité sexuelle, les contenus
stomacaux, les vertébres ont été enregistrés. En m@me temps, des cbservaiions
météorologiques et hydrologiques ont été réalisées afin de relier les résule

tats obtenus par les essais de p8che aux conditions de llenvironnement.

T.2.- Déroulement de ls campagne

a)- Observateurs nationaux

Tyrois équipes de scientifiques se sont succédd: durant la sumpagne 8
Premidre partie s de Cap dtAmbre au Cap St André (du 19 septemore au 19
' . octobre 1987)
- RATOVONJANAHARY Elysée P. (Océanogravhe-hiolcgiste, CNRO ° osy-Be) 3
« RANAI OSON Lalao R, (Ingénisur Chimiste, CNRO Nusy-Be) j

-~ ANDRIANIRINARIMANANA James D. (Ingénieur des Sciences Agronomigues,
CNRO Nosy-Be).
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Deuxidme partie : de Morondava au Cap Ste Marie (26°S)
(du 20 octobre au 23 novembre 1987)

- RANDRIAMBOLOLONA Chrysante J.M. (Océanographe-biologiste, CNRO Nogy~Be);
~ RAJAONARIVELO Mamy N. (Chimiste, CUR Mahajanga).

Troisidme partie s entre 18°S et 20°S (du 24 novembre au 23 décembre 1987)
~ RANDRIANAVOKATRA Jean R. (Etudiant post-universitaire en océanologie
: appliquée, CUR Toliara) ;

= RAKOTOARTINJANAEARY Henri (Etudiant post-universitaire en océanologie
appliquée, CUR Toliara) j

- RANAITOSON Eugéne (Etudiant post-universitaire en océanologie
appliquée, CUR Toliara).

b)~ Observateurs russes

Tne seule équipe de scientifiques a  assuré le suivi secientifique
de toute la campagne @

-~ KORCKOSH Vliadimir V., Ichtyologue, Chef de mission, URSS 3
- GANICHEV Pavel A., Ingénieur géologue, URSS ;
- SHEVCHENKO Alexander A., Ingénieur ichtyologue, URSS,

I1,- MATERIEL UTILISE

2¢1e= Caractéristigques du bateau

Classe Chalutier & rampe arriére, palangrier
Longueur hors tout 54,8 m

Largeur 9,8 m

Jauge bruie 631 tonneaux™

Jauge netite 199 tonneaux

Tirant dleau 47T m

3

% 1 tonneau = 2,83 m







Vitesse 10 noeuds
Moteur principal 1000 CV
Moteur auxilliaire 400 CV
Capacité en carburant 136 tonnes
Capacité en eau douce 115 tonnes

Equipement acoustique et de nayigation

Radio type local
‘Compas magnétique KMO « T

Gyroccmpas AMIR - M

Loch IEL o 2ZM

Sat. nav, CAH - 182

Sonar pour pSche

Echosondeur

Equipement de pont

Line hauler (treuil de relevage de » palangre) hydraulique
Prineipal treuil de p8che e
MAt de charge (AV)
Portique (AR)
Autonemie ' . 33 jours
Equipage 29 personnes dont 3 scientifigues

2424~ Plansivn

Le planoton a été récolté avee un filet & phytoplancton dont la
maille de la soie filtrante est de 80 n, Le filet comprend une soie filtrante
et un collectsur servani & receuillir le plancton.

"3 o T Imal
2+3e= L "ivag iine

La pBche & été faite avec une palangre dérivante ou "long line",-Ce
procédé de plche est le plus utilisé par les pécheurs pour la capture des
gros pélagiques tels que les thons, les requins et les voiliers.







2e5elam frincigs

Une "long line" est constitude par un corps de ligne maintenu immergde &
we certaine profondeur par des orins fixés & des boudes. Du corps de ligne
partent & intervalle régulier des avangons terminés par des hamegons (fig.1).
Lors des opérations de pé@che, nous avons employé une ligne de 25 km portant
de 300 & 500 hamegons.,

La ligne doit toujours 8tre filde au grand large ou en dehors du
plat:au continental. Durant tout le femps de p&che, la ligne dérive librement
au gré des courants. La profondeur d'immersion des hemegons (ou profondeur de
p&che) dépend & 1a fois de la distance séparant les boudes et du mou
laissé lors de la mise & lleau et de la longueur des avangons ainsi que de
celle des orins reliant le corps de ligne aux bouées ou aux flotteurs.

20302."' Monta.ge

- = -

= Corps de ligne

Il est constitud par un orin de 5 & 6 mm de diamétre. Les orins sont
assemblés en section de 1000 ms Lors de 12 mise & l'eau, les sections, &
mesure qutelles sont fildes, gont assemblées par un simple noeud. Les orins

de boudes ne sont attachés qulau moment de 1la mise & lleau.

- Avancons (fig.2)
Chague avangon est constitué par s

. un orin en fibre synthétique de 10 m (a)

« un cable d'acier tressé recouvert d!'un fil de coton enroulé
en spirale de 4 m (b) ;.

. un cable dlacier tressé de 1 m (c) 3

» un hamegon (d).

L'avangon est fixé au corps de ligne par un simple noeud. Les hamegons
gont droits avec une hampe et une pointe recourbdée. Le longueur de l'avangon
est de 15 m,

- Boudes (fig.3)

a

Chagque boude est constitude dtune ou deux plaques de lidge oiroulaires
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(a) percées dtun trou au centre par lequel passe un grand bambou (b) terminé
par un pavillon (o). La base du bambou, pourvue d'un poids (d), est relide
a 1l'orin venant du corps de ligne, Ces orins sont identiques & ceux constitue

ant le corps de ligne.

= I"lotteurs
I1 stagit de boules en plastique de 30 ecm de diamdtre pourvues dfun

anneau pour la fixation des orins. Lorsque l'anneau mangue, les flotteurs
sont rev8tus de gros filet.

Clest la longueur des orins de boudes et de flotteurs qui régle en
partie la profondeur d!'immersion des hamegons.

24 4." g! d-IOlOEie
Les prélévements d'eau ont été rdéalisés avec de bouteilles & renverse-
ment, type IECABOLIER.,

III.~ METHODES

314~ Hydrologie
Trente quatre (34) stations hydrologiques réparties en six (6) radiales
ont &té analysdes (fig.4). Les échantillons dleau ont été prélevés & diffdéren-
tes profondeurs (0=10~20~30=50=75=100=150=200=25 0~300-400-500m), Le salinité
a ét4 mesurée avec un salinom@treconductimétrique de fabrication russe, L'o=
xygeéne dissous & été détermind selon la méthode de Winkler (Strickland et
Paxsons).

3e2+= Plancton

A cheque station hydrologique, des récoltes de plancton ont été effectudes.
Ce sont des prélévements ‘‘erticaux de 100 m de profondeur. Les échantillons
sont stockés dans des bocaux contenant du formol pour analyse au laboratoire.
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3!30" Péche

La méthode de p8che consiste & mouiller une ligne de p&che de 25 km de
long, maintenue en suspension dans l'eeu, & chaque 300 m (fig.5) ou 600 m
(fig.6) en moyenne, par des flotteurs,

La figure 5 montre cing avangons numérotés de 1 & 5 qui sont placés
entre deux flotteurs et la profondeur moyenne de l'appft varie avec son

emplacement environ a

~ 80 m pour les hamegons let 5 3
= 100 m pour les hamegons 2et 4 3
~ 120 m pour l'hamegon 3.

Pour la deuxiéme méthode, on utilise 10 avangons au lieu de 5 entre

deux flotteurs. Les appfts sont situés approximativement & 3

= 120 m pour les hamegons 1 et 10 3%
- 140 m pour les hamegons 2¢ 9 3
~ 160 m pour les hamegons 3e 9 3
= 180 m pour les hamegons 4 et T 3

- 200 m pour les hamegons 5 et 6.

Il est évident que plus les flgtteurs seront espacés plus la courbe
déorite par le corps de ligne dans l'eau sera accentuée et plus les divers
hamegons p&cheront & des profondeurs différentes. Les hamegons les plus
éloignés des flotteurs seront les plus profonds.

303410 Applt

La ligne est appatée avec deg poissons morts conservés par le froid
(congélation). Il est nécesseire d'utiliser des petits poissons entiers. Les
poissons sevont d'appft ont une couleur argentée., Leur taille (1ongueur totale)
est comprise enire 75 et 20 om. L'appft ne doit pas 8tre trop raide. L'appit
utilisé est une Carangidae du genre Decapterus. Les applts sont présentés
verticalement.
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La ligne est mise & lleau au lever du jour (04h & O6h). La vitesse
4 laguelle l'opération & &té faite par un équipage de huit hommes est de
llordre de 12 km/h. Une fois filde, la ligne est laissée en dérive. Quelques
wient les conditions météorologiques, le navire se laisse dériver isolément

et doit manoceuvrer de temps en temps pour ne pas perdre les boudes de vue.

Les opérations de relevege commencent & partir du midi et se terminent
généralement mux environs de 16h. Mais parfois, elles peuvent aller jusqu'a
17h 8i la capture est éicvée. Le Belevage de la ligne se fait au treuil. La
vitesse de remontée est de l'ordre de 6,000 m/h. En général, la reldve est
ralentie par les requins de grende taille qui doivent &tre fatigués avant
d!'8tre montés & bord.

b)- Opérations de mise & 1'eau

Avant de filer la ligne, il faut d'abord choisir le cep qui sera
suivi et ll'endroit de péche. Le cap doit ®tre déterminé en fonction & la fois
des courants et de la direction du vent. La ligne est largude dans la
mesure du possible; perpendiculairement au courant dominant afin qu'elle
balaie, durant sa dérive, la plus grande surface possible (CROSNIER et
FOURMANOIR, 1961). Lors de sa dérive, la ligne décrit toujours une allure
plus ou moins zigzaguante.

Le ligne est filde par llarridre du bateau (fig.7). Les opérations
se déroulent comme suit :

- 1 maintient le bateau au ocap choisi et régle la vitesse j

- 2 gurveille le déroulement du corp de ligne muni des avangons j

- 3 aprfse les hamegons passés par 5 3

=~ 4 fixe sur le corps de ligne les extrémités des orins de flotteur
et de boude

~ 5 assemhle par un noeud les deux extrémitdés de deux corps de ligne
et pesse les avangons & 3 3

-~ 6 transporte les rouleaux de ligne mére et les passe & 5 3}







lisnc

@ \
Flekbsvrs

&

&

@ corps de

H’nc *

Mtn' [

Arraf

N @

table

Boudes

@

fi,.?: Mise & t'eauv oe |a ‘i‘na,

corps de
N ok
[/

"y *hg L2 ]

chavmord
& rovisavs

lime Ravier ———

Fiz_ 8. Qcigvese de o Ii%nc







. 0 =

- T prépare et largue les boudes.

c)= Opérations de relevage (fig.8)

Le relevage se fait par la plage avant, la ligne passe par un chaumard
& trois rouleaux fixé sur la lisse. Les opérations s'effectuent comme suit @

-

« lc bateau est dirigé par 1 de fagon & ce que son axe fasse un angle
de 30°.environ avec la ligne 3 :

= le treuil de relevage tire la ligne mére et l'enroule de fagon
automatique 3 _

= 2 contrdle et régle la vitesse de l'enroulement de la ligne 3

- 3,4 et 5 enroulent & la main les avangons, les débo&ttent, montent
les captures a bord, halent les boudes et les flotteurs qui sont tout de
suite détachés du corps de ligne., Dans le cas de grosses prises, ils sont
aidés par deux autres hommes pour la mise & bord des captures & ltaide des
gaffes. Quelque fois, on a recours au pelan pour hisser les captures de
trés grande taille (gdénéralement les requins) j

- 6,7 et 8 arrangent les corps de ligne et les entassent dans un coin
de la plage avant du bateau.

Remarque ¢ avant chaque opération de p8@che, il est intdéressant de voir la
présence ou non de la thermocline.

3ede= Observations biologiques

Les mensurations sont effectudes & 1l'aide d'un métre ruban & 1 om prés,

par défaut. Pour les requins et les voiliers, nous avons pris trois mesures t

= requins s . longueur totale (LT) ;
« longueur & la fourche (LF) j

+ longueur pré-caudale (LPC).

- voiliers & . longueur totale (LT) 3
« longueur du corps (LC) 3
« longueur oeil=fourche (LOF).

Pour les thons, une seule mesure & été prise (longueur & la fourche =
LF)
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3.4-20- Pesée

e

Nous avons utilisé des balances de différente portée (10-20-100 et
200 kg) suivant les poissons capturés, Pour le poids total, la prdeiaion est
de 1 kg prés. La pesée des organes tels que le foie ot les gonades-est falte
4 + g prés.

IV,e RESULTATS , ;
4+1.= Hydrologie-

Trois paramétres hydrologlques ont 6té analysés au cours de eette u
campagne (t°, S°/.., Oxygine dissous). La région étudide est comprise entre
10°281S et 28°53!'S ol des études similaires ont été déja effectudesa par
- plusieurs auteurs afin de définir la strueture hydrologique (IVANENKOV et
GUBIN, 1960 § HANON, 1967 § KIMITSA, 1968 ; SCHERBININ, 1969), .Celle=ci est
influencée par des nombreuses circulations d'eau (MAGNIER et PITON, 1973) »

- 14 circulation pondle des courants et des counanta.équatozianz dont
les limites se déplacent. au rythme des moussons 3 ' j
7 .= 1a eirculation méridienne pﬁle-equataur clessique amenant les eaux
de l'hémiaphére sud $ '
=« la circulation méridienne venant du nord et marguée par de -nombreuses
sources dues 3 1l'influence continentale,

Nous avons pu mettre en évidenge d'aprés nos observations les influene
ces de pes différentes eirculations, : :

4.1.1.- Egux sggerficielles

De 10°28%38 & 28°53'S, sur une profondeur environ de 100 m, l'ean
posséde une température supérieure i 20°C et une salinité oomprise'entra
35,50 et 35,5 %, riche en oxygdne et généralement sursaturde. Une $elle masse
d'eau & été définie comme can superficielle par MAGNIER et PITON (1973). Elle

se subhdivise en trois zones

- vers 11°8, onlrencontro la limite de l'eau superficielle sude
Squatoriale, L'eau est moins salde (34,8 %,) (£igs10). Selon ROCEEFORD (1967),







e A
-

cette dessalure est due & l'eau decssalde provenant de llest de Java

- de 12°5 & 20°S, la masse d'eau présente des caractéristiques stebles
(fig. 11 et 12), La salinité et la température varient trés peu (35,1 2
3994 5 3 25 & 26,5°C). Pour expliquer cette stabilité, on pourrait invoquer
1thypothése de MAGNIER et PITON (1973) selon laguelle cette eau superficielle
du Canal de lozambique est protégée par les influencesg orientales par
Madagascar et ciroule en circuit fermé. Cette masse dleau a §té dénommée
%eau sud-équatoriale du Canal de Mozambique" par ces mémes auteurs

- de 20°S & 2B°S, c'est une zone ol la salinité varie de 35,10 & 35,5 %
(fige 13,14 ot 15). Cette fluctyation est due probablement au mélagge entre

l'eau tropicale de surface et lieau du Canal de Mozambique.

4e1424= Eauxr sub-superficsielles
" S oo sl o ,

De 11°50t5 & 28°53:3, entre 100 et 200 m, siétend une couche d'eau
beauooup plus salde (35,2 & 35,5 %.) que l'eau superficielle citée précédem=
ment. Un grand gardient de tempdrature (15 & 24°C) qui est plus important au
nord qu'au, sud. Il en est de méme pour ltoxygine dissous. Au fur et & mesure
que lton s'éloigne du 11°S sa concentration tend & augmenter (3,37 & 4,47
ml.1-1). Abstraction faite concernant les sels nutritifs, cette eau pourrait
8tre assimilée & l'eau sub-superficielle de MAGNIER et PITON (1973)-'

De 11°S & 16°S, la teneur en,oxygdne digsous varie de 3,08 & 3,92 m1.1-1
sauf ocelle enregistrée entre 11°15!S et 11°50tS (2,24 et 2,80 ml.1-1) (fig.10,
11 et 12). La salinité géndrale est de 35,5 %, Cette eau sub=-équatoriale
sub-superficielle de DONGUY et PITON (1969), en dessous de 120 m, présente
des caractéristiques physico-chimiques n!dévoluant pratiquement paes au cours
de l'annde.

De 20°S & 28°S, liesu est caractérisée par un maximum de salinité
voisine de 35,5 %, et des teneurs en oxygdne beaucoup plus importantes a
28°S (4,76 & 4,93-m1.1“1) quta 25°S (3,92 & .4,20 ml.1-1) (fige 14 ot 15)e I1
slagit de lles,; tropicale de surface dont l'origine est la région des anti-
cyoclones sud-indiens vers 25°S - 34°S (KIMITSA, 1968).

.
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4ale5e= Eaux intermédiaires

- W= -
-

Les saux-infecmediaiges soml Cadas en ~Nestius des @and. Sulo-sapech Sel- -
les..en allant de 10°S & 27°S (MAGNIER et PITON, 1973).

et

A 11°5018, vers 500 m de profondeur, on note une teneur en oxygéne de
4447 ml.1”! proche de eelle trouvée par DONGUY et PITON (1963) eu méme
endroit. Il semble que cette eau centrale indienne (SVERDRUP et al., 1942)
vient de 1l'est de Madagascar par le nord du cap d'Ambre.

-1
De 11°511S & 28°53tS, la teneur en oxygine passe de 4,93 ml.l au

nord, & 3,36 m.1"" au sud avec une selinité varient de 35,00 & 35,50 Yooe

4e2+= Plancton

Le triage des espdoes phyto= et zooplanctonigues demande beaucoup de
temps. En conséquence, nous ne pouvons pas encore présenter dans ce rapport
les résultats,

4edew Péche

4+3+1.~ Esptoes_capturdes (fig. 16)

- - -

&)~ Thons

Ils appartiennent tous & la famille des SCOMBRIDAE,

-

Noms scientifiques Francais Anglais
Thunnus albacares elbacore yellowfin
Thunnus obesus thon obése, patudo big eye
Thunnus alalunga Germon albacore
Katsuwonus pelamis listao skipjack
Acanthocybium solandri thazard-b&tard wahoo

b )- reguing

La plupart des requins capturés appartiennent & la famille des
CARCHARHINIDAE,







-"1-

Noms scientifiques : Francais lais
Carcharhinus falciformls -- requin soyeux , silky shark
Carcharhinus longimanus requin oocdanique _ooceanic whitelip shark
Carcharhinus obscurus requin sombre dusky shark
Galeocerdo cuvieri ' requin tigre tiger shark

Prionace glauca © peau bleue blue shark

ALOPIIDAE

Alopias superciliosus renard & gros yeux bigeye thresher
LAMNIDAE

Isurus oxyrinchus taupe bleue shortfin mako

¢)~ Voiliers

Deux familles sont présentus dans la capture.

ISTIOPHORIDAR
Istiophorus platypterus voilier sailfish
Makaira indica makaire noir black merlin
Mokairse mazara makaire bleu bleu marlin
Tetrapterus angustirostris makaire & rostre shortbill spearfish
oourt

Tetrapterus audax marlin rayé striped marlin
XIPHIIDAE
Xiphias gladius espadon swordfish

d)= Divers
CORYPHAENIDAE
Coryphaena hippurus coryphdne commune common dolphinfish
GEMPY LIDAE
Lepidogybium flavobruneum escolier noir escolar
SPHYRAENIDAE

Sphyraena barraocudsa barracuda gweat barracuda
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Fig. 47 : Propertion des capturas.
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ALEPISAURIDAE

Alepisaurus ferox, qui ne présente pas d!'intdérét commeroial, est également
capturé parfois en essez grend nombre.

443424« Captures réalisées

Au total, nous avons pu capturer 14939 kg de poissons, La figure 17
nous montre la proportion des captures durant les trois mois de mer. Si nous
classons par ordre d!'importance le groupe de thons, constitué essentiellement
de Thunnus albacares, occupe la premidre place dans la capture avec un poids

total de 8,935 kgs Les requins (Carcharhinus faleoformig et Galeo
et les voiliera (Iationhgzgs glatxptegus) se trouvent en deuxidme et troi-

sidme position avec respectivement un poids total de 3.079 kg et 2.230 kg.

Remargue s-on ne tient pas compte des poissons dévorés par les requins §
- tous les chiffres donnés correspondent & des polssons entiers.

Les captures semblent varier suivant la latitude et 1!éloig ment
de la c8te.

a)~ Composition des captures par sone
Pendant la campagne, quarante stations de p8che réparties le long des

oBtes nord-ouest ot ouest de Madagascar ont &té étudides (fige 18). La zone
prospectée est divisée en trois s

e zone I ¢ du cap d'Ambre au cap St André
- zone II g entre 18°S et 20°S 3
-~ zone III g de Morondava au 26°S,

Les résultats sont présentdés dans le tableau suivant 3
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- Zone Wb d'han. Capt. . Cptmop, THONS "VOILIERS _EEQUINS""T"THF’?""
: : D otot. (R0 OSET THETTH OV T TUph Ol
. i . + ham. | tot. mogp @ tot.  myppr. tot . my.r
:-----‘.b——-‘---':l- ------ -:------q-;------qunly-nh—-—m--@om--—---n;@—mq---—----'--""

*I ! 9050 '5307,2. 58,6 .2365,2.26,1 ' 684 : T,6:.1659 : 20,5: 399

.
.--.-—-..-----n---——--—g——-g_-—-—----_-..a--u--.:----.uq--.--“--d-.....—-—.l.-—--------n----u---‘
]
v

.n : 6000 ' 7619 127 15831,4; 97, 11082118 . 574 | 9,61  131,6

h-n--hu ------------------ l- ———————————————— —l-——gu-—-;_-‘-u-q---l‘----n-------
% h
[
’

15 15,9 464 10,3 6465, 14941  178,9

Tableau 13 Composition des captures par zone (en kg).

Dtaprés ces résultats, la zobe II abrite un potentiel assez élevé en
gros pélagiques (127 kg/100 hamegons) constitué essentiellement de thons
(Thugggg_albacares). Pour les requins et les voiliers, la capture moyenne
dans cette zone est assez faible (9,6 et 18 kg/100 hamegons). Notons ba
présence d'Istiophorus platyptérus en assez grand nombre dans le zone II.
Dans la zone I, la région nord de Majunga parait intéresgant du point de wvue
ocapture moyenne. Les prises moyennes pour 100 hamegons s'échelonnent entre

50 et 150 kg par rose.

b)= En fonction de 1'éloignement de la c8te

Toutes les opérations de p&che se sont déroulées au-deld du plateau
continental. Les stations les plus proches se trouvent & peu prde & 12 miles
#e 1la o8te. La profondeur du fond varie entre 1250 et 4200 m.

Diune mani?re générale, au fur et & mesure guton s!éloigne de la ofte,
Ya capture moyenne diminue (fig. 19). Ce cas est remarquable dans la zone I
et prés de Toliara. On peut expliquer cette diminution en se basant sur la
topographie sous-marine, D'aprés RENE (1970), on peut penser que le relief
sous-marin tourmenté & }tapproche des c8tes, notamment au niveau du talus
continental, provoque d!importants mouvements de courants souse-marins créant
en profondeur des zones favorables & la vie des poissons, En effet, dans les
zones prospectées, le plateau continental est relativement étroit ce qui

explique l'abondance des poissons & l'approche des n8tes.

Cependant, notons une exception au niveau de la zone II olt la plupart
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d¢s stations de pBche sont trds Sloigndées de la oBte. La capture totale
"#1éldve & T 619 kg dont 5 831,4 kg de thons (surtout Thunnus elbacares). Nous
pouvons avancer l'hypothése suivante 3 au large de Morondava, il y a rencon-
tre de deux masses d'eau créant un phénomdne d*ipwelling" qui devrait 8tre
favorable & une forte productivité zooplanctonique et par la suite & des con=
oentrations en gros pélagiques. En effet, une remontée d'eau profonde & &té
observée au large de Morondava [of, radiale IV, fig. 13). Dleprés STRETTA
§1977), les concentrations d‘albacores, Thunnus albacares sont oonditionnées

par ¢

« 1'évolution de paramdtres physiques tels que la température de surface
et la profondeur de la thermocline j

« 1l'évolution de paramdtres biologiques tels que le phytoplancton et
$e zooplanoton qui déterminent la quantité de nourrifure disponible. Cette
pourriture agit sur la distribution des thons au sein d'un intervalle ther-
migque compris entre 23°C et 29°C.

4e345¢= Rendements

Le, rendement est fonction du nombre d'hamegons utilisés et de la durde
de poée : e i
nombre total d'hamegong utilisés s 19 550
effort de p8che total s 234 heures
rendement moyen s 76,4 kg/100 hamegons
rendement moyen par heure s 63,83 kg.

En moyenne, le rendement gist de 0,32 kg de poissons var heure et pour
100 hamecons,

Le rendement moyen par heure et pour 100 hamegons pour chague groupe
de poissons est résumé dans le tableau suivant s







-50- .

: Capture totale . Rendement/h/100 hamegons

:ﬂl-------n——-——---—---n-:--—------ kg -——-—u---------l-—-n-u—--——ﬂ-—--------"'—"‘.

Thons : 8 920 : 0,195
:ﬂ——-—--—--—‘---l‘-‘----.--------.—- ——————— -n-o-—o-b-i.--n———-——n-—d—»-----——ﬁdu----‘-:

Voiliers 5 2 230 ? 0,049
ﬂ--—----—---v-----ﬂn--e--‘-n-—--—u——-—--—--_--4---—-----------—--—--- ——————— -

Requins : 3 079 f 0,067 :
' Divers ! 709 ; 04015 :
| Totel { 14 938 : 0,326 :
e L L L L L Lk L Yy ey ——— .......:.........._...._.... ________ [ — --I.

Tableay 2 ¢ Capture totale et rendement/heurwy/100 hamegons
des diffdérents groupes de poissons,

a)= Composition des gapture3 par groupe

Au total, nous avons capturd 442 poissons. Si nous clasgsons les poice

sons par groupe, la composition des captures est la suivante

Groupe 4 CompOSi;ioq en : Composition en poids**
‘---.....--.--..--....--_--.------Eergl-b.]:?._-.-(.":/.02..-_-.---3--.._------(.3 e L L Lo T

; Thons ; 5243 E 50,8
- - ] o - - - - - - v - - - - - - -
Voiliers : 15 : 15 ;
: Requins : 11,6 : 20,7 :
:_ - - s ol

Tableau 3 s Composition des captures par groupe.

On peut tirer de ces résultats que le groupe des thons domine en

nombre et en poids dans la capture.

* les ohiffres sont calculdés & partir du nombre total de poissons aphweds
# les chiffres sont calculds & partir de la capture totzle.







b)- Composition gpéeifique dans chague groupe

La figure 20 montre la composition spécifique de la capture. On peut n
tirer que chez le groupe de thons, Thunnus albacares domine en nombre
(9342 %) et en poids (96,3 %). Chez les voiliers, la moitié des poissons
capturés appartient & 1l'espéce Istiophorus platypterus. Notons également une
abondance moins grande de Xiphias gladius (22,7 %) Dans le groupe des re=
quing, Carcharhinus falciformis domine en nombre dans la capture (39,2 %).
Signalons que le requin tigre (Galeocerdo cuvieri) et le listao (Xatsuwonus

gelamis) semblent se loceliscr dans la c8te nord-ouest. Wous nten avons cap-

turé aucun dans les autres zones.

L'abondance remarquable de Thunnus albacares semble lide & la tempéra-
ture de l'eau, Dlaprés SHARP (1979) cité par STEQUERT et MARSAC (1986),
chaque espgce possdéde un prcferendum thermique propre. Thunnus albacares et

Katsuwonus pelamis prdéférent les eaux chaudes (20°C & 32°C) par contre,

Thunnus obesus et Thunjus alalunge sont abondants dans les eaux ol la tempéra-

ture varie de 11°C & 23°C., En effet, la température au niveau de la thermo-
cline se situe entre 20°C et 26°C. D'aprds STEQUERT et MARSAC (1986), dans

les mers tropicales, la thermocline (75-100 m en moyenne) est particulidrement
acousée en raison d¢ l'dchauffement intense des eaux superficielles expli=-
guant la présence d'une thermocline plus.ou moins permanente. Ce couple
température-thermooline peut expliquer l!abondance de Thunnus albacares dans

les zones prospectées. Notons que la campagne s!'est déroulde pendant la sai-
son chaude.

deBedfe= Egggégs biologiques sur quelgues esgéces

a)- Composition enm poids et en taille de Thunnus albacares

Lea figures 21 et 52 nous montrent deux groupes dlindividus s le
premier (16 ¢) englobe les individus dont la taille (LF) est inférieure 2
100 om et un poids assez faible (5 & 10 kg). Ils sont principalement p8chés
dans 1la sone I, Le deuxidme (84 ) englobe les individus ayant une taille
supérieure & 100 cm et un poids variant de 30 & 70 kg. Néanmoins, gquelques
gros individus pesant 80 kg au plus ont été capturés mais ils sont rares (5%)
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b)- Composition en poids et en teille d'Istiophorus platypterus

Les individus capturés sont tous de grande taille (Lt »200 om) (fig.23)
mais leur poids ne dipasse jameis 50 kg (fig. 24) 65,5 % ont un poids compris
entre 25 et 40 kg.

o)= Istiophorus platypterus g relation entre LC, LT et IOF

- relation entre LC (eh om) et LT (en cm) (fig. 25a)
n = 30 LT = 1,188 LC + 16,783 r = 0,955 3

- relation entre LOF (en cm) et LT (en om) (fig. 25b)
n= 30 LT = 1,363 LOF + 19,017 r =0,956 3

- relation entre LC = I.OF (en cm) et LT (en em) (fig. 25¢)
LG - LOF exprime la distanc¢ entre la pointe de la machoire inférieure et
ltadldu poisson. Cette distance pourrait &tre assimilée & la longueur de la
bouoche

Pour la majorité des espdces cl'est le longueur & la fourche (LF) ou
la longueur totale (LT) qui est choisie pour effectuer 1!'échantillonnage. Or
dans le oas des gros poissons comme Istiophorus platypterus qui atteignent
des tailles élevdes, la longueur & la fourche ou la longueur totale est sou-
vent malaisée & mesurer correctement. Chaque mesure demande un temps assesz
long et la manipulation, qui requiert deux personnes, est lente et souvent
difficile en pratiques De plus, la partie antérieure du corps est rarement

déformde.

Nous avons tenté de voir si LC < LOF que nous appelons "longueur de la
bvouche® pourrait &tre considérée comme une longueur référence. Il est &
mentionner que les échantillom ages ont été effectudés par des personnes
différentes.

Le tableau ci-dessous nous donne les valeurs moyennes de LT mesurde
et de LT calculde.

n = 30 LT = 5,73 (LC = LOF) + 97,72 r = 0,749
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é 30-30,9 | 283 L 269,72 1 : - : E ;
P 31-31,9 1 251 275,72 1 L. 3 5

et o e e . A s S S - v ol

Tableau 4 & Tebleau de Lcrreépadance (LC<LOF) = LT pour
Istiophorug platypisrus

Diaprés le test de .Y ° avec p = 0,05 et k = 29 degrés de liberts,
nous pouvons dire qu'il n'y a pas de différence significative entre LT
mesurée et LT calculde. Ce qui nous permet dlavancer qu'on peut prendre
LC - IPP comme longueur référence. En effet, d'aprés la figure 26 qui
représente la distribution des fréquences de taille mesurde.et de taille .
oaloulde chez Istiophorus platypterus, l'équation LT =-5,73 (LG-LOF) + 97,72
parait valable pour les individus dont LT est supdrieure & 225 cm. Pour les
jeunesa individus, nox ne disposons dtaucuns renseignements. L'égquation de la
droite de regression doit 8tre uwtilisée avec prudence pour la raison gue .

le nombre de nos obseryations est assez faible.

d)= Carcharhinus falciformis_ s relation entre LT, LPC et LF

- relation entre LT (en om) et LPC (en cm) (fig. 27a) 1
ne17 2D = 1,354 LPC + 44517 r = 0,998

- velation entre LT (en cm) et LF (en om) (figs 27b) 3
n =17 LT = 1,223 IF + 1,841 r = 0,999

RIS

R longueur moyenne
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e)= Relation taille-poids

A partir des mesures effectudes sur l'ensemble des échantillons, on
peut établir la relation taille-poids. L'équation de correspondance est basde

sur la relation dlallométrie @

W= aLb avec Weng et L en cm.
On peut lindariser cette équation en faisant une transformation logarithmique
log W = a + b log L.

« Thunnus albacares

Un échantillon de 218 albacares mesurant de 71 & 174 om (LF) a &6
dtudié., Les paramétres & et b de la relation W = aLb ont été obtenus.
Solt W = 1,06.10-5L5’08 avec r = 0,990 (fig.28a).

‘

Apreés lincdarisation, on obtien la relation suivante @

log,q W = 2,93 logL =~ 4,67 avec r = 0,99 (fig.28b).

- Istiophorus platypterus

Un Gohantillon de 30 individus mesurant de 156 & 220 om (LC) nous a
servi & calculer la relation taille-poids. Les peramdtres & et b de la rela=
tion log W = & + b logL nous donnent s log W = 3,05 log L = 5,5 avec r = 0,58
(fig. 29).

« Carcharhinus falciformis

Un échentillon de 18 individus mesurant de 113 & 253 om (LT) & été
étudié. La relation obtenue est la suivante s log W = 3,306 log L = 5,99
avec r = 0,984 (fig. 30).

f)= Observaticns sur lcs gonades de Thunnus albacares

Le moyen le plus simple de suivre l'évolution des gonades, donc de
connaftre 1'état de maturité sexuelle d'un poisson est une observation
macroscopique de ses gonades en place. L!'établissement d'une échelle de
maturité sexuelle est possible en se basant sur des critéres de forme, de
taille, de coloration des gonades, des vaisseaux sanguins & leur surface et
de visibilité des ovocytes & travers la paroi des ovaires., D'aprds 1l'étude
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de STEQUERT (1976) sur la réproduction du listeo au nord-ouest de Madagascar,
l1texamen macwoscopique des ovaires permet de différencier 6 stades numérotés
dde 0 & V. Le stade O correspond .2 notre stade I , le stade I au stade II , le
stade ITau stade IIT et -ainsi de.suite,

Il est ndécessaire de définir la taille & la premidre maturité pour cons.
naftre la contribution du poisson de petite taille & la production totale_ des
oeufs (STEQULRT,1976). Cette taille correspand & la longueur-a laquelle 50 %
des famelles sont matures (stade V).

Pour estimer cette taille, le pourcentagé des femelles prétes & pondre
&8 été calculé. La courbe de maturité obtenue indique que, la taille a la
premibre maturité ést de 143 om (£fig...31). ’

el

La figure )2 nous montre la répartition des différents stades de ma- .
turité des femelles de Thunnus albacares ayant une taille supérieure & 143 om.

80 % des individus femelles présentent des gonades & maturation avanocée
(stades IV et V) et sont préts & pondre,

Ces rdsultats nous permettent de dire que la période de ponte de
Thunnus albacares semble avoir lieu dtoctobre & décembre. D'aprds STEQUERT
et MARSAC (1986), le début de la ponte des albacores su nord de Madagascar

sleffectue aux némes mois,

g=- Contenus stomacaux des thons

En général, ils sont trés altérés souvent sens forme de bouillis, et
essentiellement formés de petits calmars. Parfois, des carangidés, Alepisaurus
ferox, des poissons-coffre, des balistes, des crustacés, des octopodes ont
été trouvés.

V- CONCLUSION

La p8che des gros pélagiques & la palangre dérivante utilise une tech-
nique bien gonnue que nous avons rappelde pour l!'information des personnes
étrangéres & la question.

Dans l'ensemble au cours de cette prospection, il en ressort que 3
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- le rendement moyen s'évalue & 76,4 kg de poissons pour 100 hamegons
et le rendement moyen par heure est de 63,83 kg ;

-~ le rendement par heure varie en fonction de la. latitude. La zone II
gitude entre 18°S et 20°3 est partioulidrement riche en poissons avec un
rendement de 105,82 kg/heure par rapport aux zones I et II.dont. les rendements
sont respectivement 46,55 kg/heure.et 37,28 kg/heure. Notons que dans la
zone II, les prises sont constituéea essentiellement de Thunnus albacarés,;

- en général, les concentrations des poissons sont conditionnées par la
profondeur de la thermocline et la température de surface, La remontde dleau
froide (upwelling) se montre aussi comme un facteur favorable aux oconcentra-

tions des gros pélagiques surtout les thons (cas de la zone II) j

- du point de vue biologique, le poids moyen des poissons capturés,
toutes espdces confondues, est de 45 kg. La plupart (90 %) présentent une
maturité sexuelle avancée (stades IV et V). Signalons que la -campagne stest
coIncidée gvec la période de ponte des thons., Les poissons jeunes ne reprée
sentent qulun gaible pourcentage (6 % seulement).

.Pour une analyse plus approfondie du potentialité en gros pélagiques et
de ll'efficacité de la péche & la "long line" dans le Canal de Mozambique, la
prospection doit couvrir au moins les diffdrentes saisons de l'annde. Nos
données sont encore incompldtes (ooctobre-décembre). Néanmoins, nous avons
obtenu des résultats qui peuvent servir de base aux études ultérieures..

Pour terminer, un programme d'études biologiques de gros pélagiques
(migration, croissance, mortalité , &ge, recrutement...) est indispensable

pour une exploitation éventuelle de ces poissons.
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ANNEXE I ¢ POSITIONS DES STATIONS HYDROLOGIQUES

;-mamt-m - =D "B-ﬂ-ﬂ-‘l"
Radiale ; Latitude : Longitude

11°500S | 49°24'E

: I 111518 : 49°151E

: : 1094548 : 49°15'E

: ; ¢ ‘4092818 : 49°151E
: 14°3218 ‘ 4T°08"E :
' TT , 142195 ' 46°49E :
: © o 14°05'S. . .46°33'E :
: : 13°5118 - 46°181E :
: : 16°001S L 43°52'E 3
L 15°53eS © 43°36E -
: 11T : 15°47'S : 43°17'E !
: © 15°401S I 42°587E :
: : 1503818 : 42°49'E E
! . ! 20°0118S ; 43°STR :
: ! 20°00tS : 43°431E :
: v . 20°007S : 43°12'E :
: . 20°0018 : 42°407E :
‘ " 19°59rg : 42°09'B :
. 20°0018 419358 - :
: 25°3518 44°32'E :
: 25°361S . - 42°STE -
: : 25°361S : 43°25'E :
. v : 25°37S : 42°501E 1
: : 25°351S ;  42°161E }
i 25°361S : 41°43'E '
T - 25°3518 : 41°08'E '
: 25°3419 : 40°321E ;

28°5378 : 45°09'E

: 28°3118 : A5°091E

VI : 28°0218 : 45°09'E

: 27°301S : 45°081E

27°001S : 45°091E

26°3018 : 45°091E

L] 1 ] .
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 ANNEXE II s POSITIONS DES STATIONS DE PECHE

' Station ! Latitude @ Longitude - Station @ Latitude - Longitude
: 1 14°21vS | 4T°00'E . 25 . 20°19tS 't 41°431E
5 2 . 14°17¥8 | 47°23'E . 26 . 20°12t8 : 41°39E
: 3 + 14°071S . 46°33'E . 27 + 20°051S v 41°43'E
: 4 ' 14°49'S ;. 46°38'E . 28 © 19°061!S v 41°29'E
; 5 P 15°14YS 1 46°23*'B ;29 v 19°058 v 41°4B'E
: 6 v 15°18¥S 1 45°41'E ! 30 . 19°237S i 41°54E
: £ v 15°161S . 44°32'E | 31 ! 19°3118 ' 43°34'E
. 8 . 15°1618S ¢ 43°31'E 0 32 . 18°40!S ' 43°281'E
: 9 15°22¥S  :  42°46*E : 33 « 18°43*S v 43°31'E
» 10 14°40%8 . 43°53'E | 34 : 18°46'S + 42°00'E
1 14°42'S ! 45°09'E . 35 : 18°2018 :  42°28'E
R 14°3818 . 46°25'E . 36 : 43%14%8 + 46°46'E
i 13 14°45'S  ©  4T°00'E . 37 : 13°26'S © 4T7°38'E
L4 14°3878 't 46°31'B . 38 . 12°00'S ' 48°09'E
v15 } 21°3918 . 43°50'E : 39 + 1101618 ! 48°24'E

16 T 21°53¥85 1 43°01'E  : 40 : 1121218 + 49°121E

17 ¢ 21°161S . 43°12'E - 1

18 1 22°59'S . 43°11'E :

19 o 23°44%S . 43°26'E

20 © 25°261S  + 41°49'E

21 1 24°42'S . 42°43'E

22 1 20°2215 . 43°42YE : .

23 v 20°171S 1 42°36'E : "

24 1 20°06'S . A1°40'E . : :
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