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RÖGHETSSVANGNINGAR i havet pâvisades 
första gângen av T. GUSTAFSON och B. OTTEE-

STEDT )̂ pa grundval av strömmatningar i Oster­
sjön âr 1931. Deras upptradande i Ostersjön har 

dârefter noggrannare undersökts av T. GTJSTAFSON och B. 
KiJLLENBERG )̂ pa gTundval av under âren 1932 och 1933 
företagna matningar. Ar 1938 pâvisades tröghetssvang-
ningar i Nordatlanten av A. DEFANT^) pa »Altairs» ankar-
station. Avenledes i Nordatlanten ha V. W. EKMAN och 
B J . HELLAND-HANSEN genom ar 1930 utförda strömmat­
ningar upptackt svangningar, vilka de tyda som tröghets-
svangningar,*) ehuru med reservation for möjligheten at t 
dessa svangningar utgöra heldagligt tidvatten, i det halva 
pendeldygnet pa ifrâgavarande station uppgar till nâra 24 
timmar. 

F . DEFANT har i sin dissertation^) givit en enhetlig teore-
tisk behandling av tröghetssvangningar i havet och atmosfa-
ren samt aven pavisat förekomsten av dyhka svangningar i 
atmosfaren. Av sin lösning av de hydrodynamiska rörelse-
ekvationerna slot DEFANT, a t t rörelsebanan vid tröghets­
svangningar i havet i det allmanna fallet icke âr cirkular 
utan elliptisk, d. v. s. hastighetskomponenternas amplituder 
aro icke varandra lika oeh deras fasskillnad âr icke 90°. 
V. W. EKMAN har emellertid genom en analys av DEFANTS 

lösning visat, a t t detta överraskande résultat icke àger gil-
tighet.*) I de fall, en störning over huvud ger upphov till 
tröghetssvangningar, aro dessa cirkulara. 

För ett nârmare studium av tröghetssvangningar i havet 
erbjuder Ostersjön speciellt goda möjligheter, vilka framst 
betingas av följande tvenne omstândigheter: 

1) T. GuSTAFSON et B. OTTBRSTEDT, Observations de courants dans la 
Baltique 1931, Svenska hydr.-biol. komm. skrifter, hydrografi XI , Lund 
1932. 

") T. GusTAFSON and B. KÜLLENBERG, Inertia currents in the Baltic, 
Nature 131, p . 586, 1933. — Tragheitsströmungen in der Ostsee, Göteborgs 
Kungl. Vet. och Vitt.-Samh. handl. 5. Ser. B, Bd 3, Nr 6, Göteborg 1933. 
— Untersuchungen von Tragheitsströmungen in der Ostsee. Svenska 
hydr.-biolog. komm. skrifter, hydrografi X I I I , Lund 1936. 

') A. DEFANT, Die ozeanographischen Verhaltnisse wâhrend der Anker­
station des «Altair» am Nordrand des Hauptstromstriches des Golfstromes 
nördlich der Azoren (Aus den wiss. Ergebn. der internat. Golfstromunter-
nehmung 1938) Nov.—Beih. der Annalen d. Hydr. usw 1940. 

*) V. W. EKMAN and B j . HELLAND-HANSEN, Measurement of ocean-

currents. (Experiments in the North-Atlantic) Kgl. Fysiogr. Sallsk. forh. 
Lund, Bd 1, Nr 1, 1931. V. W. EKMAN, Ergebnisse und Problème zur 
Theorie der Konvektionsströme im Meere, Ergebn. d. kosm. Phys, Bd 
IV, Leipzig 1939. 

') F . DEFANT, Tragheitsschwingungen im Ozean und in der Atmosphère, 
Inaugural-Dissertation, Berlin 1940. (Verötf. d. Meteorol. Inst, der Univ. 
Berhn, Bd IV, Heft 2, 1940). 

") V. W. EKMAN, Tragheitsschwingungen und Tragheitsperiode im 
Meere, Ann. d. Hydr., Bd 69, 238, 1941. 

1. Tidvattenströmmarna aro i Ostersjön sa smâ, at t de 
icke utgöra nâgon forsvârande faktor vid materialets analys. 
Detta möjliggör et t sâkert pâvisande av tröghetsströmmar 
samt faststâllande av deras fas medelst lângt kortare obser-
vationsserier an eljest varit fallet. 

2. Ostersjön uppvisar sommartid en utprâglad skiktning 
med god stabilitet. Det övre, nâstan isoterma och isohalina 
ytskiktet âger i allmânhet en mâktighet pâ mellan 15 och 
25 m. Sâsom T. GTJSTAFSON visat, âr i normala fall turbu-
lensen i det nârmaste undertryckt i overgangen mellan detta 
varma och lâtta ytlager och underliggande tyngre lager. Pâ 
grund hârav glider ytlagret laminârt och sâlunda nâstan 
friktionsfritt over det undre lagret, vilket underlâttar ut-
bildningen av tröghetsströmmar i ytlagret. Tidigare hit-
hörande arbeten i Ostersjön ha utöver pâvisande av svâng-
ningarnas karaktâr av tröghetssvangningar bl. a. âsyftat a t t 
genom samtidiga mâtningar pâ olika punkter söka faststâlla, 
huruvida tröghetsströmmarna bilda ett enda sammanhâng-
ande system. I ovan citerade arbete av T. GUSTAFSON och 
B. KuLLENBEEG (1936) ha författarna konstaterat, hùru fas-
skillnaden mellan tvenne avlâgsna punkter kan undergâ stora 
förskjutningar, uppgâende till nâra 1/3 period, och draga 
dârav den slutsatsen, a t t troghetssvângningarna blott bilda 
lokala system. Det âr av intresse att fâ denna frâga nârmare 
utredd, bl. a. sporsmâlet om huru stor utbredning dessa lo­
kala system kunna erhâlla. I samma arbete, liksom âven i 
ovan citerade arbete av T. GTTSTAFSON och B. OTTERSTEDT 

har konstaterats, a t t det vid kusterna uppmâtta vattenstân-
det icke uppvisar variationer medpendeldagens period. Hârav 
kan man draga den slutsatsen, a t t troghetssvângningarna 
asymptotiskt upphöra, innan de nâ kustlinjen. 

Under sommaren 1939 anordnades av institut i Finland, 
Lettland, Sverige och Tyskland en gemensam expedition, 
vars huvudsyfte var ett studium av Östersjöns vârmeinne-
hâll. I samband dârmed anordnades âven strömmatningar, 
inriktade pâ ovan berörda frâgor, alltsâ: 

1) tröghetsströmmarnas horisontella utbredning 

2) tröghetsströmmarnas avtagande i riktning mot kusten 

Samtidigt âgnades nâgon uppmârksamhet ât: 

3) tröghetsströmmarnas upptradande under sprângskiktet. 

Tillfâllet var vâl âgnat för ett studium av de bâda först-
nâmnda frâgorna, i det fyra fartyg stodo till förfogande, var-
jâmte det svenska fartyget kunde förankra tvenne registre-
rande strommâtare, vilket âvàgabragte en femte observa-
tionspunkt. 

De i expeditionen deltagande fartygen voro: 

finska undersökningsfartyget »Aranda», ledare Fil. d:r G. 
Granqvist, Helsingfors, 

_ 2 — 



lettiska undersökningsfartyget »Hidrografs », ledare Direktor 
P . Stackle, Riga, 

svenska undersökningsfartyget »Skagerak», ledare Prof. H. 
Pettersson, Göteborg,-

tyska undersökningsfartyget »Triton», ledare Direktor O. v. 
Schubert, Hamburg. 

Expeditionens strömmatningar utfördes i stort sett efter 
följande program. Observationer utfördes pa 15 och 30 m 
dj up (de förankrade, registrerande strömmatarna arbetade 
pa 12 och 15 m dj up och Tritons mâtningar utfördes pa 10 
m dj up), dartill i nagon utstrackning med strömkors i ytan. 
Enar de tidigare undersökningarna visat, a t t fasvariatit)-
nerna langs en vertikal inom ytlagret aro obetydliga, kunna 
mâtningarna pa 15 m djup anses representativa för hela yt­
lagret. De fem observationspunkterna bildade forst under 
48 timmar en ost-vàstgâende linje, som ungefar anslöt sig 
till parallellen 56° 20' och strackte sig frân en punkt 10 di­
stansminuter utanför den lettiska kusten 80 distansminuter 
vasterut. Det tyska expeditionsfartyget avbröt mâtning­
arna efter detta moments avslutande. Efter ett 30 timmar 
langt uppehâll i strömmatningarna förlangdes sagda linje 
ytterligare 115 distansminuter ât vaster, sa at t dess vastli-
gaste punkt lag icke fuUt 30 distansminuter öster om Öland; 
detta moment omfattade 56 timmar. Harvid voro avstan-
den mellan de enskilda observationspunkterna betydligt 
större an under det första momentet, namligen i genomsnitt 
29 distansminuter mot tidigare 11. Darför lamnade mot 
slutet av detta moment det svenska fartyget sin station och 
intog tva mellan de övriga stationerna inskjutna lagen, dar 
doek matserier av vardera blott 3 timmars langd utfördes. 
Under ett avslutande tredje moment av 20 timmars langd 
grupperade sig fartygen kring de förankrade, registrerande 
strömmatarna, vilka hela tiden bibehallit samma position, 
med ett fartyg 15 distansminuter norr darom, ett lika langt 
söder darom och ett 17 distansminuter ostnordost darom. 
Innan de ovan beskrivna, gemensamma strömmatningarna 
tagit sin början, lâgo de svenska registrerande strömmatarna 
under 284 timmar förankrade pa en nagot nordligare position 
an senare. 

Positionerna av de stationer, pa vilka mâtningarna utför­
des, angivas dels i tabell 1 och dels â kartan, fig. 1. 

Tabell 1. Ankarstationernas positioner. 

Fartyg 

Triton 

Aranda 

Hidrografs ... 

)> 
» 

Skagerak 

» 
» 
» 

Förankrade 

strömmatare 

Station 

T 

A 1 
A 2 
A 3 
H 1 

H 2 

H 3 
S 1 

S 2 

S 3 
S 4 

R 1 

R 2 1 

Position 
Djup 

m 

56° 18' 

56° 19' 

56° 24' 

56° 26' 

56° 19' 

56° 21' 

56° 04' 

56° 19' 

56° 21 ' 
56° 23' 
56° 34' 
56° 43' 

N 20° 39' 
N 20° 19' 
N 17° 25' 
N 20° 26' 
N 19° 44' 
N 18° 33' 
N 19° 58' 
N 19° 21 ' 

N 18° 57' 
N 18° 00' 
N 19° 58' 
N 20° 12' 

56° 19 'N 19° 5 8 ' E 

31—34 
35—38 

54 
40 

106 
80 
62 

135 

108 
37 

128 

136 

72 

Tid 

VIII 
VIII 
VIII 
VIII 
VIII 
VIII 
VIII 
VIII 

VIII 
VIII 
VII I 

VII 
VII I 

VIII 

4(1 7h_6d igh 
4<1 4h—6<i 16h 
gd 6h—lOd 12^ 
l ld 13 '^-12d9 ' ' 
4d g h - 6 d 16h 
gd 4''—lOd 7h 
l ld iol>—12d8h 
4d lO^»-6d le ' ' , 
7d 2 3 ^ - g d igh 
gd 2lh—gd 24'" 
IQd 4^—lOd 7h 
l ld I i h _ j 2 d 7 h 
23d l l h _ 
4d7h 
4d I 3 h _ l 2 d gh 

o S5 
o 

H2 
o 

St 

RI 
o 

SI 
° flï 

H5 
o 

57'VJ 

56°N 

17^ l i t 21^ 
Figur 1. Ankarstationer. 

Figur 2. Vindkomponenter inom arbetsomrâdet ( p o s i t i v t tecken 
angiver, a t t vinden blaser mot norr resp. mot öster). 

Meteorologisk översikt. 

Under tiden 23/7—12/8 1939 överskred vindstyrkan over 
Ostersjön blott vid tvenne tiUfalien 10 m/sek, nâmligen 25/7 
pâ eftermiddagen till 27/7 pâ kvâllen, dâ hârd hordlig vind 
blâste, samt 31/7 pâ middagen till 2/8 pâ kvallen, dâ hârd 
sydvâstlig vind blâste. Vid bâda dessa tillfalien överskred 
vindstyrkan tidvis 15 m/sek. Natten mellan 4/8 och 5/8 
uppmâttes pâ »Skagerak » under nâgra timmar en vindstyrka 
av 10 m/sek. I övrigt râdde sâvâl over Ostersjön som over 
hela Nordeuropa svag eller mâttlig vind, vilket i synnerhet 
var fallet under de dagar strömmatningar âgde rum frân de 
förankrade fartygen. Detta var av vâsenthg betydelse för 
strömmatningarnas genomförande frân fartygen men mindre 
viktigt för de förankrade, registrerande strömmatarna, vilka 
voro i stand at t fungera val âven under dagar med hârd vind 
och grov sjö. 

Eigur 2 âtergiver ett diagram over vindhastighetens kom-
ponenter i det omrâde, dâr strömmatningarna utfördes, efter 
sammanstâllning av observationer frân Hoburg, Ölands 
södra udde. Memel samt ombord â undersökningsfartygen. 

Den hydrografiska situationen. 

Figur 3 ger en uppfattning om det vid tiden för strömob-
servationerna râdande hydrografiska laget. Den âterger 
resultatet av en pa Aranda utförd mâtningsserie och utvisar, 
a t t temperatur- och salthaltsgradienterna bâda nâ maximal 
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storlek mellan 16 och 17 m. Tâthetsgradienten uppgâr till 
0,8-10"^ g cm"*, vilket sâkerstâller e t t fuUstândigt under-
tryckande av turbulensen i overgângsskiktet ânnu vid en till 
0,17 sek"^ uppgâende hastighetsgradient.^) 

Figur 4 visar tâthetsfordelningen lângs parallellen 56° 29' 
N enligt frân Aranda fóretagna màtningar 10—11 aug. Over­
gângsskiktet mellan yt- och djupvatten ligger i regel mellan 
isodenserna for ô  = 4,2 5 och ô  = 5,0 och ligger under 15 
m dj up utom i snittets vastligaste del. Pa Tritons ankar-
station, belagen i öster, lag overgângsskiktet dock tidvis over 
15 m, varför Tritons strömmatningar förlades till 10 m dj up. 

S%. 7.0 It M 7,6 
t 5° 10° 15° 20° 

20 -

30 -

40 -

\ 1 1 L 
C^ i 4 5 6 

Figur 3. O O S »/, 
t 

• • Ot 

Figur 4. Tâthetsfordelningen lângs lat. 56° 29' N 10—11 aug. 1939. 

Strömmatningar. 

Efter strömvektorns uppdelning i (missvisande) nord- och 
ostkomponenter samt eliminering av den operiodiska rest-
strömmen har var je enskild observationsserie uppdelats i 

1) T . GUSTAFSON och B . KULLENBEBG, LoC. Cit. (1936). 

intervall av 14 timmars lângd, vilka harmoniserats. Dàrvid 
erhâllna fasvarden ha reducerats till den frân station till 
station varierande, teoretiska periodlangden (12 pendeltim-
mar). Pâ stationerna T, A 1, R 2, H 1, S 1, S 2, S 3, och 
A 2, som alla ligga i nârheten av parallellen 56° 20', har dock 
anvânts ett gemensamt periodvârde om 14,42 timmar. Ti-
dens noUpunkt har genomgâende förlagts till 4 aug O''. Ana­
lysen visar, a t t troghetssvângningar allmânt förekomma. 

Dâr lângre observationsserier föreligga, har periodvârdet 
utrâknats med hjâlp av fasdiagrammen och dàrvid har i re­
gel god overensstâmmelse med det teoretiska vârdet erhâllits. 
Observationerna âtergivas i form av diagram â slutplanschen. 

Mâtningarna pâ «Aranda». 
Ohservationernas utförande. 

Observationerna, vilkas résultat tidigare publicerats,i) ut-
fördes med tvâ strommâtare av typ Witting pâ tvâ olika 
djup, 15 m och 30 m. Mâtning av ytströmmen försiggick 
pâ vanligt sâtt med tillhjâlp av ett s. k. strömkors och flyt-
boj. Dâ »Aranda» kunde förankras med blott ett ankare, 
ha fartygets rörelser i hög grad inverkat pâ registreringarna. 
Hàrtill kommer egenskapen hos Wittings strommâtare a t t 
registrera endast den momentana strömriktningen, vilket 
làtt ger upphov till en betydande, av skeppsrörelserna of ta 
starkt influerad spridning av de enskilda riktningsvàrdena. 
Vid svag ström kunna dârfor rena tillfâlligheter verka starkt 
störande. Denna olâgenhet kunde emellertid till stor del 
élimineras vid analysen av strömobservationerna: Màtaren 
registrerar strömriktningen for vart 20:e varv av propellern, 
vilket motsvarar en vattenförflyttning av ungefâr 13 m. 
Ehuru sâledes fartygets rörelser i hög grad inverka pâ de 
primâra observationerna, sa élimineras dessa rörelser sa gott 
som fuUstândigt, om man berâknar vektorsumman av de 
erhâllna vàrdena for en tid av t. ex. en halv timme, och man 
erhâller den verkliga vattenförflyttningen. Sâdana vektor-
summor ha bildats av primârmaterialet, i vilket ingâ ânda 
till 40 oMka strömregistreringar inom en halv timme. 

Station A 1. Observationsserien pâ 15 m djup omfattar 
57 timmar (5*^—62''). Troghetssvângningar upptrâda frân om-
kring 13'' till serieus slut. Under tiden 31"—36" nâdde 
strömmen emellertid icke mâtbar styrka. Tvenne intervall, 
under vilka tröghetssvangningarna âro vâl utbildade, ha ana-
lyserats, nâmhgen 20''—34'' samt 48''—62''. Resultatet av 
analysen âterfinnes i tabell 2. 

Tabell 2. Tröghetssvangningarnas fas och amplitud â sta­
tion A 1. 

Djup 

15 m 

30 m 

Intervall 

(1) 20h—34h 
(2) 48h—62h 

(l) + (2) 
6h_20J' 

<PE 

97° 
112° 
101° 
295° 

AM 

7,7 
3,1 
5,4 

11,2 

9lf 

14° 
6° 

12° 
197° 

^Ni 

8,3 
2,7 
5,5 
9,2 1 

') ILMO H E L A und E E K K I LAUBILA, Hydr. Beob. a B. von S/S Aranda 

wahrend der intern. Ostsee-Expedition im Juli und August 1939, I I Strom-
beobachtungen, Merentutk, Julk. Havsforskn. Skr. Nr 131, 1941. 
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Fasvinklarna for de tvâ analyserade intervallen avvika 
tàmligen obetydligt frân varandra. Komponenternas vek-
toriella medelvarden uppfylla nastan exakt de teoretiska 
kraven pâ en tröghetssvangning, i det fasskillnaden mellan 
ost- och nordkomponenterna uppgâr till 89° och forhâllandet 
mellan deras amplituder till 0,98. 

I den med strömkors uppmatta ytströmmen kan nâgon 
tröghetssvangning icke pâvisas, vilket torde bero pâ at t den 
svaga ytströmmen icke kunde matas med tillracklig nog-
grannhet frân det enkelförankrade fartyget. 

Pâ 30 m djup föreligger en matserie av 30 timmars langd 
(6^—36"). Under de första 15 timmarna upptrader en val 
utbildad tröghetssvangning, vilken vid ungefar 20*" tvart 
upphör. Analysresultatet âterfinnes i tabell 2. Strömbanan 
ansluter sig nâgorlunda val till den cirkulara formen, i det 
fasskillnaden mellan ost- och nordkomponenterna utgör 98°, 
forhâllandet mellan deras amplituder 1,2. 

Fasskillnaden mellan 15 och 30 m djup uppgâr till 190°, 
d. V. s. det râder praktiskt taget motsatt fas pâ de bâda dju-
pen. Det àr dock at t mârka, a t t de jâmforda fasvârdena 
icke tillhöra samma tidsintervall. Anmârkningsvârt âr a t t 
amplituden pâ 30 m âr större an pâ 15 m. 

Station A 2. Mâtningarna pâ 15 m djup omfatta icke 
fullt fyra 14-timmars intervall. Resultatet av den harmo-
niska analysen âtergives i tabell 3. 

Tabell 3. Troghetssvângningarnas fas och amplitud â sta­
tion A 2. 

Djup 

0 m 

15 m 

30 m 

Intervall 

103"-145" 

103"—117" 

117"—131" 

131"—145" 

144"—158" 

103"—145" 

104"—118" 

118"—132" 

132"—146" 

104"—146" 

<PE 

71° 

50° 

56° 

45° 

17° 

51° 

274° 

290° 

285° 

283° 

AE (PN 

3,2 

5,4 

8,3 

7,7 

4,6 

7,1 

4,5 

5,7 

3,2 

4,5 

337° 

330° 

331° 

320° 

336° 

326° 

177° 

181° 

219° 

187° 

AN 

2,2 

8,1 

6,1 

9,5 

5,9 

7,8 

4,0 

3,9 

2,0 

3,2 

Fasvinklarna uppvisa hâr blott obetydlig spridning; en 
tàmligen stor avvikelse frân medelvârdet föreligger dock i 
det fjàrde intervallets ostkomponent. I de for hela màtse-
rien gâllande elementen uppgâr fasskillnaden mellan ost- och 
nordkomponenterna till blott 73°, forhâllandet mellan ampli­
tuderna till 0,91. Strömbanan âr sâlunda tàmligen starkt 
elliptisk. Detta vâllas av det fjârde intervallet, vars varden 
âro abnorma, i det fasskillnaden mellan komponenterna ut­
gör 41°. Om detta intervall icke medrâknas, erhâllas varden 
pâ komponenterna, som val motsvara en tröghetssvangning, 
i det fasskillnaden mellan komponenterna uppgâr till 85° och 
forhâllandet mellan amplituderna till 0,91. 

Enahanda analys av ytströmmen, omfattande hela ma-
terialet, ger som vârde for ost- och nordkomponenternas fas-
vinklar 71° resp. 337° och for deras amplituder 3,2 resp. 2,2 
cm/sek. Fasskillnaden mellan komponenterna utgör 94° 
och, ehuru amplituderna âro anmârkningsvârt smâ, förelig­

ger sâlunda en val utbildad tröghetssvangning. Denna upp-
visar gentemot svàngningarna pâ 15 m djup en fasskillnad 
pâ 16°. 

Pâ 30 m djup föreligger en mâtserie av 48 timmars lângd. 
En val utbildad tröghetssvangning upptrader, vilken dock 
avklingar mot mâtseriens slut. Analysresultatet âtergives i 
tabell 3. Fasskillnaden mellan ost- och nordkomponenterna 
utgör 96°, forhâllandet mellan amplituderna uppgâr till 1,4 
och avviker alltsâ mycket starkt frân 1. Fasskillnaden mel­
lan 15 och 30 m djup uppgâr till 133°, mellan ytan och 30 m 
till 149°. 

Station A 3. Mâtserien omfattar 19 timmar. Tröghets-
svângningar kunna icke pâvisas i ytskiktet, sâlunda vare sig 
pâ 15 m djup eller i s j al va ytan. Daremot upptrader pâ 35 
m djup en högervridande ström, som sannolikt àr en trög-
hetsström. Dess fas och amplitud utgöra 57° och 308° samt 
9,4 och 7,6 cm/sek för resp. ost- och nordkomponenterna. 

Matningar pâ »Hidrografs». 

Observationemas utförande. Mâtningarna företogos med 
en Ekmans strömmatare. Fartyget förankrades med blott 
et t ankare, vilket mycket ogynnsamt inverkade pâ mâtning­
arna â stationerna H 2 och H 3, som uppvisa betydande av-
vikelser mellan pâ varandra följande enskilda observationer, 
medan det icke menligt pâverkade màtningarnas kvalitet â 
station H 1. 

Station H 1. Mâtseriens första 29 timmar uppvisa ett 
fiertal avbrott, varför vi icke ansett oss böra tillmàta denna 
del av materialet nâgon vikt, isynnerhet som de âterstâende 
26 timmarna uppvisa en obruten serie av uppenbart goda 
observationer. Frân 15 m djup föreligga tvâ mâtningar per 
timme. Tvâ 14-timmars intervall (som med 2 timmar gripa 
in i varandra) jàmte deras medelvârde ha var för sig analy-
serats. Analysresultatet âtergives i tabell 4. 

Tabell 4. Troghetssvângningarnas fas och amplitud â sta­
tion H 1. 

Djup 

15 m 

Intervall 

38"—52" 

50"—64" 

38"—64" 

9E 

83° 

83° 

83° 

AE 

20,4 

18,2 

19,3 

<PN 

2° 

346° 

354° 

AN 

20,0 

19,4 

19,8 

Fasskillnaden mellan komponenterna uppgâr tiU 89°, for­
hâllandet mellan deras amplituder till 0,99, strömningsfor-
men àr alltsâ med utomordentlig noggrannhet cirkulàr. 

Station H 2. Observationsserien omfattar 50 timmar. I 
jtan var strömhastigheten under större delen av tiden för 
lag at t kunna matas; de fâtaliga mâtningar, som föreligga, 
bilda intet anvândbart underlag för en analys. Ehuru mât­
ningarna pâ 15 m djup âro i hög grad störda av fartygsrö-
relserna framtrâda vàl utbildade troghetssvângningar. Ana­
lysresultatet âtergives i tabell 5. 
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Tabell 5. Tröghetssvangningarnas fas och amplitud â sta­
tion H 2. 

Djup 

15 m 

30 m 

Intervall 

100'»—1141» 

lUl»—128'' 

128''—142'' 

137''—151'' 

100''—151'' 

125''—139'' 

<PE 

144° 

87° 

114° 

87° 

103° 

313° 

^E 

4,7 

8,3 

6,0 

7,0 

6,1 

4,4 

<PN 

43° 

22° 

19° 

24° 

28° 

297° 

Aj^ 

9,3 

3,2 

9,7 

6,5 

7,1 

5,9 

Pâ 30 m djup omfatta mâtningarna blott 22 timmar. Mât-
ningarna àro starkt influerade av fartygsrörelserna men efter 
utjâmning kan under de sista 15 timmarna urskiljas en svàng-
ning av omkring 14 timmars period, vilken hos nordkompo-
nenten âr mycket regelbunden. Dâ emellertid fasskillnaden 
mellan komponenterna blott uppgâr till 16° (tabell 5) synes 
det har icke vara frâga om nâgon troghetssvângning. 

Station H 3. Observationsserien omfattar 16 timmar. 
Ytströmmen har icke observerats och observationerna pâ 
30 m djup uppvisa fiera luckor. Troghetssvângningar kunna 
icke pâvisas pâ vare sig 15 eller 30 m djup, 

Mâtningar pâ »Triton». 

Station T. Dâ fartyget ej kunde ankra pâ större djup, 
mâste dess ankarstation forlâggas nâra land, pâ 10 distans-
minuters avstând frân lettiska kusten. Mâtningarna utför-
des med tvâ Rauschelbachs strommâtare, varav en arbetade 
pâ 10 m djup (detta emedan det for de övriga fartygen ge-
mensamma standarddjupet 15 m hâr foil inom overgângs-
skiktet) och en pâ 30 m djup. 

Pâ 10 m djup kunna troghetssvângningar icke pâvisas. 
En harmonisk analys med periodvârdet 14,42 timmar ger en 
fasskillnad pâ nâra 180° mellan ost- och nordkomponen-
terna, vilket visar, a t t troghetssvângning ej föreligger. 

Pâ 30 m djup uppvisar den 28 timmar lânga observations­
serien en svângning av omkring 14 timmars lângd, vilken 
dock avbrytes 7 timmar fore seriens slut. En analys (med 
uteslutande av de sista 7 timmarna) ger 

v^ = 5,2 cos (360° -j^^ — 159°) 

Vjf = 4:,^ cos 1360° — — 106°I 

Strömmen âr alltsâ hogervridande, men dâ fasskillnaden 
mellan komponenterna blott uppgâr till 53°, âr det tvivel-
aktigt, huruvida troghetssvângning förehgger. 

Mâtningar pâ »Skagerak». 
De svenska strommàtningarna utfördes dels pâ »Skage-

rak» med EKMANS strommâtare samt med strömkors, dels 
med 2 st OTTO PETTERSSONS fotografiskt registrerande strom­
mâtare, upphângda i en förankrad boj. 

Fartyget var i regel förankrat med tvâ ankare. Undantag 
hàrifrân gjordes vid tvâ tillfâllen, namligen 4/8 22*̂  25*"—• 
5/8 8^ 45™, varunder fartygets bâring varierade med upp 

till ± 2 3 ° utan at t dock ankarvarpets riktning pâvisbart 
àndrades, samt 8/8 21'' 45""—9/8 l" 05™, varunder farty­
gets bâring var konstant inom ± 1 ° . 

De registrerande strommâtarna voro anbragta pâ 12 resp. 
15 m djup. Det âr genom tidigare undersökningar kânt at t 
tröghetsströmmens fas i regel âr oberoende av djupet i Öster-
sjöns 15—20 m tjocka ytskikt och det kunde dârfor varit 
lâmpligare a t t anbringa en av de registrerande strommâtarna 
under sprângskiktet, t. ex. pâ 30 m djup. Att detta likvâl 
icke skedde föranleddes av risken a t t nâgondera av strom­
mâtarna icke skuUe fungera tillfredsstâllande, varför det an-
sâgs lâmpligast a t t âga dubbel sâkerhet i det for den förelig-
gande undersökningen viktigaste vattenskiktet, namligen 
ytskiktet. Emellertid arbetade bâda strommâtarna i det 
nârmaste felfritt, varför nu tvenne mâtserier föreligga frân 
ytskiktet. Blott under tvâ kortare tidsintervall har registre-
ring pâ 15 m djup icke âgt rum, namligen 1/8 15**—19'* samt 
2/8 lO'*—16*'. Enstaka riktningsregistreringar ha icke kun-
nat avlâsas och i sâdana fall har interpolation tillgripits. 

De registrerande strommâtarna angiva medelvârden av 
strömmens hastighet under 30 minuters intervall samt mo-
mentanvârden av strömmens riktning var 30:de minut. 
Denna lâga frekvens vid riktningens registrering âr visserli-
gen mycket otillfredsstâllande men olâgenheten dârav mot-
verkas av at t strommâtaren âr upphângd i en helt stillaUg-
gande boj, varför nâgon utjâmning av fartygsrörelser icke 
kommer i frâga. 

Station R 1. Observationsserien omfattar 279 timmar (23 
juli 16**—4 aug. 7'*). Fasvinklar och amplituder anföras i 
tabell 6. Tröghetsperioden âr pâ denna latitud 14,35 tim­
mar, tidens nollpunkt har förlagts till 4 aug. O''. 

Tabell 6. Tröghetssvangningarnas fas och amplitud â sta­
tion R 1. 

Interwall 

VII 23'' 16''—30'' 

24'' 06''—20'' 

24d 20''—34'' 

25'' 10''—24'' 

26'' 00''—14'' 

26<1 14''—28'' 

27<1 04''—18'' 

27d 18''-32'' 

28<1 08''—22'' 

28'i 22''—36'' 

29d 12''—26'' 

30d 02''—16'' 

30<i IS'i-29'' 

3ld 05''—19'' 

3ld 19'»—33'' 

VIII 1<1 09''—23'' 

id 23''—37'' 

2d 13''—27'' 

3d 03''—17'' 

3d 17''—31'' 

VII 23''16''— 

VIII 4'' O?*» 

<PE 

113° 

112° 

121° 

139° 

113° 

153° 

87° 

102° 

106° 

93° 

68° 

59° 

145° 

123° 

40° 

31° 

42° 

77° 

72° 

93° 

100° 

Djup 12 m 

A E yjv 

16,0 

15,7 

15,5 

15,4 

23,4 

12,9 

13,6 

15,4 

18,0 

8,5 

5,4 

3,6 

8,0 

10,4 

4,7 

12,2 

16,2 

10,0 

8,8 

8,3 

10,3 

38° 

35° 

36° 

57° 

32° 

22° 

14° 

4° 
18° 

355° 

4° 

9° 

84° 

26° 

332° 

314° 

335° 

350° 

358° 

22° 

15° 

Aj, 

16,3 

16,5 

16,5 

15,7 

13,2 

11,7 

14,7 

14,4 

16,2 

11,7 

14,2 

8,9 

6,4 

9,9 

6,5 

14,5 

11,4 

13,9 

10,9 

7,4 

11,2 

<PE 

114° 

99° 

101° 

109° 

80° 

160° 

80° 

90° 

107° 

80° 

74° 

58° 

85° 

124° 

106° 

1) 80° 

2) 100° 

103° 

106° 

97° 

Djup 

AE 

14,7 

10,7 

8,0 

11,6 

19,4 

8,8 

14,3 

16,6 

15,1 

10,6 

6,4 

7,0 

5,2 

13,8 

4,5 

13,3 

10,1 

8,6 

4,5 

10,1 

15 m 

<PN 

32° 

25° 

22° 

22° 

19° 

10° 

0° 

7° 
12° 

1° 

349° 

3° 

359° 

25° 

19° 

1) 4° 

2) 24° 

30° 

11° 

14° 

A^ 

15,7 

11,7 

10,9 

12,6 

14,0 

14,4 

14,5 

14,9 

15,2 

10,1 

10,1 

6,8 

5,3 

11,4 

1,7 

15,6 

9,9 

7,6 

1,5 

10,4 

') Intervallet omfattar VI I I 1'' 20' '—VIII 2'' lO''. 

2) Intervallet omfattar VIII 2'' 16''—VIII 3'' 06' ' . 
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Fasdiagrammen uppvisa mycket stora variationer, nord-
komponenten pâ 12 m djup de största med ± 65°, nord-
komponenten pâ 15 m djup de minsta med ± 22°. Alla 
fyra diagrammen visa avtagande fasvarden med vaxande 
tid. De belopp, /\(p, varmed fasvinklarna andras under 14 
timmar, anföras i tabell 7 jamte de periodvarden, som darur 
beraknas. 

Tabell 7. Station Rl. Fasvinkelns stegring, l\(p, per 14 
timmar samt darav beraknat periodvarde T. 

Djup m 

12 

15 

Komponent 

ost-

nord-

ost-

nord-

A (p 

—3°,9 

— 2 " , 2 

—0°,3 

—0°,4 

T timmar 

14,19 

14,26 

14,34 

14,33 1 
Medelvarde 14,28 1 

Överensstammelsen med den teoretiska periodlangden, 
14,35 timmar, âr sârskilt pâ 15 m djup synnerligen god. 
Betrâffande periodlangden ma f. ö. framhâllas, a t t denna i 
hândelse av stark restström och med orten varierande fas­
vinkel kan avvika nâgot frân halva pendeldygnet. Med en 
restström uppgâende till 4 cm/sek och en variation hos fas-
vinkeln om 3° per distansminut, vilket t. ex. förekom under 
de svenska strommâtningarna i Östersjön sommaren 1933, 
kan tröghetsströmmens period uppvisa en avvikelse frân 
halva pendeldygnet pâ upptill 0,13 timmar. Med denna rest­
ström kommer nâmligen efter loppet av ett halvt pendel-
dygn vattenmassor pâ ett ursprungligt avstând av 2050 m 
= 1,1 distansminut at t framföras till platsen for strommât-
ningen, vilket medför en fasförskjutning om intill 3°,3, i 
tid motsvarande 0,13 timmar. 

Troghetssvângningarnas genom medelvârdebildning over 
hela materialet berâknade fas- och amplitudvârden angivas 
nederst i tabell 6. Pâ sâvàl 12 som 15 m djup ansluter sig 
strömbanan val till den cirkulâra formen. Pâ bâda djupen 
râder samma fas, i det fasskillnaden uppgâr till blott 2°. 
Amplituderna âro aven praktiskt taget desamma pâ 12 och 
15 m. 

Station B 2. De registrerande strommâtarna voro aven hâr 
anbragta pâ 12 och 15 m djup. Observationerna omfatta 
187 timmar (13*'—200^'). Under de första 130 timmarna 
upptrâda val utbildade troghetssvângningar, vilka emeller-
tid dârefter snabbt upphöra. Fasvinklar och amplituder un­
der 9 st 14-timmarsintervall anföras i tabell 8. 

Troghetssvângningarnas genom medelvârdebildning over 
hela materialet utrâknade fasvinklar och amplituder anföras 
nederst i tabell 8. Strömbanan ansluter sig pâ sâvâl 12 som 
15 m djup val till den cirkulâra formen. I motsats mot vad 
fallet var pâ station R 1 râder hâr en fasskillnad mellan 12 
och 15 m, vilken uppgâr till 15°. Hârvid ilar den roterande 
strömvektorn pâ 15 m fore samma vektor pâ 12 m. 

Fasdiagrammen, vilka for 15 m djup âtergivas i figur 5, 
uppvisa icke tillnârmelsevis nâgot lineàrt förlopp och medge 

Tabell 8. Troghetssvângningarnas fas och amplitud â 
station R 2. 

Intervall 

13h_ 21^ 

27h— 411» 
4lli_ 55h 

55h_ 69h 

69h— 83h 

83l>— 97h 

97'»—Ulh 

lllh—125^ 

1251"—1391» 

la»»—i39h 

Djup 12 m 

^E 

91° 
68° 

85° 

136° 

124° 

117° 

103° 

57° 

17° 

103° 

AE 

6,2 

12,0 

13,7 

8,9 

8,1 

10,6 

9,3 

4,8 

5,3 

7,4 

^̂  

356° 

355° 

4° 

14° 

31° 

14° 

11° 

318° 

289° 

7° 

A^ 

4,7 
10,1 
13,4 
11,5 

8,0 
11,5 
11,3 

4,2 

5,2 

7,8 

Djup 15 m 

ç,̂  

61° 

70° 
82° 

114° 
111° 

111° 

81° 

27° 

12° 

79° 

A^ 

8,6 

9,9 

7,8 

5,4 

6,1 

6,5 

5,1 

5,0 

5,5 

5,3 

,p^ 

352° 

340° 

356° 

16° 
11° 

33° 
357° 

293° 
321° 

352° 

A^ 

6,3 
10,9 
8,1 
3,7 
6,5 
5,3 
3,1 
5,0 
4,8 

5,3 1 

dârfor icke direkt nâgon bestâmning av perioden. Fasdia-
grammens avvikelse frân lineariteten synes bero pâ nârva-
ron av nâgon svângning med annan period, vilken vi skola 
uppsöka. Vi beteckna med A och (p troghetssvângningens 
genom medelvârdebildning over hela materialet funna ampli­
tud resp. fasvinkel, med A^^ och ç?^ motsvarande till et t 
enskilt 14-timmarsintervall (med ordningsnumret m) hörande 
storheter samt med B och y) den störande svangningens 
amplitud och fas, sluthgen med T denna svangnings period. 
Det gâller dâ: 

^m COS [ 2^^^;^^ ~fmj = A COS ^2n -j^-^ — <pj + 

I t \ 
•j- B COS I 2 TT -;z;- — y;\ 

varvid t âr mittpunkten av ifrâgavarande 14-timmarsinter­
vall. Denna likhet omskrives i vektoriell form sâlunda: 

varav: 

Be-'^ =A^e-''^"' — Ae-''P (1) 

Med hjalp av likhet (1) har genom geometrisk konstruk-
tion vinkeln a bestamts for de 9 st 14-timmarsintervall, som 
anföras i tabell 8. Hârvid erhâllna vàrden âtergivas i figur 6, 
vari tidsintervallen numrerats frân 1 till 9. 

Vinkeln a uppvisar en visserligen oregelbunden stegring 
med vâxande intervallnummer och ansluter sig, isynnerhet 
vid 15 m, nâgorlunda vâl till en rat linje. Ur vinkelns steg­
ring, ^ a, per 14 timmar berâknas den störande svangningens 
period 

360 
T = • 14 

349,5 —/\a 
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f 
100° 

50° 

0° 

50° 

2.0 
1 

0 

1 

no 60 ÔO 
1 1 1 1 1 1 

y^ o 

- ^ - - ^ ^ 

1 1 1 1 i ' 

1 

0 ^ 

N 

100 
1 

^ 

^\ ° 

120 Tl M MAR 
1 1 1 

\^ 

" " " -D 

0 

I I I 

Tabell 9. Station R 2. Störande svângnings period. 

f 
100° 

50° 

- 0° 

- -.50° 

20 4 0 6 0 80 100 120 TIMMftR 

Fig. 5. — Station R 2, fasdiagram for tröghetssvangningama â 15 m djup. 
Punktema âterge de fasvârden, som erhâllits genom harmonisk analys av 
enskilda 14-timmars intervall. Kurvorna âterge de fasvârden, som er­

hâllits genom sammansâttning av följande enkla svàngningar: 

£-komp. (streckad kurva): 

t 
1,9 cos 360° (= 140 'j + 5,3 co« 1360° 

12,42 "^ j < - ,"--• . ^""- i4^^2 

+ 3,4 cos (360° -j^ — 3 ° | 

A'-komp. (heldragen kurva): 

1,7 cos (360° ^^ ^^ — 67°) + 5,3 cos i 

68° + 

360 

+ 2,7 cos 360 (' 15,9 

14,42 

297°) 

-342° + 

') 

oC 

270° 

180' 

30° 

0° 

a7o° 

160° 

90° 

0" 

1 2. 
1 1 

-

-

12 M 
— 

^ ^ ^ - c ' 

"' r-'^ 

- ^ - / ^ 

i 

1 5 M 

^ - - ' ^ T ^ ' * ^ ' ' 

'^'" 

1 1 

3 4 5 
1 1 1 

p. .Q,^ 

^-'"'̂ '̂ ^ 

,^A^'^^ '^ 

> > - — . - . ^ ^ - ' • • ' ' ' ^ 

/^^f\ 

1 

1 1 1 

6 7 6 9 
1 1 1 1 

f' ^^ 

^^-^^^fL^ -
"°'~ ^^-f*/ 

- ' ^ ^ ' ^ / 

' ~ ^ — j 

> • — ^ 

^ ^ ' - ^ ^ • " " ' ^ 

- ^ ' ji^-'''^ 

^.'-^y 
_x 

oE-KoMP 

• tS-KOMR 

1 1 1 1 

- 180* 

90° 

H 0° 

270' 

ieo° 

90° 

Fig. 6. 

2 3 4 5 6 7 8 9 
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stat ion R 2, fasdiagram for bestamning av störande svâng­
nings period enligt likhet (1). 

Storheterna l\a och T angivas i tabell 9. Som medel-
vârde pâ den störande svàngningens period erhâlles T = 
15'', 9. 

D j u p 

12 m 

15 m 

K o m p o n e n t 

o s t k o m p . 

n o r d 1) 

os t » 

n o r d » 

A a 

27,6° 

39,1° 

33 ,0° 

32,2° 

M e d e l v à r d e 

T 

15h,7 

16h,2 

15l>,9 

isii.o 

15h,9 

For bestamning av denna svângnings fas och amplitud 
ha medelvarden av 8 st 16-timmarsintervall (IS**—141**) 
bildats och harmoniserats. Resultatet harav âtergives i 
tabell 10. 

Tabell 10. Station R2. Svângning med perioden 15'', 9. 

D j u p 

12 m 

15 m 

fpE 

344° 

344° 

AE 

4,2 

3,4 

<PN 

237° 

265° 

AN 

3,6 

2,7 

Vinkeln a (figur 6) utför en i alla fjrra fallen likartad pend-
ling kring den rata linjen, vilket avslöjar förekomsten av 
tvâ svàvningar under c:a 126 timmar Detta ger vid han­
den, a t t en andra störande svângning förefinnes, vars pe-

nod ligger i nârheten av —r-— = 1 2 , 8 timmar. Dâ det âr 

antagligt,. a t t det hâr rör sig om halvdagligt tidvatten, ha 
vi delat materialet â 15 m djup i tvâ half ter om vardera 
7x12 ,5 timmar och harmoniserat dem var for sig med in-
sâttande av perioden 12,5 timmar. Amplituderna samt de 
till perioden 12,42 timmar omrâknade fasvinklarna utgöra: 

Intervall 13''—lOO'' Ostkomp. vl = 1,7 cm/sek, ç) = 164° 
Nordkomp. ^ = 1,8 » çj = 99° 

Ostkomp. ^ = 2,4 cm/sek, ç? = 159° 
Nordkomp. J. = 1,7 » cp = 71° 

Intervall lOO''—187'' 

Fasvinkelns avtagande med 5° resp. 28° pâ 87,5 timmar 
ger som varde pâ perioden 12'', 40 resp. 12'', 28, varav ma 
slutas, a t t halvdagligt tidvatten upptrâder. Dâ materialet 
icke ger tillràckligt underlag for en fuUstândig separation 
av M2 och S2, ha vi begrânsat oss till en bestamning av M^-
Dess med utnyttjande av hela materialet berâknade fas-
vinklar och amplituder anföras i tabell 11. I samma tabell 
anföras aven det halvdagliga tidvattnets fas och amplitud 
â station R 1. Av heldagligt tidvatten kan intet spâr 
pâvisas. 

Tabell 11. Halvdagligt tidvatten {M2). 

S t a t i o n 

R 1 

R 2 

D j u p 

12 m 

15 m 

12 m 

15 m 

K o m p o n e n t 

o s t k o m p . 

n o r d » 

o s t » 

n o r d » 

o s t » 

n o r d » 

os t » 

n o r d » 

9 

192° 

118° 

211° 

137° 

151° 

56° 

151° 

75° 

A c m / s e k 

2,12 

1,49 

1,63 

1,05 

1,81 

1,32 

1,90 

1,68 
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Mellan de tvâ stationerna föreligger en till omkring 60° upp-
gâende fasskillnad (för ostkomp. pâ 12 m âr fasskillnaden 
41°). Dâ avstândet mellan stationerna âr 25 distansminuter 
och djupet omkring 100 m, borde fasskillnaden icke över-
skrida 12°. Möjligen beror diskrepansen pâ a t t fasvardena 
förryckas genom den pâ ingendera stationen helt eliminerade 
S2 (materialet omfattar 22 halvdagliga perioder pâ station 
R I , 15 st dylika perioder pâ station R 2). 

En sammansattning av de tre svângningarna med perio-
derna 12'', 42, là^, 42 och 15*̂ , 9 visar, a t t de vid den har-
moniska analysen av medelvarden over hela materialet er-
hâllna fasvinklarna behôva nâgot modifieras for a t t god 
anslutning till i figur 5 âtergivna fasdiagram skall uppnâs. 
Pâ 12 m djup mâste aven ett nâgot högre vârde pâ amp-
lituden för 15,9-timmars svàngningen insàttas. De modifie-
rade fas- och amplitudvârdena anföras i tabell 12, varjâmte 
de vid harmoniseringen funna vârdena anföras inom parentes. 

Tabell 12. Station R 1. Svângningar med perioderna 12'', 42, 
U^, 42 och 15'', 9. 

Djup 

12 m 

15 m 

Period 

12h, 42 
14l>, 42 
15l>, 9 
12l>, 42 
14h, 42 
15h, 9 

<PE 

135° (151°) 
87° (103°) 

0° (344°) 
140° (151°) 
68° (79°) 

3° (344°) 

As 

1,8 
7,4 
4,2 
1,9 
5,3 
3,4 

<PN 

47° (56°) 
351° (351°) 
271° (237°) 

67° (75°) 
342° (352°) 
297° (265°) 

AN 

1,3 
7,8 
4,8 (3,6) 

1,7 
5,3 
2,7 1 

De i figur 5 dragna faskurvorna ha beràknats med anvând-
ning av de i tabell 12 givna elementen och ansluta sig syn-
nerligen val till de i tabell 8 anförda fasvinklarna. 

I figur 7 âtergivas de observerade strömkomponenterna â 
15 m efter frândragning av restströmmen samt utjâmning 

over en timme. Hârvid har restströmmen beràknats genom 
medelvardebildning av i varandra ingripande intervall om 
14 timmar, varefter en starkt utjâmnad kurva dragits genom 
dessa medelvarden. De heldragna linjerna i figur 7 ha er-
hâllits genom sammansattning av de tre i tabell 12 givna 
svângningarna och ansluta sig synnerligen val till natur-
kurvorna. 

Station SI. Mâtningarna utfördes pâ 15 och 30 m djup 
med Ekmans strommâtare med en frekvens av tre mât-
ningar i timmen pâ vardera djupet och matperioder om 
f em minuter. Ytstr ommen loggades en gang i timmen med 
ett pâ 5 m djup liggande strömkors. Fartyget var i regel 
förankrat med tvâ ankaren, ett i foren och ett i aktern. 
Vid tvâ tillfâllen uppnâdde vinden sâdan styrka, a t t det 
aktre ankaret mâste for nâgra timmar upptagas. Dâ far­
tyget sâlunda var enkelförankrat kunde mâtning av yt-
strömmen icke göras med noggrannhet och installdes darför. 

Mâtningarna pâ 5 m djup omfatta i huvudsak tidsinter-
vallen 35''—64'', 95''—117'' samt 123"—139" {t^ = 4 aug. 
o"). Val utbildade tröghetssvangningar upptrada, vilkas fas 
och amplitudvarden âtergivas i tabell 13. Fasskillnaden mel­
lan ost- och nordkomponenterna uppgâr till omkring 80°, 
förhallandet mellan der as amplituder varierar mellan 1,11 
och 1,2 5. Tröghetssvangningarna under tiden 95"—139" vi­
sar gentemot de föregaende en fasförskjutning pâ 52°, vilken 
intrât t under den tid (64"—95"), dâ mâtningarna voro 
avbrutna. Amplituderna avtaga mot slutet av mâtningarna 
till ungefâr half ten av sina begynnelsevarden. 

Mâtningarna pâ 15 m djup omfatta tidsintervallen 16"—• 
64" samt 95"—139". Aven bar upptrada val utbildade 
tröghetssvangningar, vilkas fasvinklar och amplituder anfö­
ras i tabell 13. Fasskillnaden mellan ost- och nordkomponen­
terna uppgâr till 88°, förhallandet mellan deras amplituder 
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till 0,93. Fasvinklarna arc tamligen konstanta och variera 
for ostkomponenten inom ± 8 ° , for nordkomponenten inom 
± 1 1 ° . Den fasförskjutning pâ 52°, som under uppehâllet 

i mâtningarna intrâdde pâ 5 m djup, âterfinnés icke hâr. 
Fasvinklarna uppvisa dock med vâxande tid svagt avta-
gande vârden, nàmligen for ostkomponenten l\cp = —• 0°,4 
samt for nordkomponenten ^99 = — 1°, 6 per 14 timmar. 
Detta ger periodvârden om respektive 14^, 40 och 14*̂ , 36, 
vilka val ansluta sig till det teoretiska vârdet 14*', 42. Ampli-
tuderna uppvisa for bâda komponenterna ett maximum nâra 
början av observationsserien och avtaga mot slutet till obe-
tydligt mer an hâlften av maximalvârdena. 

Tabell 13. Troghetssvângningarnas fas och amplitud â 
station S 1. 

Djup 

S m 

15 m 

30 m 

Intervall 

35h_ 64h 

95h—139^ 

1 6 ^ — 30^ 

30h_ 44I1 
44h_ 58h 

lOOli—114h 

114h—128h 

125^—139^ 

i6h—lagh 

16h_ 64l> 

lOQh—139h 

9E 

64° 

9° 

88° 

72° 

76° 

79° 

76° 

74° 

77° 

349° 

199° 

AE 

10,1 

6,5 

16,3 

22,2 

19,9 

19,0 

17,8 

13,9 

18,0 

3,1 

2,5 

fN 

342° 

293° 

2° 

356° 

343° 

346° 

347° 

340° 

349° 

255° 

104° 

Aj, 

9,1 
5,2 

18,3 

24,9 

23,3 

19,1 

17,3 

13,8 

19,3 

2,4 

2,5 

Mellan troghetssvàngningama pâ 15 och 5 m djup râder 
under mâtningarnas f orra avsnitt en fasskillnad pâ 13°, 
under deras senare avsnitt en fasskillnad om 59°. I bâda 
fallen ilar den roterande strömvektorn pâ 5 m djup fore 
samma vektor pâ 15 m djup. Amplituderna âro pâ 15 m 
djup i genomsnitt 2,5 ganger större an pâ 5 m. 

Mâtningarna pâ 30 m djup omfatta samma tidsavsnitt 
som mâtningarna pâ 15 m. En högervridande ström upp-
trâder, vars fas- och amplitudvàrden âtergivas i tabell 13. 
Dâ fasskillnaden mellan ost- och nordkomponenterna upp-
gâr till 95° och amplituderna med hânsyn till sina lâga abso-
lutvârden tâmligen val overensstâmma, torde man kunna 
râkna med at t troghetssvângning hâr föreligger. Dock har 
i sa fall en till 150° uppgâende fasförskjutning âgt rum un­
der den tid (64'*—100**), dâ mâtningarna voro avbrutna. 
Denna fasförskjutning kan möjligen innebâra, a t t det rör 
sig om en svângning med annan period (omkring 13,5 tim­
mar), vilket alternativ pâ grund av avbrottet i mâtning­
arna icke kan med sâkerhet uteslutas. 

Mellan svângningarna pâ 15 och 30 m râder under tiden 
16h_64'> en fasskillnad pâ 91°, under tiden lOO''—139'' en 
fasskillnad pâ 119° ât motsatt hall. 

' Stationerna S 2 och S 3. Darest tröghetsströmmen âr 
större an restströmmen kommer strömriktningen at t i stort 
sett variera lineàrt med tiden. Sa âr i Ostersjöns ytskikt 
vanligen fallet och exempel hârpâ ha givits i flertalet tidi-
gare publikationer. Detta möjliggör en, lât vara icke sâr-

deles noggrann, bestâmning av fasvârdet genom en helt 
kort observationsserie, medan for fasbestamning genom 
harmonisk analys en minst 14 timmar lâng màtserie âr nöd-
vândig. 

Vid station S 1 âr tröghetsströmmens amplitud genom-
gâende större an restströmmen och strömriktningen (a) 
varierar i enlighet harmed linerârt med tiden. Följande 
uttryck gâlla: 

1. mâtningsintervallet 
(VIII 4'* 16»—VIII 6* 15'' 40™) a = 10° + 25°, 32 t 

2. mâtningsintervallet 

(VIII 7" 22'' 40™ — VIII 9'' 19̂ *) a = — 84° -f 25°, 83 t 

Hela materialet a = 8° + 25°, 07 < 

De periodvârden, som hârav kunna utrâknas, ma aven 
angivas. 

1. intervallet T=U^,22 
2. » T = 13^ 94 
Hela materialet T= U**, 36 
Teoretiska period vârdet T = 14**, 42 

Om ovanstâende uttryck for strömriktningen omrâknas 
till det teoretiska periodvârdet, vilket krâver en ândring av 
strömriktningen pâ 24°, 97 per timme, erhâlles: 

1. intervallet a = 24° -f- 24°, 97 t 
2. » a = 16° -f 24°, 97 « 
Hela materialet a = 20° -f 24°, 97 t 

Som jâmforelse ma angivas det uttryck for strömrikt­
ningen, som kan utrâknas ur de av den harmoniska analysen 
givna fasvinklarna: 

a = 12° + 24°, 97 t 

Skillnaden mellan dessa bâda uttryck uppgâr till 8°, eller 
i tid 19 minuter. 

Frân stationerna S 2 och S 3 föreligga observationsserier 
av blott 3 timmars lângd. Enâr mâtningar hâr blott ut-
for des pâ 15 m djup, föreligga 6 observationer per timme. 
Detta möjliggör enligt foregâende en ungefârlig bestâmning 
av tröghetsströmmens fasvârde â dessa stationer for jâm­
forelse med de stationer, frân vilka lânga mâtserier före­
ligga. I det vi râkna med det teoretiska periodvârdet 
(14**, 42) och förlagga tidens nollpunkt till 4 aug. o**, er-
hâlla vi följande uttryck for strömriktningen 

Station S 2 a= 4°-f- 24°, 97 * 
» S 3 a = 36°-f 24°, 97 « 

Dessa bâda stationer uppvisa sâlunda bâda en fasför­
skjutning om 16° relativt S 1, varvid station S 2 âr försenad 
och station S 3 ilar fore med denna vinkel, vilken i tid mot-
svarar 38 minuter. 

Station S 4. Ytströmmen var for svag at t kunna matas 
med noggrannhet. Observationsserierna pâ 15 och 30 m 
djup omfatta tiden 179**—198*'. Under de första fyra tim-
marna var dock strömmen pâ 30 m sa svag, a t t dess riktning 
tidvis icke kunde bestâmmas. Pâ bâda djupen upptrada 
tröghetssvangningar med liten amplitud; fasvinklar och 
amplituder âtergivas i tabell 14. 
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Tabell 14. Tröghetssvangningarnas fas och ampUtud â 
station S 4. 

Djup 

15 m 
30 m 

Interval! 

179h_i98h 

184h—198h 

9>E 

134° 
162° 

AE 

3,4 
3,1 

<PN 

29° 
82° 

AN 

2,5 
3,5 

Medan tröghetssvangningarna pâ 15 m djup âga betydligt 
mindre ampHtud an fallet var pâ station S 1, aro svang-
ningarna pâ 30 m hâr nâgot starkare. Dârvid àr botten-
djupet pâ bâda stationerna ungefâr lika, omkring 130 m. 
Fasskillnaden mellan svângningarna pâ 15 oeh 30 m âr 
blott 40°, medan den i alla övriga fall överstigit 90°. 

Tröghetsströmmarnas horisontala utbredning. 

Resultatet av den harmoniska analysen av mâtningarna 
pâ 15 m djup â samtliga stationer sammanfattas i tabell 15, 
dâr tidens noUpunkt förlagts till 4 aug. O** (aven for station 
R 1, vars màtserie omfattar tiden 27/7—4/8). Â varje sta­
tion har anvânts den for stationens latitud gâllande teore-
tiska periodlângden; dock har for stationerna A l , R 2, 
H 1, S 1, S 2, H 2, S 3 och A 2 anvânts periodlângden 14'',42, 
ehuru for vissa av dessa stationer pendeldagen avviker 
frân detta vârde med 0,01 timme. De for stationerna S 2 
och S 3 givna fasvinklarna ha berâknats pâ sâtt, som tidigare 
i texten angivits. I tabell 15 angives aven den ur fasvârdena 
berâknade vinkel a, som strömvektorn vid tiden t = 0 
bildar med meridianen. 

Vi jâmfora till en början de bâda lânga, icke samtidiga 
mâtserierna â stationerna R 1 och R 2 och finna mellan 
dem en fasdifferens om 9° pâ 12 m djup, 23° â 15 m djup. 
Denna obetydKga fasskillnad visar, a t t fasen icke nâmn-
vârt forândrats under en tidrymd omfattande 16 pendel-
dagar, vilket âr avstândet mellan de tvâ hâr jâmforda mât-
seriernas mittpunkter. Tidigare publicerade mâtningar ha 
givit ytterligare exempel pâ at t tröghetssvangningarna 
kunna bibehâlla samma fasvârde under ett stort antal perio-
der. Detta tyder pâ at t nâgon faskonserverande faktor 
förefinnes. Den periodbildande kraften kan icke utgöra 
nâgon sâdan faktor, sâsom fallet âr vid tidvattnet. Om 
nâmligen en kropp, som utför troghetssvângningar, genom 
ett störande ingrepp bibringas en ny fas, sa bibehâller den i 
fortsàttningen denna nya fas, dâ intet finnes, som kan föran-
leda en âtergâng till den gamla fasen. Dârest ett stort vat-
tenblock utför troghetssvângningar med for hela blocket 
gemensam fas, sa âr detta emellertid âgnat at t verka fas­
konserverande genom den stora massa, som âr inbegripen i 
svângningen. Om nâmligen en lokal störning âstadkom-
mer en lokal fasförskjutning, sa kommer efter störningens 
upphörande denna lokala fasförskjutning at t utjâmnas 
genom at t de kringliggande vattenmassorna bibehâllit det 
ursprungliga, for hela vattenblocket gemensamma fasvârdet. 
Den pâfallande konservatism, som tröghetssvangningarnas 
fas uppvisar, synes alltsâ tyda pâ att tâmligen stora vatten-
massor bilda gemensamt svângande system. 

Vi jâmfora vidare de lângs parallellen 56° 20' liggande 
stationerna T, A 1, R 2, H 1, S 1, S 2, H 2, S 3 och A 2 (upp-
râknade frân öster till vaster), vilka aro fördelade over en 
strâcka av 200 km (109 distansminuter). Bland dessa upp­
visar stationen T, som ligger nâra lettiska kusten, icke pâ-
visbara troghetssvângningar. Hos de övriga varierar trög-
hetsvektorns vinkel (a) med meridianen vid tiden t = 0 
mellan —21° och -f 41°. Noggrannast har vinkeln a kunnat 
bestâmmas â stationerna R 2 och S 1, dels emedan liithö-
rande mâtserier âro de lângsta, dels emedan de registrerande 
strömmatarna â station R 2 samt det observerande fartyget 
â station S 1 voro förankrade med tvâ ankare, vilket icke 
var fallet med övriga fartyg. Dessa bâda stationer uppvisa 
mycket nâra samma fasvârden. Störst osâkerhet vidlâder 
stationerna S 2 och S 3 pâ grand av mâtseriernas korthet, 
blott 3 timmar. Den f orra stationen ansluter sig dock val 
till den nârliggande stationen S 1 med blott 8° fasskillnad, 
den senare till den nârliggande stationen A 2 med fasskill­
naden noU. Den mellan S 2 och S 3 liggande stationen 
H 2 uppvisar emellertid ett frân dessa stationer starkt av-
vikande fasvârde, med till resp. 25° och 57° uppgâende 
fasdifferenser. 

Tabell 15. Sammanstàllning av tröghetssvangningarnas fas 
och amplitud i ytskiktet. 

Station 

R 1,12 m 
R 1,15 m 
R 2,12 m 
R 2,15 m 
A 1 
H 1 
S 1 
A 2 
H 2 
S 2 
S 3 
S 4 

Tid 

23/7— 4/8 
23/7— 4/8 

4/8—12/8 
4/8—12/8 
4/8— 6/8 
4/8— 6/8 
4/8— 9/8 
8/8—10/8 
8/8—10/8 
9/8 

10/8 
11/8—12/8 

fE 

100° 
97° 

103° 
79° 
89° 
83° 
77° 
51° 

103° 
(86°) 
(54°) 
134° 

AE 

10,3 
10,1 

7,4 
5,3 
4,7 

19,3 
18,0 
6,7 
6,1 

3,4 

<PN 

15° 
14° 

7° 
352° 

2° 
354° 
349° 
326° 

28° 
(356°) 
(324°) 

29° 

AN 

11,2 
10,4 

8,0 
5,3 
4,0 

19,5 
19,3. 

7,4 

7,1 

2,5 

1 

a 

347° 
349° 
350° 

10° 
0° 
7° 

12° 
36° 

339° 
4° 

36° 

323° 1 

Den ostra delen av det undersökta farvattnet uppvisar 
pâ 15 m djup med en noggrannhet av ±6° ett gemensamt 
fasvârde med vinkeln « = 6°, medan den vâstra delen av 
farvattnet, representerat av stationerna S 3 och A 2, âven 
uppvisar ett gemensamt fasvârde med vinkeln a = 36°. 

Mellan ostra och vâstra delarna av farvattnet finnes sâ-
lunda en till 33° uppgâende fasskillnad, i tid motsvarande 
80 minuter. Det âr möjligt, a t t denna fasskillnad âr reell. 
Den kan âven vara blott skenbar, föranledd av en störande 
svângning med annan period, sâdan som pâvisats pâ station 
R 2. Denna har sannolikt upptrât t âven pâ de station R 2 
nârliggande stationerna A l , H 1 och S 1, men dâr icke 
kunnat pâvisas pâ grand av observationsseriernas ringa 
lângd. Pâ stationerna H 1 och S 1 har denna störande 
svângning icke kunnat mârkbart förvanska troghetssvâng-
ningens fas pâ grund av denna sistnâmnda svângnings stora 
amplitud. Pâ stationerna A 2 och H 2 kan fasvârdet emel­
lertid ha blivit mera förvanskat genom en möjligen upp-
trâdande störande svângning (eventuellt genom tidvatten), 
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enâr tröghetssvangningens amplitud hâr âr relativt liten. 
E t t klarlâggande hârav hade krâvt en làngre observations-
série pâ dessa stationer. Huru harmed an ma forhâlla sig 
âr fasens vâxlingar lângs den undersökta öst—vast ga­
ande linjen mycket ringa, varför i stort sett kan sagas, 
a t t det undersökta vattenblocket utför tröghetssvangningar 
med gemensam fas, ehuru med starkt varierande ampli-
tuder. 

I sjalva ytan ha tröghetssvangningar pâvisats blott pâ 
stationerna A 2 och S i . Pâ vissa stationer har ytströmmen 
varit for svag at t kunna matas med tillracklig noggrannhet, 
pâ andra stationer har noggrann mâtning forsvârats av 
fartygens enkelförankring. Pâ station A 2 befann sig ström-
korset pâ omkring 1 m djup, pâ station S 1 pâ 5 m djup. 
I tabell 16 gives en sammanstallning av amplituder och 
fasvinklar i ytan och â 15 m djup pâ dessa bâda stationer. 

Tabell 16. Tröghetssvangningens amphtuder och fasvinklar 
i y tan och â 15 m djup. 

station 

A 2 
S 1 
S 1 

Tidsintervall 

IO3I»—145h 
3 5 h _ 64h 
OSt»—139^ 

Djup 1 resp. 5 m 

A 

2,7 
9,6 
5,9 

<p 

339° 
338° 
286° 

Djup 15 m 

A 

7,5 
22,6 
16,8 

<P 

324° 
347° 
345° 1 

A = medelvarde av A ^ och A ^, qj — medelvarde av qi ̂ —90° och q> jf. 

Synnerligen anmarkningsvart âr a t t amplituden pâ 15 m 
djup âr mellan 2 och 3 ganger sa stor som amplituden i 
ytan. 

Medan i ytskiktet de undersökta svângningarnas karaktâr 
av tröghetssvangningar blivit sâkerstâlld genom noggranna 
periodbestâmningar, utförda pâ grundval av lânga observa-
tionsserier, âr detta icke fallet med svângningarna under 
sprângskiktet. Det enda kriteriet pâ a t t troghetssvàngning 
hâr föreligger ar den noggrannhet med vilken strömnings-
formen âr cirkulâr. 

Tabell 17. 

Station 

A 1 
A 2 
S 1 

S 4 

f E—9 N 

98° 
96° 
94° 
95° 
80° 

AE :Aj, 

1,2 
1,4 
1,3 
1,0 
0,9 1 

En sammanstallning hârav gives i tabell 17. Fasskill-
naden mellan ost- och nordkomponenterna âr i de fem an-
förda fallen nara 90°, medan forhâllandet mellan amplitu-
derna i flertalet fall avviker tàmligen mycket frân 1. Detta 
senare âr dock vid korta observationsserier ofta fallet aven 
pâ 15 m djup, dâr dock tröghetssvangningar med sâkerhet 

föreligga, och behöver darför ej utesluta troghetssvàngning. 
Pâ station S 1, dâr tàmligen lângvariga mâtningar företagits 
pâ 30 m djup, visar fasdiagrammet ett förlopp, som tyder 
pâ en svângning med làgre period, nâmligen omkring 13,5 
timmar, varför antagandet at t troghetssvàngning hâr före­
ligger medför at t ett till 150° uppgâende fassprâng mâste 
accepteras. Nâgot dylikt har under lugna meteorologiska 
forhâllanden aldrig iakttagits i ytskiktet och âr darför 
mindre sannolikt. Vi vilja darför icke pâ grund av före-
liggande material anse förekomsten av tröghetssvangningar 
under sprângskiktet som sâkerstâlld utan avvakta tillrâck-
ligt lângvariga mâtningar, lâmpligen utförda med förank-
rade registrerande strommàtare. 

Tabell 18. Jâmforelse mellan tröghetssvangningar over och 
under sprângskiktet. 

Station 

A 1 
A 2 
S 1 

S 4 

h 

17 
17 
17 

17 

H 

20 
37 

118 

111 

15 m 

fN 

12° 
324° 
348° 

37° 

A 

5,5 
7,5 

18,7 

3,0 

30 m 

9N 

201° 
190° 
257° 
107° 
77° 

A 

10,2 
3,9 
2,9 
2,5 
3,3 

99 15 —ç) 30 

/\<p 1 

174°') 
134° 
91° 

241° 
320° 1 

(h: ytskiktets tjocklek. H: underskiktets tjocklek). 

') Ej helt samtidiga. 

Med denna reservation sammanstâlla vi i tabell 18 fas-
och amplitudvârden â 15 och 30 m djup, varvid A anger 
medelvârdet av komponenternas amplituder och q) jf anger 
medelvârdet av gsĵ  och 95^— 90°. 

Denna sammanstallning ger vid handen, at t amplituden 
pâ 30 m djup, jâmford med amplituden i ytskiktet, âr desto 
större, ju mindre màktighet djupskiktet âger. Detta ger 
stöd ât uppfattningen at t tröghetssvangningar i djupskiktet 
âro kompensationsströmmar, framkallade av troghetssvâng-
ningarna i ytskiktet. E t t undantag utgör station S 4, dâr 
matningarna dock utfördes vid en tidpunkt, dâ tröghets-
svàngningarna nâstan helt avklingat. Nâgon lagbundenhet 
i forhâllandet mellan fasvinklarna pâ 15 och 30 m djup kan 
icke med sâkerhet utlâsas ur tabell 18. 

Sammanfattning. 

Under tiden 4—12 aug. 1939 utfördes strommâtningar i 
Ostersjön i omrâdet mellan lettiska kusten och Öland av 
undersökningsfartygen Aranda (Finland), Hidrografs (Lett-
land), Skagerak (Sverige) och Triton (Tyskland). Matning­
arna avsâgo fràmst at t faststàlla storleken av de vatten-
block, som utföra tröghetssvangningar med gemensam fas, 
och utfördes huvudsakligen pâ 15 och 30 m djup. Ankar-
stationerna voro förlagda langs latituden 56° 20' med den 
östligaste stationen 10 distansminuter frân lettiska kusten 
och den vastligaste 30 distansminuter frân Öland. Pâ den 
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nârmast lettiska kusten belâgna stationen kunde inga trög-
hetssvangningar pâvisas, medan pa 15 m djup dylika upp-
trâdde pâ alla övriga stationer med amplituder pa intill nara 
20 cm/sek. Tröghetssvangningarna avklinga sâledes snabbt 
i riktning mot en kust. Langs den berörda latituden varie-
rade fasvinkeln med ± 3 1 ° . Harvid âgde de östligast be­
lâgna stationerna (A 1, R 2, H 1, S 1 och S 2; se figur 1) ett 
gemensamt fasvarde, i det den roterande strömvektorns vin-
kel med meridianen vid tiden < = 0 (4 aug. 0*̂ ) utgjorde 
a = 6° ± 6°. Vid de dàrpâ följande stationerna H 2, S 3 
och A 2 utgjorde denna vinkel 339° (H 2) och 36° (A 2 och 
S 3). Dessa i och for sig icke starka avvikelser kunna möjli-
gen bero pâ at t fasvardet vid analysen förvanskats genom 
nâgon störande svàngning med annan period, vilken pâ 
grund av observationsseriens otillrâckliga lângd ej kunnat 
élimineras; en dylik störande svàngning kunde pâvisas pâ 
station R 2. Aven om sa icke skulle vara fallet, kan, med 
den noggrannhet materialet medgiver, faststâllas, a t t vat-
tenmassorna langs den undersökta latituden utföra tröghets-
svàngningar med i det nârmaste gemensam fas. 

Pâ 30 m djup upptradde pâ stationerna A 1, A 2, S 1 och 
S 4 svàngningar, vars karaktar av troghetssvângningar icke 
kunde med sakerhet faststâllas, men som möjligen utgöra 
sâdana. Nâgot samband mellan fasvardet pâ 15 och 30 m 
djup kunde icke pâvisas. 

Pâ stationen R 2 kunde tack vare observationsseriens 
större lângd pâvisas en svàngning med perioden 15,9 timmar, 
vars ursprung t. v. âr obekant. 

Pâ stationerna R 1 och R 2 kunde aven faststâllas halv-
dagligt tidvatten (M 2), varvid komponenternas amplituder 
varierade mellan 1,1 och 2,1 cm/sek. Mellan de tvâ statio­
nerna forelâg en till omkring 60° uppgâende fasskillnad, vil­
ken dock kan vara föranledd av den icke helt eliminerade 
S 2- Heldagligt tidvatten kunde icke pâvisas. 

Summary. 

Between August 4:th and 12:th 1939 current measure­
ments were carried out in the central Baltic between the 
island of Öland near the Swedish coast and the coast of 
Lettonia from the research ships the »Aranda», Fin­
land, the )>Hidrografs », Lettonia, the »Skagerak», Sweden, 
and the »Triton», Germany. The main purpose of the in­
vestigation was to measure the extent of the mass of water 
which carries out the rotatory movement responsible for the 
inertia currents discovered in the Baltic Sea by Swedish 
oceanographers. Most of the measurements were made be­
tween the depths of 15 and 30 metres the ships being an­
chored along the 56° 20' northern parallel, the most easterly 
station situated 10 nautical miles off the Lettonian coast 
and the most westerly station being 30 nautical miles due 
east of Öland. Only at the former station no rotating inertia 
currents could be observed, whereas at all the other stations 
in 15 metres depth they were prominent, having an ampli­
tude of nearly 20 cm/sec. Near a coastline the rotatory 
movement is thus seen to be surpressed. The phase angle 
at all the stations did not vary by more than ± 3 1 ° from an 

average value, its value from the meridian at zero t ime, 
August 4:th at O"̂ , being a = 6 ° ± 6 ° a t the easterly sta­
tions A 1, R 2, H 1, S 1 and S 2 (vide figure 1). At the sta­
tion H 2 a = 339° whereas at A 2 and S 3 a = 36°. Pos­
sibly these moderate deviations may have been due to distur­
bances from another rotating current of different period 
affecting the phase angle, since the relative shortness of the 
observation series did not allow of eliminating completely 
any such disturbing effect which was actually found to exist 
at the station R 2. Apart from this, however, the results 
leave no doubt, tha t the water along the latitude in question 
actually performed rotating inertia movements which were 
practically all of the same phase. 

In 30 metres depth at stations A 1, A 2, S i and S 4 a 
rotatory movement was found which could not well be attri­
buted to inertia currents nor was any relationship found 
between the phase angle there and in 15 metres. At station 
R 2, on the other hand, the greater length of the observation 
series made it possible to ascertain the presence of a current 
vector of 15,9 hours period, the origin of which remains 
unknown. 

From the analysis of the observations made at R 1 and 
R 2 the presence of a tidal current of the main lunar semidi­
urnal period (Mj) was revealed, its amplitude varying bet­
ween 1,1 and 2,1 cm/sec. A phase difference of about 60° 
apparent between the two stations may have been due to an 
imperfect elimination of the solar semidiurnal tide S2. No 
trace of any diurnal component was found. 

Zusammenfassung. 

Vom 4. bis 12. August 1939 wurden in der Ostsee zwischen 
der lettischen Kuste und Öland von den Forschungsschiffen 
Aranda (Finnland), Skagerak (Schweden), Hidrografs (Lett-
land) und Triton (Deutschland) Strommessungen ausgefiihrt. 
Die Messungen beabsichtigten hauptsâchlich, die Grosse der 
Wasserblöcke festzustellen, die Schwingungen mit einer ge-
meinsamen Phase ausführen, und wurden hauptsâchlich in 
15 und 30 m Tiefe vorgenommen. Die Ankerstationen lagen 
entlang der Latitude 56° 20', wobei die östlichste Station 10 
Distanzminuten von der lettischen Kuste und die westlichste 
30 Distanzminuten von Öland entfernt war. Auf der Sta­
tion, die am nâchsten der lettischen Kuste belegen war, 
konnte keine Trâgheitsschwingung nachgewiesen werden, 
wâhrend solche auf allen anderen Stationen in 15 m Tiefe 
auf traten mit Amplituden bis zu 20 cm/sek. Damit war 
festgestellt, dass die Trâgheitsschwingungen gegen eine 
Kuste zu sehr rasch abklingen. Entlang des Schnittes vari-
ierte der Phaswinkel mit ± 31°. Dabei hatten die östlichst 
belegenen Stationen (A 1, R 2 , H 1, S 1, und S 2; siehe Figur 
1) einen gemeinsamen Phasenwert, wobei der Winkel a, den 
der rotierende Stromvektor mit dem Meridian zur Zeit t = O 
(4 Aug. O*") einschliesst, 6° ± 6° betrug. Bei den darauf 
folgenden Stationen H 2, S 2 und A 2 betrug dieser Winkel 
339° (H 2) und 36° (A 2, und S 3). Diese an und für sich 
nicht starken Abweichungen. können möglicherweise darauf 
beruhen, dass der Phasenwert bei der Analyse durch eine 
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storende Schwingung mit einer anderen Periode verfalscht 
wurde, was auf Grund der unzureichenden Lange der Beo-
bachtungszeit nicht eliminiert werden konnte. Eine âhn-
liche storende Schwingung wurde auf der Station R 2 naeh­
gewiesen. Auch wenn das nicht der Fall ist, kann mit der 
Genauigkeit, die das Material erlaubt, festgestellt werden, 
dass die Wassermassen entlang der untersuchten Latitude 
Tràgheitsschwingungen mit angenâhert gemeinsamer Phase 
ausfiihren. 

In 30 m Tiefe treten bei den Stationen A 1, A 2, S 1 und 
S 4 Schwingungen auf, die nicht mit Sicherheit als Tràg­
heitsschwingungen bezeichnet werden können, aber mög-
licherweise solche sind. Ein Zusammenhang zwischen den 

Phaswerten in 15 und 30 m Tiefe konnte nicht naehgewiesen 
werden. 

Auf Station R 2 konnte wegen der grosseren Lange der 
Beobachtungsserie eine Schwingung mit der Periode von 15,9 
Stunden naehgewiesen werden, deren Ursache noch unbe-
kannt ist. 

Auf den Stationen R 1 und R 2 konnten auch halbtagige 
Gezeiten festgestellt werden, wobei die Amplituden der Kom-
ponenten zwischen 1,1 und 2,1 cm/sek schwankten. Zwischen 
den beiden Stationen bestand eine Phasendifferenz bis zu 
60°, welche doch von der nicht ganz eliminierten S 2 herrühren 
kann. Ganztagige Gezeiten konnten nicht naehgewiesen 
werden. 
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