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Project 1.1. - Studie van de visbestanden

Projectverantwoordelijke: R. De Clerck

Project 1.1.1. - Dichtheidsbepaling van de juveniele platvisbestanden
binnen de 12-mijlszone (Belgisch Continentaal Plat)

Doelstelling

Het doel van dit project is een inzicht krijgen in de biotische en abiotische faktoren die de
dynamiek van juveniele tong (Solea solea), schol (Pleuronectes platessa) en schar (Limanda
limanda)-bestanden beinvloeden. Hierdoor wordt het mogelijk een schatting te maken van het
broedsucces en aldus een betere voorspelling te maken van de evolutie aan de diverse
platvisbestanden (sterke, gemiddelde of zwakke broedjaren). De resultattn worden aan de
bestaande databank (sinds 1972) toegevoegd en vergeleken. Deze bestandsopnamen van
juveniele platvis kaderen eveneens in de Demersal Young Fish and Brown Shrimp Surveys in
the North Sea (ICES).

Materiaal en methoden

De bepalingen van de dichtheden van de juveniele platvis gebeurde door middel van een
gestratifieerde bemonstering. Hiervoor werd de O.29 'Broodwinner' (Opleidingsvaartuig voor
visserijonderwijs; totale lengte 27.20 m; motorvermogen: 221 kW/300 EPK) gebruikt.
Dichtheidsopnamen werden genomen op 35 stations (Figuur 1.0.) met een garnaalnet
(maaswijdte:18 mm en een netopening van 6 m) in 1995 en 1996. Totale duur van het vissen
werd constant gehouden op 30 minuten en met een snelheid van 3 knopen. De geografische
afbakening van de bemonsterde zone kwam overeen met de kraamkamer van de onderzochte
platvissoorten.




Resultaten

Globaal gezien kunnen we stellen dat het juveniel platvisbestand de laatste jaren sterk was
afgenomen. Zo was bv. het platvisbestand aan 0-jarigen in 1995 van tong, schol en schar,
respectievelijk 16.3%, 3.0% en 27.1% van het geometrisch gemiddelde voor de periode 1972 -
1994 (Tabellen 1.1,2.1,2.1,2.2,3.1 en 3.2; Figuren 1.1,, 2.1. en 3.1.).

Voor tong waren de broedklassen 1993, 1994, 1995 en 1996 de laagste binnen de reeks 1972-
1995, ondanks een 7-voudige verhoging in 1995 t.o.v. 1993 (Figuur 1.3). Voor 0-jarige schol
waren de dichtheidsschattingen van de laatste vier jaren zeer wisselvallig: de laagste binnen de
reeks voor 1993 en 1995, maar boven het gemiddelde voor 1996 (Figuur 2.3.). De broedklassen
voor schar waren vanaf 1991 zwak en ruim onder de gemiddelde produktie gelegen (Figuur 3.3).

Een duidelijk dalende trend was zichtbaar bij de éénjarigen van tong, schol en schar (Figuren
1.2,,2.2.en 3.2).

Discussie

De lage platvisproduktie in het Belgisch kustgebied hoefde niet noodzakelijk gelijklopend te zijn
voor de overige kweekgebieden in de Noordzee. De lichte stijging aan 0-jarige en eenjarige
schol in 1994 en 1996 ten opzichte van 1993 en 1995 deed trouwens vermoeden dat deze het
gevolg was van een migratie aan juveniele schol naar het bemonsteringsgebied. Het effect van
de 0-jarigen in 1994 was trouwens niet waar te nemen in het daaropvolgende jaar (Figuur 2.3.).

Overbevissing wordt meestal als de voornaamste oorzaak aangewezen voor de achteruitgang van
de visstocks in onze Noordzee.[Gezien echter de abondantie aan juveniele vis niet rechtstreeks
afhankelijk is van het bestand aan geslachtsrijpe dieren, moet de oorzaak van de sterke
achteruitgang aan juveniele platvis elders gezocht worden. Eén van de mogelijke oorzaken is dat
de garnaalvisserij een grote onrechtstreeks visserijsterfte veroorzaakt. De geviste juveniele
platvissen worden namelijk als zogenaamde 'discards' terug overboord gezet waarbij het
overlevingssucces laag is (verdrukt door de geviste biomassa, thermo-shock en predatie door
zeevogels). Anderzijds kan de lage platvisproduktie het gevolg zijn van een hoge natuurlijke
mortaliteit door een toenemende graad van verontreiniging, die rechtstreeks of onrechtstreeks
(via de voedselketen: bioaccumulatie of een tekort aan voedseldieren) het juveniele
platvisbestand negatief beinvloedt.




Tabel 0. Lijst met Nederlandse, triviaie en Latijnse namen

Nederlandse naam

Bot

Dwergbolk
Dwergtong
Engelse poon
Gestreepte tong
Grauwe poon
Griet
Harnasmannetje
Hondshaai
Horsmakreel
Kabeljauw
Kleine pieterman
Lange schar
Mul

Pitvis

Rode poon

Rog

Schar

Schelvis

Schol

Steenbolk
Tarbot

Tong

Tongschar
Vervloekte tong
Wijting
Zandspiering
Zeeduivel
Zonnevis

Triviale naam

Engelse soldaat

Knorhaan

Zeebarbeel
Politievent
Roodbaard

Pladijs

Steenschol
Schurftvis

Lotte, Staartvis
St. Pietersvis

Latijnse naam

Platichthys flesus
Trisopterus minutus
Buglossidium luteum
Aspitrigla cuculus

Solea variegatus

Eutrigla ganardus
Scophthalmus rhombus
Agonus cataphractus
Scyliorhinus caniculus
Trachurus trachurus
Gadus morrhua

Trachinus vipera
Hippoglossoides platssoides
Mullus surmuletus
Callionymus lyra

Trigla lucerna

Rajidae

Limanda limanda
Melanogrammus aeglefinus
Pleuronectes platessa
Trisopterus luscus
Scophthalmus maximus
Solea solea

Microstomus kitt
Arnoglossus laterna
Melanogrammus merlangus
Ammodytes tobianus
Lophius piscatorius

Zeus faber




Posities van de stations aangedaan'door de O.29 Broodwinner

Figuur 1.
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‘Tabel1.1. 'Resultaten van de bestandsopname op juveniele tong
(Solea solea) op het Belgisch Continentaal Plat

Tijdstip: September 1995
Aantal per 1000 m?

Klasse <13 cm 13-19cm 20-23 cm >23cm
Station
1 0,35 0,12 0,06 0,00
2 0,13 0,00 0,00 0,00
3 0,75 0,20 0,05 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,04 0,00 0,00
7 0,14 0,00 0,00 0,00
8 0,59 0,11 0,00 0,00
9 0,00 0,06 0,00 0,06
10 0,35 0,06 0,00 0,00
11 1,60 0,77 0,06 0,26
12 1,46 0,49 0,11 0,05
13 0,49 0,34 0,00 0,00
14 0,07 0,00 0,00 0,00
16 0,07 0,04 0,00 0,04
17 6,29 0,59 0,06 0,00
18 1,39 - 0,77 0,00 0,08
19 5,49 0,31 0,19 0,25
20 0,07 0,29 0,00 0,00
21 0,52 0,33 0,10 0,10
22 0,80 0,80 0,00 0,04
23 12,36 0,06 0,23 0,11
24 0,69 0,63 0,23 0,12
26 112 0,00 0,00 0,04
27 0,06 0,00 0,00 0,00
28 0,00 0,00 0,00 0,00
35 0,00 0,00 0,00 0,00
37 0,05 0,00 0,00 0,00
38 0,69 0,06 0,06 0,00
49 0,00 0,00 0,00 0,00
91 1,98 0,16 0,27 0,00
92 0,25 0,05 0,00 0,00
93 0,13 0,00 0,00 0,00
Totaal 37,89 6,28 1,42 1.15
Rek.gem. 1,15 0,19 0,04 0,03
Geom.gem. 0,13 0,03 0,01 0,01




Tabel 1.2.

Tijdstip: September 1996

-8,

Resultaten van de bestandsopname op juveniele tong
(Solea solea) op het Belgisch Continentaal Plat

Aantal per 1000 m?

Category <13cm 13-19cm 20-23cm >23cm
Station
1 0,06 0,00 0,00 0,06
2 0,31 0,00 0,08 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,06
4 0,04 0,00 0,00 0,00
5 0,07 0,14 0,07 0,00
6 0,20 0,00 0,00 0,00
7 0,38 0,17 0,13 0,00
8 0,10 0,00 0,10 0,00
9 0,47 0,21 1,45 0,00
10 0,28 0,00 0,05 0,00
11 0,00 0,05 0,05 0,00
12 9,61 0,18 0,24 0,00
13 1,86 0,00 0,00 0,05
14 1,67 0,00 0,06 0,00
16 0,20 0,00 0,00 0,00
17 0,05 0,00 0,00 0,00
18 24,19 0,95 1,91 0,21
19 1,65 0,00 0,00 0,00
20 1,19 0,00 0,00 0,06
21 2,37 0,00 0,11 0,00
22 1,28 0,00 0,09 0,04
23 0,00 0,00 0,43 0,06
24 4,56 0,16 0,16 0,00
26 0,41 0,35 2,24 0,47
27 0,47 0,07 0,20 0,00
28 62,22 0,10 0,72 0,10
35 0,10 0,00 0,05 0,00
37 2,63 0,00 0,15 0,00
38 0,69 0,06 0,06 0,00
49 0,00 0,00 0,00 0,00
91 1,98 0,16 0,27 0,00
92 0,25 0,05 0,00 0,00
93 0,13 0,00 0,00 0,00
Totaal 119,41 2,65 8,60 1,12
Rek.gem. 3,62 0,08 0,26 0,03
Geom.gem. 0,258 0,001 0,016 0,001
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Tabel 2.1. Resultaten van de bestandsopname op juveniele schol

(Pleuronectes platessa) op het Belgisch Continentaal Plat

Tijdstip: September 1995
Aantal per 1000 m?

Klasse <13 cm 13-19cm 20-24 cm > 24 cm
Station
1 0,00 0,06 0,00 0,00
2 0,00 0,04 0,00 0,04
3 0,30 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,09 0,04 0,09 0,00
7 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,05 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,00 0,00 0,00 0,00
11 0,00 0,00 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,00 0,00
13 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,00 0,00 0,00 0,00
16 0,04 0,00 0,00 0,00
17 0,06 0,00 0,00 0,00
18 0,00 0,00 0,00 0,00
19 0,00 0,06 0,00 0,00
20 0,00 0,00 0,00 0,00
21 0,10 0,05 0,19 1,05
22 13,26 6,63 4,86 8,40
23 44 95 7,31 2,70 0,84
24 1,44 0,63 0,29 0,12
26 0,00 0,00 0,04 0,00
27 0,00 0,00 0,00 0,00
28 0,00 0,00 0,00 0,00
35 0,20 0,04 0,00 0,00
37 0,58 1,61 0,76 0,36
38 0,17 0,34 0,12 0,06
49 0,00 0,00 0,00 0,00
91 2,30 0,44 0,77 0,44
92 0,05 0,00 0,00 0,00
93 0,00 0,00 0,00 0,00
Totaal 63,54 17,30 10,01 11,31
Rek.gem. 1,93 0,54 0,30 0,34
Geom.gem. 0,010 0,010 0,010 0,010




Tabel 2.2

Tijdstip: September 1996

13 -

Resultaten van de bestandsopname op juveniele schol
(Pleuronectes platessa ) op het Belgisch Continentaal Plat

Aantal per 1000 m?

Klasse <13 cm 13-19cm 20-24 cm > 24 cm
Station
1 5,31 0,06 0,06 0,00
2 1,85 0,00 0,00 0,06
3 1,22 0,05 0,05 0,00
4 0,98 0,00 0,00 0,00
5 1,22 0,27 0,58 0,27
6 0,31 0,00 0,00 0,00
7 0,14 0,00 0,00 0,00
8 1,30 0,00 0,00 0,00
9 0,75 0,00 0,00 0,00
10 0,25 0,00 0,00 0,00
11 2,05 0,00 0,00 0,09
12 0,00 0,00 0,00 0,00
13 0,50 0,00 0,00 0,00
14 32,88 0,11 0,06 0,00
16 0,14 0,00 0,00 0,00
17 0,24 0,00 0,00 0,00
18 12,18 0,17 0,17 0,00
19 8,18 0,05 0,05 0,05
20 0,00 0,00 0,06 0,00
21 268,32 0,41 1,35 0,83
22 7,99 0,43 0,61 0,18
23 3,32 0,00 0,00 0,00
24 13,30 0,05 0,05 0,05
26 0,91 0,14 0,05 0,00
27 0,68 0,05 0,00 0,00
28 0,13 0,13 0,00 0,00
35 0,77 0,00 0,00 0,00
37 2,16 0,15 0,25 0,00
38 0,46 0,00 0,00 0,00
49 0,27 0,00 0,00 0,00
91 0,78 0,00 0,05 0,05
92 0,00 0,00 0,00 0,00
93 0,28 0,00 0,00 0,00
Totaal 368,87 2,07 3,39 1,58
Rek.gem. 11,18 0,06 0,10 0,05
Geom.gem. 0,563 0,002 0,002 0,001
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““Tabel 3.1. Resultaten van de bestandsopname op juveniele schar
(Limanda limanda) op het Belgisch Continentaal Plat

Tijdstip: september 1995
Aantallen per 1000 m?

Klasse <11 cm 11 -14 cm 15-19cm >19 cm
Station
1 0,35 0 0,17 0
2 2,34 0,08 0,54 0
3 0,65 0,1 0,15 0
4 1,45 0,59 0,85 0
5 0 0 0 0
6 1 0,31 0,92 0,13
7 0 0 0 0
8 0,43 0,16 0,37 0
9 0 0,6 0,13 0
10 0,81 0 0,06 0
11 0,9 0,32 0,32 0
12 0,49 0 0,05 0
13 0,15 0 0,05 0
14 1,05 0 0,35 0
16 0,37 0 0,07 0,04
17 5,52 0,53 0 0
18 0,62 0,15 0,08 0,08
19 2,16 0,7 0,37 0
20 4,47 0,51 1,54 0,37
21 2,19 0,24 0,62 0,1
22 1,06 1,33 0,58 0,22
23 21,92 1,69 0 0,11
24 3,16 0,29 0,17 0,06
26 3,97 0,99 0,17 0
27 0,11 0 0,11 0
28 11,34 1,3 3,18 0,94
35 1,72 0,59 0,62 0
37 1,93 0,76 0,76 0
38 1,43 0,23 0,63 0,06
49 0 0 0 0
91 1,75 0,22 0,11 0
92 0,03 0 0 0
93 0 0 0 0
Totaal 73,38 10,83 12,98 2,13
Rek.gem. 2,22 0,33 0,39 0,07
Geom.gem. 0,39 0,04 0,08 0,01




Tabel 3.2.
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~ Resultaten van de bestandsopname op juveniele schar
(Limanda limanda ) op het Belgisch Continentaal Plat

Tijdstip: September 1996

Aantal per 1000 m?

Klasse <11 cm 11 -14 cm 15-19 cm >19cm
Station
1 100 0,17 0,00 0,00
2 2,09 0,12 0,42 0,06
3 1,27 0,19 0,05 0,00
4 0,49 0,06 0,00 0,00
5 1,69 1,64 0,85 0,21
6 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,17 0,00 0,00 0,00
10 0,20 0,00 0,00 0,00
11 0,47 0,71 0,79 0,00
12 0,00 0,00 0,00 0,00
13 0,35 0,10 0,05 0,05
14 1,74 0,56 0,84 0,06
16 0,00 0,00 0,00 0,00
17 0,19 0,00 0,00 0,00
18 2,47 0,68 0,26 0,09
19 6,68 1,04 0,21 0,00
20 0,00 0,00 0,00 0,06
21 37,06 1,66 0,52 0,10
22 4,27 0,37 0,37 0,00
23 0,92 0,25 0,21 0,00
24 9,59 1,38 1,34 0,00
26 0,96 0,38 0,24 0,10
27 0,74 0,00 0,00 0,00
28 2,08 1,34 1,54 0,20
35 0,27 0,23 0,08 0,04
37 0,25 1,52 0,49 0,10
38 0,10 0,35 0,25 0,00
49 0,27 0,00 0,00 0,00
91 0,54 0,10 0,05 0,00
92 0,00 0,00 0,00 0,00
93 0,34 0,00 0,06 0,06
Totaal 76,87 12,85 8,62 143
Rek.gem. 2,33 0,39 0,26 0,03
Geom.gem. 0,131 0,015 0,010 0,001
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Project 1.1.2. - Dichtheidsbepaling van adulte platvisbestanden in de
zuidelijke Noordzee

Doelstelling

Het doel van dit project is het verkrijgen van visserij-onafhankelijke schattingen van het adulte
platvisbestand, om zo een beter beeld te krijgen in de ruimtelijke verdeling van de diverse stocks
en in de jaarlijkse variaties in recrutering en paaibestanden van platvis. Deze resultaten kunnen
dan gerelateerd worden aan de dichtheid, de visserijdruk en de natuurlijke sterfte bij de
onderzochte adulte platvispopulaties.

Materiaal en methoden

De dichtheidsbepaling van de adulte platvisbestanden gebeurde aan de hand van gestratifieerde
bemonstering. Deze werden uitgevoerd door het oceanografisch vaartuig 'RV Belgica' (Iengte:
50 m; boomkor lengte: 4m) in het zuidwestelijke deel van de Noordzee in 1995 en 1996. In
totaal werden ongeveer 60 stations bemonsterd, waarbij telkens met een standaard-boomkor van
4 m met een steennet werd gevist voor 30 minuten. De 60 stations waren homogeen verdeeld
over de belangrijkste Belgische visgronden in dit gebied en overlapten 3 ICES Subareas
(Figuren 4 en 5), namelijk de visvakken 31F1, 31F2, 32F1, 32F2, 33F1, 33F2, 34F1, 34F2,
35F0, 35F1, 35F2, 36F0, 36F1 en 36F2 (Tabel 4.). Het aantal slepen binnen elk visvak
varieerde tussen 2 en 6 (Figuur 6).

Resultaten

™~
3 s

Tabellen 5.1.1, 5.1.2, 5.1.3 en 5.1.4. tonen de resultaten van de bestandsopname voor het

volwassen platvisbestand in het zuidel?ke deel van de Noordzee voor elk visvak over de periode
e 1T : . ‘.

1993 tot 1996. De densiteit aan\\adulte fong (vﬁﬂém ft drie- en meer jarigen) lag onder het

historisch bemonsteringsgemiddelde van de ICES boomkor-bestandsopnamen. Dezelfde trend

was zichtbaar voor schol, behalve voor het visvak 36F0, waar de densiteit aan twee-jarige tong

ongeveer 70% boven het gemiddelde zat.




"

De dichtheidsbepalingen voor één- en twee-jarige schar toonden aan dat het Subarea 4 rond de
gemiddelde dichtheid zaten, terwijl deze voor Subarea 2 en 3 ver onder het gemiddelde zaten.
Deze voor drie- en meer jarigen zaten eveneens ver onder het gemiddelde.

Bij schol was er een lichte stijging te bemerken voor elke jaarklasse in elk Subarea. Enkel voor
schar was er een stijging te bemerken voor elk Subarea. Het effect van de sterkere broedklassen
vanaf 1994 was voor Subarea’s 3 en 4 te zien in 1995 en 1996 terwijl deze reeds in Subarea 2
reeds zichtbaar was vanaf 1994. De figuren 7.1.1. tot 7.3.3. illustreren de jaarlijkse
schommelingen over de periode 1993 tot 1996.

Tabel 5.2.1, 5.2.2, 5.2.3 en 5.2.4 geven de resultaten weer van de bestandsopname aan andere
volwassen platvissen. Tarbot kende een zeer lage densiteit en was niet homogeen verdeeld
binnen het bemonsteringsgebied, maar de densiteit lag rond het gemiddelde. Griet was
daarentegen wel homogeen verdeeld en vertoonde verder een densiteit die rond het gemiddelde
lag. Voor vervloekte tong en dwergtong lagen de densiteiten boven de gemiddelden. Terwijl
deze van tongschar sterk was afgenomen in de laatste twee jaren en beneden het gemiddelde lag.
Lange schar en bot kwamen in zeer kleine densiteiten voor in het zuidelijke deel van de
Noordzee.

Discussie

De verdeling van jaarklassen voor tong per Subarea toonde aan dat de adulte tong niet sedentair
was aan €én bepaald gebied, maar gedurende zijn ontwikkeling aan migratie deed. Zo werden
deze gebieden voornamelijk gekoloniseerd door tong van 3 jaar of meer, en is het mogelijk dat
er een migratie van adulte tong was gebeurd vanuit Subarea 3 in 1995 (Figuren 7.1.1., 7.1.2. en
7.1.3).

Globaal gezien was er verdere daling te zien aan het volwassen bestand voor de diverse
platvissoorten, de welke het gevolg kan zijn van overbevissing of een gering recrutering vanuit
de kinderkamers (zie boven).
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Figuur4. - Route en stations van bestandsopnamen door de Belgica in 1996.
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Figuur 5.

T

Opdeling van het bemosteringsgebied in Subareas volgens ICES
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Figuur 6 : Aantal slepen per onderzocht visvak verricht door de Belgica.
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Hoofdthema 1 - Pathologie van vis, schaal-
en weekdieren

Project 1.2. - Studie van de natuurlijke mortaliteit van
commerciéle vissoorten

Projectverantwoordelijke : D. Declerck

Project 1.2.1. - Registratie van ziekten en parasieten bij commerciéle
vissoorten in het Belgisch continentaal plat

INLEIDING, MATERIAAL EN METHODEN

De registratie van ziekten en parasieten bij commerciéle vissoorten uit het Belgisch
continentaal plat werd in het voor- en najaar van 1995 en 1996 verder gezet. De
bemonsteringen gebeurden met de 0.29 'Broodwinner' en omvatten drie platvissoorten, nl.
schol (Pleuronectes platessa), schar (Limanda limanda) en bot (Platichthys flesus), en twee
rondvissoorten, nl. kabeljauw (Gadus morhua) en wijting (Merlangus merlangus).

Het in- en uitwendig onderzoek bij plat- en rondvis werd uitgevoerd met een methode die
door de Ices WGPDMO-werkgroep werd uitgewerkt voor monitoring programma’s (ICES
1989). De verwerking van de gegevens gebeurt door middel van het 'ICES Fish Disease Data
Entry Program' (Ices CM1996\F4).

De registratie van de ziekten gebeurde in de perjode waarin ook de bestandsopnamen in het

Belgisch continentaal plat werden uitgevoerd. Hierdoor kunnen de resultaten aan andere
populatie-parameters worden verbonden (EGIDIUS,1983; van BANNING, 1987, BUCKE en
STONES, 1988).
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Er werd tevens een overzicht gegeven van het voorkomen van de ziekten, waarbij drie
perioden vanaf 1985 werden betrokken. Met de Chi-kwadraat test werd nagegaan of de
onderzoekingsperiode, het seizoen en het soort vis een significante rol speelt in het
voorkomen van de ziekten bij plat- en rondvis.

RESULTATEN EN BESPREKINGEN

De resultaten van het ziektenonderzoek in het Belgisch continentaal plat voor 1995 en 1996
zijn in de tabellen 1.2.1.1a tot 1.2.1.4 opgenomen. In de tabellen 1.2.1.5a en 1.2.1.5b werd het
voorkomen van Lernaeocera branchialis en Cryptocotyle lingua opgenomen.In tabel 1.2.1.6
zijn drie verschillende perioden van het ziektenonderzoek op platvis namelijk 1985-1988;
1989-1992 en 1993-1995 samengebracht en in tabel 1.2.1.8 statistisch verwerkt. Tabel 1.2.1.7
geeft het voorkomen van ziekten en parasieten weer gedurende het voor- en najaar bij platvis
in het Belgisch continentaal plat (1985 - 1995).

Wanneer 1994 als referentie voor het Belgisch continentaal plat wordt genomen werden in het
najaar van 1995 nog steeds hoge voorkomens voor skeletafwijkingen vastgesteld namelijk :
1,9% bij schol; 1,3% bij bot en 1,7% bij kabeljauw. Deze trend werd verdergezet in 1996
waarbij voor schar eveneens bij 1,7% van de populatie skeletafwijkingen werden
waargenomen.

Het voorkomen van pigmentafwijkingen daalde in 1995 lichtjes bij bot (7,9%) en schol
(3,1%) doch steeg voor schar (1,6%). Deze laatste vaststelling is een algemene trend in de
zuidelijke Noordzee; namelijk een significante stijging van de pigmentafwijkingen bij schar.
In 1996 steeg het procentueel voorkomen van pigmentafwijkingen opnieuw aanzienlijk. Voor
bot, schol en schar werden respectievelijk 11%; 3,7% en 4,7% opgetekend.

In het najaar van 1995 steeg het voorkomen van vinerosie eveneens voor schar (0,5%), schol
(1,1%) en bot (1,3%). De aanwezigheid van zweren bij schol (0,1%) en bot (0,5%) bleef laag.
Vinerosie daalde in 1996 bij alle bestudeede platvissoorten en huidzweren werden in het
najaar enkel bij schar (0,8%) en bot (1.4%) opgemerkt.

Epidermale papilloma gewoonlijk bij lage procenten voorkomend werd in 1995 en1996 niet
meer opgemerkt. De virale aandoening Lymphocystis was aanwezig bij schar (0,1%) en bot
(2%). Het voorkomen van Lymphocystis bij platvis was de laagste die in tien jaar observatie
werd opgetekend. Deze dalende trend zette zich door in 1996. Epitheliocystis werd enkel bij
schar (0,2%) gevonden. De protozoaire aandoening Glugea stephani verhoogde in 1995
lichtjes bij schar (10%) doch daalde in 1996 tot 6,1% (tabel 1.2.1.4).




-48 -

Het procentueel voorkomen van de kieuwparasiet Lerneaocera branchialis bij wijting bleef in
het voorjaar 1995 onveranderd (10,4%), doch steeg in het najaar tot 12,5%. Een algemene
daling van Lerneaocera b. werd in 1996 vastgesteld.De aanwezigheid van Cryptocotyle
lingua (7,4%) daalde significant in het voorjaar 1995 doch bereikte terug normale percentages
(14,4%) in het voorjaar van 1996. Andere afwijkingen werden in 1995 bij wijting niet
opgemerkt. Dit is in tegenstelling met 1996 waar eenmalige opnamen werden geregistreerd
voor levernodulen, bacteriéle nierziekten, staartvervormingen en staarterosie (tabellen 1.2.1.5a
en 1.2.1.5b)

Kabeljauw werd slechts in januari 1997 bemonsterd in een heel klein aantal (25ex). De vissen
werden gevangen in het Belgisch continentaal plat. Hiervan vertoonden 4ex een miltziekte
van bacteriéle oorsprong; een exemplaar vertoonde de ontwikkeling van een parasiet in de
erythrocyten, die behoorde tot de genus Haemogregarina en een exemplaar was drager van
Ichthyophonus.

Voor wat de statische verwerking van de gegevens betreft werden voornamelijk twee perioden
1985-88 en 1989-1992 vergeleken (tabel 1.2.1.8). Er werden per platvissoort circa 6000
exemplaren betrokken. Omwille van het groot aantal exemplaren werd de Chi-kwadraattest
uitgevoerd.

Het voorkomen van de diverse onderzochte aandoeningen wordt door het voor- en najaar niet
beinvloed. Er is een uitzondering voor Lerneaocera branchialis waar een relatie met de
temperatuur werd gevonden (DECLERCK, 1992). In periode 1 (1985-1988) werden
significant meer verwondingen bij bot vastgesteld. Vinerosie en lymphocystis lagen in de
eerste periode voor de drie platvissoorten eveneens significant hoger. Voor wat het
voorkomen van de protozoaire aandoening Glugea stephani bij schar betreft werden in de
tweede periode significant hogere procenten geregistreerd. Tabel 1.2.1.8 geeft eveneens het
procenteel voorkomen weer van de ziekten en parasieten gedurende de gehele periode 1985-
1992. Bot vertoonde veruit de meeste ziekten. De significante verschillen tussen de vissoorten
onderling werden eveneens berekend.

Voor wat het voorkomen van Cryptocotyle lingua en Lerneaocera branchialis bij kabeljauw
en wijting betreft werd een significant verschil gevonden tussen de kustzone en open zee.

BESLUIT

Het voorkomen van ziekten en parasieten bij platvis vertoont in 1995 en 1996 zoals in 1994
een dalende trend voor Iymphocystis. Ook het voorkomen van levernodulen was zeldzaam.
Deze aandoeningen staan bekend voor hun directe relatie met het milieu. Bij de bestudeerde
platvissen stijgen de pigmentaandoeningen aanzienlijk.
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Het voorkomen van zieken en parasieten bij kabeljauw baart zorgen en dient op grote schaal
onderzocht.
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Aandoening Significantie Procentueeel Aantal onderzochte
p <0,01(*") voorkomen exemplaren
p < 0,05(*) (1985 -1992)
VERWONDINGEN Schar : 6075
Seizoen (voor- en najaar) - Schol : 5891
Bot *) Bot :6204
Periode 1 - periode 2 -
Bot ")
Vissoort
Bot - Schol ) Schar: 0,1%
Bot - Schar *) Schol : 0,1%
Schar - Schol - Bot : 0,3%
ZWEREN
Seizoen -
Periode 1 - periode 2 -
Vissoort
Bot - Schol ") Schar : 0,4%
Bot - Schar *) Schol : <0,1%
Schar - Schol (*") Bot : 0,7%
VINEROSIE
Seizoen -
Periode 1 - Periode 2 &)
Vissoort
Bot - Schol **) Schar : 0,4%
Bot - Schar (**) Schol : 0,7%
Schar - Schol - Bot : 1,5%
SKELETAFWIJKING
Seizoen -
Periode 1 - Periode 2 -
Vissoort
Bot - Schol - Schar : 0,3%
Bot - Schar ) Schol : 0,5%
Schar - Schol Bot : 0,7%
PIGMENTAFWIJKING
Seizoen -
Periode 1 - Periode 2
Schol (**)
Vissoort
Bot - Schol (**) Schar : 2%
Bot - Schar **) Schol : 5%
Schar - Schol () Bot : 10,7%
LYMPHOCYSTIS
Seizoen ’ -
Periode 1 - Periode 2 "
Vissoort
Bot - Schol *% Schar : 0,3%
Bot - Schar (**) Schol : 0,4%
Schar - Schol - Bot : 7,6%
GLUGEA STEPHANI
Seizoen -
Periode 1 - Periode 2 -
Schar £
Vissoort
Bot - Schol &) Schar : 7,6%
Bot - Schar ) Schol : 0,9%
Schar - Schol **) Bot : 1,9%

Tabel 1.2.1.8 : Relatie tussen de onderzoekingsperiode, het seizoen en de vissoort op het
op het voorkomen van ziekten en parasieten bij plat- en rondvis in B.c.p

Periode 1 : 1985 - 1988
Periode 2 : 1989 - 1992
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Aandoening Significantie Procentueel Aantal onderzochte
p <0,01(*) voorkomen exemplaren
p < 0,05(* (1985 - 1992)
LEVERAANDOENINGEN
Vissoort
Bot - Schol (**) Schar:2,9% |Schar: 6075
Bot - Schar **) Schol : 0,9% Schol : 5891
Schar - Schol B Bot : 7,6% Bot : 6204
LERNAEOCERA BRANCHIALIS
Seizoen (relatie met temperatuur) **) Wijting : 4577
Plaats (kustzone - volle zee) (") Kabeljauw : 901
Periode 1* - periode 2** -
Vissoort
Kabeljauw - Wijting -
CRYPTOCOTYLE LINGUA
Seizoen -
Plaats (kustzone - volle zee) **)
O-jarigen - 1-jarigen -
Vissoort
Kabeljauw - Wijting (=)

Tabel 1.2.1.8 : Vervolg
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Project 1.2.2. - Impact van ziekten en parasieten op commerciéle
visbestanden

INLEIDING, MATERIAAL EN METHODEN

Het onderzoek naar de incidentie van de ziekten en parasieten op schar (Limanda limanda),
schol (Pleuronectes platessa), bot (Platichthys flesus), tong (Solea vulgaris), kabeljauw
(Gadus morhua) en wijting (Merlangus merlangus) werd in augustus 1995 en 1996 ter
gelegenheid van de jaarlijkse bestandsopnamen in de zuidwestelijke Noordzee uitgevoerd.

Het onderzoek had o. m. tot doel de gezondheidtoestand van plat- en rondvis in de drie
visserijgronden Flamborough, Oysterground en Deepwaterchannel voor de Belgische visserij
en ICES te bepalen. De bemonsterde staalname-stations zijn in figuur 1.2.2.1 uitgetekend. In
ieder visvak werden meerdere slepen uitgevoerd om voldoende materiaal te kunnen
verzamelen. De methoden voor het visziekten onderzoek werden beschreven door het ICES
(1989). De graad van de ziekten werd genoteerd overeenkomstig de aanbevelingen in de ICES
"Training Guide' voor de identificatie van ziekten en parasieten bij zeevis in de Noord-
Atlantische Oceaan (BUCKE et al., 1994; MAFF,1994).

Er werd eveneens bloedonderzoek uitgevoerd op schar, schol en enkele kabeljauw
exemplaren. Schar besmet met Epitheliocystis (groen, zwart verkleuring van de huid) werd
bemonsterd voor verder bacteriologisch en histologisch onderzoek.

RESULTATEN en BESPREKINGEN

Het procentueel voorkomen van ziekten en parasieten in de verschillende subpopulaties voor
schar en schol zijn in de tabellen 1.2.2.3 en 1.2.2.4 weergegeven. De gegevens voor 1995 en
1996 werden tevens in relatie met de visvakken opgenomen (tabellen 1.2.2.1a,b enl.2.2.2a,b)
en grafisch uitgezet (figuren 1.2.2.2 en 1.2.2.3)

Het bemonsteringsjaar 1994 als referentie nemend werd in 1995 een gevoelige daling voor
lymphocystis bij de drie subpopulaties van schar (0,1%) genoteerd. Het voorkomen van
epidermale papilloma nam lichtjes toe in de Flamborough en de Oysterground visgronden,
doch werd in 1996 bijna niet meer opgemerkt.
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Levertumoren bij schar waren zoals in 1994 eerder zeldzaam doch steeg in 1996 opmerkelijk
in sommige stations van gebied 2 en gebied 3. Het histologisch onderzoek van de levers wordt
in project 1.2.3 behandeld. De protozoaire aandoening Glugea stephani en de trematode
Stephanostomum baccatum daalde zowel in 1995 als 1996 aanzienlijk.

De incidentie van Epitheliocystis viel in 1995 op de helft in de zuidwestelijke Noordzee, doch
was nog goed aanwezig bij de Flamborough populatie (17,4%). Deze dalende trend zette zich
door in 1996. Bloedanalyses op besmette vissen vertoonden in de meeste gevallen een
afwijkende bloedformule (Project 1.4.1 tabellen 1.4.15ab). Bacteriologische bepalingen
gaven echter geen reincultuur.

Skeletafwijkingen bleven bij schar in 1995 en 1996 eerder zeldzaam. Het voorkomen van
zweren die in verband wordt gebracht met epitheliocystis daalde sterk. Voor wat de
pigmentafwijkingen betreft, werd zoals in 1994 een stijgende trend waargenomen.
Uiteindelijk werden bij 10,6% van de scharren uit de Flamborough populatie wormen op de
lever gevonden. Deze vaststelling werd in 1996 bevestigd.

Alhoewel het voorkomen van de ziekten en parasieten bij schar uit de zuidwestelijke
Noordzee ( Visvakken 36FO, 36F1, 36F2, 35F0, 35F1) in vergelijking met het Belgisch
continentaal plat nog vrij hoog is, werd voor de meeste aandoeningen de laatste twee jaar een
daling genoteerd.

Zoals bij schar werd bij schol een stijgende trend voor de leverwormen en
pigmentafwijkingen vastgesteld. Uit de resultaten komt naar voor dat schar meer ziekten
vertoont en veel gevoeliger is dan schol voor afwijkende milieu omstandigheden. Schol
vertoonde de laatste twee jaar relatief weinig aandoeningen. Station 19 (36F0) vormde hierop
een uitzondering. De conditie was slechter dan in andere stations. Schar en schol waren in
goede conditie in de visvakken (31,32,33,34) F1 en F2.

Mycobacterium marinum en de daarbij optredende zweervorming werd bij 3% van de
kabeljauw populatie gedectecteerd. Bij wijting bedroeg in aug 1995 het procentueel
voorkomen in de zuidwestelijke Noordzee voor Lerneaocera branchialis : 11,7% ;
Cryptocotyle lingua : 0,7% ; staarterosie : 0,3% en voor neoplasia : 0,3%. In 1996 was er een
lichte daling voor Lerneaocera branchialis : 7,1% en een lichte stijging voor Cryptocotyle

lingua : 1,3% vastgesteld. Geen andere afwijkingen werden genoteerd.
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Er werden in 1995 zoals in het verleden eveneens weinig aandoeningen bij tong gevonden. In
de gebieden 2, 3 en 4 (figuur 1.2.2.1) werd voor de pigmentafwijkingen respectievelijk 0,6% ;
1,2%-en 0,5% geregistreerd. Skeletafwijkingen werden opgetekend in de gebieden 3 (1,2%) en
4 (0,3%) en Epitheliocystis werd enkel in het visvak 35F1 (1,2%) in de stations 115 en 61
genoteerd.

In 1996 werden bij tong 0,3% met skeletafwijkingen; 0,6% met pigmentafwijkingen en 0,1%
met Lymphocystis waargenomen.

Tenslotte werd in station 64 (33F1) ter hoogte van Aldenburgh waar een kerncentrale
werkzaam is, zowel in 1995 als in 1996 verschillende bot exemplaren gevonden met lever
neoplasia en lymphocystis.

BESLUIT

Het procentueel voorkomen van ziekten en parasieten bij schar in de zuidwestelijke Noordzee
blijft hoog. In 1995 en in 1996 werd er evenwel een lichte daling van de belangrijkste pollutie
gebonden ziekten in de nabijheid van de visvakken van het Humber estuarium opgetekend.
Deze vaststelling volgt dezelfde trend als in het Belgisch continentaal plat. Deze trends
werden door DETLEFSON (1996) en door ICES (1996) ook in andere gebieden van de
Noordzee gevonden.
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Project 1.2.3 - Histologisch onderzoek op levernodulen bij platvis
afkomstig van de zuidelijke Noordzee

INLEIDING, MATERIAAL en METHODEN

Histologische en histochemische biomerktekens van letsels, het slecht functioneren en het
ontstaan van tumoren als gevolg van chronische blootstelling aan levertoxinen en
levercarcinogenen worden tegenwoordig voorgesteld als de beste indicatoren om de
verzwakking van vis door anthropogenetische aktiviteiten ( COUCH, 1993; HINTON, 1990;
JONHSON en medewerkers, 1993) aan te wijzen.

Zoals bij andere dieren is de lever van vis betrokken bij de omzetting van het voedsel en de
biotransformatie van voor de vis vreemde biotica.

Vooral platvis die het meest geaffecteerd is, leeft in nauw kontact met het sediment die
levertoxines en carcinogene komponenten accumuleerd (MEYERS en medewerkers, 1990;
VETHAAK en RHEINHALLTS, 1992) .

Levercellen reageren zeer gevoelig op veranderingen in het natuurlijk milieu van de vis. Hoge
concentraties aan schadelijke stoffen en contaminanten veroorzaken op lange termijn een
zodanige 'stress' dat vis vatbaar wordt voor ziekten (YEVICH en BARSZCZ, 1976).

De opname via de huid en via het voedsel hangt af van het soort componenten en hun
biobeschikbaarheid (COUCH en HARSHBERGER, 1985). Indicaties van het oorzakelijk
verband tussen de accumulaties van de anthropogene componenten in het sediment en de
ontwikkeling van levernodulen en kwaadaardige neoplasia zijn geleverd door experimenten
waarbij de vis werd bloodgesteld aan het sediment en aan extracten van het sediment (STEIN
en medewerkers, 1990) evenals in veldstudies in de Noordzee (KOHLER en medewerker,
1992).

Een gedetailleerde histopathologische diagnose van het carcinogenetisch
proces in platvis levers van de wilde populaties van de Noordzee reveleerde een treffende
gelijkenis tussen zoogdieren (PITOT et al, 1989) en zeevis (COUCH en medewerker, 1987).

Het histopathologisch celmateriaal was in 1995 en 1996 afkomstig van de levers van schol,
schar en bot. In het voor- en najaar werden in het Belgisch continentaal plat circa 1000

exemplaren van elke vissoort onderzocht op de aanwezigheid van levernodulen.
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Ook ter gelegenheid van de Belgica campagne in augustus 1995 en1996, werden in de
zuidwestelijke Noordzee, eveneens histopathologisch levermateriaal verzameld. De platvis

werd gevangen door middel van korte trekken van inuten. De vis werd zo snel mogelijk
geopend en op macroscopisch zichtbare /f en nodulen ( > 2mm diameter )

overeenkomstig de minimum vereisten/

voor  internationale rapportering (ICES,1988)
onderzocht. Stukjes van de lever worden bewaard in gebufferde formol en dan overgeplaatst
in 70% alcohol voor langdurige bewaring.

De histologische doorsneden van de levers werden verkregen met een rotary microtoom en
gekleurd met Harris hematoxiline en eosine kleuring.

RESULTATEN en BESPREKINGEN

De resultaten van de registratie van levernodulen bij schar (tabel 1.2.3.1) en schol (tabel
1.2.3.2) in de zuidwestelijke Noordzee zijn in de maand augustus, gedurende de periode 1990
-1996, met behulp van het oceanografisch schip 'de Belgica' opgenomen. Er werd een
onderscheid gemaakt tussen drie verschillende populaties . Sinds 1993 wordt voor schar en
schol een significante daling van het voorkomen van de levernodulen vastgesteld. In de
visstations 114,18,19 en20 van het visvak 36F0 en de visstations 25,81 en 115 van het visvak
35f1 werden zoals in het verleden in 1996 de meeste vissen met levernodulen opgetekend
(figuur 1.2.3.1). Deze visstations liggen in de onmiddellijke nabijheid van boortorens voor
oliewinning.

De resultaten van het histologisch onderzoek van de levernodulen ( 1995 - 1996 ) zijn in de
tabellen 1.2.3.4a en 1.2.3.4b opgenomen. In deze tabellen zijn eveneens de histologische
resultaten van de levernodulen afkomstig uit het Belgisch continentaal plat vermeld.
Levertumoren bij bot komen sinds 1993 minder frequent voor dan in het verleden. De
vindplaatsen zijn het estuarium van de Wester Schelde en het station 64 in de nabijheid van de
kerncentrale van Aldenburgh.

Een overzicht van het histologisch onderzoek van levernodulen bij platvis in de zuidwestelijke
Noordzee (1993 - 1996) wordt door tabel 1.2.3.5 weergegeven.

Levers die kleine nodulen ( < Imm ) vertonen kunnen soms in de histologische preparaten niet
teruggevonden worden. Het leverparenchym lijkt verder volledig normaal.

Glugea infecties worden ook als ronde nodulen in de lever van de drie bestudeerde platvissen
waargenomen. Er is heel wat ervaring nodig om die gevallen uit de groep van tumoren in

ontwikkeling en echte tumoren (adenoma’s en sarcoma’s) uit te sorteren.
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In figuur 1.2.3.2 wordt een verzameling van levernodulen bij platvis getoond die in augustus
1996 werden verzameld. Adenoma’s worden het meest waargenomen. Carcinoma’s of
kwaadaardige tumoren eerder zelden. De vissen die drager zijn van carcinoma’s worden
waarschijnlijk snel uit de populatie ge€limineerd.

Belangrijk is de vroege stappen in de tumor ontwikkeling te kunnen vaststellen. Hieronder
valt de necrose van enkelvoudige hepatocyten, haarden van necrose, uitbreiding van deze
haarden en vacuolisatie. Oplossen van de parenchym structuur en het voorkomen van 'Clear
cells' of glasheldere cellen in eosinofiele (granulocyten die kleuren met een zure kleuring) en
basofiele ( granulocyten die kleuren met basische aniline kleurstoffen) haarden van de lever.

BESLUIT

Uit het histologisch onderzoek van de levernodulen blijkt dat speciale aandacht voor de
vroege stappen in de tumorontwikkeling noodzakelijk is. In vele gevallen is het onmogelijk
deze vroege stappen met het oog vast te stellen. Om een beter inzicht bij de ontwikkeling van
tumoren te verkrijgen moet er gedacht worden aan een observatie op lange termijn, waarbij
per vissoort en per gebied een vijftigtal histologische analysen op de lever worden uitgevoerd.
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1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Populatie
Flamborough 24 1.9 27 0.8 0.6 0.6 25
(Area 2) B
Oysterground 19 3.7 1.9 1 1.1 0.1 0.4
(Area 3)
Deepwaterchannel 3.6 1.7 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0
(Area 4)

Tabel 1.2.3.1: Evolutie van het voorkomen (%) van levernodulen bij schar in de Zw Noordzee
( aug 1990 - aug 1996 )

Populatie 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Flamborough 1.8 23 4.4 1.7 0.8 0.35 F 0.0
TArea 2)

Oysterground 1.8 - 3.8 36 1.2 0.0 17 13
(Area 3)

F

| Deepwaterchannel 3.1 3.1 25 0.0 0.0 0.5 0.0 |
(Area 4)

Tabel 1.2.3.2 : Evolutie van het voorkomen van levernodulen (%) bij schol in de Zw Noordzee
( aug 1990 - aug 1996 )

1990

1991

1992 1993

1994

1995

1996

Westerschelde
estuarium

42

8.1

85 17

1.7

1.2

0.78

Tabel 1.2.3.3 : Evolutie van het voorkomen van levernodulen (%) bij bot in het B.c.p.(1990-1996)




- 80 -

1eyos fiq buiuaopueepiny,,
jeid jeejuaunuod yoasibjeg .,

(s661) @9zpaoopN ajlija3sampinz ap 3in siaje|d fiq usajnpoulans] ueA }aoziapuo Yoasibo|ojsiH : ep'e'Z’L 19qel

B1JU0 ayOSIj0I0aU JaW 8}sj00ib ap's|as}a| ebhyoeanenueld jeasg Jeequaniayuo eulig sijesjeap|  (aneinuelb) I | mnellagey 6 14\ZE G6\80\EC [¥4

U3||22 SPUSLLIOA U3qQNyds UeA 3WBUA0) a)Ja)s Ua J[aalaa wnieyudg [  aijewoue pinH 1240s z. 045¢ G6\80\61 vz
“si ylijabow
eise|diadAy ajeiaynde jemaoyje ‘uasiee|d s|ewliou jaw apausioop apiap uag (o siwuapida
194 UBA USSSO| Jay Us 'aIS0Ja U aljesiuejaw JadAy jaw beejuaroq us3 (q'us|ad sjeljayyda ap uea

Bunjanian spusbuiids Boo jay Ul Jaw beejiepuo Ua3 (e :ualalds us piny jaw sabjojqieyos auqg| ,.snsAooljeyud3 1eyos 18 145¢€ G6\80\61 £z

AVO JON1 1eyos 61 049€ S6\80\EC C

215s2.dWO0d 3[BLIUIW JSUI SBUWOUSPE 3pJeMIaA UBA USpIEBY SpUd||IYoSIa aoN1 1eyos 8l 049¢ G6\80\02 \z

uajeioojeday aja1joseq UeA pieey 3)019 JON1 Jeyos 1415 149€ S6\80\0C V4

uayewyin woojnuelb usa yfijuliyosieem aip‘uabeydoioew ueA pieey ‘ewouspe [aljoseg AoON1 leyog 18 145¢ G6\80\61 6l

AVO QON1 leyog dog e\Zdle S6\rO\rZ 8l

wAysuaied pi1aajoayyeab Ul SOWIN U DULISpUBIBA[RD UBA Uapleey 3[alj0Seq oW Jans| aaA AON1 |oyos €/ 14S¢€ S6\80\12 /1

AVO AJON1 104yog 6l 049¢ S6\80\0C 9l

Buuapuelan|@o uea uapieey 3|aljoseq dON1 104os €Ll Z49¢€ S6\80\0C Sl

"aljesijonoeA apuabliys jaw uakoojedeaH * BUWOUIPE J00I9 dON1 loyos 9z Z4S€ S6\80\6 1 [

U3||29pa0|q ua uaikooydwA puayersq uajsho ajjoA 83oib" s DA UIB[Y QJONT i0yos | Z49¢€ G6\80\81 £l

" (Bizamuee [9s}2am yosiiealoued play|aansoy 8j016) AVO dON1 jogd dog E\ZdlE S6\0I\LL Zl

AVO AoN1 jog dog E\Z4LE S6\0 L 15

uonoajul eabnio ueA a)sho 8j019 JON1 jog dog E\ZdlE S6\01\6 [*]}

uonoajul eabnio uea 8)sAd 8j019 AON1 jog dog E\ZdLE S6\01\6 6

AVO QON1 jog dog E\Z41E S6\01\S 8

(OWI) s1ajua) abejoioey ouejsjy Ul uapieey 3jaljoseq UeA BuliapiaauLiap AQON1 lo8 dog \ZdIE S6\01\C L

(pie1sabiseA usjiajijewlouqy ussn) AV AQON1 109 dog Y2 S6\01\2 9

(vD)buliapueIaA|@d UeA Uapieey 3]31j0Seq Ua JNNJONJIS SPJBMISA JaW BLIOUSPY AoN1 109 dog a\Z41E S6\01\C S

|8S}93MpuIq UeA 3jnsdeo auunp Uaa JaW pbulLo BLIOUSPY aoN1 108 $9 14€€ S6\80\22 2

eise|doaN “pieasijonoenab yia)s ua piaaljospadiyab uafoojedsH aoN1 109 $9 14€€ S6\80\Z2 £

“Bujuiionyjey jow ewojnuelb apno AON1 108 dog E\Z4LE S6\S0\6 4

ewse|dojko Ul U3JONJBA [99A }3W GOJISAS| SPJeMIBA 1837 AoN1 109 dog e\Z41E G6\S0\6 1

asoubeip ayoasibojolsiH asoubeiq Hoos uone}s |uayeAsIA sad|| wnjeq OoN

e i e e e A It Rt N e s SRE



-81-

(9661) @9zpJooN Mja3sampinz ap 3n siajeld [iq uB|NPOUIBA3| UBA }a0ziapuo 3ydsibo|olsIH : qpy g2’ L 19qelL

‘alesauabal ablug uabamieb ap uea
wnijayda }oy UBA 311eSI|ONJBA SWaJl}X]
pbiisaAaq Jaiu ewouape ‘qopaAs| abunpye|aiaddO|  AONT T4 L45¢ LS [0YdS | 96/80/¥2 Gl
BuuapuelaA|a0 ueA uasieeld ajaljoseq ‘BWOUSPY| AONT 125 1 49¢€ 86 I0YdS " | 96/80/22 14"
Bwouspy, dONT 18 049¢ T4 Jeyos | 96/80/¥C el
ewouspy| doONT 4 049¢ 9l Jeyos | 96/80/€2 2l
ewouspy| dONT 6l 049¢ L2 Jeyds | 96/80/€C bl
BulapuBlIaA|aD UBA
UasSNo0j dpud||IYdsIaA Jow Bizemuee ewouapy| AONT 8l 049¢ ¥Z Jeyds | 96/80/€2 0l
swniuao abejosoewouedw jow
pJaaloosseab anjewweljul a|exo| ‘ewousape i
-gbow 19w BuuapuelIaA|ad UBA U3SSNI0) 81049 AONT 8l 049¢ 1€ leyos 06/80/€2 6
swiniuao abejosoew UspPIBYISIapuO
BullopuUBIBA|SD UBA USSSNO0) 810JD| AONT 141" 149¢€ V4 Jeyds 96/80/€C 8
ewouspy| AONT 9Ll 249¢ [44 Jeyds 96/80/€2 L
SWINJuad abejosoewWw 8pud||IydsIaA ‘Bwouapy| QONT Gl 145€ 0¢ Jeyds | 96/80/22 9
Bwouspy| dONT €L [4= 11> 0¢ Jeyos 96/80/22 S
Bwouspy| dONT ¥9 14€E 8¢ iod 96/80/52C 14
ewouspy, dONT do'g ge\cdle 8¢ log 96/50/0C €
elwouspy| QONT do'g e\cdle 9¢ jog 96/50/0C A
ewouspy| AONT do'g e\gd1l€ 8¢ iog 96/50/€1 I
asoubeip ayosibojoisiH| asoubeiq|  UOlBIS| UBYYBASIA a1bua Hoos wnieq ON




<83 -

pajosleQ senewsouqy oN = .dvN

Awmmv.ﬂmmvv ©99ZPIOON MZ 3p Ul siaye|d _._n U3NPOUIBA3| UBA meCmN_U Or_om_mo_ou—w_—._ 1Gg'¢LIeqeL

& L Z = 6 0 6 G802 leyos
- b b - 4 0 Z Livl |oyss
8 4 = - 14 0 14 eLilL jog
9661
- 4 2 - € Z S JRA%S Jeyoss
. b € . 14 L G %] |oyos
b 14 - € 8 14 4] 058 jog
G661
. Z - . Z L € zesl leyog
Z . Z L € oveEL joyos
l L € . L b 4} 0.6 jog
v66l
. . € L 4 4 9 108l leyss
. - - I | Z € z9¢cl TITRIS
- l 9 l 8 € L 098 jog
€661
Buiayyimjuo Jownj anjoajul apalz pJaauiuud}apab 1Y20Z13puo
ewouidie) (ewouapy | ui uaddels abaoip eabn|g JETE N | «dVN doN1 |ejuey Jeer
asoubeiq




-83 -
Fo Fi F2
EQ° 0% 1 1430 > 2430 a3 3030 E4°
N54%30 = = e —
Survey 1D STO619A |
g_g& n3%01m
fat.  96-08-2109.00
Siop]  96-08-292359
3 7 %1. dgp lon.eAv
R.Oe Clercl/W Vanhes
Flamborough i
(Aria 2)
s4° 6o -
1926:0223 29 C0
o%) .
100 /'4“4’\"“7’°’ ® —e113
\/ \ ﬁ
i Oysterground
| (Aria 3)
53030 '% \ 53°30
| T\
'L
35 |
|
.8
1}‘ /AI'}MFOLQ‘ 0 I
530}, PR LN s
/
3 \
i
i |
!
5230l o030
i
|
|
33 ||
} 3" Deepwaterchannel
]
52 } 52°
| 1966:09:27 €3 €
i
i '
i )
|
52 3 (—-{\
‘r ;'?35“&&7‘ 004 I
!1 ﬂ 4 o
y _— ' ] i i
R, g Thames | N/ | R\s
; - 5 4/ i Fn l - \Y \\J
E g Q N ! / VAR R e o &\j
[ K/\ .95 IS ¢ kL K' < \j
i T i [i s R < |l
f 84 | Mo | ZEEPRUGGE
31 | i\ | f
! s : :&é Kok BRUGGE
5 * I (— | ’,..
: | “NIEUWPOORT
' DQVE ] i
i E/RA ! e
N51.[; 4 e—— T ! —J-; - i ! y — Ns’.
EQ® 0')‘0 1° 1930 2° 2°30 3° 3°30 E4°

western North Sea (aug 1996)

Figuur 1.2.3.1 :Fishing stations (o) in relation to liver nodules in flatfish in the south-




Fishing arca : 35F1
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Species : dab
Incidence : 1\85
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Species : dab
Incidence : 2\144
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Station : 81
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Incidence : 2\78
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Project 1.3 - Studie van de biologische conditie van vis

Projectverantwoordelijke : D. Declerck

INLEIDING, MATERIAAL en METHODEN

De motivering voor het onderzoek naar de biologische conditie van zeevis vindt zijn
oorsprong in de steeds weerkerende vraag van de consument naar de kwaliteit van Noordzee
vis.

De biologische conditie en de samenstelling van zeevis wordt beinvloed door een aantal
endogene en exogene factoren, waaronder voedselaanbod, paaiperiode, milieucondities en de
aanwezigheid van ziekten en parasieten, die allen in min of meerdere mate
seizoensathankelijk zijn.

De bemonsteringen werden in augustus 1995 en 1996 uitgevoerd, met het
onderzoekingsvaartuig 'Belgica'. De scharren en schollen werden uit verschillende visvakken
uit de zuidelijke Noordzee, het Belgisch continentaal plat incluis, bemonsterd ( figuur
1.2.2.1). In het laboratorium werd het vetgehalte (AOAC, 1990), het eiwitgehalte (DYER,
1950) en het drogestofgehalte bepaald. De chemische bepalingen op schar werden op de
lengteklasse 20 - 24cm; en bij schol op de lengteklasse 24 - 29cm bepaald.

RESULTATEN en BESPREKINGEN

Bij schar bedroeg het gemiddeld eiwitgehalte in de zuidwestelijke Noordzee 18,4 + 1,1% en
was van dezelfde groote orde als in augustus 1994. Het eiwitgehalte stijgt naar het Belgisch
continentaal plat (19,9%) toe. Het laagste eiwitgehalte werd in de visvakken 36F0 en 35F1
bepaald.

Voor wat het vetgehalte betreft werd gemiddeld 1,42 + 0,13% bekomen.

Het laagste vetgehalte werd eveneens in visvak 35F1 (1,17%) opgetekend; het hoogste in het
Belgisch continentaal plat (1,8%). Het asgehalte varieerde van 1,24% tot 1,41% met een
gemiddelde van 1,29 + 0,05%. Deze bevindingen bevestigen de resultaten die in 1994 op
schar werden bekomen.




Voor.wat het droge stof- en asgehalte van schol betreft werd in de zuidwestelijke Noordzee
geen significant verschil gevonden met schar. Daarentegen bedroeg het gemiddeld vetgehalte
bij schol 0,88 + 0,12% en was significant lager dan bij schar. Het gemiddeld eiwitgehalte bij
schol bedroeg 18,75 + 0,57% en was lichtjes hoger.

Met betrekking tot de biologische conditie en het voorkomen van ziekten en parasieten bij
schol werden in de beviste visvakken geen opmerkelijke verschillen gevonden. Dit is in

tegenstelling met schar waar een verminderde conditie in verband kan gebracht worden met
een verhoogde aanwezigheid van ziekten en parasieten in de visvakken rond het Humber
gebied.

BESLUIT

De resultaten van de onderzoekingen omtrent de biologische conditie van schar die in 1994 in
de zuidwestelijke Noordzee werden bekomen worden in 1995 bevestigd. De gemiddelde
procentuele waarden voor het vet-, eiwit-, as-, en droge stofgehalte veranderden in de twee
onderzoekings perioden weinig van elkaar. De laagste procentuele gehalten werden zoals in
1994 (IWONL, aktiviteitsverslag 1993-94) in de visvakken rond het Humber estuarium
gevonden. Het is ook de plaats waar het procentueel voorkomen van ziekten bij schar het
hoogst is. Voor wat schol betreft werden geen opvallende verschillen tussen de visvakken
vastgesteld.

REFERENTIES

AOAC (1990) : Official methods of analysis of the Association of Official Analytical
chemists. Vol. 2 Fifteenth edition.

COTMAN, D. (1993) : Hematologisch en immunologisch onderzoek bij vissen. Eindwerk
H.T.L., Brugge (onder leiding van D. Declerck)

DEYER, W.J. et al. (1950) : Proteins in fish muscle. Extraction of proteins in fresh fish. J.
Fish. Res. Bd. Can., 585-593.

IWONL (1993-1995) : Biologisch onderzoek in de zeevisserij. Aktiviteitsverslag
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Project 1.4 - Hematologisch en immunologisch onderzoek
bij zeevis

Projectverantwoordelijke : D. Declerck

Project 1.4.1 - Bloedonderzoek op bot en schar uit het Belgisch

continentaal plat en de zuidwestelijke Noordzee.

INLEIDING

Hematologisch en immunologisch onderzoek spelen een belangrijke rol in de diagnose van
ziekten bij vissen. In dit domein is er nog niet veel onderzoek gebeurd bij zeevis in vitro
omdat de milieu omstandigheden zoals seizoen en getij die een directe invloed hebben op het
stressniveau bij vis, moeilijk na te bootsen zijn in laboratoria. Ook op wild levende populaties

van Noordzeevis is er in verband met hematologisch en immunologisch onderzoek weinig
bekend.

De immuunsystemen van gewervelde en ongewervelde zeedieren, zoals dat van hogere
levensvormen bestaat, zijn in staat om stressverhogende factoren, in het bijzonder chemische
contaminanten, te toetsen. Langdurige blootstelling aan toxische stoffen kan leiden tot een
daling van de weerstand tegen virale, bacteri€le en parasitaire ziekten (MATHEWS, 1990).
Van daar dat immunologische technieken zoals de meting van de chemotaxis (gerichte
celmigratie) en de microscopische meting van fagocytose (opname van microorganismen )
nuttig kunnen zijn bij de evaluatie van de gezondheidstoestand van vissen. PETERS en
SCHWARZER (1985) hebben aangetoond dat stress de gevoeligheid voor ziekten doet
toenemen. Dit effect gaat gepaard met veranderingen in de witte bloedcellen, concreet een
daling van het aantal lymfocyten en te gelijkertijd een stijging van het aantal granulocyten.
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Zij hebben eveneens onderzocht in hoeverre stress aan de basis kan liggen van veranderingen
in hematopoiétische organen, in het bijzonder de milt en nieren van de regenboogforel (Salmo
gairdneri). De meest op de voorgrond tredende effecten zijn de verhoging van het aantal
makrofaagachtige cellen, een daling van het aantal hemoblasten en lymfocyten en een
verhoogde bloedcellenafbraak. PEARSON et al (1978) bestudeerde forel onder stress
omstandigheden en kwam tot het besluit dat het bloedbeeld gekenmerkt was door een
verhoogd aantal neutrofiele granulocyten en een verlaagd aantal lymfocyten. De resultaten
tonen aan dat deze methoden gebruikt kunnen worden als bio - indicators van de
gezondheidstoestand van de vis en van de effecten van blootstelling aan stress van de
omgeving.

De morfologie, de functie en de oorsprong van de rode bloedcellen worden ondermeer door
PETERS en medewerker (1985) beschreven en door de 'Atlas of fish histology' (1982) in
beeld gebracht. De morfologie, de functie en de oorsprong van de lymfocyten, de
plasmacellen, de monocyten, de macrofagen, de granulocyten (neutrofiele, basofiele en
eosinofiele) en de trombocyten bij vis worden vooral door ELLIS (1977) omschreven.

MATERIAAL en METHODEN

Het bloedonderzoek op vissoorten afkomstig van het Belgisch continentaal plat en van de
zuidelijke Noordzee werd verdergezet. De hematologische referentiewaarden voor schar en
bot werden met nieuwe gegevens aangevuld. De resultaten van deze studie vond zijn
toepassing bij het onderzoek naar de fagocytose capaciteit bij schar en bot (project 1.4.2.)

Als hematologische parameters werden de erythrocyten en de leucocyten bepaald. Bij de
leucocyten werd een onderscheid gemaakt tussen de lymphocyten, de monocyten en de
granulocyten. Verder werden ook het hematocrietgetal, de sedimentatiesnelheid van de rode
bloedcellen en de hemoglobineconcentratie bepaald. De gebruikte methoden werden
omschreven door COTMAN en DECLERCK (1993)

RESULTATEN EN BESPREKINGEN

De resultaten van het bloedonderzoek bij bot zijn opgenomen in de tabellen 1.4.1.1; 1.4.1.2a
en 1.4.1.2b. Er werden zowel vrouwelijke als mannelijke exemplaren bemonsterd. Naast de
vangstdatum werd ook de temperatuur en de diepte van het zeewater opgetekend.
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Tot hier toe werd weinig verschil gevonden tussen de bloedformule van gezonde mannelijke
en vrouwelijke botten. Er werd tevens vastgesteld dat 7% van de gezond bevonden vissen
annemie vertoonden. Het haematocriet getal was bij deze vissen aan de lage kant. Het
gemiddeld aantal rode bloedcellen per pl lag bij de gezonde bot significant hoger dan bij
gezonde schar. Eind 1995 bedroeg het gemiddeld aantal erytrocyten bij bot en schar
respectievelijk 2850000\ul + 444000 en 1928000ul + 302840.

Tabel 1.4.1.3 geeft het individueel bloedonderzoek weer bij schar, terwijl in tabel 1.4.1.4 en
de figuren 1.4.1.1 tot 1.4.1.4 de gemiddelde waarden van de bloedparameters bij gezonde
vrouwelijke schar gedurende de periode december 1995 en juni 1996 weergeven.

In de maand april tot vlak voor het paaien (eind april), werd een daling van het aantal
erytrocyten vastgesteld. Na het paaien begin mei, bleef het aantal erytrocyten laag doch
herstelde zich in de maand juni tot het normale aantal nl 2200000 \pl. Eind juni werden de
hoogste waarden voor het haematocriet (40,3%) en het haemoglobine (7,75g\dl) genoteerd.
Voor wat het aantal leucocyten betreft werd na het paaien een verdubbeling van het aantal :
namelijk veertien tot zestien duizend per pl geteld. Dit gegeven heeft waarschijnlijk te maken
met paaistress. De procentuele verhouding van de lymfocyten, granulocyten en monocyten
veranderde gedurende de paaiperiode nauwelijks. Eveneens rond de paaiperiode (april - mei)
werd een verlaging van de conditiefactor (<1) vastgesteld.

Er werd eveneens vastgesteld dat schar zich van de overbrenging van zee naar het aquarium
moeilijk herstelde en leidde tot meer stress bij de vis. Tien dagen na de vangst van de schar
werd t.o.v. uit zee onmiddellijk bemonsterde vis nog een aanzienlijke stijging van de
monocyten en granulocyten en een daling van de lymfocyten vastgesteld. Het is bekend dat
stresserende factoren bijdragen tot een vermindering van het aantal lymfocyten en een
vermeerdering van het aantal monocyten en granulocyten (PETERS en SCHWARTSER, 1985
; KLINGER, 1983)

Uiteindelijk werd het bloedonderzoek op schar, schol en kabeljauw in augustus 1995 en 1996
in diverse visvakken van de zuidwestelijke Noordzee verdergezet. Ten opzichte van de

bestudeerde platvissoorten werd een significante wijziging bij de procentuele verhouding van
de leucocyten bij kabeljauw vastgesteld. Het procentueel aantal monocyten ligt beduidend
hoger en het procentueel aantal lymfocyten lager dan bij schar en schol (tabellen 1.4.1.5a. en
1.4.1.5b)
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BESLUIT

Bij het onderzoek van vrouwelijk en mannelijke bot werd tot nu toe weinig verschil in de
bloedformule gevonden. Het aantal erytrocyten\ul ligt bij bot aanzienlijk hoger dan bij schar .
Ongeveer 7% van de onderzochte bot lijdt aan annemie. De paaiperiode bij schar beinvloedt
het aantal erytrocyten en het aantal leucocyten in aanzienlijke mate. Het aantal leucocyten
verdubbelt doch de procentuele verhouding van de granulocyten,lymfocyten en monocyten
blijft ongewijzigd. Bij proefnemingen in aquarium omstandigheden met in het wild gevangen
vis lijkt een aanpassingsperiode noodzakelijk. De verhouding van het procentueel voorkomen
van de leucocyten bij kabeljauw verschilt aanzienlijk van de andere bestudeerde
platvissoorten.

REFERENTIES

An atlas of fish histology, 1982. Normal and pathological features. Stuttgart, Gustav Fischer
Verlag.

COTMAN D., 1993 . Hematologisch en immunologisch onderzoek bij vissen.
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Gemiddeld aantal erythrocyten\pl bij schar

relatie met de vangstperiode.
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Figuur 1.4.1.1

B log\p

96-1PW-9

96-ide-zz

g6-1de-/ |

96-eBW-8C

96-eEW-0C

96-494-6¢

96-094-8

96-494-1

G6-09p-0¢C

G6-09p-¢l

Gemiddeld aantal leucocyten bij schar in relatie

Vangstperiode

Figuur 1.4.1.2
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Figuur 1.4.1.3 : Procentuele verhouding van de leucocyten bij
schar in functie van de vangstperiode
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Figuur 1.4.1.4 : Evolutie van de gemiddelde conditiefactor bij
schar in functie van de vangstperiode.
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Figuur 1.4.1.5 : Gemiddeld hematocriegetal bij schar in functie
van de vangstperiode (1995 - 1996)
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Figuur 1.4.1.6 : Gemiddelde hemoglobineconc. (g\dl) bij schar in functie van
de vangstperiode.
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Project 1.4.2 - Fagocytose onderzoek bij platvis

INLEIDING

Fagocytose is een van de technieken die gebruikt kan worden als indicator voor stressbepaling
bij vis (MATHEWS, 1990). Fagocytose, de verslinding van cellen en partikels, biedt vele
mogelijkheden in het planten- en dierenrijk, namelijk de opname van partikels van enkele

micrometers groot zoals bacterién of in experimentele situaties zelfs dunne plastieken
pareltjes (GREENBERG,1993)

Fagocyterende cellen hebben een belangrijke functie bij het tot stand komen van de
immuunrespons. Tot de fagocyterende cellen behoren zowel de granulocyten, waarvan de
neutrofielen in dit kader de belangrijkste zijn als de monocyten\macrofagen. GREENBERG
en SILVERSTEIN (1993) noemen de granulocyten polymorfnucleaire leucocyten en de
monocyten en macrofagen mononucleaire leucocyten. Monocyten behoren tot het
mononucleair - fagocytensysteem. De monocyten zijn de macrofagen van het bloed. Als
monocyten het bloed verlaten naar de weefsels worden ze

macrofagen genoemd. Monocyten migreren naar weefselplaatsen van infecties of
ontstekingen, waar ze differentiéren in macrofagen die gebroken cellen, dode
microorganismen en andere partikels vernietigen (DARNELL et al.,1990).

De verschillende fasen waarbij de fagocytose plaatsgrijpt werden door ROITT en
medewerkers (1990) en den OTTOLANDER (1989) beschreven.

Voor de analyses worden voor vis de macrofagen en granulocyten uit de kopnier (pronephros)
geisoleerd. MATHEWS en medewerkers (1990) gaan ervan uit dat de lichtmicroscopische
meting van de fagocytose een nauwkeurige en betrouwbare techniek is. Het enige probleem is
om opgenomen partikels te onderscheiden van deze die adheren aan het oppervlak van de cel,
maar dit kan overwonnen worden door ervaring.

PLASMAN en VRAY (1994) hebben een methode beschreven om de fagocytose activiteit na
te gaan door gebruik te maken van fluoreserende partikels zoals bacterién, gisten of parels. In
een ander experiment hebben PLASMAN en VRAY (1993) peritoniale cellen van muizen
gescheiden op 12 fracties van Percoll-gradiénten met een eigen densiteit. SANTAREM en
FIGUERAS (1994) hebben de effecten bestudeerd van intraperitoneale injecties van
Pasteurella piscicida o antigen bij tarbot (Scophthalmus maximus L.)
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LERNOUT en OLLEVIER(1992) hebben de invloed van de voedingslipiden op de
fagocytosecapaciteit bij de Afrikaanse meerval (Clarias gariepinus) onderzocht. Er werd een
verband vastgesteld tussen het percentage fagocytose en de fagocytoseindex. De optimale
incubatieduur waarbij de fagocytosetest bij Africaanse meerval dient uitgevoerd werd
eveneens bestudeerd.

1.4.2.1 - Fagocytose onderzoek bij schar

MATERIAAL en METHODEN

De methode beschreven door LERNOUT (1992) voor Afrikaanse meerval (Clarias gaiepinus
Burchell 1822) werd als leidraad gebruikt voor de bepaling van de fagocytosecapaciteit op
zeevis. Voor wat de proefdieren betreft werd beroep gedaan op vrouwelijke schar (Limanda
limanda) > 24cm die afkomstig waren van het Belgisch continentaal plat. Vooreerst werden
een aantal experimenten uitgevoerd om de percoll-gradiénten voor de scheiding van de
macrofagen en granulocyten te optimaliseren. Met behulp van de gewijzigde methode werd de
fagocytosecapaciteit op scharren uitgetest die reeds een tiendal dagen in aquarium in leven
werden gehouden.

De mogelijkheid werd eveneens onderzocht om de fagocytosecapaciteit te bepalen bij op zee
gedode vissen en op vissen die levend naar het labo worden gebracht. Het doel van het
experiment was de invloed van de overbrenging uit zee van de kopnier in een aangepast
medium en van levende vis op de fagocytosecapaciteit van schar vast te leggen. Hiervoor
werd beroep gedaan op het schoolschip 'Broodwinner 029'. De duur van de overbrenging naar
het lab bedroeg 4 uur.

Uiteindelijk werd de invloed van het paaien op de fagocytosecapaciteit bij schar nagegaan. De
overleving van de geisoleerde cellen werd met trypaanblauwoplossing getest. Het percentage
cellen die fagocyteren en de fagocytoseindex werden na 13 uur, 18 uur en 30 uur bepaald. De

fagocytosetest werd met behulp van gistcellen uitgevoerd. De temperatuur gedurende de
incubatieperiode werd 2°C boven de temperatuur van het zeewater ingesteld. Voor de
bepaling van de bloedparameters bij schar werd beroep gedaan op de methode die door
COTMAN en DECLERCK (1993) voor zeevis werd ontwikkeld. Dit experiment werd vlak
voor en kort na het paaien verricht. De resultaten van deze dubbelproef zijn opgenomen in de
tabellen 1.4.2.1 en 1.4.2.2 en de figuren 1.4.2.1 tot 1.4.2.4
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RESULTATEN en BESPREKINGEN

Uit de experimenten waarbij de percoll - gradienten voor de scheiding van de leucocyten bij
schar werd onderzocht gaf de combinatie : d = 1,02; d = 1,05 en d =1,06 de beste resultaten.
Bij de percoll-gradiént d = 1,02 is duidelijk een witte band te vinden die voornamelijk uit
lymfocyten bestaat. Bij de percoll-gradient d = 1,05 vindt men een laag cellen die
voornamelijk granulocyten en macrofagen omvat. Deze bevinding staat in contrast met de
dichtheden die LERNOUT (1992) bij meerval heeft gebruikt.

De bekomen resultaten van de fagocytosecapaciteit bij schar die een tiendal dagen in
aquarium werden gehouden waren moeilijk te interpreteren. Bij de ene vis treedt fagocytose
op en bij de andere niet. Er werd eveneens vastgesteld dat de fagocyten snel afstierven
gedurende het experiment. Bij het bloedonderzoek van de aquariumvis werd naast een
gevoelige stijging van het aantal leucocyten ook een procentuele stijging van de monocyten
(23%) en de granulocyten (17,5%) vastgesteld.

Deze gegevens wijzen op een hoge mate van stress waarin de bemonsterde aquariumvissen
zich bevonden. De aanpassingsperiode (10 dagen) van de vis in het aquarium was blijkbaar te
kort om experimenten in verband met de fagocytose capaciteit te kunnen uitvoeren.

Daar bij de gestresseerde aquariumvis moeilijkheden ontstaan om de fagocytose capaciteit te
onderzoeken en te interpreteren werd overgegaan tot een nieuw experiment waarbij de
scharren rechtstreeks uit zee werden getest.

Aan boord van het vaartuig worden de kopnieren van de scharren met steriel
dissectiemateriaal verwijderd en zonder verdere behandeling bewaard in gekoelde (4°C)
proefbuisjes die gevuld zijn met 5 ml RPMI - HEP - 90%-medium. De proefbuisjes worden
daarna in een met ijs gekoelde thermosfles gebracht. Pas in het laboratorium worden de cellen
van de kopnieren met een gecoate stamper verticaal doorheen een draadnetje geduwd. Deze
laatste behandeling werd ook aan boord van het vaartuig uitgevoerd, doch diende achterwege
gelaten te worden. Er werd namelijk vastgesteld dat de fagocyterende cellen van de scharren
reeds na enkele uren afsterven.

Uiteindelijk werd een protocol voor de bepaling van de fagocytosecapaciteit bij zeevis
opgesteld (CORNETTE en DECLERCK (1996). Het eerste deel van het protocol behandelt
het onmiddellijk starten van het experiment aan boord van een commerciéel kustvaartuig en
het tweede deel de testen die in het laboratorium worden verricht.
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De maximum toegelaten tijd tussen de behandeling van de kopnier aan boord van het vaartuig
en het starten van de fagocytosetest in het labo is 4 uur. Er werd tevens vastgesteld dat de
fagocytosecapaciteit lichtjes hoger lag bij de vissen die pas in het laboratorium worden
gedood (tabel 1.4.2.1).

De gemiddelde waarden voor de fagocytosecapaciteit bij schar lagen aanzienlijk lager vlak
voor het paaien (stadium 6,7) dan vlak na het paaien. Het is bekent dat het paaien zelf gepaard
gaat met een verhoging van 'stress' bij schar. Dit gegeven leidt tot een significante stijging van
de fagocytosecapaciteit van de macrofagen (figuren 1.4.2.1 tot 1.4.2.4). Na het paaiproces
werd een significante verhoging van het totaal aantal leucocyten per pl vastgesteld. Hierdoor
zijn heel wat jonge actieve macrofagen voorhanden om de fagocytose uit te voeren. De
verhouding van de monocyten, lymfocyten en granulocyten bleef na het paaien echter
ongewijzigd (tabel 1.4.2.2).

Er werd tevens vastgesteld dat er een verband bestaat tussen de fagocytosepercentage en de
fagocytoseindex, namelijk als de fagocytosepercentage stijgt, stijgt ook de fagocytose index
bij schar. Tevens werd uit de evolutie van de fagocytosecapaciteit bij schar afgeleid, de
incubatieduur na 24 uur te beéindigen.

BESLUIT

Uit het onderzoek van de percoll-gradienten voor de scheiding van de leucocyten bij schar, gaf
de combinatie d=1,02; d=1,05 en d=1,06 de beste resultaten.

De bepaling van de fagocytosecapaciteit op wilde schar, die een tiental dagen in aquarium
verbleef, bleek onbetrouwbaar. Een langere aanpassingsperiode is noodzakelijk om zinvolle
proefnemingen in verband met stressbepalingen op vis te kunnen uitvoeren.

Het inzetten van de bepaling van de fagocytosecapaciteit van de macrofagen van de kopnier
van de op zee gedode, of naar het laboratorium overgebrachte levende schar is mogelijk op
voorwaarde dat de incubatietest niet langer dan 8 uur na de vangst wordt uitgesteld.

Het paaien van schar bleek de fagocytosecapaciteit van de macrofagen bij schar positief te
beinvloeden. Er werd tevens een aanzienlijke verhoging van de leucocyten vastgesteld. De
procentuele verhouding van de lymfocyten, granulocyten en monocyten bleef ongewijzigd.
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1.4.2.2 - Fagocytose onderzoek bij bot.

MATERIAAL en METHODEN

De methode beschreven door LERNOUT (1992) voor Afrikaanse meerval en DECLERCK
(1996) voor schar (Limanda limanda) werd als vitgangspunt gebruikt voor de bepaling van de
fagocytosecapaciteit bij bot. De proefdieren > 30cm waren afkomstig uit het Belgisch
continentaal plat en aangevoerd door het schoolschip 'Broodwinner'. De kopnier wordt met
steriel dissectiemateriaal weggenomen en in een plastiek potje met Sml RPMI medium bij 4°C
bewaard. De overbrenging naar het lab bedraagt circa 4 uur.

Het ijzeren gaasdraad dat bij schar voor de behandeling van de kopnier werd gebruikt, werd
bij bot vervangen door een polyester draadnetje. Hierbij werd de invloed van de maaswijdte
van een polyester draadnetje (53um en 105pum) op de scheiding van de bloedcellen en de
zuiverheid van de bekomen lagen onderzocht. Het draadnetje zit opgespannen tussen een
plastiek trechter met een oppervlakte van 2,5cm? en een plastiek proefbuis. De cellen van de
zachte kopnier worden met een gecoate stamper verticaal, zonder rollen of wrijven, doorheen
een draadnetje geduwd.

De scheiding van de cellen werd enerzijds uitgevoerd met behulp van de Sigma producten
histopaque-1119 en histopaque-1077, en anderzijds met het Sigma product histopaque-1077.
Indien na het wassen de witte granulocyten band nog onvoldoende zuiver is wordt er een
bijkomende scheiding met histopaque-1077 en 3ml sucrose (10%) uitgevoerd.

Voor de bepaling van de fagocytosecapaciteit werden twee cultuurmedia getest, namelijk
RPMI - HEP - 90% medium en het L-15 AIMV medium. De optimale incubatie temperatuur
(10°C, 14°C en 18°C) voor fagocytose werd eveneens onderzocht. Tijdens de
incubatieperiode werd het medium elke dag ververst. De incubatie werd uitgevoerd in een
ondoorlaatbare plastiek zak gevuld met 5 vol % CO2 in synthetische lucht (Air liquide F10
voor bloedanalyses).

De overleving van de geisoleerde cellen werd met trypaanblauwoplossing getest. Het
percentage cellen die fagocyteren en de fagocytoseindex werden in functie van de tijd bepaald
De fagocytosetest werd met behulp van gistcellen uitgevoerd.
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RESULTATEN EN BESPREKINGEN

De stevigheid van de kopnier bij bot is veel minder vast dan bij schar. Dit gegeven leidt tot
moeilijkheden bij de scheiding en het zuiveren van de witte bloedcellen. Het polyester
draadnetje met 53um als maaswijdte gaf de beste resultaten en was reeds voldoende om heel
wat niermateriaal tegen te houden.

Bij de scheiding van de bloedcellen met histopaque-1077 en 1119 bevindt zich boven de
histopaque-1077 een enkele witte band met witte bloedcellen en kopnieronzuiverheden. In de
onderliggende histopaque-1119 vindt men naast een neerslag bijna uitsluitend rode
bloedcellen. Hieruit volgt dat voor de kopnier het gebruik van histopaque-1119 weinig nut
heeft. Vandaar dat voor de zuivering overgegaan werd tot gebruik van enkel histopaque-1077
gevolgd door een bijkomende zuivering met sucrose (10%).

Het zuiveren en het wassen van de leucocyten werd bij 4°C en bij kamertemperatuur
uitgevoerd. De klustervorming van de granulocyten en macrofagen werd hierdoor niet
beinvloed. Klustervorming werd bij schar niet waargenomen.

Voor wat het medium betreft werd meer fagocytose en meer opgenomen gistcellen met het L-
15 AIMV medium vastgesteld. Voor wat de incubatietemperatuur gedurende de fagocytose
betreft werd zoals bij schar opnieuw 2°C boven de temperatuur van het zeewater als de beste
ervaren. De incubatieduur kan in de winter 3 a 4 dagen en in de zomer 2 a 3 dagen
aangehouden worden (meer kans op besmetting van gisten en bacterién bij hogere incubatie
temperaturen).

Uiteindelijk werd een beter contrast te bekomen tussen de gefagocyteerde gistcellen en de
geaddeerde gistcellen na een vitaalkleuring met trypaan. De geel gekleurde (congo rood) dode
gistcellen nemen de blauwe kleur op, terwijl de gefagocyteerde cellen hun kleur behouden.

BESLUIT

Het onderzoek van de methode om de fagocytosecapaciteit bij bot te bepalen ligt door de
samenstelling van het nierweefsel moeilijker dan bij schar. Voor de scheiding van de
bloedcellen werd histopaque-1077 gebruikt. Er dienen nog bijkomende testen te worden

uitgevoerd. Een definitef protocol moet nog worden opgesteld.
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Indentificatie vissen Fagocytose (%) Fagocytose index

13 uur 18 uur 30 uur 13 uur 18 uur 30 uur

Experiment 1

Datum 22-apr-96

Geslacht vr

Lengteklasse >24cm

Temperatuur zeewater 8°C

Stadium gonade 6a7

Diepte 15m

Vis 1* 12 19 23 0,31 0,45 0,58
Vis 2* 12 18 20 0,33 0,51 0,57
Vis 3* 4 1 1 0,12 0,01 0,01
Vis 4* 8 24 32 0,16 0,68 0,88
Gemiddeld (1,2,4) 10,7 20,3 25 0,27 0,55 0,68
SD 1,9 2,6 5 0,07 0,09 0,14
Vis 5** 13 21 26 0,24 0,58 0,74
Vis 6** 14 22 29 0,3 0,53 0,74
Gemiddeld (5,6) 13,5 21,5 27,5 0,27 0,56 0,74
SD 0,5 0,5 1,5 0,03 0,03 0
Experiment 2

Datum 6-mei-96

Geslacht vr

Lengteklasse >24cm

Temperatuur zeewater 8°C

Stadium gonade leeg

Diepte 15m

Vis 7* 28 29 47 0,66 0,68 1,31
Vis 8* 32 35 37 0,75 0,82 1,72
Vis 9* 32 34 38 0,69 0,78 1,1
Vis 10* 27 38 32 0,64 0,84 0,84
Gemiddeld (7,8,9,10) 29,8 34 38,5 0,69 0,78 1,24
SD 2,3 3,2 54 0,04 . 0,06 0,32
Vis 11** 24 37 34 0,5 0,77 0,93
Vis 12** 39 43 56 0,94 0,96 1,7
Gemiddeld (11,12) 31,56 40 45 0,72 0,87 1,32
SD 7.5 3 11 0,22 0,1 0,39

Tabel 1.4.2.2 : Fagocytose (%) en fagocytose index bij schar (voor en na paaien) in functie van de
incubatietijd

* = Vissen waarvan de kopnier reeds aan boord werd behandeld
** = \/issen levend meegenomen, waarvan de kopnier in het labo werd behandeld
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Figuur 1.4.2.1 : Evolutie van het fagocytose percentage bij schar
in functie van de incubatietijd
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Figuur 1.4.2.2 : Evolutie van de fagocytose index bij schar in
functie van de incubatietijd
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Figuur 1.4.2.3 : Evolutie van het fagocytose percentage bij schar in
functie van de incubatietijd
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Figuur 1.4.2.4 : Evolutie van de fagocytose index bij schar in
functie van de incubatietijd
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Project 1.5 - Studie van de natuurlijke mortaliteit van
schaal- en weekdieren

Projectverantwoordelijke : D. Declerck

INLEIDING, MATERIAAL en METHODEN

De laatste jaren is het probleem van de overdracht van resistente pathogene bacterién via de
aquicultuur op wilde vispopulaties in ernst toegenomen. De schaalziekte bij langoestines
(Nephrops norvegicus) uit de centrale Noordzee is hier mogelijks een voorbeeld van.

De studie van de pathologie van schaal- en weekdieren geven indicaties omtrent de ziekte-
incidentie, het verloop van het ziektebeeld, de verantwoordelijke pathogenen, de impact van
het milieu en de geografische verspreiding van de ziekten. De schaalziekte en de protozoaire
aandoening Haematodinium bij langoestine aftkomstig van de Botney Gut - Silver Pit gebied
werden in de voorbije aktiviteitsperiode met behulp van steekproeven gevolgd.

RESULTATEN EN BESPREKINGEN

Een tweetal steekproeven werden half januari en begin februari 1996 op Noorse kreeft
uitgevoerd. De schaalziekte kwam bij 5 a 7% voor. Voor wat voorkomen van Haematodinium
betreft steeg de incidentie bij de klasse 'groot' van 5 tot 10%. De kategorie 'klein' was
eveneens voor 10% aangetast. Deze cijfers werden bekomen op monsters atkomstig van de
vismijn en liggen in werkelijkheid hoger. Sterk aangetaste individuen worden verwijderd of
ontkopt.

In mei 96 werd via een kreeftevisser een aantal dood opgeviste kreeftjes voor onderzoek
binnengebracht. Deze bevinding was niet eenmalig en de dood opgeviste kreeftjes (ca 50%)
waren in de periode april-mei volgens de informatiebron vrij aanzienlijk.
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De protozoaire aandoening Haematodinium kon nog bij een aantal onderzochte individuen
worden vastgesteld, doch zuurstof deficiéntie in deze periode van het jaar is heel
waarschijnlijk de voornaamste doodsoorzaak.

Voor wat het onderzoek van de invloed van de Belgische zeehavens op de gezondheid van
mosselen (Mytilus edulis) betreft, werd aan een nieuwe methode gewerkt. Hier wordt het
effect van neutraal rood op de lysosomes van de granulocyten van diverse locaties (havens)
getest.
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Hoofdthema 2 - Dynamiek en exploitatie
van schaaldierstocks

Project 2.1. - Studie van de biologie, de dynamiek en
het exploitatie-patroon van langoestine

Projectverantwoordelijke : F. Redant

Studie van het exploitatie-patroon

Marktbemonsteringen

In 1995, 1996 en 1997 werden de marktbemonsteringen op langoestine (Nephrops norvegicus)
in de vismijnen van Zeebrugge en Oostende voortgezet. In vergelijking met de vorige jaren,
evenwel, werd het aantal metingen binnen de marktcategorieén klein, midden en staartjes in het
derde en vierde kwartaal van 200 tot 300 stuks opgetrokken, en dit om volgende redenen :

. Gedurende het derde en het begin van het vierde kwartaal bestaan de marktcategorieén
klein, midden en staartjes in plus-minus gelijke delen uit mannetjes en wijfjes. Als gevolg
daarvan bevat een monster van 200 stuks slechts 80-120 exemplaren van ieder geslacht,
wat onvoldoende is om betrouwbare lengte-frequentie-distributies (LFD's) te berekenen.
Om deze reden werd dan ook beslist het aantal metingen tot 300 per marktcategorie op te
voeren, met uitzondering evenwel van de marktcategorie groot, waarin de mannetjes het
ganse jaar door domineren.

Grotere aantallen metingen (bvb. 400 of 500 per marktcategorie) zouden ontegensprekelijk
nog betere resultaten opleveren, maar vermits de tijd voor het uitvoeren van de metingen
beperkt is tot de tijdspanne tussen het lossen van de vaartuigen en de eigenlijke veiling
(doorgaans een periode van 2 a 3 uur), is deze optie slechts zeer zelden haalbaar.
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. Gedurende het eerste en het tweede kwartaal, bestaan de vangsten in hoofdzaak uit
mannetjes, en volstaan monsters van 200 stuks per marktcategorie om tot aanvaardbare
schattingen van de LFD's te komen, tenminste voor wat de mannetjes betreft. Voor de
wijfjes voldoen monsters van een dergelijke omvang niet. Vooral gedurende het eerste
kwartaal komt het zeer vaak voor dat een monster van 200 stuks nauwelijks een 10-tal
‘wijfjes bevat, en dit is duidelijk te weinig om betrouwbare LFD's op te leveren. Als gevolg
daarvan kunnen aanzienlijke onder- of overschattingen in de LFD's van de wijfjes voor
individuele zeereizen optreden. Gezien het relatief geringe aandeel van de vangsten in het
eerste halfjaar ten opzichte van het tweede halfjaar, blijft de invloed van deze fouten op de
schattingen van de LFD's op jaarbasis echter binnen redelijke grenzen.

Een probleem dat zich de voorbije jaren in toenemende mate manifesteerde is het tekort aan
technisch personeel om de marktbemonsteringen op schema te kunnen uitvoeren. Door de
toegenomen werkdruk (met name als gevolg van de deelname van het Rijksstation voor
Zeevisserij aan tal van EU-projecten), zijn de technici vaak niet beschikbaar op de dagen waarop
de bemonsteringen gepland zijn (in principé rond de 15e en de 25e van iedere maand). Als
gevolg daarvan diende herhaaldelijk van het vooropgestelde bemonsteringsschema te worden
afgeweken. Op zich heeft dit weinig invloed op de kwaliteit van de LFD's op kwartaal- of jaar-
basis, maar het heeft wel gevolgen voor de studie van bvb. de seizoenaliteit in de sex-ratio van
de Nephrops-populatie, of de evolutie van de voortlantingscyclus.

In het kader van de activiteiten van de ICES Study Group on the Life History and Assessment of
Nephrops Stocks werd een gedetailleerd overzicht gemaakt van de marktbemonsterings-
programma's die in de diverse Europese landen van toepassing zijn. Uit dit overzicht is
ondermeer gebleken dat Belgié zeer goed scoort voor wat het aantal metingen per ton aange-
voerde langoestines betreft, maar minder voor wat het aantal bemonsteringen per tijdseenheid
(maand of kwartaal) betreft (ICES, 1996). Dit laatste heeft te maken met het feit dat de Belgi-
sche Nephrops-trawlers, in vergelijking met de meeste andere vloten, gemiddeld langere
zeereizen maken. Daardoor is het aantal veilingen per vaartuig (doorgaans twee per maand), en

dus ook het aantal maal dat het technisch mogelijk is om een vaartuig te bemonsteren, veel
kleiner dan in landen zoals het Verenigd Koninkrijk, Ierland, Frankrijk of Portugal, waar de
afstanden tot de visgronden, en bijgevolg ook de gemiddelde duur van de zeereizen, veel korter
zijn.
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Sensitiviteitsanalyses

Het onderzoek naar de impact van diverse staalname-strategieén enerzijds, en de omvang van de
monsters anderzijds, op de betrouwbaarheid en de statistische robuustheid van de LFD's werd
voortgezet. Dit onderzoek omvatte twee luiken :

. Vergelijkende tests op monsters van toenemende omvang, met name 100, 200 en 400 per
marktcategorie.

. Vergelijkende tests op replica's van telkens 200 metingen uit eenzelfde marktcategorie.

De resultaten van deze deelstudie kunnen als volgt samengevat worden :

. In principe volstaan 200 metingen per marktcategorie om statistisch aanvaardbare LFD's te
bekomen, op voorwaarde evenwel dat de aanvoer in hoofdzaak uit één sexe bestaat. Zoals
reeds vermeld in vorige sectie is dit enkel het geval in het eerste en, in iets mindere mate,

het tweede kwartaal, wanneer de mannetjes het merendeel van de aanvoer uitmaken.

Wanneer de aanvoer duidelijk gemengd is (met sex-ratios gaande van 1:3 tot 1:1), zijn

monsters van grotere omvang (bvb. 300, 400 of 500 metingen per marktcategorie) verkies-
lijk.

. Replica's van telkens 200 metingen uit eenzelfde marktcategorie leveren niet zelden
significant verschillende LFD's op (zie Figuren 2.1.1. en 2.1.2. voor representatieve
voorbeelden voor de marktcategorieén midden en groot). De redenen hiervoor zijn echter
.onduidelijjk :

Ofwel zijn de verschillen te wijten aan achtergrondruis in de schattingen van de aantallen
per lengteklasse, als gevolg van de relatief geringe omvang van de monsters.

Ofwel is er sprake van een aanzienlijke graad van heterogeniteit binnen de aanvoer van
eenzelfde vaartuig, mogelijks als gevolg van de heterogeniteit binnen de Nephrops-

populatie, of als gevolg van verschuivingen in het ‘discard’-patroon in de loop van
eenzelfde zeereis.
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Ofwel zijn de waargenomen verschillen te wijten aan verschillen in de precisic waarmee
de vangsten in marktcategorieén opgedeeld worden. In de vismijn worden de vangsten
immers door meerdere sorteerders getriéerd. Dit gebeurt ‘op het zicht’, en wanneer daarbij
niet dezelfde criteria gehanteerd worden, kunnen aanzienlijke verschillen in de lengte-
verdeling van de diverse marktcategorieén optreden.

o Pogingen om dit probleem op te lossen door middel van zgn. mengmonsters (bestaande uit
telkens 50, 75 of 100 metingen uit vier verschillende kisten, in plaats van 200, 300 of 400
uit eenzelfde kist), leverden niet de verhoopte verbetering van de LFD's op. Zelfs tussen de
mengmonsters bleken er significante verschillen op te treden (zie Figuren 2.1.3. - 2.1.5.
voor een representatief voorbeeld voor mengmonsters van 4 x 50, 4x 75 en 4 x 100
metingen).

Daarbij komt dat het nemen van mengmonsters in praktijk nauwelijks een haalbaar
alternatief is. De meeste reders en schippers houden er aan om de kisten met de vangsten
van bvb. de eerste en de laatste slepen strikt gescheiden te houden (omwille van de soms
aanzienlijke verschillen in marktprijs), en zien dan ook niet graag dat er te veel met hun
vangsten ‘gerommeld’ wordt. In theorie zou dit ondervangen kunnen worden door de
verschillende fracties van de mengmonsters afzonderlijk te wegen en te meten, maar het
idee alleen al dat er bij het terugleggen van de sub-stalen vergissingen zouden kunnen
gebeuren, leidt tot nogal wat verzet vanwege de eigenaars en de schippers van de be-
trokken vaartuigen.

Het grootste probleem bij deze studie was evenwel het gebrek aan consistentie tussen de
resultaten van de verschillende experimenten. Een belangrijk nadeel van een dergelijke, empi-
rische benadering is dat te veel factoren tegelijk aan niet- of nauwelijks controleerbare schom-
melingen onderhevig zijn. Als gevolg daarvan is het quasi-onmogelijk om precies na te gaan
welke factoren in welke mate voor de waargenomen verschillen in de LFD's verantwoordelijk
zijn. -

Eén van de mogelijkheden om dit probleem op te lossen is via een nog groter aantal herhalingen
van dezelfde proefnemingen. Dit is echter een zeer tijdrovende onderneming (het meten van
bvb. vier replica's van telkens 200 Nephrops vraagt minstens 2 uur), en zelfs indien het mogelijk
zou blijken om binnen een redelijke tijdsperiode een voldoende groot aantal herhalingen uit te
voeren, is er nog geen garantie dat de resultaten van alle proefnemingen onderling vergelijkbaar
zullen zijn.
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Om deze reden werd beslist de sensitiviteitsanalyse op een andere, beter controleerbare manier
aan te pakken, met name via een systeem van computer-simulaties op theoretische populaties
met gekende LFD's (zie ook Project 2.2., partim RESCUE-programma, sectie Simulatie-studies,
voor meer achtergrond-informatie over de toegepaste techniek). Eerste tests met behulp van een
eigen-geschreven programma in dBase III + onder DOS leverden zeer hoopgevende resultaten
op, maar uiteindelijk bleek deze methode te traag om grote aantallen simulaties te draaien (ca.
vier uur voor nauwelijks 100 simulaties).

Uit de ervaringen die inmiddels werden opgedaan met gelijkaardige simulatie-studies op garnaal
(Crangon crangon) (zie Project 2.2., partim RESCUE-programma, sectie Simulatie-studies) is
gebleken dat de ‘running time’ tot nauwelijks 10 a 15 minuten kan teruggebracht worden
(eveneens voor 100 simulaties) door gebruik te maken van een systeem met ‘gelinkte’ electro-
nische rekenbladen. Een bijkomend voordeel van deze methode is dat de ‘output’ nagenoeg
moeiteloos naar een statistisch software-pakket (Statistica onder Windows) getransfereerd kan
worden, waardoor de verdere verwerking van de resultaten aanzienlijk vergemakkelijkt wordt.

In vergelijking met de simulatie-studies op Crangon evenwel, stellen de simulaties op Nephrops
enkele bijkomende programma-technische problemen. Zo werd bij Crangon gestart van een zgn.
y gereéonstrueerde’ populatie, geinspireerd op in situ waarnemingen. Bij Nephrops evenwel, is
het de bedoeling te vertrekken van een theoretische populatie, gebaseerd op gesimuleerde leef-
tijdscohorten. Bovendien was er bij Crangon geen noodzaak om een onderscheid te maken
tussen mannetjes en wijfjes, wat duidelijk wel het geval is bij Nephrops (o.m. omdat bij de
stockramingen en analytische populatie-studies beide sexen strikt gescheiden worden
behandeld).

De oplossing van deze problemen werd inmiddels ter hand genomen, maar is om technische
redenen veel moeilijker gebleken dan verwacht. Het electronisch rekenblad dat met succes
gebruikt werd voor de simulaties op Crangon (nl. Lotus 1-2-3 onder DOS), bleek niet voldoende
krachtig om de complexe berekeningen voor Nephrops aan te kunnen, en dus moest het
programma-technisch gedeelte van voor af aan hernomen worden, met een systeem dat via een
efficiénter beheer van het PC-geheugen, het gebruik van omvangrijke en complexe electronische
rekenbladen toelaat (nl. Excel onder Windows). Deze aanpassingen zijn momenteel aan de gang,
maar gezien het tijdverlies dat inmiddels is opgetreden, zag de ‘Werkgroep Biologie’ zich
genoodzaakt de eigenlijke simulaties tot de volgende conventie-periode (1997-99) uit te stellen.




-122 -

Analyse van de aanvoerstatistieken

In 1995 werd een aanvang gemaakt met de analyse van de gegevens betreffende de aanvoer, de
visserij-inspanning en de aanvoer per eenheid van visserij-inspanning (Landings per Unit Effort,
LPUE) van individuele Nephrops-trawlers. De belangrijkste doelstelling van dit onderzoek was
na te gaan :

. Hoezeer de LPUE's voor de verschillende vaartuigen onderling verschillen.

. In hoeverre, op basis van deze cijfers, een onderscheid kan gemaakt worden tussen de zgn.
gespecialiseerde en de occasionele Nephrops-trawlers.

o In welke mate hiermee rekening moet gehouden worden bij de studie van de trends op
lange termijn in de LPUE's op kwartaal- of jaarbasis.

De basisgegevens voor deze deelstudie werden betrokken uit de data-bank van de Dienst voor
Zeevisserij (Ministerie van Middenstand en Landbouw), waarin de aanvoercijfers en het aantal
gepresteerde visuren per vaartuig en per zeereis zijn opgeslagen.

Uit een voorlopige analyse van de cijfers sinds 1987 blijkt dat er inderdaad aanzienlijke
verschillen bestaan tussen de LPUE's van de diverse vaartuigen, en dat er weldegelijk een onder-
scheid kan gemaakt worden tussen gespecialiseerde en occasionele Nephrops-trawlers (zie
Figuren 2.1.6. en 2.1.7. voor enkele representatieve voorbeelden). De verschillen zijn echter niet
altijd consistent : zo presteren sommige ‘specialisten’ in bepaalde jaren nauwelijks beter dan de
‘occasionelen’, en zijn er merkelijke verschillen tussen de ’specialisten’ onderling.

Volgens de schippers en de eigenaars van de betrokken vaartuigen, hebben deze verschillen o.m.
te maken met de vakkennis en de ervaring van de schippers die in de deze visserij actief zijn (de
zgn. skills factor). Pogingen om deze factor in de analyses op te nemen dienden echter, bij
gebrek aan traceerbare gegevens omtrent de samenstelling van de scheepsbemanningen,
vroegtijdig gestaakt te worden. In de loop van de voorbije 10 jaar zijn immers nogal wat schip-
pers van vaartuig veranderd, en met name voor de Nephrops-trawlers die ondertussen uit de
vaart zijn genomen, bleek het reconstrueren van de bemanningslijsten onbegonnen werk.
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Momenteel wordt nagegaan in hoeverre de verschillen tussen ‘specialisten’ en ‘occasionelen’
een invloed hebben op de gemiddelde LPUE’s op kwartaal- en jaarbasis. Men kan immers niet
uitsluiten dat het opnemen van schepen met sterk uiteenlopende rendementen in de berekening
van bvb. de jaargemiddelden, tot een onderschatting van de index van relatieve abondantie zou
kunnen leiden, vooral dan in jaren waarin een groot aantal ‘occasionelen’ aan de visserij
deelneemt.

De eindresultaten van deze deelstudie mogen tegen midden 1997 verwacht worden, en zullen op
de eerstvolgende vergadering van de ICES Study Group on the Life History and Assessment of
Nephrops Stocks voorgesteld worden.

Analytische populatie-studies

Sinds 1995 gebeurt het beheer van de Europese Nephrops-stocks volgens een systeem van
tweejaarlijkse vangstquota. Dit heeft voor gevolg dat slechts om de twee jaar beheersadviezen
van de ICES Working Group on the Assessment of Nephrops Stocks verwacht worden. De laatste
adviesronde dateert van maart 1995 (quota voor 1995 en 1996) (ICES, 1995); de eerstvolgende
is gepland voor maart 1997 (quota voor 1997 en 1998) (ICES, 1997).

Recente evolutie van de Belgische Nephrops-visserij

De voorbije 10 jaar is de Belgische Nephrops-visserij onderhevig geweest aan ingrijpende
veranderingen, die een onmiskenbare invloed hebben gehad op het exploitatiepatroon van de
Nephrops-stock in de Zuidelijke Noordzee (Botney Gut - Silver Pit gebied).

Tot het begin van de jaren ‘90 werd de Nephrops-visserij op min of meer regelmatige basis
bedreven door een 25-tal schepen, die jaarlijks tussen 500 en 700 ton Nephrops aanvoerden.
Analytische populatie-studies uitgevoerd in die periode, toonden duidelijk aan dat de stock rond
het punt van optimale bevissing schommelde, en dat er weinig ruimte was voor een uitbreiding
van de visserij (ICES, 1994).




Jaar Aanvoer (ton) Visuren LPUE (kg/uur)

87 507 52280 9.7
88 579 57850 10.0
89 670 63630 10.5
90 699 72940 9.6
91 653 85350 1l
92 560 82500 6.8
93 676 59570 11.4
94 463 37000 12.5
95 570 33260 17.1
96 258 30860 8.4

De exploitatiedruk bereikte een hoogtepunt in de jaren 1991 en 1992, toen de totale visserij-
inspanning boven de 80 000 visuren per jaar uitsteeg. Dit leidde tot een forse daling in de
vangsten per eenheid van visserij-inspanning (Landings per Unit Effort, LPUE), die in 1992 met
nauwelijks 6.8 kg/uur vissen tot een absoluut dieptepunt terugvielen.

In de loop van 1993 en 1994 werden, in het kader van het door de Europese Unie opgelegde
Meerjarig Oriéntatieplan (dat een algemene reductie van de vangstcapaciteit van de Europese
visserijvloten nastreeft), een 15-tal Nephrops-trawlers uit de vaart genomen. Als gevolg daarvan
daalde de visserij-inspanning van 82 500 visuren in 1992 tot 37 000 visuren in 1994 (=55 % in
twee jaar tijd). Deze trend zette zich verder door in 1995 en 1996, zij het dan in veel mindere
mate dan in de jaren daarvoor.

Opmerkelijk was evenwel, dat de daling in vjéserij-inspanning zich nauwelijks manifesteerde in
de aanvoer. Dit was in hoofdzaak #€ danken
tot 1995 met nagenoeg 150 % stegen.

een forse stijging in de LPUE’s, die van 1992
¢ze vaststelling gaf reden tot optimisme over de toestand
van de Nephrops-stock in de Zuidelijke Noordzee. De LPUE’s worden immers, samen met
andere parameters, gebruikt als index voor de exploitatie-graad van een stock, en een forse
stijging van de LPUE’s wordt dan ook aanzien als een aanwijzing dat de stock tekenen van

herstel of zelfs van onderbevissing vertoont. Dit vermoeden werd bevestigd door de resultaten
van de analytische populatie-studies uitgevoerd in 1995, die duidelijk aantoonden dat de stock
zich opnieuw onder het punt van optimale bevissing bevond.
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In tegenstelling tot de verwachtingen, was 1996 een teleurstellend opbrengstjaar voor de
Belgische Nephrops-visserij. Hoewel de visserij-inspanning nauwelijks daalde in vergelijking
met 1995 (-8 %), zakte de aanvoer terug tot amper 258 ton (55 %). Dit was in hoofdzaak te
wijten aan twee factoren:

. Gedurende het voorjaar van 1996 bleven de vangsten per eenheid van visserij-inspanning
ver beneden het normale peil (Figuur 2.1.8.).

o Het piekseizoen van de Nephrops-visserij kwam in 1996 merkefjj p gang en

bovendien was het van kortere duur dan in de voorgaande jaren (Figu

Op het eerste gezicht is men geneigd deze opmerkelijke daling in de aanvoer toe te schrijven aan
een overbevissing van de stock, maar dit wordt door twee vaststellingen tegengesproken:

o De totale visserij-inspanning van de Belgische Nephrops-vloot is nooit zo laag geweest als
in de jaren 1995 en 1996.

o Uit de berekeningen betreffende de lengte-samenstelling van de Nephrops-aanvoer blijkt
dat het aandeel van de categorie > 50 mm carapax-lengte geleidelijk aan h<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>