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A. Einleitung

Die Ungunst der Verhiltnisse hat bewirkt, daB die Ergebnisse der in den Jahren 1934 bis 1939
durchgefiihrten Versuche des Deutschen Seefischerei-Vereins, Nordseeschollen in die Ostsee zu
verpflanzen, bisher nicht verdffentlicht wurden.

Die Transplantationen haben aber dadurch nicht an Aktualitit verloren.
Im Gegenteil, wir sind heute erst so weit, ihnen in der Diskussion iiber die Frage der Uber-
fischung der Ostsee, inshesondere iiber die Ursachen des Plattfischschwundes, den ihnen ge-
bithrenden Platz anzuweisen. Sie bestédtigen nimlich die sich immer mehr durchsetzende
Ansicht, daB die Ostsee sich im Stadium hydrographischer und biologi=
scher Verinderungen befinde und diese die eigentliche Ursache des Platt-
fischschwundes und der auBergewohnlichen Bestandszunahme bei Dorschen und
Heringen sei. ?

Nicht die Fischerei hat diese Verinderungen hervorgerufen, sondern die Natur selbst. Deshalb
hatten auch alle Bemithungen der Anrainerstaaten der Ostsee, die Bestandslichtung durch Ein-
schrinkung der Fischerei und durch SchonmaBnahmen auszugleichen, nicht den erwarteten Er-
folg. Der Z w e ck dieser verspiteten Verdffentlichung ist, den bisher schon zu dieser Frage
gelieferten Beweisen (9, 10, 11, 12) einen weiteren wichtigen hinzuzufiigen und gleich-
zeitig den verantwortlichen Stellen Material iiber den Erfolg oder besser gesagt Mierfolg an
die Hand zu geben (13).

B. Vorgeschichte der Versuche

Uber den Niedergang der Schollenfischerei in der Ostsee wurde schon mehrfach berichtet (1).
Es geniigt daher, ihn durch Ertragszahlen der Plattfischfischerei zu charakterisieren (Tafel 1)
und darauf hinzuweisen, daB} die Bestandslichtung auch nach 1938 ihren Fortgang nahm, obwohl
man schon von 1931 an versucht hatte, die dortigen Schollenbestinde durch Einfiihrung von

Tafel 1: Fangertrige von Schollen, Flundern und Klieschen
in der Ostsee inden Jahren 1925—1938

in 1000 dz
Jahr Scholle | Flunder | Kliesche | Gesamt
1926 28 62 6 96
1930 22 62 13 97
1934 7 64 7 78
1938 7 39 9 55

1) Diese Arbeit wurde Herrn Prof. Dr. med. et phil. A. Willer zum 60. Geburtstag gewidmet.

’
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MindestmaBen, Schonzeiten usw. zu schiitzen und die Kutterfischerei |
aus den gefihrdeten Gebieten der Kieler und Liibecker Bucht in die Mecklenburger Bucht mit
dem Stiitzpunkt Warnemiinde und nach 1930 in die mittlere Ostsee (Bornholmbecken, Oder-
bank) mit dens Stiitzpunkt SaBnitz verlagert wurde (8). Ferner wird darauf hingewiesen,
daB spiter auch eine Lichtung der Flunder- und Klieschenbestinde in der mittleren und éstlichen
Ostsee beobachtet wurde (1, 8), die zusammen mit der Lichtung der Schollenbestinde schlieBlich
zur Folge hatte, dal die Plattfischzeesenfischerei 1933 sich geschlossen auf die Fischerei
mit Tuckzeesen umstellte (10), Heringe und Dorsche die wichtigsten Nutzfische wurden,
und die Struktur der Ostseefischerei — beschleunigt durch den ungliicklichen Ausgang des Krieges
-— umwiilzende Verinderungen erfuhr (12). Der Gedanke, den stark gelichteten Schollenbestand
der westlichen Ostsee durch Verpflanzung von Nordseeschollen wieder gesund zu machen, lag
bei der allgemeinen Ansicht, der Mensch habe durch seine rigorose Fischerei die Bestands-
lichtung verursacht, nahe. AuBlerdem gab es zahlreiche Beispiele aus Teichwirtschaft, FluB- und
Seenfischerei, die zeigten, dal dergleichen moglich ist.

So wurde schon um 1870 und 1890 Shadbrut (Alosa sapidissima) mit sehr groBem Erfolg
in die GroBen Salzseen, einige Seen des Staates Utah, in die Unterliufe des Colorados und die
des Sacramentos ausgesetzt. Obgleich man nur 600 000 Stiick transplantierte, besiedelte der
Shad 1931 bereits das gesamte Kiistengebiet von Los Angeles bis Chilkat (Alaska) und die
Fangertriige erreichten 1927 eine Hohe von 4,1 Mill. Pfund. Ebenso erzielte der Rockfisch
(Roccus lineatus), von dem 1879 nur 135, 1882 nochmals 300 Fische aus dem Navesink im Staate
New Jersey nach’ der pazifistischen Kiiste im nordlichen Teil der San-Francisco-Bucht verpflanzt
wurden, bereits zehn Jahre nach der ersten Aussetzung Fangertriige von 16000 und 1904 sogar
von iiber 1 Mill. Pfund (3, 7).

Auch iiber die Verpflanzung der Nordseeschollen nach der Ostsee lagen schon gewisse
Erfahrungen vor. Der Deutsche Seefischerei-Verein brachte 1906 im Auftrage
der Deutschen Wissenschaftlichen Kommission fiir Meeresforschung 600 beim Weserfeuerschiff
und bei Norderney gefangene Schollen auf dem Reichsforschungsdampfer ,,Poseidon® in Lebend-
behiltern durch den Kaiser-Wilhelm-Kanal in die Ostsee und setzte sie, nachdem sie .markiert
worden waren, bei Feuerschiff Biillk aus. 1911, 1912, 1914 und 1922 wurden die Versuche
wiederholt (5), wobei bei letzterem bereits 15 000 bis 20 000 Schollen verpflanzt wurden.
Dinemark verpflanzte erstmalig 1922 Nordseeschollen. 1928 wurde der erste GroBversuch
durchgefiihrt. Insgesamt transplantierten die Dinen von 1928 bis 1933 etwa 55 000 kg = 6 Mill.
Fische (2). Auch Schweden und Norwegen unternahmen #hnliche Versuche.

Wir betraten also keineswegs Neuland, als wir 1934 mit dem ersten groBeren Verpflanzungs-
versuch begannen. Das damalige Ernihrungsministerium bewilligte fiir diese von 1934 bis 1939
durchgefiihrten Verpflanzungen in den Jahren 1934 bis 1936 jihrlich 12 000,— RM und 1937
bis 1939 jihrlich 9000,— RM. Die Gesamtzahl der verpflanzten Tiere betrug in dem Zeitraum
von 1934 bis 1936 jihrlich etwa /2 Million, von 1937 bis 1939 jihrlich etwa 400 000 Stiick.

C. Versuchsanordnung

Die Voraussetzungen fiir die Transplantationen waren in Deutschland nicht so
giinstig wie in Dinemark. Die Dinen fischten die Pflanzschollen direkt vor dem Hafen
Esbjerg, withrend wir sie nordlich und nordwestlich von Helgoland, gelegentlich auch bei Feuer-
schiff Sylt und in besonders giinstigen Fillen einige Stunden querab von Biisum fangen muBten.
Die Dinen transplantierten einen Teil der Pflanzschollen auf dem direkten Wasserwege in die
Ostsee, wihrend die iibrigen nach kurzer Hilterung im Hafen von Esbjerg iiber Land nach
Friedericia beférdert wurden. Wir muBlten alle Schollen auf dem Landweg verschicken, der
zudem noch um ein Vielfaches linger war als der von Esbjerg nach Friedericia. AuBerdem kam
hinzu, daB der Hafen von Biisum, der als einziger fiir die Schollenverpflanzung in Frage kam,
gegeniiber dem Esbjerger Hafen auBerordentlich schlechte Hilterungsbedingungen aufwies. Wir
waren daher gezwungen, die Verpflanzung mit aller erdenklichen Vorsicht durchzufiihren. Trotz-
dem blieben Verluste nicht aus.

Die Pflanzschollen wurden auf den obengenannten Fangplitzen mit der Snurrewade sehr vor-
sichtig und bei gutem Wetter gefischt, im Biinn nach Biisum gebracht und dort ein bis zwei
Tage in groBen hdlzernen Hiitekisten, die der Lebendhaltung der Marktschollen dienten, ge-
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hiltert. Wihrend dieser Quarantine entleerten die Schollen ihren mit scharfen Muschelbruch-
stiicken gefiillten Magen und Darm. AuBlerdem schieden sich die gesunden Schollen von denen,
- die Fang und Reise nicht gut iiberstanden hatten. Die Entleerung von Magen und Darm war
notwendig, um zu vermeiden, da die Magenwiinde der Schollen withrend des Trockentransportes
verletzt wurden.

Das Hiiltern der Schollen wirkte sich auf die Lebensfihigkeit der Tiere zeitweilig sehr ab-
triglich aus: Das Hafenbecken, in dem die Hilterkisten der Schollen in langen Reihen inmitten
des Tidenstromes lagen, wurde nimlich bei Ebbstrom von dem Wasser des in Verlingerung des
Beckens liegenden Wattengebietes durchflossen. Das hatte zur Folge, daB der Wasserstand bei
ablandigem Wind auBerordentlich niedrig und das Hafenwasser zeitweilig sehr schmutzig war.
Gefiihrlich waren die hiufig im letzten Drittel der Ebbe auftretenden hohen Wassertempera-
turen, die entstanden, wenn die Sonne das auf dem hohen Watt stehende Wasser stark erwirmte
und dieses dann mit dem Trockenfallen der Watten in das Hafenbecken gelangte. Nicht selten
stellten wir bei Stillwasser Temperaturen fest, die 5 bis 10° hoher lagen als die des spiiter ein-
stromenden Flutwassers. Im Juni 1936 wurden einmal an besonders heilen Tagen im Hafen-
wasser Temperaturen von 27° bei Niedrigwasser und 20° bei Hochwasser gemessen. Besonders
kritisch wurden die Verhiiltnisse, wenn gleichzeitig Gewitterneigung herrschte. Dann konnte es
vorkommen, da} in kurzer Zeit alle in den Hilterkisten befindlichen Schollen, das waren hiufig
30 bis 50 Ztr., an Sauerstoffmangel eingingen. Ahnlich erging es den Schollen, wenn sie auf
"dem Landtransport von einem Gewitter iiberrascht wurden. Um solche Verluste zu vermeiden,
wurden die Schollenverpflanzungen gewohnlich mit Eintritt sommerlichen Wetters Anfang Juni
abgebrochen. Aulerdem wurden die Transporte nachts durchgefiihrt. Die Schollen wurden
je nach den Tideverhiltnissen zwischen 19 und 21 Uhr verladen. Da sie von Hand sortiert und
zudem noch sehr sorgfiltig in die fiir die Transplantation konstruierten flachen Transportkisten
verpackt werden muliten, nahm die Verladung gewdhnlich ein bis zwei Stunden in Anspruch.
Der Transport von Biisum nach Schilksee dauerte in der Regel drei bis vier, von Biisum nach
Haffkrug vier bis fiinf Stunden. An der Ostseekiiste wurden die Schollen dann sofort in die
Biinn der bereitliegenden Kutter verladen. Diese Zwischenhilterung wurde aber nur bei stiirmi-
schem Wetter vorgenommen, wenn die Schollen nicht ausgesetzt werden konnten. Bei ruhigem
Wetter verlud man die Kisten mit den Schollen sofort auf die Kutter und fuhr sie auf die Aus-
setzungsplitze. ;
Fiir den Transport wurden Fischkisten benutzt, die halb so hoch waren wie die iiblichen Kisten.
Um die Kiemenatmung nicht zu behindern, wurden die Schollen zu je 10 kg, spiiter sogar nur
5 kg je Kiste mit der pigmentierten Seite nach oben verladen. Das schiidliche Eintrocknen der
Schleimschicht und das Verkleben der Tiere wihrend der Transporte wurde dadurch verhindert,
daB man den Boden der Kisten mit Blasentang auslegte, der infolge seiner hygroskopischen
Eigenschaften die Luftfeuchtigkeit in den Kisten regulierte. Anfinglich glaubten wir mit
Zwischenlagen von Eis auszukommen; spiter erwies es sich aber als notwendig, oben auf dem
bepackten Lastwagen noch Zinkblechkanister mit einem Fassungsvermdgen von etwa 100 Ltr.
anzubringen, die mit Seewasser gefiillt waren und durch deren Siebboden das Seewasser lang-
sam durch die Kistenstapel tropfte, wobei die Eiszwischenlagen fiir kiihle Temperatur sorgten.
Wihrend des Landtransportes wurden die Tiere durch eine Plane vor Staub, Zugluft und
Sonnenbestrahlung geschiitzt.
Die Pflanzschollen wurden, soweit sie fiir die Kieler Bucht bestimmt waren, von Schilksee, so-
weit sie fiir die Liibecker Bucht vorgesehen waren, von Haffkrug, gelegentlich auch von Neu-
stadt ausgesetzt. Schilksee und Haffkrug waren fiir unsere Zwecke besonders geeignet, da die
Pflanzschollen ohne Schwierigkeiten an den dort vorhandenen Briicken abgeladen und an Bord
der am Kopf der Briicke liegenden Kutter transportiert werden konnten. AuBerdem hatte
Schilksee infolge seiner Lage an der offenen Kiiste immer gutes Wasser, so daB wir die Pflanz-
schollen bei’ stiirmischem Wetter mehrere Tage in den Biinns der Transportkutter halten
konnten, vorausgesetzt, dal das Wasser in der Biinn mittels der Schraube von Zeit zu Zeit
erneuert' wurde. Endlich fanden wir in der in der ehemaligen Torpedoversuchsanstalt unter-
gebrachten AuBenstelle der Deutschen Wissenschaftlichen Kommission fiir Meeresforschung ge-
niigend groBe Wasserbecken vor, die uns bei der versuchsweisen Hilterung und Beobachtung
der Pflanzschollen aullerordentlich niitzlich waren.
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Anfinglich wurden drei bis fiinf Jahre alte Nordseeschollen von 20 bis 24 c¢cm Linge, spiiter
auch fiinf bis sieben Jahre alte Schollen bis 35 c¢cm Linge verpflanzt. Die letzteren wurden
transplantiert, um einen maoglichst groBen Prozentsatz von Nordseeschollen in der Ostsee zum
Laichen zu bringen. Wenn von 1936 an auch im Herbst Schollen verpflanzt wurden, so geschah
das, um zu vermeiden, daBl diese Pflanzschollen zusammen mit den Ostseeschollen im Sommer
an die Kiiste wanderten und sich in den Stellnetzen der Strandfischer verfingen. Der Prozent-
satz dieser auf diese Weise den Versuchen verlorengegangenen Schollen war auBerordent-
lich hoch.

Da die Verpflanzungsversuche unter besonders schwierigen Verhiltnissen durchgefiihrt werden
muBten, wurden alle zur Verfiigung stehenden wissenschaftlichen Mittel angewandt, die Frage
der Lebensfihigkeit der Pflanzschollen, von der ja der Erfolg der Verpflanzung abhing, ihrer
Ortstreue, des Wachstums, der Vermehrung usw. zu kliren. .

D. Wissenschaftliche Ergebnisse
I. Lebensfihigkeit der Pflanzschollen

Um die Lebensfihigkeit der transplantierten Nordseeschollen beurteilen zu kénnen,
wurde eine groBe Anzahl Tiere markiert und dann ausgesetzt (Tafel 2). Die Markierung
geschah in der iiblichen Weise mit nummerierten Hartgummiplittchen, die mit einem
% mm starken Silberdraht an der Riickenmuskulatur befestigt wurden. Vor dem Aus-
setzen wurde gewohnlich Liinge, Gewicht und Geschlecht festgestellt.

Tafel 2: Anzahl der markierten Schollen

Aus- Gesamtzahl ~ ausgesetzt in Wiederf. davon

setzungs- | der mark. Kieler | Liibecker g TR Kieler Liibecker
jahr | Tiere Bucht Bucht St Bucht Bucht
1934 2600 1900 700 220 = 8,5% ‘| 141 = 1,4% 79 2= 11,3%
1935 2000 1700 300 365 = 18,29%, | 267 = 15,7%, 08 ='25.09¢
1936 1400 700 700 263 = 19,0% 73 ="10,0% | 190 =.29,0%

(Friihj.)

(}1191;)6 y 440 300 140 88 = 20,0% 62 = 20,0% 26 =19,0%
erbst
1937 400 — 400 88 = 22,0%, — 88 = 22,09,
1938 800 — 800 120 = 15,0% - 120 = 15,09%

AuBerdem wurden noch Ostseeschollen smarkiert:

1936 | 290 | — | 290 | 114 = 40,0% | — | 114 = 40,0%

Zur Markierung wurde gewohnlich der Inhalt mehrerer Transportkisten verwandt,
ohne die Tiere besonders nach GroBle und Gewicht auszuwihlen. Lingen- und
Alterszusammensetzung der Proben zeigen die Tafeln 3—S5.

Das Gewicht der normalerweise transplantierten Schollen betrug durchschnittlich 110
bis 120 g, d. h. auf 1 kg gingen etwa 9 Tiere (Tafel 3). Die spiter verpflanzten groBen
Schollen und die der Herbstverpflanzung hatten ein durchschnittliches Gewicht von
250 g. :

Die Zahlen der wiedergefangenen markierten Nordseeschollen zeigen, daB die Lebens-
fihigkeit der transplantierten Nordseeschollen gut war. Wenn die Prozentsiitze auch
niedriger lagen als die von dinischer Seite markierten Nordseeschollen (1934: 41 %,
1935: 31 %) oder auch die von uns im Vergleichsversuch markierten Ostseeschollen
(40 /o), so will das keineswegs bedeuten, dal die Lebensfdhigkeit dieser Tiere besser
war. Die niedrige Zahl der Wiederfinge erklarte sich daraus, dal das Material in den
Kriegswirren teilweise verlorenging.
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Tafel 3: Lingenzusammensetzung der Pflanzschollen
aus Transport I der Verpflanzung 1935

Ort der Verpflanzung: Liibecker Bucht, Tag der Verpflanzung: 13. 3. 1935

Lngedn’ o o rnoN Ty 21 22 23 24 25 26 Gesamt | Mittelwerte

Weibchen: Anzahl ...... 5 5 21 17 8 4 62 24,4 cm

Gewicht in g o..vovvens 105 105 113 141 127 142 Ll g

‘ Minnchen: Anzahl ..... 6 6 9 15 [} 4 46. 23,5 cm

Gewicht in g ........... 80 108 105 116 108 131 110 g

Minnchen und Weibchen /
Gesamtzahl .......... 11 13 30 32 14 8 108 23,5 cm.
Mittleres Gewicht in g . 113 g

Tafel 4: Lingenzusammensetzung der im Herbst 1936
verpflanzten Schollen

Ort der Verpflanzung: a) Kieler Bucht, b) Liibecker Bucht
Tag der Verpflanzung: 18.9. 1936

Ge- Mittel-
Lingeincem | 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36 ¢ | wert
samt | in em
a) Kieler ‘
Bucht .l | —| —|i—| 7| 25/|-35| 59[ 48} 16]°12| S5 3| 2] 1] 218 { 29,5
b) Liibecker ;
Bucht .. 6| 31| 32 33| 23| 8| 5| —| —| —| —| —| —| —| 138 | 25,7
Mittleres Ge-
wicht in g (105|110 {125 140|190 |210|230|245|270)|290|320)390 400|488 — [250

Tafel 5: Altersuntersuchungen der am 11. Juni 1934
in die Liibecker Bucht verpflanzten Nordseeschollen
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Leider gibt das Markierungsexperiment keinen AufschluB8 dariiber, ob die Pflanz-
schollen sich vollstindig eingewohnten. Wie immer bei der Markierung von Plattfischen
mit Hartgummimarken hérten die Riickmeldungen bereits zwei Jahre nach der Aus-
setzung auf, nachdem ihre Zahlen aber bereits in der zweiten Hilfte ihres Aussetzungs-
jahres stark abgesunken waren. Diese bedauerliche Tatsache diirfte darauf zuriick-
zufiihren sein, daB die Schollen die Marken nach einer gewissen Zeit verlieren, oder
korperlich so behindert werden, dal} sie eingehen.

Wir konnen daher auch nicht aus dem Ergebnis des Markierungsexperimentes un-
bedingt auf die Lebensfihigkeit der nichtmarkierten Schollen schlieBen. Zahlreiche
Meldungen von vertrauenswiirdigen Fischern haben immer wieder bestitigt, daB noch
Jahre nach dem Aussetzen in der Umgebung der Aussetzungsstellen nichtmarkierte
Nordseeschollen in groBeren Mengen gefunden wurden.

So berichtete z. B. der Fischer P aulsen aus Strande, daB zwei Jahre nach der Aus-
setzung der Nordseeschollen in dem Teil der Kieler Bucht, der durch die Hohwachter
Bucht und Bocknis begrenzt wird, zahlreiche Nordseeschollen sich aufhielten.

Auch auf den Fanggebieten vor Heiligenhafen und auf denen zwischen Heiligenhafen
und ,,Millionenviertel“, ferner im Fehmarn Belt querab Marienleuchte haben Fischer
mehrere Jahre nach Beendigung der dortigen Aussetzungen zahlreiche Nordseeschollen
gefunden. Ebenso wurden beim Kieler Feuerschiff im Mai 1937, also ein Jahr, nach-
dem die letzten Transplantationen in der Kieler Bucht durchgefiihrt worden waren,
je Zeesenhoot tiglich 80 bis 100 Stiick = 40 bis 50 kg gefangen, wihrend der Fang
an Ostseeschollen gew6hnlich 100 bis 150 kg betrug. Die Fischer vom Schonberger
Strand berichteten, daB auf ihren Netzfangplitzen zu gleicher Zeit je Woche 40 bis
50 Tiere je Fischer gefangen wurden.

Bekanntlich sind Nordsee- und Ostseeschollen deutlich zu unterscheiden. Wenn auch
erstere infolge der besseren Ernihrungsbedingungen sehr rasch wuchsen und einen
erheblichen Fleischansatz zeigten, blieb doch ihr typischer Habitus mehrere Jahre nach
dem Aussetzen noch deutlich erhalten. Die Fischer erkannten sie an ihrem relativ
groBen Kopf, der schlanken Form und dem starken und gegeniiber der Ostseescholle
lingeren -Schwanzstiel, nicht zuletzt auch an der groBeren Lebhaftigkeit und ihrer
besseren Lebensfihigkeit. Diese Beobachtungen sind auBerordentlich bemerkenswert
und wirkten sich bezeichnenderweise auch auf den Preis der Schollen aus. Wihrend
.die Ostseeschollen, die unter der Bezeichnung ,,Goldbutt®“ auf den Markt gebracht
werden, 1934 0,60 bis 0,90 RM je Pfd. kosteten, lag der Preis der transplantierten
Nordseeschollen, auch wenn sie gut gewachsen und einen guten Fleischansatz hatten, um
0,07 bis 0,10 RM niedriger und damit nur um wenige Pfennige hoher als die durch den
Kanal transportierten und auf den Kieler Markt gebrachten lebenden Nordseeschollen.
Wenn diese Preisbildung auch nicht durch Qualitdtsunterschiede belegt werden kann,
wird der Wert der Transplantationen, der sich sowohl déanischer- als auch deutscherseits
auf die Angleichung der Preise fiir transplantierte Nordseeschollen an die Goldbutt-
Preise stiitzte, doch herabgesetzt.

Von den im April/Mai markierten Pflanzschollen wurden bis Ende Mai gewohnlich
bis 60 °/o, bis Ende Juni bis 80 °/o und bis Ende Dezember iiber 90 %/o0 wieder erbeutet
(Tafel 6). Der Rest wurde in der Regel bis Juli nichsten Jahres wiedergefangen. Nur
wenige markierte Schollen wurden nach etwa zwei Jahren eingeliefert. Die Ursache
dieser unverhiltnismiBig schnellen Riickmeldungen ist darin zu sehen, daB die Ostsee-
sowohl als auch die Nordseeschollen in der westlichen Ostsee die Gewohnheit haben,
in den Friihjahrsmonaten an die Kiiste zu wandern, wobei sie dann in die Netze der
Strandfischer geraten. Da das verstarkte Wachstum der Nordseeschollen sich gew6hn-
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Tafel 6: Wiederfinge der markierten Nordseeschollen
a0 %

Ausgesetzt in Kieler Bucht Liibecker Bucht

1934 | 1935 | 1936 | 1936 | 1934 | 1935 | 1936 | 1936%)( 1936 | 1937 | 1938
Friih- [Herbst Friih- | Friih- |Herbst
jahr jahr | jahr [

Aussetzungs-
jahr

Mai i 66,5 | 60 37
Juni voees 19,0 40
JlL s e 10,7
August .... 28
September . —
Oktober :.. 0,5
November . -
Dezember . 0,5
Janoari.: .. -
Februar ... —_
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% 74| 16,5 | 10,0 | 20 11,5] 25 29 40 19 22 15

lich frithestens nach zwei- bis dreimonatigem Aufenthalt in der Ostsee — also im
August — bemerkbar machte, wiesen di€se Schollen beim Wiederfang gar kein oder
nur ein unwesentliches Wachstum auf.

Fiir die Frage der Rentabilitit der Verpflanzung hat diese Beobachtung erhebliche
Bedeutung. Einmal wird infolge des friihen Wegfanges das Sommerwachstum, das ja
bei der Rentabilititsberechnung eine grofle Rolle spielt, nicht ausgenutzt, zum andern
fand ein groBer Teil der transplantierten Schollen auch nicht die Zeit, laichreif zu
werden. Um diese unerwiinschte Tatsache auszuschalten, wurden von 1936 an auch im
Herbst (September/Oktober) Schollen verpflanzt. Dadurch verringerte sich der Weg-
fang der markierten Schollen (einschlieBlich Dezember) von 90°0 auf etwa 60 %o.
AuBerdem wurden fast ausschlieBlich groBe Schollen verpflanzt (Tafel 4), deren in
Reifung befindliche Geschlechtsorgane die Gewihr boten, daB diese Tiere im Mirz,
April des nichsten Jahres laichten, was bei den kleineren und jiingeren Schollen
(Tafel 3) nur in den seltensten Fillen beobachtet werden konnte. In der Regel
wurden diese erst im iibernichsten Jahr laichreif, und zwar zu der gleichen Zeit wie
die Ostseeschollen.

1) Es handelt sich in diesem Fall um Ostseeschollen, die zum Vergleich mit Nordseeschollen
markiert worden waren.
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2. Beobachtung der Pflanzschollen durch Taucher

Um feststellen zu konnen, ob Pflanzschollen, die den Landtransport nicht gut iiber-
standen hatten, nach dem Aussetzen sich wieder erholten, wurden Taucher ein-
gesetzt, die am Aussetzungsplatz vor dem Aussetzen der Schollen sich auf den Meeres-
grund begaben und die Schollen dort beobachteten. Wir verwandten dazu Fischer aus
Schilksee, die. durch langjihriges Tauchen nach Ubungsgranaten und eratischen Blodcen
in der Kieler Bucht die notigen Erfahrungen hatten und an den biologischen Beob-
achtungen von Berufs wegen interessiert waren.

Aufgabe der Taucher war, festzustellen:

1. tote Schollen, die daran erkenntlich waren, dafl sie mit der Blindseite nach oben
absanken und auf dem Meereshoden mit der Blindseite nach oben gut kenntlich
fiir die Taucher liegenblieben, ;

2. beschiddigte und matte Schollen, die taumelnde Schwimmhbewegungen machten, da-
bei langsam auf den Grund absanken, auf diesem liegenblieben, ohne sich in den
Boden einzuschlagen,

3. unbeschidigte lebhaft schwimmende Schollen, die sich sofort lebhaft und schnell
tief in den Boden einschlugen.

Nach mehrtigiger Pause wurden die Taucher nochmals auf die mit einer Boje gekenn-
zeichneten Plitze geschickt, gingen die abgesteckten ,,Pflanzstellen“ ab und machten
eine Bestandsaufnahme der dort vorgefundenen Schollen, wobei besonders auf die
toten Schollen geachtet wurde.

Die Tauchversuche zeigten, daB ein nachtrigliches Sterben der ausgesetzten Nordsee-
schollen nicht eintrat. Vielmehr erholten anfinglich matte Tiere sich spater wieder.

3. Beobachtung der Pflanzschollen in Seewasserbecken

Ein weiterer Beweis fiir die Lebensfihigkeit der Nordseeschollen in der Ostsee wurde
durch Hilterungsversuche in der Torpedoversuchsanstalt in Schilksee erbracht: Von
jedem Transport wurden einige hundert Pflanzschollen — soweit diese fiir die Kieler
Bucht bestimmt waren — in den mit Seewasser gefiillten groBen Versuchsbhecken bei
stindiger Zufiihrung von frischem Seewabser unter Salzgehalt- und Temperatur-
bedingungen gehalten, die denen in der Strander Bucht entsprachen. Dr. J. Hen-
schel, der mich freundlicherweise bei meinen Versuchen unterstiitzte, und ich
machten dabei die Feststellung, daB die Nordseeschollen, ohne irgendwelche Zeichen
von Krankheit und Mattigkeit zu zeigen, in dem Ostseewasser der Becken wochenlang
am Leben blieben und Nahrung zu sich nahmen. Sie blieben auch dann noch am Leben,
wenn der Salzgehalt sehr stark herabgesetzt wurde. Selbst in einem Wasser von 4 bis
59%o Salzgehalt blieben sie gewohnlich linger als eine Woche am Leben, ohne
sichtbare Schiden zu zeigen, wihrend Ostseeschollen unter den gleichen Bedingungen
erheblich friiher starben. DaBl diese bessere Lebensfihigkeit der Nordseeschollen nicht
nur unter den Laboratoriumsbedingungen eintrat, beweisen Beobachtungen des schon
obengenannten Fischers Paulsen, der feststellen konnte, daB Ostseeschollen nach
4—75 Stunden Hilterung im Kieler Hafen bei sommerlichem Wetter starben, wihrend
die Nordseeschollen in der Biinn am Leben blieben.

»Ich habe in den letzten Tagen in Schilksee oft markierte Nordseeschollen zuriick-
erhalten, die etwa 7—8 Stunden in Papier eingewickelt, in der Kieler Fischerei-
genossenschaft, und zwar im Ruderhaus des Fischkutters gelagert hatten und die ich
— da sie vollig lebensfihig waren — im Hafen von Schilksee aussetzen konnte.”“ Auch
die Biisumer Fischereigesellschaft konnte beobachten, daB8 Schollen, die abends um
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20 Uhr in Biisum verladen waren, nach Haffkrug verfrachtet wurden, und in den leeren
Kisten versehentlich zuriick nach Biisum befordert und dort um 16 Uhr wieder im
Hilterkasten ausgesetzt wurden, weiterlebten.

Auch die physiologischen Untersuchungen Henschels (17) haben ergeben, da die
Nordseescholle in osmoregulatorischer Hinsicht widerstandsfahiger ist als die Ostsee-
scholle. Die Ostseescholle ist keine Anpassungsform an verminderten Salzgehalt, wie
etwa die Flunder. Sie lebt dauernd im Pessimum und ist deswegen in jedem Falle
weniger widerstandsfihiger als die unter optimalen Bedingungen lebende und daher
robustere Nordseescholle, selbst wenn diese in die Ostsee transplantiert wird. Dieser
physiologischen Schwankungen leicht erlegende Ostseetypus und die Tatsache, dall in
der Ostsee hydrographische Verdnderungen Platz gegriffen haben (12), konnen der
Grund sein, warum die Bestinde der Ostseeschollen sich mehr und mehr gelichtet
haben und die Ertrdge der Ostseefischerei abgesunken sind.

II. Ortstreue der Pflanzschollen

Die Pflanzschollen blieben im allgemeinen in unmittelbarer Nihe der Aussetzungs-
plitze. Sie nahmen lediglich an den im Mai und Juni stattfindenden Kiistenwande-
rungen der Ostseeschollen teil, kehrten dann im Herbst aber wieder auf ihre alten
Pldtze zuriick.

Die Schollen wurden in der Kieler Bucht, und zwar iin erster Linie am Ausgang
der Kieler Forde, in der Strander Bucht und dem diesem Forderausgang vorgelagerten
Gebiet, das begrenzt wird vom Feuerschiff Kiel, Feuerschiff Biilk und Gabelsflach und
Stoller Grund, ausgesetzt. Alle iibrigen Fangplitze, wie Eckernforder Bucht, vor Schlei-
miinde und ,,Millionenviertel”, waren von geringer Bedeutung. Eine kleine Anzahl der
markierten Tiere war von den Aussetzungsplitzen ostwirts in das Gebiet von Fehmarn
und der Hohwachter Bucht, in die Liibecker Bucht und an die Mecklenburgische
Kiiste (Borgerende, Arendsee, Warnemiinde) gewandert (Tafel 7). Einige wurden auch
im nordlichen Teil der Kieler Bucht (Vejsnis-Flach) und in didnischen Gewissern
wiedergefangen. In der Liibecker Bucht wurden die Pflanzschollen in erster
Linie anf dem Walkyriengrund querab Gromitz, einige Seemeilen querab Haffkrug,
ferner am Ausgang der Liibecker Bucht querab Staberhuk (Fehmarn) ausgesetzt. Ver-
schiedentlich brachten wir die Schollen auch mitten in die Liibecker Bucht (Fahrwasser).
Der groBte Teil der markierten Schollen wurde an der siidlichen Kiiste der Liibecker
Bucht (von Travemiinde bis Pelzerhaken und Neustadt - Pelzerhaken) wiedergefunden
(Tafel 8). Ebenso war eine groere Anzahl an die stliche Kiiste der Liibecker Bucht
(Mecklenburger Kiiste) und an die westliche Kiiste (querab Gromitz mit dem vor-
- gelagerten Walkyriengrund, Kellinghusen und Dahmes-Hoved) abgewandert. Einige
wurden westlich Fehmarn (querab Staberhuk, Feuerschiff Fehmarn Belt) gefunden.
Ganz vereinzelt kamen Meldungen aus Heiligenhafen, vom Schonberger Strand, von
der Kiiste der Insel Poel und aus der Bucht von Boltenhagen, von Arendsee und
Warnemiinde. Nur zwei Wiederfiinge wurden aus dinischen Gewissern und einige aus
schwedischen Gewissern (Landskrona) gemeldet.

Die vor Warnemiinde gefangenen Schollen hatten in 22 bis 26 Tagen einen Weg von
75 km zuriickgelegt, sie waren also durchschnittlich tiglich mindestens 3 Sm gewandert.
Auch die dédnischen Pflanzschollen verhielten sich dhnlich. Sie zeigten ebenfalls keine
Tendenz, ins salzreiche Wasser des Kattegatt und des Skagerrak oder in die salz-
drmeren Gebiete der mittleren und westlichen Ostsee abzuwandern (2).
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Tafel 7: Wiederfiange der inder Kieler Bucht ausgesetzten
markierten Schollen
in Stiickzahl

Nr. Fangplatz 1934 1935 1936 1936
; der wiedergefangenen Schollen (Friihj.) | (Herbst)
1 | Fehmarn (Fliiggesand) bisHohwachter Bucht 1 1 2 15
2 | Schoneberger Strand, Friedrichsort u. Fahr-
wasser KielerForde einschl.Tonne Kiel 1—4 37 62 33 61
3 | Strander Bucht (einschl. Tonne Kiel A—C) 2 18 13 8
4ol YGabelsiReh L i A SR e U E AR L 8 1 7 -
Bl SEoller "Rttt ol b e s S R e o 29 2 11 2
6 | Feuerschiff Kiel und Feuerschiff Biilk .... 9 10 i 8
7 | Eingang Eckernforder Bucht (Dinisch
Naendonf): . 53 e o IR LR AT S R s s —_ — 3 —
871 “Eckernforder Bucht tank, & 2wl simdiai choh 13 3 10 —-
9 | Eingang Eckernférder Bucht (Bocknis) — 1 3 —
10457 Schileimadiide s 5 i S G S SR B Vs — — 4 —-
1L Eiibotker ' Bucht v o byies 550 5 s st ». 54 - — — 1
12 | Millionenviertel, Mecklenburgische Kiiste .. — 1 — —
13 | Arendsee-Warnemiinde .........ccc0vvenn. 2 i 3 2
14 | Vejsnis Flach und dénische Gewiisser .... — 2 4 3
Gesamtzahl der ausgesetzten Schollen
(Vgl. Tafel 6) | 141 267 73 62
Tafel 8: Wiederfidnge der in der Liibecker Bucht
ausgesetzten markierten Schollen
in Stiickzahl
Nr Fangplatz 1935 | 1936 | 1936%)| 1936 | 1937 | 1938
‘| der wiedergefangenen markierten Schollen Friihj. Herbst|
1 | Liibecker Bucht (einschl. Kiiste) ......... 3 35 15 10 — 11
2. |- Liibecker -Bucht, inpere 7'; .cicavies s s .. 2 1 4 5 — 16
3 | vor Travemiinde und Niendorf .......... 7 6 9 — 4 3
4 | vor Timmendorfer Strand und Scharbeutz 1 1 4 5 10 8
5 | vor Haffkrug und Sierksdorf ............ 14 9 8 25 54 29
6 | vor Neustadt und Pelzerhaken .......... 73 10 21 35 32 12 ¢
7 | vor Gromitz und auf Walkyriengrund .... - Xl 17 10 — 2
8 | vor Kellinghusen und Dahmes-Hoved .... — 20 12 — — 6
9 | Fehmarn (Staberhuk) (. 7., O 00Tty — T 3 5 — 13
10 | Fehmarn (Feuerschiff Fehmarn Belt) ..... — — — 5 — —
11 | ~Hethgenhafen 10, o S0 S0 wi'v is S eaB et 50 s — 1! - — — —
12 | vor Schonberger Strand ............... — 4 — — - —
13 | vor Poel und Boltenhagen .............. — 1 — — — —
14 ] Wor: ATendBee . iy «sistsis o ie el oo sitlans oo he s e 1§ 1 — — —
15.4 - ivox” WarhemUnde 3.5 « 00 s s s sl s, » — — 1 — — —
16 | in dinischen Gewdssern .........ooeeee.. — 1 1 — — —
17 | in schwedischen Gewissern (Landskrona) . — — i — — —
Gesamtzahl der wiedergefangenen Schollen
(vEL Tafel Th Lo iavns e o i v o 98 | 190 | 114 | 26 | 88 | 120

II. Wachstum der Pflanzschollen

Die Angaben iiber das auBlergewohnliche Wachstum der Nordseeschollen in der Ost-
see, die von den friiheren deutschen Verpflanzungsversuchen und von dinischer Seite
vorliegen, konnten bestitigt werden (Tafel 9 u. 10).

1) Ostseeschollen.
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Wihrend damals vier bis fiinf Jahre alte Nordseeschollen in einem Jahr nur von 23 auf
24 ¢m wuchsen und eine Gewichtszunahme von 120 g auf 166 g zu verzeichnen hatten,
erreichten die verpflanzten Nordseeschollen dieses Wachstum schon nach ein bis zwei
Monaten (Oktober und November). Nach drei- bis viermonatigem Ostseeaufenthalt
erzielten sie bereits ein Lingenwachstum von 1 bis 4,5 cm und eine Gewichtszunahme
von 50 bis 80 g, in einem extremen Falle sogar bis 210 g. Im sechsten Aussetzungs-
monat, also nach’ AbschluB des Sommerwachstums, wurde ein Lingenwachstum bis 7
oder 7,5 cm und eine Gewichtszunahme bis 300 g festgestellt. Uber die Wintermonate
(bis einschlieBlich Mirz) wurde kein Wachstum bemerkt. Erst im zehnten und elftén
Monat nach dem Aussetzen setzte das Wachstum erneunt ein. Infolge geringfiigigen
Materials lassen sich dariiber aber. keine genauen Angaben: machen. Eine nach
1% Jahren wiedergefangene Scholle wies ein Wachstum von 23 cm auf 40 cm und eine
Gewichtszunahme von 120 g auf 720 g, in einem weiteren Falle sogar auf 1000 g auf.

Nimmt man an, daB die mittlere Linge der gewohnlich im Friihjahr transplantierten
Schollen bei etwa 22 cm und das Gewicht bei 110 g liegen, so kann man also nach den
obigen Ausfithrungen annehmen, daB die Pflanzschollen bereits am Ende der ersten
Wachstumsperiode (Dezember) eine Lingenzunahme von einem Drittel der Aus-
setzungslinge und das Zwei- bis Zweieinhalbfache des Aussetzungsgewichtes erreichten.
DaB das Wachstum teilweise erheblich iiber dem mittleren Wert liegt, ist selbstver-
stindlich und ist auch aus den Abb.1 und 2 zu ersehen.

L] 4 >
X .o g s z .
:; o 5 2 °
& & 300 .
5 e ®e o b o 3 . °
P .6}9- . ':o: 2 s - Al .8: o
2 % * ° 100 4 . e .
80 o P grat ot
Astentholt 2 AN G S TR S T R R (RN LT TR R DT BRI R TR S BT LA RRF )
In der Ostson. in der Ostsee
in Mongten in Menaten
Abb. 1 Abb. 2

Liéngen (in cm) von transplantierten Nordsee-
schollen (o) und markierten Ostseeschollen (o)
nach mehrmonatigem Aufenthalt in der Ostsee

Gewichte (in g) von transplantierten Nordsee-
schollen (@) und markierten Ostseeschollen (o)
nach mehrmonatigem Aufenthalt in der Ostsee

Die im Herbst (Oktober) ausgesetzten geschlechtsreifen Schollen (Tafel 4) zeigten erst
im fiinften Aussetzungsmonat (Mirz) ein Lingenwachstum von 1 cm, das sich im
siebten Monat (Mai) auf 2,5, im zehnten Monat (August) auf 5,2 und im dreizehnten
Monat (November) auf 7,5 em erhGhte. Obwohl das Hauptwachstum mit Beginn der
Laichreife abgeschlossen ist, stand also die Wachstumsfreudigkeit der reifen Schollen
der der unreifen Tiere nur unwesentljch nach.

Bemerkenswert ist, daB das Wachstum und die Gewichtszunahme der transplantierten
Nordseeschollen 1934 bis 1938 kaum groBler war als das der markierten Ostseeschollen,
sondern ihm, abgesehen von geringen Abweichungen, glich (Abb. 1 u. 2). Sowohl die
deutschen Transplantationen aus den Jahren 1911 bis 1922 als auch die dinischen Ver-
pflanzungsversuche aus den Jahren 1924 bis 1928 hatten gerade auf das gegeniiber den
Ostseeschollen bessere Wachstum der verpflanzten Nordseeschollen hingewiesen. Seit-
dem hat sich aber vieles in der Ostsee geidndert. Nach Untersuchungen von Alt-
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noder (1) und P. F. Meyer (8) hat das Wachstum der Ostseeschollen und -flundern
gerade in den Jahren 1911 bis 1939 eine auBerordentlich starke Beschleunigung er-
fahren. Vierjihrige Ostseeschollen, die 1911 etwa 20 cm gro8 waren (16), erreichten
1930 eine Linge von 27 bis 29 cm und kurz vor dem Krieg von 33 bis 35 em.

In Abb. 1 ist der Versuch gemacht, die Wachstumstendenz der transplantierten Nord-
seeschollen z. Z. der Verpflanzungsversuche mit der der einheimischen Ostseeschollen
zu vergleichen. Auch die Ostseeschollen wiesen vier Monate nach dem Aussatz
(Juni—Oktober) ein Lingenwachstum von 4 bis 4,5 cm, nach fiinf bis sechs Monaten
(November—Dezember) ein Wachstum von 4,5 bis 6,5 cm auf. Das Wachstum der
Ostseeschollen glich also im ersten halben Jahr dem der transplantierten Nordsee-
schollen. Ob das spéter anders wurde, ist auf Grund unseres Materials nicht zu ent-
scheiden. Es scheint aus Abb. 1 hervorzugehen, dal das Langenwachstum der Nordsee-
schollen spiiter etwas besser war als das der Ostseeschollen. Andererseits, geht aber
aus Abb. 2 hervor, daB die Ostseeschollen ein besseres Gewicht hatten als die Pflanz-
schollen und daB sie dieses Gewicht im weiteren Verlauf der Versuche auch bei-
behielten. Vielleicht liegt die Erkldarung darin, dal} Ostseeschollen gleicher Lingen
breiter sind als Nordseeschollen und generell einen besseren Fleischansatz aufweisen
als diese.

IV. Vermehrung der Pflanzschollen

Eine Verpflanzung von Fischen in Gebiete, die, wie im vorliegenden Falle, bereits
von der gleichen Art besiedelt sind, deren Bestdnde aber eine starke Lichtung erfahren
haben, hat auf die Dauer nur Erfolg, wenn die verpflanzten Tiere dort zum Laichen
schreiten und der Nachwuchs gute Aufwuchshedingungen vorfindet. Im vorliegenden
Falle konnte die Lichtung der Schollenbestinde in der westlichen Ostsee trotz der
Transplantation zahlreicher Artgenossen nicht behoben werden. Weder nahm die
Dichte der Bestinde zu, noch konnte in den darauffolgenden Jahren eine Ertrags-
steigerung beobachtet werden.

Wo liegen die Griinde fiir diesen MiBerfolg? Der Einwand, die Zahl der verpflanzten
Schollen sei zu klein, diirfte wohl kaum erhoben werden. Immerhin wurden in sechs
Jahren etwa 5 Millionen Pflanzschollen auf ein relativ eng begrenztes Gebiet gebracht.
Selbst wenn wir annehmen, da 50 /o der ausgesetzten Tiere vor dem Laichen weg-
gefangen wurden, diirfte m. E. die Zahl der transplantierten Tiere immer noch groB
genug sein, um wenigstens eine Regeneration des Bestandes einzuleiten.

Nun werden allerdings die in den meisten Fillen verpflanzten Nordseeschollen (Léngen-
gruppe 22 cm) nicht im ersten Frithjahr nach dem Aussetzen laichreif, sondern erst
ein Jahr spiter. Das bedeutet, dal diese Schollen zunichst noch einmal im Sommer an
die Kiiste wanderten und dort Gegenstand der Netzfischerei waren. Dadurch diirfte
ihre Zahl nochmals um mindestens die Hilfte dezimiert worden sein. Aber auch die
restlichen Pflanzschollen hitten zur Aufbesserung der Bestinde ausreichen miissen.
DaB} die Schollen dieser GroBengruppe im zweiten Friithjahr laichreif wurden, geht
zwar nicht aus dem Markierungsexperiment hervor. Es liegen aber eine ganze Anzahl
eigener Beobachtungen von unmarkierten Tieren vor. Auch die Fischer berichteten
mehrfach iiber das Auftreten von laichreifen Schollen des Nordseetyps, die sie zwischen
laichenden Ostseeschollen gefunden hatten. Leider sind das aber auch die einzigen
Beobachtungen. Die groBeren Pflanzschollen, die geschlechtsreif waren, schritten in
allen Fillen, die uns berichtet wurden, im ersten Frithjahr zum Laichen. Es ist aber

nicht bekannt, ob die abgelegten Eier der Pflanzschollen befruchtet wurden und ob die
Larvenstadien sich entwickelten.



94 P. F. Meyer

Tatsache ist jedenfalls, daBl trotz aller Bemithungen weder eine Zunahme der Schollen-
eier noch der O-Gruppe bemerkt wurde. Die O-Gruppe der Plattfische ist fiir derartige
Untersuchungen besonders geeignet, da sie sofort nach Ubergang zum Bodenstadium
im Spiilsaum der Kiiste mit Schiechehamen gefangen werden kann und iiber die Giite
des neuen Jahrganges am besten Auskunft gibt.

E. Wirtschaftlicher Erfolg der Transplantationen

Es ist vielfach versucht worden, iiber den wirtschaftlichen Erfolg der deutschen und
auch der didnischen Schollentransplantationen sich ein objektives Bild zu machen. Ins-
besondere waren es E. Fischer (4) und Blegvad (2), die auf Grund von Ren-
tabilitdtsberechnungen die Hohe des wirtschaftlichen Erfolges festzustellen versuchten.
Sie gingen davon aus, dal allein schon dadurch, dal die Nordseeschollen in die Ostsee
verbracht und nach 3 bis 4 Monaten, nachdem die Schollen ihr Gewicht verdoppelt
hatten, von den Fischern als Ostseeschollen (,,Goldbutt*) am Markt verkauft werden,
bereits ein erheblicher Gewinn erzielt wiirde. Nach E. Fischer kostete nimlich
1 kg Nordseeschollen 1934 am Kieler Markt nur 0,28 RM, 1 kg Ostseeschollen dagegen
aber mindestens 0,90 RM. Bei einem Wiederfang von nur einem Drittel aller aus-
gesetzten Pflanzschollen ergibt sich somit folgende Rechnung: 900 Stiick Nordsee-
schollen zu einem Durchschnittsgewicht von je 130 g gerechnet, ergibt 108 000 kg
= 30 240,— RM. 300 Stiick Ostseeschollen mit einem mittleren Gewicht von 240 g
ergeben 72000 kg = 64 800,— RM. Mithin wiirde also nach dem Wiederfang von
einem Drittel aller ausgesetzten Nordseeschollen bereits ein Gewinn ‘von 34560,— RM
erzielt sein. Selbst bei einem Wiederfang von nur 15°%0 konnen nach E. Fischer
noch die Kosten der Ubertragung gedeckt werden. Ble g v ad kommt bei seinen Uber-
legungen zu einem #hnlichen Resultat. Abgesehen davon, dal die Deklarierung der
billigen Nordseeschollen als ,,Goldbutt* etwas fragwiirdig erscheinen muB, da ja der
Kiufer mit dem Begriff ,,Goldbutt“ offensichtlich eine Scholle von besonders hoher
Qualitit verbindet, diirfte diese Rechnung aber auch nicht stimmen. Es ist keineswegs
immer der Fall, daB Pflanzschollen, in die Ostsee verbracht, auf den deutschen Ostsee-
mirkten als ,,Goldbutt* gehandelt werden. Wenn die schlankere Nordseescholle im
Laufe der Zeit sich auch dem Habitus der breiten dickfleischigen und kleinkopfigen
Ostseescholle niahert, wird sie dennoch vom Handel als verpflanzte Nordseescholle er-
kannt und entsprechend geringer bewertet (S. 86).

Wenn die Autoren ihren Berechnungen die Annahme zugrunde legen, daB von den
Pflanzschollen mindestens ein Drittel in den Genul des Sommerwachstums gelangten,
so diirfte diese Zahl hicht zu hoch gegriffen sein. Nach den Markierungsexperimenten
wurden 60 bis 80 %o der markierten Fische gefangen, bevor ein merkbares Wachstum
einsetzte. Nur 10 bis 20 %0 von ihnen wurden nach AbschluB des sommerlichen Wachs-
tums erbeutet. Aber es ist zu beriicksichtigen, daBl das Markierungsexperiment die
Verhiltnisse, unter denen die nichtmarkierten Pflanzschollen in der Ostsee lebten,
nur unvollstindig wiedergaben. Offenbar verloren zahlreiche markierte Schollen nach
einem Monat die Marken oder gingen ein. Sonst wire es unerklirlich, warum der
Prozentsatz der wiedergefangenen Schollen in den ersten drei Monaten nach der
Markierung auBerordentlich hoch ist (Tafel 6), in den Wintermonaten dann aber plotz-
lich absinkt und im Sommer des folgenden Jahres kaum wieder anstieg, obwohl man
annehmen muB, daB die Tiere bei ihrer erneuten Kiistenwanderung ebenfalls wieder
Gegenstand der Netzfischerei waren. Ferner ist auffillig, daB Riickmeldungen von
Schollen nach 1'/2 bis hochstens 2 Jahren vollstindig aufhorten, obwohl bis dahin nur
30 bis hochstens 50 /o der markierten Schollen gefangen wurden.
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Der von den beiden Autoren errechnete Gewinn liegt theoretisch gesehen danach
wahrscheinlich noch erheblich hoher.

Wirtschaftlich gesehen diirfte der Effekt der Transplantation allerdings nicht grof
sein. Es darf nimlich nicht iibersehen werden, dall dieser Gewinn nicht einigen wenigen
Fischern in Form eines erhohten Fangertrages zuflieBt, sondern daf alle in der
Schollenfischerei beschiftigten Fischer sich darin teilen miissen. Da die Zahl nicht
gering ist, wird der Gewinnanteil des einzelnen Fischers so klein, dal er innerhalb der
iiblichen Ertragsschwankungen liegt und demzufolge von dem Fischer gar nicht be-
merkt wird.

Mittel in der Hohe, wie sie fiir eine Verpflanzung heute notwendig sind, diirften
— nach meinen Erfahrungen — nicht geringer sein als DM 30 000,—; fiir einen ein-
zigen Fischer aufgewendet, wiirde die Summe einen groBeren wirtschaftlichen Nutzen
haben, als ihre Aufteilung unter viele.

F.'Zusammenfassung

1. Die in den Jahren 1934 bis 1939 durchgefiihrten Transplantationen von Nordsee-
schollen in die westliche Ostsee haben ihren wirtschaftlichen Zweck nicht erreicht.
Trotz der Verpflanzung von etwa fiinf Millionen Schollen regenerierte der Schollen-
bestand der westlichen Ostsee nicht, noch wurde ein Ansteigen der Fangertrige
bemerkt.

2. Die wissenschaftlichen Erfolge der Transplantation werden darin gesehen, daf die
mehr und mehr sich durchsetzende Ansicht, die Natur habe die Verinderungen in
den Nutzfischbestinden der Ostsee herbeigefiihrt und nicht die Fischerei, eine weitere
Bestitigung erfuhr. :

3. Da die deutschen Transplantationen vor grofleren Schwierigkeiten standen als die
der Dinen, wurde eine besondere Verpflanzungstechnik entwickelt.

4. Die Transplantation zeigt, daB die Nordseescholle in der westlichen Ostsee eine
auBlerordentlich gute Lebensfihigkeit besal, was auf die Tatsache zuriickgefiihrt
wurde, daB die Nordseescholle gegeniiber der unter pessimalen Bedingungen lebenden
Ostseescholle widerstandsfahiger und robuster ist.

5. Die transplantierten Nordseeschollen waren ortsgebunden. Nur wenige wanderten
aus der unmittelbaren Umgebung der Aussetzungsstellen an die mecklenburgische,
dinische und in einem Falle auch an die schwedische Kiiste.

6. Das Wachstum der Pflanzschollen war gegeniiber den Schollen in der Nordsee um
ein vielfaches besser.

7. Die transplantierten Nordseeschollen laichten, soweit sie im geschlechtsreifen Zu-
stand verpflanzt wurden im ersten Friihjahr, soweit sie im unreifen Zustand trans-
plantiert wurden, im zweiten Friihjahr nach dem Aussetzen.

G. Summary

1. The transplantation of Northsea plaice into the western area of the Baltic made from 1934
to 1939 did not fulfil the expected economic purpose. In spite of transplanting approximately
5 Millions plaice, the plaice population of the western Baltic did not regenerate and the catch
did not increase.

2. The scientific success of the transplantation may be seen from the fact that the ever
increasing opinion that nature itself caused the changes of the commercial fish population, had
been confirmed anew. :

3. The transplantation shows that the Northsea plaice was fairly able to survive in the western
Baltic, that it did not move from that place, showed a satisfactory growth and did even spawn.
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