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1 INLEIDING

De Vlaamse overheid zet met de nieuwe procesaanpak voor complexe projecten in op de realisatie van
projecten binnen een aanvaardbare termijn en met een zo maximaal mogelijk draagvlak. Met het decreet
van 25 april 2014 betreffende complexe projecten, het besluit van 12 december 2014 tot uitvoering van het
decreet complexe projecten en het besluit van de Vlaamse Regering van 13 februari 2015 tot aanwijzing van
de Vlaamse en provinciale projecten ter uitvoering van het decreet van 25 april 2014 betreffende de
omgevingsvergunning is de regelgeving inzake complexe projecten sinds 1 maart 2015 van kracht.

De nieuwe procesaanpak onderscheidt vier fases: de verkenningsfase, de onderzoeksfase, de
uitwerkingsfase en de uitvoeringsfase. De drie eerste fases eindigen elk met een vast beslismoment: de
startbeslissing, het voorkeursbesluit en het projectbesluit. Ter voorbereiding van het voorkeurs- en het
projectbesluit vindt telkens een openbaar onderzoek plaats. De 4 fases, de beslismomenten en openbare
onderzoeken zijn de vaste ankers in het traject van eerste idee tot en met de uitvoering.

De onderzoeken en procedures verlopen op een geintegreerde manier. De nieuwe bijhorende procesaanpak
betreft een werkwijze die steunt op participatie, openheid en overleg. De procedure en de nieuwe aanpak
beogen samen een efficiént en kwaliteitsvol proces, dat gericht is op de realisatie van een complex project
binnen een aanvaardbare termijn en met een maximaal draagvlak. Een gedetailleerd schematisch overzicht
van de opeenvolgende processtappen is terug te vinden op www.complexeprojecten.be en in Bijlage 2
vande Alternatievenonderzoeksnota.

Op 15 juli 2016 zette de Vlaamse Regering het licht op groen voor het planningsproces van het complex
project ‘Verbetering nautische toegankelijkheid tot de (achter)haven van Zeebrugge’, via de bouw van
een nieuwe zeesluis. De sluis moet de bereikbaarheid van de achterhaven voor schepen verbeteren en naar
de toekomst toe blijven garanderen in het geval de bestaande P. Vandammesluis uitvalt of tijdelijk wordt
onderhouden. In relatie tot dit laatste is de bouw van een nieuwe zeesluis een absolute noodzaak. Op die
manier wordt er voor de bedrijven in de achterhaven meer bedrijfszekerheid geboden met aandacht voor
een kwalitatieve leef- en werkomgeving. Dankzij de nieuwe sluis krijgen maritieme, industriéle en logistieke
activiteiten meer groeimogelijkheden en kan de tewerkstelling in de regio verder groeien.

Naast de hiervoor vermelde doelstelling en de randvoorwaarden van het project, zoals opgesomd in de
startbeslissing, zal in de loop van het project ook bekeken worden waarmee het project moet en kan sporen
met andere ingrepen die bijdragen aan de verdere ontwikkeling en optimalisatie van het havengebied en die
al dan niet gelijktijdig, in samenhang met of ter ondersteuning van het project zouden kunnen worden
gerealiseerd.

Voorliggend document situeert zich binnen de onderzoeksfase van dit complex project. Binnen de
onderzoeksfase is het de bedoeling om het beste alternatief te filteren uit een brede waaier van
alternatieven. Daarvoor moeten de verschillende alternatieven op een geintegreerde manier onderzocht en
afgewogen worden. Het voorkeursalternatief zal geformuleerd worden in het voorkeursbesluit.

De alternatievenonderzoeksnota vormt de eerste stap in deze fase en is na een publieke raadpleging en
adviesronde gefinaliseerd. Deze nota geeft een beschrijving van de doelstellingen en de geografische
werkingssfeer van het complex project en bepaalt de reikwijdte en detailleringsgraad van het geintegreerde
onderzoek. De nota geeft aan welke alternatieven er onderzocht zullen worden en wat de mogelijke effecten
zijn van het complex project.

De alternatievenonderzoeksnota lag ter raadpleging in de gemeenten Brugge en Knokke-Heist van 5 oktober
2016 tot 5 november 2016. In het kader van de raadpleging vond op 24 oktober 2016 een infomarkt plaats in
het Gemeenschapshuis in Zeebrugge. Parallel werd door de procesverantwoordelijken adviezen opgevraagd
bij de adviesinstanties vermeld in artikel 9 van het besluit complexe projecten. Op basis van de
inspraakreacties van het publiek, de uitgebrachte adviezen van de verschillende adviesinstanties en de
opmerkingen van dienst Mer werd de alternatievenonderzoeksnota aangepast.

Een overzicht van reacties van het publiek en van de adviezen en hoe met die reacties wordt omgegaan,
wordt gegeven in het Overwegingsdocument. De dienst Mer stelde richtlijnen op voor het milieuonderzoek,
dat hier voorligt. Al deze documenten, inclusief een geactualiseerde procesnota, zijn raadpleegbaar op de
website van het project https://nieuwesluiszeebrugge.be/.
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Een ontwerpversie van de strategische milieubeoordeling werd aan de adviesinstanties bezorgd.
Aanpassingen aan de ontwerpversie werden aangebracht op basis van uitgebrachte adviezen. Voorliggend
document betreft de finale versie van de strategische milieubeoordeling, een onderzoek naar de
relevante effecten van het complex project op het milieu en haar omgeving. Gelijkaardig aan de
huidige MER-rapporten (op planniveau) betreft het de effecten op water, bodem, natuur, hinder
(geluid, licht...), luchtkwaliteit...

De scope van dit onderzoek is maatwerk en sterk gelinkt met de context van de omgeving. Het
onderzoek is gericht op de beslissing die erop volgt, met name een keuze tussen de alternatieve
oplossingen. Bijgevolg wordt de milieubeoordeling hier op een strategisch niveau uitgevoerd,
waarbij enkel de relevante effecten onderzocht worden.
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2 BELEIDSCONTEXT
2.1 Strategisch plan voor de haven van Brugge-Zeebrugge

Het strategisch plan voor de haven van Brugge-Zeebrugge werd afgerond in november 2004. Op 22
september 2006 heeft de Vlaamse Regering akte genomen van dit strategisch plan voor de zeehaven dat
bestaat uit:

o Een streefbeeld met een visie op de gewenste ontwikkelingen in het gebied, op de gewenste toestand en
de strategieén om deze te bereiken en een plan van actie op lange termijn met weergave van de acties
die binnen deze strategieén moeten worden ondernomen. Zo wordt er bijvoorbeeld rekening gehouden
dat binnen de planhorizon van 20 jaar ongeveer 75 miljoen ton goederentrafiek kan opgevangen worden
met een doorgroeimogelijkheid tot 95 miljoen ton op een periode van 30 jaar;

e Een plan van actie op korte termijn.

In het strategisch plan is een Strategisch Haveninfrastructuurproject (SHIP) opgenomen als actie onder de
“Kernbeslissing 1C: Uitbouw van de kusthaven in meerdere ruimtelijke kaders”. Dit SHIP bestaat volgens het
strategisch plan uit twee (gekoppelde) aspecten:

1. het verbeteren en blijven garanderen van de nautische toegankelijkheid;
2. het aanwenden van terreinen in het noordwestelijk deel van de achterhaven.

Het strategisch plan werd niet alleen als beleidsondersteunend document opgemaakt maar het vormde ook
een basis voor de uitwerking van het ruimtelijk uitvoeringsplan ‘Afbakening Zeehaven Zeebrugge’. Het
Strategisch plan voor de haven van Zeebrugge vormt bijgevolg een belangrijk document waarin het
streefbeeld van de haven wordt beschreven en waar wordt aangegeven dat projecten rekening moeten
houden met gewenste en geplande economische ontwikkelingen en met het duurzaam karakter waarin de
ontwikkeling dient plaats te vinden.

2.2 GRUP Afbakening Zeehavengebied Zeebrugge

Art. 3. 8 1 van het Decreet van 2 maart 1999 houdende het beleid van de zeehavens (Havendecreet)
bepaalt dat de Vlaamse regering overeenkomstig de wetgeving op de ruimtelijke ordening nader de grenzen
van de havengebieden vaststelt. Voor de zeehavens gelden de in de gewestplannen of in gewestelijke
ruimtelijke uitvoeringsplannen als zeehavengebied afgebakende terreinen.

In de hierboven reeds vermelde beslissing van de Vlaamse Regering d.d. 22 september 2006 werd de
minister bevoegd voor de ruimtelijke ordening belast met de opmaak van een gewestelijk ruimtelijk
uitvoeringsplan, conform een principieel programma voor herbestemmingen en afbakening.

De Vlaamse Regering heeft op 19 juni 2009 het gewestelijk ruimtelijk uitvoeringsplan Afbakening Zeehaven
Zeebrugge definitief vastgesteld. Daarin zijn de grenzen van het havengebied vastgelegd rekening houdend
met het streefbeeld en de acties uit het strategisch plan, inclusief de aspecten van het SHIP.

2.3 Beslissing Vlaamse Regering 3 april 2009

Sinds de opmaak van het strategisch plan voor de haven van Brugge-Zeebrugge en de afbakening van het
zeehavengebied in het GRUP zijn reeds verschillende beslissingen genomen en studies uitgevoerd met het
oog op de verdere onderbouwing van onderdelen van het SHIP. Als resultaat van deze studies heeft de
Vlaamse Regering beslist de keuze voor het voorkeursalternatief “beperkte open-getijzone” als resultaat van
de MKBA te bekrachtigen (VR 2009 0304 DOC.0447). De Vlaamse Regering heeft in dezelfde beslissing de
Vlaamse minister voor havens gelast om voor de verdere uitwerking van het SHIP een project-MER voor het
alternatief beperkte open-getijzone op te dragen binnen de krijtlijnen van het afbakeningsGRUP voor de
zeehaven van Zeebrugge. De studies die in het verleden reeds zijn uitgevoerd, worden opgesomd in
hoofdstuk 6.
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De recente Beslissing van de Vlaamse Regering van 15 juli 2016 betekent dat zowel de bestaande
denkpistes als alternatieve mogelijkheden binnen het complex project zullen onderzocht worden. Bij deze
startbeslissing werd het accent verlegd van het bouwen van een nieuwe zeesluis en de reconversie van de
achterhaven (het SHIP-project) naar enkel het bouwen van een nieuwe zeesluis.
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3 SITUERING
3.1 Ruimtelijke situering

Kaart 1: Ruimtelijke situering van het project op de topografische kaart
Kaart 2: Ruimtelijke situering van het project op de orthofoto
Kaart 3: Ruimtelijke situering van het project op het Gewestplan

Kaart 4: Gewestelijk Ruimtelijk Uitvoeringsplan

Werken

De haven van Zeebrugge is wegens de kustligging snel toegankelijk en werd de voorbije jaren ook wat
diepgang betreft geoptimaliseerd tot een maximale diepgang van 16 m, hetgeen een perfecte
toegankelijkheid garandeert voor containerschepen van de huidige en toekomstige generaties. Belangrijk is
ook de aanvoer en afvoer van energiegassen via de LNG-terminal in de voorhaven. In 2009 werd de
capaciteit van de terminal verdubbeld en een tweede laad- en lossteiger werd eind 2015 in gebruik
genomen. In 2015 startten de werken voor een vijfde LNG-tank. In Zeebrugge komen eveneens 2
belangrijke gaspijpleidingen aan land, die de Noorse en Britse gasvelden verbinden met het Europese
vasteland. Ongeveer 15% van het gasverbruik in West-Europa passeert aldus Zeebrugge.

De ligging aan de kust maakt de haven van Zeebrugge ook uitermate geschikt voor roll-on roll-off vervoer.
Belangrijk onderdeel van het roro-verkeer is de behandeling van nieuwe wagens, landbouw- en
graafmachines. De toegenomen trafiek van nieuwe wagens is een gevolg van de globalisering van de
wereldeconomie. Productiecentra zijn nu over de hele wereld verspreid waardoor veel meer transport nodig
is om de producten tot bij de klant te krijgen. Intercontinentale autorederijen maken gebruik van de vele intra-
Europese diensten in Zeebrugge om hun rollende ladingen mondiaal te verdelen. De auto’s en de machines
worden in de logistieke centra aangepast voor de lokale markten. Met een jaarlijks volume van 2,2 miljoen
nieuwe wagens is Zeebrugge marktleider in Noordwest-Europa en behoort Zeebrugge tot de grootste
autohavens ter wereld. De haven heeft voor de autotrafiek dan ook 300 ha parking ter beschikking. Een
aanzienlijk deel daarvan situeert zich in de achterhaven.

In de achterhaven specialiseren bedrijven zich ook in arbeidsintensieve nichemarkten zoals de behandeling
en opslag van bederfbare goederen (fruit, diepvriesproducten...), papierpulp, staal, enz. Deze
breakbulkgoederen worden op conventionele wijze met (mobiele) grijpkranen gelost of geladen. De haven
ontwikkelt zich ook meer en meer als een Europese ‘food hub’.

Het havenbestuur stelt in de achterhaven tenslotte ook een zone van 120 ha ter beschikking voor de
inplanting van nieuwe logistieke activiteiten. In deze Maritieme Logistieke Zone (MLZ) is ruimte voor
bedrijven die Zeebrugge willen benutten voor hun Europese of wereldwijde import en export. Hier zullen
goederen uit groeilanden zoals China, India, Brazilié... aankomen die na behandeling (opslag, stockbeheer,
verwerking, verpakking en hergroepering) met een toegevoegde waarde opnieuw zullen vertrekken naar
diverse bestemmingen op het Europese vasteland en in het Verenigd Koninkrijk.

De Vlaamse Visveiling is één van de voornaamste visveilingen in Europa. Het ‘European Food Centre’ in de
achterhaven is een uitgebreid complex voor de aanvoer, handel en verwerking van verse vis.

Lijninfrastructuur

De omgeving van de haven van Zeebrugge en meer bepaald de zones waar de nieuwe zeesluis eventueel
kan gebouwd worden, worden doorkruist door enkele belangrijke (lijn)infrastructuren zoals:

het Boudewijn- Schipdonk- en Leopoldkanaal en de sluiscomplexen;
de N31en N350 en de N34 en de bedding van de kusttram;

het treinspoor voor zowel passagiers- als goederenverkeer;

gas-en pijpleidingen.
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De locatie van de activiteiten in de voor- en achterhaven en de infrastructuur wordt aangegeven in Figuur
3-1 (bron: Port of Zeebrugge).
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Figuur 3-1 : Locatie van de activiteiten in de voor- en achterhaven en de infrastructuur®
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01 Pas van het Zand

02 Wielingendok

03 Albert ll-dok

04 Brittanniadok

05 Pierre Vandammesluis

06 Verbindingsdok

07 Noordelijk Insteekdok

08 Zuidelijk Kanaaldok

09 Visartsluis

10 Boudewijnkanaal + verbreding
11 Ontworpen binnenvaartverbinding
12 Prins Filipsdok

13 Oud-Ferrydok

14 Leopoldkanaal

15 Schipdonkkanaal

21 Westdam

22 Oostdam

23 LN.G.-dam

24 Leopold ll-dam
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39 International Car Operators (Bastenaken Terminal)
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45 APM Terminals Zeebrugge
46 PSA Zeebrugge - Container Handling Zeebrugge (CHZ)
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80 Viaamse Visveiling
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97 Interconnector-terminal (Interconnector Baczee)
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PLAN VAN DE HAVEN

'Opmerking: De geplande waterweg ten zuiden van de achterhaven van Zeebrugge (als onderdeel van het Seine-Schelde project),

vormt geen concreet geplande waterweg.
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In het gebied tussen de voor- en achterhaven en de N31/Baron de Maerelaan en de Visart- en P.
Vandammesiluis bevinden zich drie woonzones. Het gaat om de Oude Vissershaven, de Stationswijk en
Zeebrugge Dorp (Figuur 3-2), momenteel fysiek van elkaar gescheiden door door verkeersinfrastructuren.
De Kustlaan vormt een barriére tussen de Oude Vissershaven en Zeebrugge Dorp. De Visartsluis scheidt de
Stationswijk fysiek af van de 2 andere woonwijken, daar werd de voorbije jaren stevig geinvesteerd door de
Stad Brugge in allerlei voorzieningen voor de bewoners. Zo is er werk gemaakt van de renovatie van het
Gemeenschapshuis, de heraanleg van het Sint-Donaaspark en de inrichting van het oud stationsgebouw als
buurtcentrum (d’oude stoasie). Meer westwaarts ligt nog een vierde wijk van Zeebrugge, nl. de Strandwijk.

Wonen

In zuidelijke richting tussen Zeebrugge en Lissewege ligt het dorp Zwankendamme, een deelgemeente van
de Stad Brugge (Kaart 1 en Kaart 2).

Ten oosten van de haven bevindt zich Heist, een deelgemeente van Knokke-Heist. Aan de westzijde van de
haven van Zeebrugge bevindt zich Blankenberge (Kaart 1 en Kaart 2).
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3.2

Juridische en beleidsmatige randvoorwaarden

A ARCADIS

Bespreking relevantie

Juridische randvoorwaarden Inhoudelijke beschrijving

Gewestplan

Gewestplannen bevatten stedenbouwkundige voorschriften inzake de
bestemming, de inrichting en/of het beheer van gronden.

De gewestplanbestemming is op vele plaatsen opgegeven als gevolg van
het RUP ‘Afbakening Zeehaven Zeebrugge'.

Het gewestplan (Kaart 3) geeft de bestemmingen in het betrokken gebied weer. De
meeste projectingrepen vinden plaats ter hoogte van industriegebied en bestaande
waterwegen. Bij beide Visartsluis alternatieven (zie § 5.2.2) vinden ook ingrepen
plaats ter hoogte van een gebied voor gemeenschapsvoorzieningen en openbaar
nut en woongebied. Bij het Vandammesluis-oost alternatief (zie § 5.2.4) en
alternatief Verbindingsdok (zie §5.2.6) vinden enkele ingrepen plaats ter hoogte van
bufferzone en natuurgebied. Bij het Vandammesluis-west alternatief (zie §5.2.5)
vinden ook ingrepen plaats ter hoogte van bufferzone, gebied voor dagrecreatie en
woongebied. Zie discipline Mens en Biodiversiteit binnen de strategische
milieubeoordeling.

Gewestelijk Ruimtelijk Uitvoeringsplan
‘Afbakening Zeehaven Zeebrugge'

PRUP Afbakening kleinstedelijk gebied
Knokke-Heist.

RUP Dorpskern Heist (19/06/2008)
RUP projectzone Elizabethlaan —
Heldenplein (16/07/2015)

Een ruimtelijk uitvoeringsplan (RUP) is een instrument om uitvoering te
geven aan het gewestelijk/provinciaal/gemeentelijk ruimtelijk structuurplan,
waarin de grote beleidslijnen i.v.m. het ruimtelijk functioneren worden
weergegeven. Een RUP bevat stedenbouwkundige voorschriften inzake de
bestemming, de inrichting en/of het beheer van een gebied. RUP’s komen in
de plaats van de BPA’s en het gewestplan.

Op 19 juni 2009 is het Gewestelijk RUP ‘Afbakening Zeehaven Zeebrugge’
definitief vastgesteld door de Vlaamse regering (Kaart 4). Dit RUP bakent de
zeehaven af en legt de (nieuwe) bestemming vast van het gebied. Het
projectgebied is voornamelijk gelegen in gebied voor zeehaven- en watergebonden
bedrijven, deels reservatiegebied voor waterwegeninfrastructuur en gebied voor
spoorinfrastructuur. Bij het Vandammesluis-oost alternatief (zie § 5.2.4) en
alternatief Verbindingsdok (zie 85.2.6) vinden enkele ingrepen plaats ter hoogte van
Zone voor permanente ecologische infrastructuur en buffering. Zie discipline Mens
en Biodiversiteit binnen de strategische milieubeoordeling.

Het plangebeid voor het PRUP Afbakening kleinstedelijk gebied Knokke-Heist loopt
tot de grens met Zeebrugge. Bijgevolg zal een afstemming met voorliggend plan
noodzakelijk zijn. Dit aspect wordt indien relevant, meegenomen binnen de
discipline mens.

Beide plangebieden voor het RUP Dorpskern Heist en het RUP Projectzone
Elizabethlaan — Heldenplein bevinden zich buiten de projectzone voor voorliggend
plan.

RUP Vissershaven Zeebrugge
(kennisgevingsfase plan-MER)

Momenteel (11 mei 2017 — 10 juni 2017) ligt de kennisgevingsnota voor het
plan-MER voor het RUP Vissershaven Zeebrugge ter inzage. Dit plan, dat
momenteel nog niet is goedgekeurd en bijgevolg nog geen beslist beleid is,
omvat volgende elementen:

- herinrichting van de Kustlaan als centrale boulevard;

- herinrichting openbaar domein: kades, waterfront, publieke
ruimte met centrale plekken, beleving van de vissershaven in de
volledige wijk, ...

- reconversie van de Oude Vismijnsite;
- buffering ter hoogte van directe raakvlakken met de haven;
- mogelijke nabestemming goederenspoorlijn Zweedse kaai.

Het plangebied en enkele elementen ervan hebben een duidelijke interferentie met
voorliggend complex project, en dan in het bijzonder voor het alternatief Visart oost.
Aangezien het plan momenteel nog geen beslist beleid is en de keuze van het
voorkeursalternatief voor het complex project nog moet genomen worden, wordt dit
plan niet mee in beschouwing genomen binnen voorliggende milieubeoordeling.

Zeebrugge:

BPA nr 1 Vissershaven (25/04/2000)
BPA nr 13 Dorpskom (14/09/2001)
BPA nr 15 Stationswijk (21/10/1997)

Een bijzonder plan van aanleg (BPA) is een stedenbouwkundig plan voor
een gemeente of een deel van een gemeente. Het verschaft informatie over
de bestemming en de inrichting van een terrein.

De activiteiten ten westen van de Oude Vissershaven maken deel uit van het

zeehavengebied. De grens tussen het zeehavengebied (zoals vastgelegd in het
RUP) en het niet-havengebied wordt gevormd door de Kielbankstraat, Kustlaan,
Isabellalaan en de tuinstrook van het schoolgebouw zoals aangeduid in het BPA




Knokke-Heist :

BPA 02 Heldenplein

BPA 03 Nieuw Stationskwartier
BPA 07 Vuurtoren

BPA19 Heulebrug

BPA R02 Sasstraat
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Het Ruimtelijk Uitvoeringsplan ‘Afbakening Zeehaven Zeebrugge’ werd
opgesteld op basis van het strategisch plan van de haven en vervangt, voor
wat betreft het plangebied van dit RUP, de voorschriften van de BPA’s
‘Vissershaven, Dorpskom en Stationswijk’. De rest van de BPA'’s blijven
geldig.

A ARCADIS

Vissershaven. In het zuiden en het oosten wordt het zeehavengebied grotendeels
begrensd door de overgangsbuffer en tuinstroken zoals vastgelegd in het BPA
Dorpskom Zeebrugge.

Ter hoogte van de Visartsluis is, in overeenstemming met BPA nr. 15 ‘Stationswijk’,
de zone ten oosten van de Kapitein Fryatstraat mee opgenomen in het
zeehavengebied zoals vastgelegd in het RUP.

De hiernaast opgelijste BPA’s op grondgebied van Knokke-Heist bevinden zich
buiten de projectzone.

Vlaams Reglement Milieuvergunning
(Vlarem | en Vlarem 1)

Vlarem | behandelt de milieuvergunningsplicht en omvat een lijst van
hinderlijke inrichtingen. In Vlarem Il zijn de milieuvoorwaarden, gekoppeld
aan de vergunning tot exploitatie van een hinderlijke inrichting opgenomen,
ter bescherming van mens en leefmilieu.

Vlarem I: Waterkwaliteitsdoelstellingen zijn van toepassing bij de evaluatie van de
ingrepen en de milieuvoorwaarden zijn van belang bij het voorstellen van
milderende maatregelen.

Vlarem II: Van toepassing bij evaluatie en mildering van de ingrepen (zoals
geluidsnormen, luchtkwaliteitsnormen).

Functietoekenning oppervlaktewater
kwaliteit

Het immissiebesluit legt de kwaliteitsdoelstellingen voor alle
oppervlaktewateren van het openbaar hydrografisch net vast. In Vlarem I
zijn de kwaliteitsnormen vastgelegd die met deze doelstelling
overeenkomen.

Binnen het studiegebied zijn diverse waterlopen gesitueerd. Zie discipline Water
binnen de strategische milieubeoordeling.

Besluit van de Vlaamse Regering inzake
de evaluatie en de beheersing van het
omgevingslawaai

Methodiek voor de evaluatie van hinder veroorzaakt door schadelijk of
ongewenst geluid.

Methodiek voor de evaluatie van hinder veroorzaakt door schadelijk of ongewenst
geluid. Zie discipline Geluid en trillingen binnen de strategische milieubeoordeling.

NEC-Richtlijn / Richtlijn 2001/81/EG
inzake emissieplafonds

Legt reductiedoelstellingen voor verzuring, eutrofiéring (vermesting) en
vorming van ozon vast.

Legt nationale emissieplafonds vast voor lidstaten. Zie discipline Lucht binnen de
strategische milieubeoordeling.

Kaderrichtlijn en dochterrichtlijnen inzake
luchtkwaliteit

Vormt de basis voor het luchtbeleid binnen de Europese Unie.

Grenswaarden voor SO,, NO, CO, PM,s, PM;o, Pb en Benzeen. Streefwaarden
voor Og. Zie discipline Lucht binnen de strategische milieubeoordeling.

Verschillende koninklijke besluiten
omvatten voorschriften inzake
uitlaatgassen

Beperkingen van het gehalte aan bepaalde polluenten in uitlaatgassen.

Relevant voor verkeersemissies. Zie discipline Lucht binnen de strategische
milieubeoordeling.

Bodemdecreet en VLAREBO

Voorziet in regelgeving omtrent bodemverontreiniging en —sanering
(identificatie, grondeninformatieregister, regeling nieuwe en historisch
bodemverontreiniging en grondoverdracht).

Lijst risicobedrijven en —activiteiten, bodemsaneringsnormen en normen voor
hergebruik van bodem (grondverzet) en achtergrondwaarden voor de
bodemkwaliteit. Zie discipline Bodem binnen de strategische milieubeoordeling.

Grondwaterdecreet en
uitvoeringsbesluiten

Vormt de basis voor zowel de kwalitatieve bescherming van het grondwater
als voor het grondwatergebruik en voorziet in de afbakening van
waterwingebieden en beschermingszones rond
drinkwaterwinningsgebieden.

Gebiedspecifiek: Beschermingszones type I, Il en lll en waterwingebieden. Het
projectgebied ligt niet in de onmiddellijke omgeving van waterwingebied of
afgebakende beschermingszones. Zie discipline Water binnen de strategische
milieubeoordeling.

Decreet Integraal Waterbeleid

Er wordt gestreefd naar het gecodérdineerd en geintegreerd ontwikkelen,
beheren en herstellen van het watersysteem zodat het voldoet aan de
kwaliteitsdoelstellingen voor het ecosysteem en aan het huidige
multifunctioneel gebruik. Het waterbeheer wordt per (deel)bekken
georganiseerd. Elk project moet aan de watertoets onderworpen worden.

Instrumenten voor integraal waterbeleid (watertoets, oeverzone) en opstelling
beheerplannen. De vergunningverlenende overheid dient een watertoets uit te
voeren. De analyse en de evaluatie van het al dan niet optreden van schadelijke
effecten gebeurt in de strategische milieubeoordeling.

Wet op de onbevaarbare waterlopen

Regelt het beheer en de werken aan de onbevaarbare waterlopen.

Van toepassing bij uitvoering werken ter hoogte van onbevaarbare waterlopen.

Bij het Carcoke alternatief (zie § 5.1) kan een rechtstreekse interferentie met de
Lisseweegsevaart en de Zijdelingse Vaart, westkant (onbevaarbare waterlopen van
tweede categorie) verwacht worden (Kaart 8). Bij het Vandammesiuis-oost
alternatief en het Verbindingsdok-alternatief treedt interferentie op met het
Leopoldkanaal en het Schipdonkkanaal. Wijzigingen in zoutgehalte veroorzaakt
door de aanpassing van de haven kan onrechtstreekse gevolgen hebben voor de
waterlopen (verzilting). Zie discipline Water binnen de strategische
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Wet betreffende polders en wateringen,
Wet van 03/06/1957 en Wet van
05/07/1956

Regelt het beheer en de werken aan de onbevaarbare waterlopen.

Van toepassing bij uitvoering van werken ter hoogte van onbevaarbare waterlopen,
gelegen in Polders en Wateringen. Ten oosten van het Boudewijnkanaal behoort
het gebied tot de Zwinpolder, ten westen tot de Nieuwe Polder van Blankenberge.
Zie discipline Water binnen de strategische milieubeoordeling.

Europese kaderrichtlijn water 23/10/2000

Het doel van de kaderrichtlijn Water is de watervoorraden en de
waterkwaliteit in Europa veilig stellen en de gevolgen van overstromingen
en perioden van droogte afzwakken. De kaderrichtlijn Water verplicht de
lidstaten duurzaam met water om te springen. Hiervoor moeten ze
beheerplannen opstellen per stroomgebied.

Onderscheid in doelstellingen voor oppervliaktewater, grondwater en beschermde
gebieden. Van toepassing bij evaluatie en mildering van de ingrepen (strategische
milieubeoordeling).

Decreet op het natuurbehoud
(Natuurdecreet) en uitvoeringsbesluiten

Regelt de bescherming, ontwikkeling, beheer en herstel van de natuur en de
natuurlijke milieus. Belangrijke principes zijn de zorgplicht en het stand-still
principe, alsook het compensatieprincipe. Volgens het stand-still-principe
mag de natuur zowel in kwaliteit als in kwantiteit niet verder achteruitgaan.
Het decreet streeft naar een gebiedsgericht natuurbeleid, zowel inzake het
creéren van ruimtelijke netwerken (VEN, IVON) als op het vlak van het
creéren van natuurreservaten. Van groot belang is de afbakening van het
Vlaams Ecologisch Netwerk (VEN) en het Integraal Verwevings- en
Ondersteunend Netwerk (IVON). De bepalingen van deze Europese Vogel-
en Habitatrichtlijnen zijn opgenomen in het Natuurdecreet (art. 36bis en
36ter).

Binnen het studiegebied situeren zich volgende gebieden (gedeeltelijk):

e Een deelgebied van het Habitatrichtlijngebied BE2500001 ‘Duingebieden
inclusief IJzermonding en Zwin’;

e Een deel van het Habitatrichtlijingebied BE2500002 ‘Polders’

e GEN-gebied ‘Baai van Heist, Sashul, Vuurtorenheide en Kleiputten van Heist’

o GEN-gebied ‘De Fonteintjes en Oudemaarspolder’.

In het kader van het Natuurdecreet worden als onderdeel van de strategische

milieubeoordeling volgende natuurtoetsen uitgevoerd:

e Een passende beoordeling (Artikel 36ter);

e Een verscherpte natuurtoets (Artikel 26bis).

Vogel- en Habitatrichtlijn

Behandelt de afbakening van Speciale Beschermingszones (SBZ) inzake
het behoud van de vogelstand en de natuurlijke habitats en wilde flora en
fauna.

Uitvoering passende beoordeling in de context van de strategische
milieubeoordeling. Indien significant negatieve effecten worden vastgesteld die niet
gemilderd kunnen worden, dient er in eerste instantie gezocht te worden naar
alternatieve oplossingen. Indien er geen alternatieve oplossingen voorhanden zijn
dient de procedure voor aanduiding van compensatiegebieden te worden opgestart
na vaststelling van dwingende redenen van groot openbaar belang.

Vlaamse natuurreservaten / Erkende
natuurreservaten

Omvat gebieden die van belang zijn voor het behoud en de ontwikkeling
van natuur, aangewezen of erkend door de Vlaamse Regering.

Binnen het studiegebied bevindt zich een deel van een Vlaams natuurreservaat;
‘Kleiputten van Heist’ (zone ten oosten van de spoorweg). Ook ten westen van de
spoorweg bevindt zich een deel van het natuurgebied Kleiputten van Heist. Deze
westelijke zone is evenwel niet aangeduid als Vlaams natuurreservaat. Ten oosten
bevindt zich het erkend natuurreservaat ‘De Fonteintjes’ (E-010). Zie discipline
Biodiversiteit binnen de strategische milieubeoordeling.

Vegetatiewijzigingsbesluit en omzendbrief
LNW/98/01

Regelt onder meer de voorwaarden voor het wijzigen van vegetatie en
kleine landschapselementen.

Geeft aan welke wijzigingen van kleine landschapselementen en vegetaties
verboden zijn. De omzendbrief bevat richtlijnen voor een beoordeling en afweging
van het wijzigen van vegetatie en kleine landschapselementen, de zogenaamde
code van goede praktijk in functie van wijziging van vegetatie en kleine
landschapselementen.

De toetsing van de bepalingen van het Vegetatiewijzigingsbesluit wordt
geintegreerd in de discipline Biodiversiteit binnen de strategische
milieubeoordeling.

Besluit van de Vlaamse Regering met
betrekking tot soortenbescherming en
soortenbeheer (Soortenbesluit)

Dit besluit regelt:

e De inventarisatie en registratie van inheemse soorten, Rode lijst
soorten en invasieve soorten

Soortenbescherming en soortenbehoud

Soortenbeheer

De werking van opvangcentra voor wilde dieren

Het houden van beschermde soorten in gevangenschap

Beschermingsmaatregelen voor beschermde planten en dieren.
De toetsing van de bepalingen van het Soortenbesluit wordt geintegreerd in de
discipline Biodiversiteit binnen de strategische milieubeoordeling.
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e Toezichtsbepalingen

Duinendecreet van 14 juli 1993

In het decreet worden beschermde gebieden binnen de maritieme

duinstreek afgebakend. Er worden twee categorieén onderscheiden:

e In"voor het duingebied belangrijk landbouwgebied", gelegen in zones
met een agrarische bestemming, kan het agrarisch gebruik mits
beperkingen op de bedrijfsuitbreiding voort worden gezet.

e In het "beschermd duingebied", gelegen in zones met overige
gewestplanbestemmingen, geldt een bouwverbod tenzij voor
werkzaamheden ten behoeve van natuurbehoud of kustverdediging.

De toetsing van de bepalingen van het Duinendecreet wordt geintegreerd in de
discipline Biodiversiteit binnen de strategische milieubeoordeling.

Benelux Beschikking (M(2009)1)

Beschikking inzake de vrije vismigratie in de stroomgebieden van de
Beneluxlanden.

De aanleg van sluizen kan de vrije vismigratie hinderen. Zie discipline Biodiversiteit
binnen de strategische milieubeoordeling.

Het onroerend erfgoeddecreet van 12 juli
2013 - het Onroerenderfgoedbesluit van
16 mei 2014

Dit decreet omvat €én overkoepelende regelgeving voor monumenten,
stads- en dorpsgezichten, landschappen en archeologie. Het vervangt de
drie bestaande decreten (monumentendecreet van 1976,
archeologiedecreet van 1993 en landschapsdecreet van 1996) en een wet
uit 1931 op het behoud van monumenten en landschappen.

Bij de opmaak van ruimtelijke uitvoeringsplannen of plannen van aanleg
vormen de definitief aangeduide ankerplaatsen mede de basis voor de
aanduiding van de erfgoedlandschappen.

ledereen die werken en handelingen verricht of hiertoe de opdracht verleent,
neemt zoveel als mogelijk zorg in acht voor de waarden en de typische
landschapskenmerken van een erfgoedlandschap zoals bepaald in het van
toepassing zijnde ruimtelijke uitvoeringsplan of plan van aanleg.

Zie discipline Landschap, Bouwkundig erfgoed en Archeologie binnen de
strategische milieubeoordeling.

Binnen het studiegebied bevinden zich enkele beschermde monumenten (Hoeve 't
Boerenhof, vuurtoren, Zeebrugge Churchyard, Palace Hotel, Hoevesite
Ramskapelle, ...) en een beschermd stads- of dorpsgezicht (landhuis met tuin:
Kursaalstraat 55).

Op de Landschapsatlas zijn het Schipdonkkanaal en Leopoldkanaal aangeduid als
lijnrelict. De kerk van Zwankendamme, de vuurtoren van Heist en de kleine
vuurtoren lichtopstand Heist zijn aangeduid als puntrelict.

Beleidsmatige randvoorwaarden

' Inhoudelijke beschrijving

Bespreking relevantie

Ruimtelijk Structuurplan Vlaanderen

Geeft een visie op de ruimtelijke ontwikkeling van Vlaanderen en legt de
krachtlijnen vast van het ruimtelijk beleid naar de toekomst.

De visie op de ruimtelijke ontwikkeling van Vlaanderen wordt ruimtelijk
geconcretiseerd door vier ruimtelijke principes. Deze ruimtelijke principes zijn:

1. Gedeconcentreerde bundeling

2. Poorten als motor voor ontwikkeling

3. Infrastructuren als bindteken en basis voor locatie van activiteiten

4. Fysisch systeem ruimtelijk structurerend
Principe 2 is het meest relevant voor de haven van Zeebrugge: De poorten van
Vlaanderen, met name de zeehavens Antwerpen, Gent, Zeebrugge en Oostende
(in samenhang met de regionale luchthaven van Oostende), inclusief de
internationaal georiénteerde multimodale logistieke parken, de stations voor de
hogesnelheidstrein (Antwerpen en buiten het Vlaams Gewest gelegen, Brussel) en
de internationale passagiers- en vrachtluchthaven van Zaventem zijn de motor
voor de economische ontwikkeling van Vlaanderen.

Provinciaal Ruimtelijk Structuurplan West-
Vlaanderen

Verfijning van de visie van het ruimtelijk structuurplan Vlaanderen op
provinciaal niveau.

De gewenste ruimtelijke structuur voor het nederzettingspatroon in West-
Vlaanderen is een gelijkmatig en gespreid patroon van stedelijke gebieden,
hoofddorpen en woonkernen. Zeebrugge behoort tot de deelruimte ‘Kustruimte’ en
tegelijk tot de ‘Brugse Ruimte’.

Aansluitend op de rol van deze ruimte op het Vlaamse niveau, kent de Kustruimte
een kustgebonden toeristisch-recreatieve versterking en ontwikkeling. Hierbij gaat
bijzondere aandacht naar de bescherming van de natuurlijke structuur die
bepalend is voor de aantrekkingskracht van deze regio en naar het voorzien van
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ruimte voor de eigen woningbehoefte. Daarnaast heeft de Kustruimte een
belangrijke maritieme transport- en distributiefunctie rond de poorten.

De Brugse ruimte is een onderdeel van het stedelijk netwerk ‘de Kust’. Op het viak
van toerisme en recreatie streeft Brugge naar complementariteit met de Kustruimte
als cultuurstad en als ‘groene’ voorziening (ommeland). De zeehaven en de
vismijnsite hebben eveneens potenties voor een toeristisch-recreatief
medegebruik.

Gemeentelijk Ruimtelijk Structuurplan
Brugge

Geeft een langetermijnvisie op de ruimtelijke ontwikkeling van de
gemeente.
Het GRS Brugge is momenteel in herziening.

Voor de achterhaven wordt specifiek vermeld dat de achterhaven zich meer moet
richten op de verdere opvang van ruimtebehoevende logistieke en distributie-
activiteiten en verwerking. De haven dient duidelijk gebufferd te worden ten
opzichte van het polderlandschap en de aangrenzende woongebieden, zodat de
leefbaarheid van de woongebieden rond het havengebied wordt gegarandeerd.

Gemeentelijk Ruimtelijk Structuurplan
Knokke (2/12/2004)

Geeft een langetermijnvisie op de ruimtelijke ontwikkeling van de
gemeente.

Het is erop gericht samenhang te brengen in de voorbereiding, de
vaststelling en de uitvoering van beslissingen die de ruimtelijke ordening
aanbelangen.

De basisdoelstellingen zijn :
e  Het kwalitatief versterken van de compacte stedelijkheid
e  Het versterken van de toeristisch recreatieve infrastructuur
e  Aanbod betaalbare woningen voor permanente bewoning
. Leesbaar en herkenbaar landschap : zowel de natuur als de landbouw
moeten ontwikkelingskansen krijgen
e  Optimalisering van de verkeersleefbaarheid
Zie discipline mens — mobiliteit binnen de strategische milieubeoordeling.

Strategisch plan haven Zeebrugge

Geeft lange termijnvisie op de ontwikkeling van de haven. Het strategisch
plan (2004) beschrijft de gewenste ontwikkeling van het
zeehavengebied van Brugge en Zeebrugge op korte (5 jaar), middellange
(10 tot 15 jaar) en lange termijn (30 jaar). Hierbij is rekening gehouden met
gewenste en geplande economische ontwikkelingen en met het duurzaam
karakter waarbinnen de ontwikkeling dient plaats te vinden. Het doel van
het Strategisch Plan voor de haven van Zeebrugge is de economische
expansie van de haven mogelijk te maken, maar met een zuinig
ruimtegebruik, bescherming van de omliggende woonzones en behoud en
versterking van de ecologische infrastructuur binnen en buiten de
havengebieden.

Het Strategisch plan voor de haven van Zeebrugge vormt een belangrijk document
waarin de beoogde toekomstige ontwikkeling van de Zeehaven te Zeebrugge,
inclusief ontsluiting wordt beschreven. Sturend voor onder meer de
trafiekprognose.

In het Strategisch plan wordt uitgegaan van een verdere invulling van de
Zuidwestelijke Achterhaven op korte en middellange termijn.

Zie ook inleidend hoofdstuk 2.

Omgevingsplan leefbare haven

Het omgevingsplan maakt deel uit van het gebiedsgericht beleid van de
Provincie West-Vlaanderen dat actief wil meewerken aan de
ontwikkelingen die in het kader van het Strategisch Plan zijn aangegeven.
Het gaat om de domeinen die nauw aansluiten bij het provinciale beleid
met name milieu, natuur, landschap, toerisme, recreatie, mobiliteit (woon-
werkverkeer), erfgoed en leefbaarheid. Het omgevingsplan zal ertoe
bijdragen dat de aandachtspunten rond deze zachte sectoren ook de
nodige concrete uitwerking krijgen.

In het omgevingsplan staat de ontwikkeling van een duurzaam landschap rond de
achterhaven met een hoge bruikbaarheid centraal. Zie discipline Mens binnen de
strategische milieubeoordeling.

Vlaamse Baaien

Het project Vlaamse Baaien kadert in de ontwikkeling van een integrale
gebiedsvisie voor de kust, op de lange termijn tot 2100 en in eerste
instantie op de middellange termijn tot 2050. Die visie moet het kader
vormen voor alle uit te voeren projecten en maatregelen in de kustzone.

Het project Vlaamse Baaien vormt nog geen beslist beleid en wordt niet verder
meegenomen in de onderzoeksfase.

Beleidsnota Leefmilieu en natuur 2014-
2019

De beleidsnota bevat de grote strategische keuzes op het vlak van de
ruimtelijke ordening en het milieu- en natuurbeleid van de Vlaamse
Regering voor de periode 2014-2019. De nota geeft de visie van de
functioneel bevoegde minister weer.

In de strategische milieubeoordeling wordt vanuit verschillende disciplines bekeken
of de draagkracht van het leefmilieu niet overschreden wordt.

Milieubeleidsplan Vlaanderen

Het gewestelijk milieubeleidsplan wordt opgesteld met het oog op de

Het beleid rond Milieu en Gezondheid in Vlaanderen is een onderdeel van het
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bescherming en het beheer van het milieu.
Geeft de doelstellingen, acties, doelgroepen en timing voor het milieubeleid
weer. Het plan is opgebouwd vanuit 12 milieuthema’s.

Milieubeleidsplan. Relevante thema’s voor het studiegebied zijn: ‘Verontreiniging
en aantasting van de bodem’ (verdichting, profielafbraak...), ‘Verstoring door
geluid’, ‘Versnippering’, ‘Verstoring van watersystemen’ (Integraal Waterbeleid),
‘Verontreiniging van oppervlaktewater’ en ‘Verdroging’ .

Provinciaal Milieubeleidsplan West-
Vlaanderen

Geeft in grote lijnen aan wat het provinciebestuur wil bereiken op het vlak
van leefmilieu, hoe ze dat willen doen, wat daarbij belangrijk is en met
welke middelen. Het plan bevat 174 acties.

Er wordt gestreefd naar maximale integratie van de beginselen van integraal
waterbeleid, het natuurbeleid en het beleid inzake ruimtelijke ordening, duurzaam
watergebruik (actie 35) en opstellen van een inventaris van bronnen die kunnen
aanleiding geven tot geluids-, geur- en lichthinder (actie 72).

Gemeentelijk Milieubeleidsplan
Brugge

Legt vast wat de gemeentebesturen voor een bepaalde periode willen
bereiken op het viak van leefmilieu, hoe ze dat willen doen, wat daarbij
belangrijks is en met welke middelen. Er zijn 158 actiepunten opgenomen in
het plan.

Relevante acties betreffen algemene maatregelen inzake het uitvoeren van de
watertoets (actie 60) en beperken van geluidshinder (actie 39).

Meerjarenplan Knokke 2014-2019

Het meerjarenplan bestaat, vertrekkende vanuit een algemene visie en

missie, uit een strategische nota en een financiéle nota.

e Inde strategische nota worden de beleidsdoelstellingen en de
beleidsopties voor het extern en intern te voeren gemeentebeleid op
elkaar afgestemd en geintegreerd weergegeven.

. In de financiéle nota wordt verduidelijkt hoe het financiéle evenwicht
wordt gehandhaafd en worden de financiéle consequenties van de
beleidsopties van de strategische nota weergegeven.

De beleidsdoelstellingen worden dan verder geconcretiseerd in actieplannen

en acties.

Relevante acties worden binnen de desbetreffende disciplines opgenomen in de
strategische milieubeoordeling.

Mobiliteitsplan Vlaanderen

Bepaalt het Vlaamse mobiliteitsbeleid voor de komende jaren. Het plan
tracht de bereikbaarheid van steden en dorpen te garanderen, iedereen
gelijkwaardige toegang tot mobiliteit te geven, de verkeersveiligheid te
vergroten, een leefbare mobiliteit te realiseren en de milieuvervuiling terug
te dringen.

Kader voor mobiliteitsbeleid en duurzame mobiliteit in Vlaanderen, opbouw
verkeersprognoses, doelstellingen verkeersveiligheid en beleidsvoornemens
verkeersveiligheid.

Zie discipline Mens — Mobiliteit binnen de strategische milieubeoordeling.

Gemeentelijk Mobiliteitsplan Brugge
(2016)

Vormt het gemeentelijk mobiliteitsbeleid voor de komende jaren.

Een van de operationele doelstellingen heeft betrekking op de bereikbaarheid van
de haven van Zeebrugge. Er wordt ingezet wordt op een betere bereikbaarheid van
de zeehaven van Brugge door:

e verbeterde ontsluiting via de waterwegeninfrastructuur van en naar de haven;
o realisatie bijkomende spoorcapaciteit;

e verbeterde wegontsluiting van de haven;

e verbeterde fietsontsluiting van de haven.

Zie discipline Mens — Mobiliteit binnen de strategische milieubeoordeling.

Gemeentelijk Mobiliteitsplan Knokke (18
november 2002)

In een gemeentelijk mobiliteitsplan worden alle ruimtelijke en
verkeersontwikkelingen in kaart gebracht en worden samenhangende
verkeersmaatregelen en ruimtelijke en ondersteunende maatregelen
voorgesteld, die nadien in concrete acties worden omgezet

Belangrijke aspecten op het vlak van parkeerbeleid in het mobiliteitsplan zijn:

e het voorzien van voldoende parkeergelegenheid

e de integratie van de rotatieve parking in de bestaande parkeerroutes

e het uitbouwen van verkoopparking

Daarnaast wordt ernaar gestreefd het autoverkeer in het centrum te verminderen;
dit door:

e dagtoeristen gebruik te laten maken van randparking

e de verhouding van het gebruik Lippenslaan t.0.v. Parmentierlaan-Koningslaan
op 20-80 te brengen;
Zie discipline Mens - Mobiliteit binnen de strategische milieubeoordeling

Streefbeeld N49 en AX

Geven een langetermijnvisie op de ontwikkeling van de weg.

Geven de lange termijnvisie voor de ombouw tot hoofdweg en de aanleg van het
segment tussen Westkapelle en de aansluiting op de N31. Zie discipline Mens —
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Mobiliteit binnen de strategische milieubeoordeling.

Streefbeeld N31, N34 en A. Ronsestraat

Geeft een langetermijnvisie op de ontwikkeling van de weg.

Geeft de lange termijnvisie voor de toegangswegen tot de haven van Zeebrugge
met inbegrip van de aansluitingen op het onderliggend wegennet. Zie discipline
Mens — Mobiliteit binnen de strategische milieubeoordeling.

Neptunusplan De Lijn

Het Neptunusplan is een leidraad voor de toekomstige ontwikkelingen op
vlak van openbaar vervoer.

Voor de mobiliteitsuitdagingen van de ruime Brugse regio wordt nagegaan of een
vlotte openbaar vervoersverbinding tussen het station van Brugge en Zeebrugge
een meerwaarde kan bieden. Momenteel onderzoekt de Lijn de haalbaarheid van
een vlotte verbinding tussen het station van Brugge en Zeebrugge.

Zie discipline Mens — Mobiliteit binnen de strategische milieubeoordeling.

Masterplan Fiets

De haven van Zeebrugge en zijn omgeving kampt met een onveilige
infrastructuur voor functioneel en recreatief toeristisch fietsverkeer.
Hierdoor is de haven zelf moeilijk bereikbaar voor werknemers die met de
fiets naar hun werk willen komen en vormt de haven een echte barriere
voor toeristisch recreatief verkeer. Via de ontwikkeling van een veilig en
comfortabel fietsnetwerk in en om de haven kan een belangrijke impuls
gegeven worden aan het gebruik van de fiets in en om de haven van
Zeebrugge, voornamelijk bestemd voor inwoners en werknemers van de
haven.

Zie discipline Mens binnen de strategische milieubeoordeling.

Kyotoprotocol
Nationaal klimaatplan
Vlaams klimaatplan 2013-2020

Het Kyotoprotocol en de klimaatplannen regelen de vermindering van de

uitstoot van broeikasgassen.

Het Vlaams klimaatplan bestaat uit een overkoepelend luik en twee

deelplannen:

e het Vlaams Mitigatieplan (VMP), om de uitstoot van broeikasgassen te
verminderen;

e het Vlaams Adaptatieplan (VAP), om de effecten van de
klimaatverandering in Vlaanderen op te vangen.

Zie discipline Lucht binnen de strategische milieubeoordeling.

Klimaatplan Brugge 2014-2018

In het plan wordt aangegeven hoe de stad zijn doelstellingen m.b.t. CO,-
uitstoot, energiebesparingen en duurzame energie zal realiseren.

Zie discipline Lucht binnen de strategische milieubeoordeling.

Reductieprogramma NEC richtlijn

Bevat maatregelen om doelstellingen NEC-richtlijn voor verzuring,
eutrofiéring (vermesting) en vorming van ozon te behalen.

Zie discipline Lucht binnen de strategische milieubeoordeling.

Beleidsnota Energie 2014-2019

Een van de strategische doelstellingen op middellange termijn (2020)
binnen deze beleidsnota luidt: De energieopwekking uit hernieuwbare
energiebronnen bevorderen. [...] Hernieuwbare energie helpt net als
energie-efficiéntie om

de klimaatdoelstellingen te realiseren. Een nog te bepalen Vlaamse
doelstelling van hernieuwbare energie tegen 2020 is een tussentijdse
mijlpaal die mee richting

geeft aan de langetermijndoelstelling (Transitie ondersteunen naar een
nieuw toekomstgericht energiesysteem).

Zie discipline Lucht binnen de strategische milieubeoordeling.

Beheersplannen deelbekkens

Beleidsplannen die het integraal waterbeleid voor een bepaald deelbekken
beschrijven: voorgenomen acties, maatregelen, middelen... zijn erin
vermeld.

Zie discipline Water binnen de strategische milieubeoordeling.

Masterplan Kustveiligheid

In opdracht van de Afdeling Kust werd een Geintegreerd Kustveiligheidsplan
opgesteld voor de volledige Vlaamse kust, dat een antwoord moet bieden
op de mogelijke gevaren bij extreme stormen, rekening houdend met de
verwachte klimaatwijzigingen tot in het jaar 2050. De Vlaamse kust moet
minstens tegen een 1000-jarige stormvioed beschermd worden. In juni 2011
werd het Masterplan Kustveiligheid goedgekeurd door de Vlaamse

Zie discipline Mens binnen de strategische milieubeoordeling.
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Regering. Dit plan is momenteel in uitvoering en houdt momenteel nog geen
rekening met voorliggend project.

In de haven van Zeebrugge wordt een stormmuur aangelegd rond het Prins
Albert |-dok tot op een niveau van +8m TAW die aansluit aan de Visartsluis
en de Vandammesiuis. Deze werken worden in fasen uitgevoerd. De eerste
fase, langs de Kustlaan, werd al gegund. De tweede fase betreft het Prins
Albertdok.

Bij uitvoering van het project zal het peil van +8m TAW moeten nagestreefd
worden. De ruimtelijke inpassing en architecturale uitwerking van deze
maatregelen gebeurt in overleg met de stakeholders. Wat betreft de sluizen
en de uitwateringsconstructies zal in het kader van het Kustveiligheidsplan
de sterkte van deze constructies en een eventuele aangepaste regeling
verder bestudeerd worden. Een afstemming met voorliggend project wordt
voorzien.

Landschapsatlas

Geeft aan waar de historisch gegroeide landschapsstructuur tot op vandaag
herkenbaar is gebleven en duidt deze aan als relictzones en/of
ankerplaatsen.

Op de Landschapsatlas zijn het Schipdonkkanaal en Leopoldkanaal aangeduid als
lijnrelict. De kerk van Zwankendamme is aangeduid als puntrelict. Zie discipline
Landschap, Bouwkundig erfgoed en Archeologie binnen de strategische
milieubeoordeling.

Rode lijsten van dieren en planten

Lijsten die de status van bedreigde dier- en platensoorten weergeven.

Geeft zeldzaamheid van de voorkomende soorten weer. Zie discipline Biodiversiteit
binnen de strategische milieubeoordeling.

Gemeentelijk Natuurontwikkelingsplan
(GNOP) Brugge

Dit plan heeft als doel een inventarisatie te vormen van de toestand van de
natuur en het landschap, potenties en knelpunten. Hieruit worden beleids-
en beheerdoelstellingen opgesteld. Daarnaast is aan het GNOP een
actieplan gekoppeld.

Relevante acties in het GNOP van Brugge zijn: het natuurvriendelijk beheer van de
bermen van het Boudewijnkanaal in functie van de vegetatie, oeverzwaluwen en
visfauna, het behoud van de geschiktheid van laaggelegen relictgraslanden voor
avifauna in het havengebied Zeebrugge, in het bijzonder het gebied ' Hoge Noen’,
de aanleg van een groenscherm aan de zuidrand van het havengebied en de
instelling van de definitieve natuurfunctie voor restgronden in het havengebied.

Gemeentelijk natuurontwikkelingsplan
(GNOP) van de stad Knokke-Heist (1997 —
1998)

Kaderde in het milieuconvenant (overeenkomst tussen de Vlaamse en
lokale overheden) en heeft als bedoeling om op gemeentelijk vlak het
natuurbestand in kaart te brengen en het beleid te schetsen dat ervoor moet
zorgen dat de natuur maximale overlevings- en ontplooiingskansen krijgt.
Deze werden meestal vertaald in specifieke acties

Eventuele acties opgenomen in het GNOP moeten worden geverifieerd om te
kijken of de ingrepen van voorliggend plan een eventuele impact hebben op
opgenomen acties. Deze zijn 0.a. :

e  Natuurbeheer Vuurtorenweide
De belangrijkste doelstelling is natuurontwikkeling waarbij gestreefd
wordt naar het behoud en de ontwikkeling van aan natte en reliéfrijke
graslanden gebonden levensgemeenschappen. De belangrijkste
maatregelen zijn het natuurtechnisch beheer via gebruikslandbouw en
het organiseren van enkele wandelingen o.l.v. natuurgids

. Natuurontwikkeling Baai Heist-West :
De voornaamste doelstelling is natuurontwikkeling

Landinrichtingsproject Brugse Veldzone

Binnen het Landinrichtingsproject Brugse Veldzone (VLM) zijn vier
inrichtingsprojecten landinrichting van toepassing: Randstedelijk gebied
Brugge, Mobiliteitsas van het kanaal Gent-Brugge, Regionaal
Landschapspark Bulskampveld en Intensief landbouwgebied Wingene-
Torhout.

Het studiegebied bevindt zich in de ‘Mobiliteitsas van het kanaal Gent-Brugge’. De
doelstellingen zijn gericht op het optimaal functioneren van deze mobiliteitsas
(water, wegen en spoor) en het milderen van de negatieve effecten op de
omgeving van deze mobiliteitsas (landbouw, natuur, landschap, mobiliteit,
bewoning, recreatie...).

Dienstorder Ecologische Infrastructuur in
zeehavens

Ecologische infrastructuur zijn gebieden bestaande uit de natuur- en
bosgebieden die niet tot de grote eenheden natuur, grote eenheden natuur
in ontwikkeling, natuurverbindingsgebied of —verwevingsgebied behoren, de
kleine landschapselementen (taluds, houtkanten, bomenrijen, poelen,

Zie discipline Biodiversiteit binnen de strategische milieubeoordeling.
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rietkragen) en uit de natuur in de bebouwde omgeving, met name de
natuur- bos- en parkgebieden, beek- en riviervalleien, natuurelementen
(wegbermen) in de stedelijke gebieden of in de kernen van het
buitengebied. Volgens dienstorder LIN/2002/11 geldt deze definitie ook in
zeehavengebied.

Inrichting Oudemaarspolder In de studie Oudemaarpolder wordt een langetermijnvisie opgesteld Zie discipline Mens-Mobiliteit binnen de strategische milieubeoordeling
waarin de verschillende geplande ontwikkelingen onderling worden
afgestemd en waarbij een samenhangende landschappelijke beeldtaal
wordt opgesteld voor de realisatie van de deelprojecten. Langsheen de
vier randen van de Oudemaarspolder worden recreatieve fiets- en
wandelroutes aangelegd. Op twee plaatsen op de Kustlaan worden goed
ingerichte oversteekplaatsen voor langzaam verkeer voorzien : één ter
hoogte van de Londenstraat, en één aan het oostelijk punt van het
Zeebos. De studie werd goedgekeurd door het College van
Burgemeester en Schepenen op 22/12/2014
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4 PROJECTBESCHRIJVING
4.1 Aanleiding voor het project

De trafieken naar de achterhaven van Zeebrugge nemen de laatste jaren sterk toe, en uit de concrete
vooruitzichten van verschillende terminalexploitanten blijkt dat die evolutie zich zal doorzetten. De verdere
ontwikkeling van de achterhaven (afwerking zuidelijk kanaaldok, ingebruikname Maritieme Logistiek Zone...)
zal die trafiektoename nog versterken, en daarmee ook de capaciteitsproblemen die zich nu reeds voordoen
aan de P. Vandammesluis.

Momenteel verloopt het scheepvaartverkeer naar de achterhaven louter via de P. Vandammesiluis, die
vandaag op volle toeren draait. De tweede zeesluis die momenteel toegang biedt tot de achterhaven, de
Visartsluis, dateert immers al van 1907 en is sterk verouderd. Zij beantwoordt niet meer aan de noden van
de huidige scheepvaart.

De P. Vandammesluis, in gebruik sinds 1984, ondergaat momenteel grote onderhoudswerkzaamheden.
Tijdens deze onderhoudswerkzaamheden worden o.a. de deurkamers volledig drooggezet. Hierbij wordt op
basis van eigen kennis en ervaring vastgesteld dat, om de P. Vandammesluis op lange termijn in bedrijf te
houden, ingrijpende werkzaamheden op middellange termijn noodzakelijk zullen zijn. Voor deze
werkzaamheden zal de P. Vandammesluis gedurende langere tijd buiten gebruik gesteld moeten worden
met als gevolg dat schutten via de P. Vandammesluis voor enige tijd onmogelijk zal zijn. Het uitvallen of
tijdelijk buiten gebruik zijn van de P. Vandammesluis zou tot gevolg hebben dat de volledige achterhaven
van Zeebrugge ontoegankelijk is voor de scheepvaart, zolang er geen alternatieve sluis voorhanden is. De
bouw van een nieuwe sluis is bijgevolg een absolute noodzaak. Bovendien valt de baat van een
capaciteitstoename door een bijkomende sluis in het niets in vergelijking met de baat van de — nauwelijks te
becijferen — baat van de bedrijfszekerheid bij tijdelijke uitval of groot onderhoud van de P. Vandammesluis.

Sinds de kennisname van het strategisch plan in 2006 en de beslissing van de Vlaamse Regering in 2009
Zijn een aantal elementen naar voor gekomen die een ander licht werpen op het SHIP. De realisatie van een
tweede volwaardige toegang tot de achterhaven is, rekening houdend met de verdere ontwikkeling van de
achterhaven enerzijds en de huidige staat van de P. Vandammesluis anderzijds, meer dan ooit de eerste
prioriteit geworden. Een mogelijke synergie met de reconversie van de achterhaven is daarbij een
aandachtspunt, maar vormt niet de hoofddoelstelling van voorliggend project (Vlaamse Regering, 2016).

4.2 Initiatiefnemer van het project

Op 15 juli 2016 zette de Vlaamse Regering het licht op groen voor het planningsproces van het complex
project ‘Verbetering nautische toegankelijkheid tot de (achter)haven van Zeebrugge’. Hierbij is de afdeling
Maritieme Toegang (aMT) van het departement Mobiliteit en Openbare Werken aangesteld als
initiatiefnemer en procesverantwoordelijke.

De projectorganisatie bestaat daarnaast uit een projectteam en een stuurgroep, aangevuld met een
technisch overleg, een communicatieoverleg en een actorenoverleg. Het projectteam staat in voor de
dagelijks aansturing.

4.3 Doelstelling, randvoorwaarden en opportuniteiten van het
project

4.3.1 Doelstelling

Dit project moet zoals aangegeven in de Procesnota (eerste geactualiseerde versie van 28 maart 2017) de
nautische toegankelijkheid van de (achter)haven van Zeebrugge verbeteren en naar de toekomst toe blijven
garanderen. Met die doelstelling wordt tegemoet gekomen aan één van de aspecten van het SHIP, zoals
opgenomen in het Strategisch plan van de haven Brugge-Zeebrugge (zie § 2.1). De nieuwe sluis moet de
bereikbaarheid van de achterhaven voor schepen verbeteren, waardoor er voor de bedrijven in de
achterhaven meer bedrijffszekerheid geboden wordt met aandacht voor een kwalitatieve leef- en
werkomgeving. Dankzij de nieuwe sluis krijgen maritieme, industri€le en logistieke activiteiten meer
groeimogelijkheden en kan de tewerkstelling in de regio verder groeien. Ook bij het onverwacht uitvallen van
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de bestaande P. Vandammesluis zal er steeds een alternatieve verbinding beschikbaar zijn, wat gezien de
onderhoudsvisie van de P. Vandammesluis een absolute must is in vergelijking met de huidige situatie.

4.3.2 Randvoorwaarden
In het project wordt maximaal rekening gehouden met volgende elementen:

1. de blijvende impact op de bedrijfsvoering ingevolge het project minimaliseren en indien nodig mitigeren;

2. de lokale relaties (i.e. de verbinding tussen Zeebrugge Stationswijk en Zeebrugge Dorp en de
verbinding met Heist) maximaal faciliteren. Er wordt met andere woorden gestreefd naar
voldoende onderlinge verbinding tussen beide wijken voor lokaal autoverkeer, openbaar
vervoer, voetgangers en fietsers;

3. voorzien in een maximale scheiding van verkeersstromen met enerzijds een
ontsluitende/verzamelende en anderzijds een verbindende functie. Lokaal verkeer wordt dus
maximaal gescheiden van het bovenlokaal verkeer waaronder havenverkeer van en naar de
hoofdwegen door rekening te houden met de voorziene nieuwe weg Nx?, hetgeen eveneens
de veiligheid van voetgangers en fietsers bevordert;

4. zorgen voor een vlotte multimodale verbinding® rekening houdend met de aanwezige
omgevingsfactoren; hierbij dient er voldoende aandacht te gaan naar het scheiden van de
verkeersstromen en zoveel mogelijk vermijden van nieuwe overwegen en de bestaande
overwegen zoveel mogelijk wegwerken.

5. elke ingreep dient te gebeuren met aandacht voor de zeewerende functie. Dit betekent dat de
nieuwe constructies zodanig gedimensioneerd worden dat de doelstellingen van het
Masterplan Kustveiligheid in geen geval in het gedrang komen, i.e. om de hele kust op lange
termijn te beschermen tegen overstromingen.

4.3.3 Opportuniteiten

Naast de hierboven vermelde doelstelling en randvoorwaarden zal in de loop van het project ook bekeken
worden of het project kan of moet sporen met andere ingrepen die bijdragen aan de verdere ontwikkeling en
optimalisatie van de werking van het havengebied en die al dan niet gelijktijdig, in samenhang met of ter
ondersteuning van het project zouden kunnen worden gerealiseerd. In het bijzonder zal gekeken worden of
het project kan bijdragen aan bijvoorbeeld de reconversie van de achterhaven, de creatie van terreinen
geschikt voor voorhavenactiviteiten in het noordwestelijk deel van de achterhaven, de creatie van terreinen
geschikt voor voorhavenactiviteiten ter hoogte van het Brittaniadok en de mogelijke uitbreiding van LNG-
activiteiten.

4.4 Projectkenmerken

De uitgangspunten voor de bepaling van de afmetingen van de sluis zijn de volgende:

e Type schip: De afmetingen van een sluis worden bepaald aan de hand van een zogenaamd
maatgevend schip dat door de sluis moet kunnen passeren.

Voor voorliggend project wordt het maatgevend schip in de onderzoeksfase vastgesteld als een Car
Carrier met volgende afmetingen (L x B): 265m x 40m.

e Afmetingen van de sluis: Rekening houdend met de afmetingen van het maatgevend schip en de
evoluties op mondiaal niveau, worden volgende sluisafmetingen vastgesteld :
* kolkbreedte: 55m;
* kolklengte: 427 m;

% De toekomstige Nx moet voor het bovenlokaal verkeer waaronder havenverkeer een verbinding vormen tussen de N31 en de
Havenrandweg-oost via de Isabellalaan.

% Met het begrip multimodaal goederenvervoer wordt een transportketen aangeduid waarbij verschillende wijzen van transport
geintegreerd worden. Het grootste deel van het traject wordt hierbij per spoor, zee- of binnenvaart afgelegd. De goederen worden in
gestandaardiseerde transporteenheden (containers, wissellaadbakken, opleggers) getransporteerd. Deze transporteenheden worden in
zijn geheel overgeslagen naar een andere modaliteit (vervoermiddel).
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*  bodempeil: -15,1 m TAW.

4.5 Projectingrepen

De projectingrepen die in deze fase van het project beschouwd worden, zijn deze die zorgen voor
permanente effecten of effecten die van lange duur zijn. De projectingrepen die slechts tijdelijk van aard zijn
of die niet bijdragen tot de keuze van de alternatieven, zoals de voorziene aanplantingen, tijdelijke
verkeersafwikkelingen, tijdelijke opslag van materiaal, werforganisatie, etc. worden hier niet in beschouwing
genomen. Deze aspecten zullen wel behandeld worden binnen de volgende fase van het complex project
(i.e. de uitwerkingsfase). De bouwfase van de nieuwe wegenis wordt ook in zijn geheel niet in beschouwing
genomen gezien deze geen deel uitmaakt van het project.

Voor het verdere onderzoek (milieuonderzoek en MKBA) worden volgende projectingrepen beschouwd:

Ruimte-inname* Gebruik van de nieuwe sluis en nieuwe wegenis

Bouw van de nieuwe sluis

* Onder ruimte-inname wordt verstaan: de inname van land (o0.a. bedrijven, woningen, aanmeerfaciliteiten, terminal
oppervlakte...) en water voor de bouw van de nieuwe sluis, inclusief het wijzigen van de vorm en/of ligging van dokken
en waterlopen (zoals de verbreding van het Verbindingsdok door inname van een deel van het Kanaal van Schipdonk en
het Leopoldkanaal bij het Vandammesluis-oost alternatief en het Verbindingsdok-alternatief).
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) ALTERNATIEVEN
5.1 Inleiding

De alternatieven die onderzocht worden binnen de onderzoeksfase voor het complex project ‘Verbetering
nautische toegankelijkheid tot de (achter)haven van Zeebrugge’ zijn deze opgenomen in de startbeslissing
van 15 juli 2016, aangevuld met enkele alternatieven die op basis van het participatief proces eveneens als
redelijk alternatief beschouwd worden.

Na de startbeslissing en bij de start van de onderzoeksfase vonden in de maand september 2016 in het
kader van de opmaak van voorliggende alternatievenonderzoeksnota enkele workshops plaats met de
stuurgroep, de bedrijven en de bewoners. Tijdens deze overlegmomenten zijn enkele alternatieven
geopperd die eveneens als bijkomend alternatief kunnen beschouwd worden. Daarna lag van 5 oktober
2016 tot 5 november 2016 een eerste versie van de alternatievenonderzoeksnota ter raadpleging en kregen
bedrijven, bewoners, administraties, ... een tweede kans om alternatieven voor te dragen en mogelijke
opmerkingen, aanvullingen, etc. aan de alternatievenonderzoeksnota te geven. Tevens vond in het kader
van de raadpleging op 24 oktober 2016 een infomarkt plaats.

Na deze participatieve momenten is met het projectteam en dienst Mer beslist welke alternatieven en
varianten uiteindelijk als redelijk en niet-redelijk kunnen beschouwd worden. Alle redelijke alternatieven zijn
in eenzelfde graad van detail uitgewerkt, zodat de milieubeoordeling, MKBA en nautisch onderzoek op
eenzelfde manier kunnen gevoerd worden.

Hierbij is het wel belangrijk aan te halen dat de huidige kenmerken van de alternatieven en varianten uitgaan
van de huidige zienswijzen op dit moment van het proces. Eens er een voorkeursbesluit is, kan er een
verdere detaillering, optimalisatie, aanpassing, ... van het alternatief of een variant hiervan worden
uitgewerkt. Ook mogelijke autonome ontwikkelingen of nieuwe inzichten in technieken, methodes, ... kunnen
toegepast worden bij de verdere optimalisatie van het alternatief.

Volgende alternatieven worden uiteindelijk finaal als redelijk alternatief meegenomen in de verdere
beoordeling:

1. Bouw van een nieuwe sluis ter hoogte van de Carcokesite (alternatief Carcoke);

2. Bouw van een nieuwe sluis ter hoogte van de huidige Visartsite (alternatief Visart);

3. Bouw van een nieuwe sluis ten oosten van de huidige Visartsite (alternatief Visart
oost);

4. Bouw van een nieuwe sluis ten oosten van de P. Vandammesluis (alternatief
Vandamme oost);

5. Bouw van een nieuwe sluis ten westen van de P. Vandammesluis (alternatief
Vandamme west);

6. Bouw van twee nieuwe sluizen ter hoogte van het Verbindingsdok (alternatief
Verbindingsdok).
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Figuur 5-1: Situering locatie-alternatieven
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5.2 Redelijke locatiealternatieven

Voor elk van de alternatieven bestaat een detailkaart en een kaart met de grondinnames. Deze laatste kaart
toont de maximale grondinname die op basis van huidige kennis noodzakelijk is om de bouw/afbraak van de
nieuwe/oude infrastructuren mogelijk te maken. Deze kaart wordt als basis genomen voor de bepaling van
het ruimtebeslag en de onteigeningen. In het verdere proces zal deze grondinname verder geoptimaliseerd
worden.

De detailkaarten zitten vervat in Bijlage 3. De grondinnameplannen zitten vervat in Bijlage 4.

5.2.1 Alternatief Carcokesite

Er wordt een nieuwe sluis gebouwd t.h.v. de Carcokesite. Ter hoogte van de Visartsluis wordt een open
doorvaartkanaal gerealiseerd. Op deze manier wordt een open getijdezone gecreéerd aan de zeezijde van
de nieuwe sluis. In de getijdezone worden nieuwe kaaimuren gebouwd en de bestaande kaaimuren worden
verhoogd (aangepast/gerenoveerd) om overstromingen te vermijden. Verder wordt t.h.v. de Visartsluis een
beweegbare draaibrug voorzien voor het spoorverkeer, het lokaal wegverkeer en het langzaam verkeer
(Tractebel 2016, a en b).

Voor de Nx worden in dit alternatief 2 uitvoeringsvarianten voorzien:

o ofwel gaat de Nx (verbindingsweg tussen N31 en de Havenrandweg Oost) in een tunnel onder het
doorvaartkanaal;
o ofwel wordt de Nx bovengronds omgeleid door het havengebied.

De bouw van een nieuwe sluis ter hoogte van de Carcokesite houdt o.a. in dat:

e De bestaande Visartsluis wordt afgebroken en er wordt een doorvaartkanaal voorzien van ca. 85 m dat
het nieuwe getijdedok verbindt met de voorhaven. Een verdieping tot -15,1 mTAW wordt voorzien. Het
doorvaartkanaal wordt begrensd door kaaimuren.

e Het opengetijdedok wordt in het noorden begrensd door de draaibrug over het doorvaartkanaal. Ten
zuiden van het open getijdedok ligt de nieuwe zeesluis. Ten oosten vormt de huidige kaai van de
Vismijncluster de grens. Deze kaai wordt in zuidelijke richting verlengd tot aan de nieuwe zeesluis. Aan
de westkant wordt voorlopig een talud ingetekend. Hier kunnen in een latere fase kaaimuren en een
insteekdok gebouwd worden.

e De nieuwe zeesluis wordt meer landinwaarts voorzien, ter hoogte van de Carcoke site met de as Noord-
Zuid georiénteerd. De zuidelijke grens van het sluiscomplex is in het verleden vastgelegd aan de hand
van scheepvaartsimulaties en blijft ongewijzigd.

e Bij de variant Nx in tunnel : De sluis is ter hoogte van elk sluishoofd voorzien van een basculebrug. Het
verkeer over de brug bestaat uit lokaal en havenintern verkeer.
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Bij de variant Nx bovengronds : De sluis is voorzien van 5 bruggen, nl. 3 bruggen over het noordelijke
sluishoofd (westwaarts NX-verkeer, oostwaarts NX- verkeer en havenintern- en fietsverkeer) en 2
bruggen over het zuidelijke sluishoofd (westwaarts NX-verkeer en oostwaarts NX- verkeer).

Het insteekdok bevindt zich ten westen van het noordelijke sluishoofd van de nieuwe zeesluis en ligt
evenwijdig met de as van de sluis. Als randvoorwaarde geldt een breedte van 150 m, met als doel op
termijn een gelijkaardige dienstverlening voor roro-trafiek als in het huidige Brittaniadok aan te bieden.
Het voorzien van een opengetijdedok creéert ten opzichte van de huidige toestand bijkomende nuttige
kaailengte. In beide varianten wordt ca. 1.464m kaaimuur voorzien in de opengetijzone achter het
doorvaartkanaal. Er kan ca. 950m extra gebouwd worden langs de westzijde van het dok.

Het voorzien van een opengetijdedok door gedeeltelijke demping van het Oud Ferrydok en Prins
Filipsdok heeft een vermindering van de beschikbare haventerreinen tot gevolg. De opperviakte aan
nuttige haventerreinen vermindert met ca. 38.500 m2 t.0.v. de bestaande toestand ( of 36.571.4 m2 bij de

variant Nx bovengronds).
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Figuur 5-2: Haventerrein: demping (groen) en afgraving (rood) (Tractebel, 2016 a)

Het dempen van de dokken, het bouwrijp maken van deze terreinen en de ontwikkeling van nieuwe
activiteiten op deze terreinen maakt als dusdanig geen deel uit van het project, maar wordt wel als een
ontwikkelingsscenario meegenomen in het milieuonderzoek en de MKBA (zie verder hoofdstuk 5.4);

¢ De nieuwe zeesluis geeft toegang tot het Verbindingsdok. Zowel ten oosten als ten westen van de
aansluiting is een uitgraving vereist, om het veilig manoeuvreren van de schepen mogelijk te maken
mogelijk te maken.

e Ter plaatse van het doorvaartkanaal (ten zuiden van de huidige Visartsluis) wordt een draaibrug voorzien
voor spoor- en lokaal wegverkeer (met 2 rijstroken voor wegverkeer, 1 treinspoor, 2 uitkragende fiets- en
voetpaden).

e Onder het doorvaartkanaal wordt een tunnel voorzien die plaats geeft aan de tram en bij de variant Nx in
tunnel ook aan de NX. De tunnelkoker bevat in deze variant twee sporen, twee vluchtkokers/
dienstkokers, en twee wegkokers. In de variant Nx bovengronds wordt een tunnel onder het
doorvaartkanaal voorzien voor de tram.

e Door het onder getij brengen van dit deel van de achterhaven dit ook blootgesteld wordt aan
stormvloeden. Het achterland moet beschermd worden tegen een duizendjarige storm. Hiervoor worden
maatregelen tegen overstromingen conform het Kustveiligheidsplan voorzien. Een overzicht van de
contouren van deze maatregelen wordt gegeven in Figuur 5-3.
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Doorgaand verkeer - variant Nx in tunnel : Het tracé van de NX start van op de westelijke ovonde (N31).
Vanaf de ovonde daalt het wegniveau tot ca -23,75 m TAW om onder het doorvaartkanaal te gaan,
samen met het tramtracé. Onder de oostelijke oever van het doorvaartkanaal scheiden beide tracés zich.
Na het tunneltracé ontdubbelt de NX zich op maaiveldniveau. De twee middelste rijstroken blijven onder
maaiveldniveau om onder de rotonde door te lopen, en om voorbij de rotonde tot maaiveld te stijgen
richting Vandammesluis. De buitenste rijvakken blijven na de ontdubbeling op maaiveldniveau om
aansluiting te vinden op de rotonde. Via deze rotonde op maaiveldniveau kan aansluiting gevonden
worden naar de oostelijke achterhaven.

Doorgaand verkeer - variant Nx bovengronds : Het tracé van de NX start van op de zwevende ovonde
op de N31, kruist de spoorweg incl. het vaartje door middel van een viaduct. De NX volgt ongeveer de
zuidelijke grens van het havengebied tot aan het sluiscomplex. Het tracé van de NX wordt ter hoogte van
het sluiscomplex ontdubbeld over beide sluishoofden om doorstroming van het verkeer te garanderen bij
in- of uitvaren van schepen in de sluis. De NX kruist het havenintern verkeer twee maal via een
ongelijkvloerse kruising. Ter plaatse van de sluishoofden is voor elke rijrichting van de NX een
basculebrug voorzien. Na het sluiscomplex voegt de ontdubbelde NX zich weer samen tot één tracé, om
daarna noordwaarts op de Jozef Verschaveweg aan te sluiten. Het tracé kruist deze weg door middel van
een ongelijkvloerse kruising en volgt dan de bestaande weg tot aan de spoorwegonderdoorgang ter
hoogte van de Vismijncluster. Vooraleer aansluiting te vinden op de rotonde op de Isabellalaan, kruist de
NX de spoorweg 2 keer via een inkokering. In aanloop naar de rotonde stijgen de twee buitenste
rijvakken tot op maaiveldpeil, terwijl de twee middelste rijstroken onder de rotonde door lopen om voorbij
de rotonde tot op maaiveldpeil te stijgen. De rotonde biedt westwaarts aansluiting op het lokaal verkeer
richting Zeebrugge-Dorp en Knokke.
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Lokaal verkeer : De rotonde ten noorden van de Vismijncluster verleent het lokaal verkeer komende van

Zeebrugge-centrum de toegang tot

- de Stationswijk, via de draaibrug over het doorvaartkanaal,

- de achterhaven via een gelijkvloers kruising met de spoorweg

- de NX, zowel oostwaarts, richting Vandammesiluis als zuid- of westwaarts, richting tunnel, (via een
tweede rotonde bij variant Nx in tunnel)

Spoorverkeer : Het spoor tussen het station en de brug over de Visartsluis wordt naar het zuiden

opgeschoven om aan te sluiten op de brug over het doorvaartkanaal. Het nieuwe tracé van het (dubbele)

spoorverkeer buigt ter hoogte van de ovonde af naar het oosten, om aan zuidzijde van de NX richting

draaibrug over één spoor over het doorvaartkanaal te gaan.

Havenintern verkeer :

Het fietsverkeer volgt het tracé van het havenintern verkeer steeds aan noordelijke zijde.

Het tracé van het havenintern verkeer start van op de ovonde op de N31. Het havenintern verkeer kruist

de spoorweg incl. het vaartje door middel van een viaduct en splitst zich op in een noordelijk en zuidelijk

tracé parallel met het vaartje. De zuidelijke tak sluit aan op het sluiscomplex. De noordelijke tak kruist de

spoorweg opnieuw d.m.v. een gelijkvloerse kruising net voor de draaibrug over het doorvaartkanaal. Ter

plaatse van het sluiscomplex splitst het havenintern verkeer zich op naar het noordelijk- en zuidelijk

sluishoofd. Ten oosten van het sluiscomplex voegen beide tracés zich weer samen. Ten oosten van het

sluiscomplex zet het tracé van het havenintern verkeer zich verder om via een rotonde aansluiting te

vinden op de Jozef Verschaveweg, vanwaar men via een gelijkvloerse spoorwegovergang de rotonde ten

noorden van de Vismijncluster kan bereiken.

Tramverkeer : Het tramverkeer wordt ontsloten door een tramtunnel onder het doorvaartkanaal ten

zuiden van de huidige Visartsluis. Na de inkokering vindt het tracé aansluiting op het huidige tramtracé

van de Kustlaan. Rekening houdend met een maximale helling van 3% (4% over een korte afstand van

150m) kan de tram niet over de brug van de Baron de Maerelaan rijden om daarna pas de tunnel in te

rijden. De tram moet met andere woorden al ten westen van de kruising met de Baron de Maerelaan en

de spoorlijn zakken om onder deze twee wegen door te rijden.



STRATEGISCHE MILIEUBEOORDELING

Verbetering nautische toegankelijkheid tot de (achter)haven van Zeebrugge a ARmDIS

Figuur 5-4: Situering Carcoke alternatief — variant Nx in tunnel (Tractebel 2016 a)
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Figuur 5-5: Situering Carcoke alternatief — variant Nx bovengronds (Tractebel, 2016 b)
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De noodzakelijke grondinname ter realisatie van het project wordt weergegeven op de figuren in Bijlage 2.

49



A ARCADIS
5.2.2 Alternatief Visartsluis — huidige locatie

Hier wordt de nieuwe sluis gebouwd t.h.v. de Visartsluis. Tram- en lokaal wegverkeer verloopt over de
bruggen van de sluis. In dit geval wordt er geen open getijdenzone gecreéerd, zodat een verhoging van de
kaaimuren overbodig wordt (Tractebel, 2016 c en e).

e Voor de Nx worden in dit alternatief 2 uitvoeringsvarianten voorzien:

1. ofwel gaat de Nx in een tunnel onder het doorvaartkanaal: per sluishoofd wordt een beweegbare
brug voorzien voor het weg- en tramverkeer, aan het zuidelijk sluishoofd komt ook een brug voor het
goederenspoor. (Tractebel, 2016 c)

2. ofwel loopt de Nx bovengronds via de bruggen ter hoogte van de sluishoofden. In totaal zijn er 7
bruggen over de sluis: 2x1 voor lokaal- en tramverkeer, 2x2 voor NX, 1 voor het goederenspoor.
(Tractebel, 2016 €)

De bouw van een nieuwe sluis op de Visartsite houdt o.a. in dat:

e De bestaande Visartsluis wordt afgebroken en er wordt een nieuwe sluis gebouwd;

e Bij de variant Nx in tunnel : De sluis is ter hoogte van elk sluishoofd voorzien van een brug. De
noordelijke brug biedt ruimte aan tram-, weg-, fietsverkeer en voetgangers; de zuidelijk brug biedt ruimte
aan tram-, spoor-, weg-, fietsverkeer en voetgangers

e Bij de variant Nx bovengronds : ter hoogte van het noordelijke sluishoofd zijn 3 basculebruggen aanwezig
over de sluiskolk (1 voor lokaal verkeer, tram en fiets, 2 voor Nx). Alle verkeer over de bruggen is
eenrichtingsverkeer. Ter hoogte van het zuidelijke sluishoofd zijn 4 basculebruggen aanwezig over de
sluiskolk (1 voor lokaal verkeer, tram en fiets, 2 voor Nx, 1 voor spoorverkeer).

e Er zal een mogelijke impact zijn op de woningen ten westen van de Visartsluis, nl. een aantal woningen
zal zich in de werfzone voor het bouwen van de nieuwe zeesluis en de nieuwe wegen bevinden;

e Het achterland moet beschermd worden tegen een duizendjarige storm. Hiervoor worden maatregelen
tegen overstroming conform het Kustveiligheidsplan voorzien.

e De aansluiting tussen de Visartsluis en de nieuwe toegang tot de jachthaven wordt gevormd door nieuwe
kaaimuren.

e Het bestaande doorvaartkanaal, dat het Verbindingsdok verbindt met de Visartsluis, wordt behouden en
aangepast. Het bestaande doorvaartkanaal wordt verdiept over zijn volledige lengte. Het nieuwe
doorvaartkanaal garandeert een bodempeil van -15,1 mTAW over een nuttige breedte van 85 m.

e De kaailengte te realiseren kaaimuren in de achterhaven bedraagt ca. 1090m. De nuttige kaailengte
neemt af ten opzichte van de huidige toestand. Maar er kan eventueel extra nuttige kaailengte gecreéerd
worden door de aanleg van een dok tussen de zeesluis en het Verbindingsdok.

e De oppervlakte aan haventerreinen neemt ter hoogte van de verbinding tussen het Prins Filipsdok en het
Oud Ferrydok en ten oosten van de toegangsgeul af met ca. 40.000 mz2,
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Het lokaal wegverkeer (eigen aan de omgeving), het tramverkeer alsook het spoorverkeer zullen over de
sluis lopen (cfr. de huidige situatie aan de Visartsluis);

Verkeer — variant Nx in tunnel :

Doorgaand verkeer : Om de lengte van de kruising tussen het spoorverkeer en de NX te reduceren
wordt de ovonde verlengd naar het oosten en het tracé van de NX naar het zuiden verschoven (in
vergelijking met de Carcoke-tunnel variant). De NX daalt vanaf de ovonde tot maaiveldpeil en gaat
oostwaarts in de tunnel onder de toegangsgeul. Ter hoogte van de Stationswijk daalt het tracé van de
NX onder het maaiveld om in de tunnelkoker onder de toegangsgeul te gaan. Het tracé van de NX
stijgt ter hoogte van de Kerkwijk naar maaiveldniveau. Na het tunneltracé ontdubbelt de NX zich. De
twee middelste rijstroken blijven onder maaiveldniveau om onder de rotonde door te lopen, en om
voorbij de rotonde tot maaiveld te stijgen richting Vandammesluis. De buitenste rijvakken stijgen na de
ontdubbeling tot maaiveldniveau om aansluiting te vinden op de rotonde.

Lokaal verkeer : De rotonde ten noorden van de Vismijncluster verleent het lokaal verkeer komende
van Zeebrugge-centrum de toegang tot:

= de Stationswijk, via de bruggen over de sluis

= de achterhaven via een gelijkvloerse kruising met de spoorweg

= de NX, zowel oostwaarts richting Vandammesiluis als westwaarts richting tunnel

Spoorverkeer : het spoorverkeer aan de Stationswijk buigt ter hoogte van de Venetiéstraat af naar
het zuiden om over de gemengde (spoor-)wegbrug op het zuidelijke sluishoofd te gaan. Op de
oostelijke oever van het sluiscomplex splitst het spoorverkeer zich op in een noordelijk en een zuidelijk
tracé. Noordwaarts sluit het tracé aan op het oorspronkelijk tracé richting Knokke. Het zuidelijk tracé
vindt aansluiting op de bestaande oostwaartse en zuidwaartse spoortracés door middel van een
gelijkvloerse kruising met de lokale weg.

Tramverkeer : het tramtracé volgt het huidige tracé (van west naar oost) tot aan het sluiscomplex om
dan via de Kapitein Fryattstraat ontdubbeld te worden over beide sluishoofden. Ten oosten van de
sluiskolk voegen beide tracés zich weer samen om oostwaarts het oorspronkelijke tracé van de
Kustlaan te volgen.

Verkeer — variant Nx bovengronds :

Doorgaand verkeer : Het tracé van de NX start van op de zwevende ovonde op de N31, in
vergelijking met het Carcoke alternatief wordt de ovonde verlengd naar het oosten en het tracé van de
NX naar het zuiden verschoven (om de kruising tussen het spoorverkeer en de NX te reduceren).

Ter hoogte van het westelijke sluisplateau splitst de NX zich op in een noordelijk en een zuidelijk
tracé. Het noordelijk tracé kruist het lokaal wegverkeer op westelijke oever en volgt het over het
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sluisplateau aan zuidzijde. Op oostelijke oever kruist het tracé het lokaal verkeer opnieuw om
ondergronds aansluiting te vinden op het zuidelijk tracé. Deze kruisingen vormen geen probleem
omdat het lokaal verkeer eveneens het noordelijk tracé volgt op het moment dat het verkeer op de NX
het noordelijk tracé volgt. Het zuidelijk tracé gaat over de sluiskolk om aansluiting te vinden op het
noordelijk tracé. Gezien de korte afstand tussen de sluis en de kruising van de NX met de spoorweg,
is het niet mogelijk een ongelijkvloerse kruising met de spoorweg te realiseren.

Na de gelijkvloerse kruising met het spoorverkeer vindt de NX aansluiting op het lokaal verkeer via het
Hollands complex.

- Lokaal verkeer: Het lokaal verkeer komende van de Kustlaan wordt opgesplitst in een noordelijk en
een zuidelijk tracé. Het noordelijk tracé wordt ontsloten ten noorden van de NX. Het zuidelijk tracé
kruist de NX tweemaal, op westelijke en oostelijke oever. De ontsluiting van het lokaal verkeer op de
Kustlaan wordt via beide sluishoofden ontsloten via de basculebruggen.

- Spoorverkeer : Het spoorverkeer splitst zich ten zuiden van de ovonde op in een oostelijk en een
westelijk tracé. Het westelijk tracé bevindt zich ten noorden van de NX en heeft als eindhalte station
Zeebrugge-Dorp. Het oostelijk tracé blijft tot aan de sluis ten zuiden van de NX. Na de basculebrug
over de sluiskolk splitst het spoortracé zich op oostelijke oever op in een noordelijk en een zuidelijk
tracé. De NX kruist de sporen gelijkvloers. Het noordelijk tracé buigt verder noordwaarts om
aansluiting te vinden met het bestaande tracé. Het zuidelijke tracé sluit aan op het bestaande tracé
zuidwaarts.

- Tramverkeer : Het tramtracé volgt dezelfde ontsluiting over het sluiscomplex als het lokaal
wegverkeer. Over het noordelijke sluishoofd verloopt het tramverkeer gescheiden van het lokaal
wegverkeer. Ter hoogte van het zuidelijke sluishoofd verloopt dit gemengd over één rijstrook.

Toegang westelijk deel achterhaven : de aansluiting van de Ovonde (N31) op de Lanceloot Blondeellaan

kruist het vaartje door middel van een viaduct. Er is geen havenintern verkeer van Oost naar West in de

achterhaven mogelijk. Alle verkeer van de oostelijke naar westelijke achterhaven dient dus via de NX te
gebeuren of door het centrum van Zeebrugge. Er wordt in deze variant geen nieuwe weg binnen de
achterhaven voorzien.

Het fietsverkeer kan via het fietspad naast het vaartje, via de brug over het noordelijk sluishoofd de

rotonde ten noorden van de Vismijncluster bereiken. Eventueel kan ook aan de westkant van de sluis een

gelijkvloerse kruising met de spoorweg voorzien worden om de Stationswijk te bereiken.
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Figuur 5-8: Situering Visartsluis alternatief — huidige locatie, variant Nx in tunnel (Tractebel 2016 c)

LEGENDE

As NX

Ondergrondse tunnel NX
Tramverkeer

As Spoorverkeer

As lokaal verkeer

As fietsverkeer
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Figuur 5-9: Situering Visartsluis alternatief — huidige locatie, variant Nx bovengronds (Tractebel 2016 e)

LEGENDE
As NX
E Ondergrondse tunnel NX
——————————— Tramverkeer
— e AS Spoorverkeer
—— As lokaal verkeer
— A fietsverkeer

De noodzakelijke grondinname ter realisatie van het project wordt weergegeven op de figuren in Bijlage 2.
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5.2.3 Alternatief Visartsluis — oost

Een nieuw locatiealternatief, ten aanzien van de startbeslissing, betreft het bouwen van een nieuwe zeesluis
ten oosten van de bestaande Visartsluis. Dit alternatief is vergelijkbaar aan het alternatief Visartsluis —
huidige locatie, maar met de sluis minstens 50 meter opgeschoven naar het oosten om de Stationswijk
volledig te behouden (Tractebel, 2016 f en g).

De bouw van een nieuwe sluis op de Visartsite oost houdt o.a. in dat:

De nieuwe zeesluis wordt ca. 50m ten oosten van de bestaande Visartsluis voorzien met de as Noord-
Zuid georiénteerd. De huidige Visartsluis wordt afgebroken.

Bij de variant Nx in tunnel : De sluis is ter hoogte van elk sluishoofd voorzien van een brug. De
noordelijke brug biedt ruimte aan tram-, weg-, fietsverkeer en voetgangers; de zuidelijk brug biedt ruimte
aan tram-, spoor-, weg-, fietsverkeer en voetgangers. De verkeersafwikkeling verloopt identiek zoals
beschreven in het alternatief Visartsluis — huidige locatie in §5.2.2.

Bij de variant Nx bovengronds : ter hoogte van het noordelijke sluishoofd zijn 3 basculebruggen aanwezig
over de sluiskolk (1 voor lokaal verkeer en tram, 2 voor Nx). Alle verkeer over de bruggen is
eenrichtingsverkeer. Ter hoogte van het zuidelijke sluishoofd zijn 4 basculebruggen aanwezig over de
sluiskolk (1 voor lokaal verkeer en tram, 2 voor Nx, 1 voor spoorverkeer). De verkeersafwikkeling verloopt
identiek zoals beschreven in het alternatief Visartsluis — huidige locatie in §5.2.2.

Het achterland moet beschermd worden tegen een duizendjarige storm. Hiervoor worden maatregelen
tegen overstromingen conform het Kustveiligheidsplan voorzien. Dit heeft eveneens tot gevolg dat de
huidige toegang tot de jachthaven niet meer bruikbaar zal zijn. Indien dit alternatief zou gekozen worden,
zal in een verdere fase een geschikte nieuwe toegang worden gezocht.

’-—- — ~ \ \°

///---- {4 -\\ i_
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De bestaande toegangsgeul, dat het Verbindingsdok verbindt met de Visartsluis, wordt behouden en
aangepast. De bestaande toegangsgeul wordt verdiept over zijn volledige lengte en garandeert een
bodempeil van -15,1 mTAW over een nuttige breedte van 140m. Ter hoogte van het Oud Ferrydok, Prins
Filipsdok en de Vismijncluster worden overgangstaluds voorzien naar het bestaande bodempeil.

De kaailengte van de te realiseren kaaimuren in de achterhaven bedraagt ca. 1000m. De kaailengte
neemt af ten opzichte van de huidige toestand. Maar er kan eventueel extra nuttige kaailengte gecreéerd
worden door de aanleg van een dok tussen de zeesluis en het Verbindingsdok.

De oppervlakte aan haventerreinen neemt ter hoogte van de verbinding tussen het Prins Filipsdok en het
Oud Ferrydok en ten oosten van de toegangsgeul af met ca. 80.000m2.
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Figuur 5-11: Inname haventerreinen (Tractebel 2016 f)

e De nieuwe zeesluis geeft via de toegangsgeul toegang tot het Verbindingsdok dat gelegen is ter hoogte
van de gemeente Zwankendamme en Oost-West georiénteerd is.
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Figuur 5-12: Situering Visartsluis-oost alternatief, variant Nx in tunnel (Tractebel 2016 f)

LEGENDE

As NX
___________ Tramverkeer
—  w— As Spoorverkeer
— As lokaal verkeer

As fietsverkeer
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Verbetering nautische toegankelijkheid tot de (achter)haven van Zeebrugge ﬁ ARmDIS

Figuur 5-13: Situering Visartsluis-oost alternatief, variant Nx bovengronds (Tractebel 2016 g)

LEGENDE
As NX
——————————— Tramverkeer
e w ws As Spoorverkeer
wemen - As lokaal verkeer
— QS fietsverkeer

De noodzakelijke grondinname ter realisatie van het project wordt weergegeven op de figuren in Bijlage 2.
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5.2.4 Alternatief Vandammesluis — oost

Bij dit alternatief wordt de nieuwe zeesluis ten oosten naast de bestaande Vandammesluis gebouwd. T.h.v.
de Visartsluis gaat het tram- en lokaal wegverkeer over het noordelijk sluishoofd. Het goederenspoor en de
NX gaan over een nieuwe dijk t.h.v. het zuidelijk sluishoofd. Tussen de Visartsluis en de Vandammesluis
wordt op de NX een Hollands complex gerealiseerd voor de aansluiting van het lokaal/havengebonden
verkeer met de NX te realiseren (Tractebel 2016 d).

De bouw van een nieuwe sluis ten oosten van de bestaande Vandammesluis houdt o.a. in dat:

e Ten oosten van de bestaande Vandammesluis een nieuwe sluis wordt gebouwd, waarbij de huidige sluis
operationeel blijft. Dit heeft tot gevolg dat bestaande aanmeermogelijkheden in de voor- en achterhaven,
een deel van de terminaloppervlakte van C.Ro en de bestaande wegenis hier zullen verdwijnen of
moeten opschuiven. Aangezien ter hoogte van deze locatie de hoofdader van Fluxys is gelegen, zal deze
moeten verplaatst worden. Verder dient bekeken te worden hoe met het verlies aan areaal van C.Ro zal
omgegaan worden.

e De bestaande Visartsluis buiten dienst wordt gesteld, wat potenties heeft voor de verbinding van beide
dorpskernen van Zeebrugge;

e Ter hoogte van het noordelijke sluishoofd van de Visartsluis wordt de huidige draaibrug vastgezet.
Hierdoor is de ontsluiting van tram- en lokaal wegverkeer verzekerd.

e De ontsluiting van het spoor- en NX-verkeer gebeurt over het zuidelijke sluishoofd van de Visartsluis
welke gedempt wordt door middel van een dijk

e Een inname binnen het Habitatrichtlijngebied ‘BE2500001 ‘Duingebieden inclusief IJzermonding en Zwin’,
deelgebied Kleiputten van Heist en VEN-gebied zal optreden;

e Het achterland moet beschermd worden tegen een duizendjarige storm. Hiervoor worden maatregelen
tegen overstroming conform het Kustveiligheidsplan voorzien.

e De nieuwe zeesluis is voorzien van 4 basculebruggen, nl. 2 bruggen over het noordelijke sluishoofd en 2
bruggen over het zuidelijke sluishoofd.

e Voor het tramverkeer en voor alle wegverkeer ter hoogte van de Vandamme locatie wijzigt de
verkeersafwikkeling *; De actuele verkeersafwikkeling van het tramverkeer, en ook het wegverkeer, is een
cirkel-beweging waarbij het verkeer steeds over één van de bruggen de sluis kan kruisen. Wanneer een
2% sluis parallel aan de Vandamme-sluis wordt geplaatst dient een 8-circulatie over de 2 sluizen
gerealiseerd kan worden. Gezien de 2 sluizen onafhankelijk van elkaar werken, is een verloop tussen
zee- en landwaartse bruggen van de 2 sluizen noodzakelijk.

“ De Nx verbindt de N31 met de N350 en is conform de uitgangspunten van het RSV een primaire weg. De Nx dient ingericht te worden
volgens de principes van het RSV: scheiden van lokaal en bovenlokaal verkeer. In het streefbeeld van de Nx werd omwille van de
ruimtelijke beperkingen t.h.v. de Vandammesluis vermenging van lokaal en bovenlokaal verkeer toegelaten op het wegvak
‘Vandammesluis tot N350’. Gezien in de Vandammevariant de Vandammesluis onderdeel vormt van het alternatief, gelden dezelfde
ruimtelijke beperkingen. Daarom wordt naar analogie met het streefbeeld ook vermenging toegestaan vanaf de Vandammesluis tot de
N350.
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Het tracé van de NX start van op de zwevende ovonde op de N31. De ovonde reikt aan oostzijde tot
voorbij het huidig spoortracé. De NX daalt tot op maaiveldniveau en gaat tussen beide spoortracés
oostwaarts richting zuidelijk sluishoofd van de Visartsluis. Ter hoogte van het sluishoofd rijdt het tracé van
de NX over het gedempte sluishoofd. Ten oosten van de Visartsluis kruist de NX het lokale wegverkeer
ondergronds d.m.v. een hollands complex (ter hoogte van Zeebrugge-Dorp) om vervolgens aansluiting te
vinden op het zuidelijke sluishoofd van de Vandammesluis. Vervolgens vindt het verkeer aansluiting met
de Havenrandweg-Oost en de Elizabethlaan via twee rotondes ten oosten van de nieuwe zeesluis.
Opgemerkt wordt dat de inplanting van de noordoostelijke rotonde en het tramverkeer mogelijk moet
blijven met betrekking tot het viaduct ter hoogte van de kruising met de Hendrik Van Minderhoutstraat.
Lokaal verkeer :

Het lokaal verkeer komende van Zeebrugge-Dorp vindt aansluiting op de NX en een verbinding met de
oostelijke achterhaven via het Hollands complex. De kruising over de NX en het spoorverkeer vindt plaats
op maaiveldniveau, gezien een ongelijkvloerse kruising met het spoorverkeer teveel ruimte zou innemen
ter hoogte van de Vismijncluster.

Ten oosten van de aansluiting met het Verbindingsdok is een nieuw wegtracé aanwezig, dat noordwaarts
aansluit op de nieuwe zeesluis.

De aansluiting van de Ovonde (N31) op de Lanceloot Blondeellaan kruist het vaartje door middel van een
viaduct.

Er is geen havenintern verkeer van Oost naar West in de achterhaven mogelijk. Alle verkeer van de
oostelijke naar westelijke achterhaven dient dus via de NX te gebeuren.

Het fietsverkeer kan via een fietspad naast het vaartje, via de dijk het Hollands complex bereiken om daar
de NX te kruisen. Eventueel kan een fietsersbrug over de spoorweg en NX gebouwd worden ter hoogte
van de Stationswijk.

Spoorverkeer : Het bestaande tracé wordt ter hoogte van de ovonde (N31) opgesplitst in twee aparte
tracés, één ten noorden en één ten zuiden van de NX. Om over het gedempte sluishoofd van de
Visartsluis te gaan, wordt het dubbele spoor herleidt naar een enkel spoor.

Het spoorverkeer kruist het lokaal verkeer tweemaal ter hoogte van het Hollands complex door middel
van een gelijkvloerse kruising met slagbomen.

Tramverkeer : vanaf het noordelijke sluishoofd van de Vandammesiluis splitst het tramtracé zich op in
een noordelijk gelegen tracé en een zuidelijk gelegen tracé. Het noordelijke tracé gaat over beide
noordelijke sluishoofden om aansluiting te vinden op het huidig tracé ten oosten van de nieuwe zeesluis.
Het zuidelijk tracé gaat over beide zuidelijke sluishoofden om opnieuw aansluiting te vinden op het huidig
tracé ten oosten van de nieuwe zeesluis. Beide tracés worden in noord-zuid richting verbonden op de
westelijke oever Vandammesluis, op de westelijke oever nieuwe zeesluis en op de oostelijke oever
nieuwe zeesluis.

Het Leopold- en Schipdonkkanaal (Tweelingenkanaal) monden op heden uit in de voorhaven ter hoogte
van de Vandammesluis. De inkokering van het Tweelingenkanaal wordt parallel met de Vandammesluis
naar het oosten verplaatst (zie Figuur 5-15), de uitwateringsconstructie wordt voorzien op de locatie zoals
aangeduid inFiguur 5-16. Hierbij zal tegelijk de draagkracht van deze inkokering voldoende groot worden
genomen, zodat uitzonderlijk vervoer ook kan gebruik maken van de Minervarotonde. Op dit moment is
deze inkokering namelijk niet draagkrachtig genoeg. Op projectniveau zal tevens voldoende aandacht
uitgaan naar het ontwerp van de uitwateringsconstructie in relatie tot mogelijke impact op de scheepvaart
bij hoge afvoerdebieten.

In de achterhaven komt de koker van het Tweelingenkanaal evenwijdig aan het dok te liggen, de nieuw te
bouwen rijweg komt deels bovenop de inkokering.

De noodpompen (gelegen ten noorden van de spoorweg, zie Figuur 5-17), die water van het
Leopoldkanaal naar het Afleidingskanaal kunnen overpompen, zullen eveneens verplaatst moeten
worden, gezien het Verbindingsdok er verbreed wordt.
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Figuur 5-15: Voorstel omleiding Tweelingenkanaal (Tractebel, 2017 c) : rode arcering is de locatie van de bestaande inkokering,
blauwe arcering is het voorstel voor de nieuwe omleiding (inkokering) van het Tweelingenkanaal

Figuur 5-16: Nieuwe monding inkokering Tweelingenkanaal (Tractebel, 2017 c)
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Internationaal Car,
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Figuur 5-18: Situering Vandammesluis-oost alternatief (Tractebel, 2016 d)

LEGENDE

As NX
___________ Tramverkeer
—_— i — As Spoorverkeer
—— As lokaal verkeer

As fietsverkeer

De noodzakelijke grondinname ter realisatie van het project wordt weergegeven op de figuren in Bijlage 2.
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5.25 Alternatief Vandammesluis - west

Een nieuw locatiealternatief, ten aanzien van de startbeslissing en de eerste versie van de
alternatievenonderzoeksnota, betreft het bouwen van een nieuwe zeesluis ten westen van de bestaande
Visartsluis. In dit alternatief wordt de sluis ten westen van de Vandammesluis gebouwd. T.h.v. de Visartsluis
gaat het tram- en lokaal wegverkeer over het noordelijk sluishoofd. Het goederenspoor en de NX gaan over
een nieuwe dijk t.h.v. het zuidelijk sluishoofd. Tussen de Visartsluis en de Vandammesluis wordt op de NX
een Hollands complex gerealiseerd om de aansluiting van het lokaal/havengebonden verkeer met de NX te
realiseren (Tractebel 2016, k).

Harde randvoorwaarden van deze variant zijn kort samengevat:

e  Bescherming achterland tegen duizendjarige storm
° Buiten dienst stellen van de Visartsluis
° Nieuwe zeesluis ten westen van de Vandammesluis

De bouw van een nieuwe sluis ten westen van de Vandammesluis houdt o.a. in dat:

Voor het uitvoeren van dit alternatief zullen een groot aantal woningen onteigend moeten worden.

Om de toegang naar de sluis aan te leggen, zal de nieuwe cruise-kade moeten verdwijnen.

De bestaande Visartsluis wordt buiten dienst gesteld

Ter hoogte van het noordelijke sluishoofd van de Visartsluis wordt de huidige draaibrug vastgezet.

Hierdoor is de ontsluiting van tram- en lokaal wegverkeer verzekerd.

¢ De ontsluiting van het spoor- en NX-verkeer gebeurt over het zuidelijke sluishoofd van de Visartsluis
welke gedempt wordt door middel van een dijk

o Het lokaal wegverkeer (eigen aan de omgeving) zal over het noordelijk sluishoofd van de bestaande
Visartsluis gestuurd worden ;

e Het achterland moet beschermd worden tegen een duizendjarige storm. Hiervoor worden maatregelen

tegen overstroming conform het Kustveiligheidsplan voorzien.

e De nieuwe zeesluis is voorzien van 4 basculebruggen, nl. 2 bruggen over het noordelijke sluishoofd en 2
bruggen over het zuidelijke sluishoofd.

e Doorgaand verkeer :
Het tracé van de NX start van op de zwevende ovonde op de N31. De ovonde reikt aan oostzijde tot
voorbij het huidig spoortracé. De NX daalt tot op maaiveldniveau en gaat tussen beide spoortracés
oostwaarts richting zuidelijk sluishoofd van de Visartsluis. Ter hoogte van het sluishoofd rijdt het tracé van
de NX over het gedempte sluishoofd. Ten oosten van de Visartsluis kruist de NX het lokale wegverkeer
ondergronds d.m.v. een hollands complex (ter hoogte van Zeebrugge-Dorp) om vervolgens aansluiting te
vinden op een rondpunt aan het zuidelijke sluishoofd van de nieuwe zeesluis en vervolgens de
Vandammesiluis. Vervolgens vindt het verkeer aansluiting met de Havenrandweg-Oost en de
Elizabethlaan via een ovonde en rotonde ten oosten van de Vandammesluis.

e Lokaal verkeer :
Het lokaal verkeer komende van Zeebrugge-Dorp vindt aansluiting op de NX en een verbinding met de
oostelijke achterhaven via het Hollands complex. De kruising over de NX en het spoorverkeer vindt plaats
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op maaiveldniveau, gezien een ongelijkvloerse kruising met het spoorverkeer teveel ruimte zou innemen
ter hoogte van de Vismijncluster.

De aansluiting van de Ovonde (N31) op de Lanceloot Blondeellaan kruist het vaartje door middel van een
viaduct.

Er is geen havenintern verkeer van Oost naar West in de achterhaven mogelijk. Alle verkeer van de
oostelijke naar westelijke achterhaven dient dus via de NX te gebeuren.

Het fietsverkeer kan via een fietspad naast het vaartje, via de dijk het Hollands complex bereiken om daar
de NX te kruisen. Eventueel kan een fietsersbrug over de spoorweg en NX gebouwd worden ter hoogte
van de Stationswijk.

Spoorverkeer : Het bestaande tracé wordt ter hoogte van de ovonde (N31) opgesplitst in twee aparte
tracés, één ten noorden en één ten zuiden van de NX. Om over het gedempte sluishoofd van de
Visartsluis te gaan, wordt het dubbele spoor herleidt naar een enkel spoor.

Het spoorverkeer kruist het lokaal verkeer tweemaal ter hoogte van het Hollands complex door middel
van een gelijkvloerse kruising met slagbomen.

Tramverkeer : vanaf het noordelijke sluishoofd van de nieuwe sluis splitst het tramtracé zich op in een
noordelijk gelegen tracé en een zuidelijk gelegen tracé. Het noordelijke tracé gaat over beide noordelijke
sluishoofden om aansluiting te vinden op het huidig tracé ten oosten van de Vandammesluis. Het zuidelijk
tracé gaat over beide zuidelijke sluishoofden om opnieuw aansluiting te vinden op het huidig tracé ten
oosten van de Vandammesiluis. Beide tracés worden in noord-zuid richting verbonden op de westelijke
oever nieuwe zeesluis, op de oostelijke oever nieuwe zeesluis en op de oostelijke oever Vandammesluis.
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Figuur 5-20: Situering Vandammesluis-west alternatief (Tractebel)

LEGENDE
As NX
——————————— Tramverkeer
. — AS Spoorverkeer
| As lokaal verkeer
—_— As fietsverkeer

De noodzakelijke grondinname ter realisatie van het project wordt weergegeven op de figuren in Bijlage 2.
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5.2.6 Alternatief Verbindingsdok

Een nieuw alternatief, ten aanzien van de startbeslissing, betreft het bouwen van twee nieuwe zeesluizen
ten zuiden van de bestaande Vandammesiluis. In dit alternatief wordt de Vandammesluis gesupprimeerd en
de Visartsluis buiten dienst gesteld. De Vandammesluis wordt afgebroken om plaats te maken voor een
brede vaargeul. T.h.v. de Visartsluis gaat het tram- en lokaal wegverkeer over het noordelijk sluishoofd. Het
goederenspoor en de NX gaan over een nieuwe dijk t.h.v. het zuidelijk sluishoofd (Tractebel 2016, h en i).

Voor de Nx worden in dit alternatief 2 uitvoeringsvarianten voorzien:

1.

2.

ofwel gaat de Nx en de tram in een tunnel onder de toegangsgeul. Lokaal en langzaam verkeer gaat via 2
bruggen over de sluis. De Nx-tunnel biedt ruimte aan 2x2 rijstroken en 1 diensttunnel

ofwel wordt de Nx bovengronds over de sluis geleid. In totaal zijn er 6 bruggen over elke sluis, 2 voor
lokaal en 2x2 voor NX.

De bouw van twee nieuwe sluizen in het Verbindingsdok houdt o.a. in dat:

De bestaande Vandammesluis wordt afgebroken en op deze locatie wordt een toegangsgeul van 130 m
breed voorzien;

Ten zuiden van de bestaande Vandammesiluis in het Verbindingsdok worden twee nieuwe sluizen
gebouwd. Dit heeft tot gevolg dat er een inname van terminalopperviakte en aanmeermogelijkheden en
bestaande wegenis zal zijn. Anderzijds zijn er mogelijke opportuniteiten om voorhaven ligplaatsen te
creeéren voor het sluizencomplex.

De bestaande Visartsluis wordt buiten dienst gesteld.

Het achterland moet beschermd worden tegen een duizendjarige storm. Hiervoor worden maatregelen
tegen overstroming conform het Kustveiligheidsplan voorzien.

Ter hoogte van het noordelijke sluishoofd van de Visartsluis wordt de huidige draaibrug vastgezet.
Hierdoor is de ontsluiting van tram- en lokaal wegverkeer verzekerd, terwijl de ontsluiting van het spoor-
en NX-verkeer gebeurt over het zuidelijke sluishoofd welke gedempt is door middel van een dijk.

Bij de variant NX in tunnel wordt elke sluiskolk voorzien van 2 basculebruggen, nl. een brug over het
noordelijke sluishoofd en een brug over het zuidelijke sluishoofd. Er zijn dus 4 basculebruggen in totaal,
en zijn allen van hetzelfde type.
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Bij de variant NX bovengronds wordt elke sluiskolk voorzien van 6 basculebruggen, nl. drie bruggen over
het noordelijke sluishoofd en drie bruggen over het zuidelijke sluishoofd. Er zijn dus 12 basculebruggen in
totaal.

Door de lokale verbreding van het Verbindingsdok als toegang tot de nieuwe sluizen, dringt zich een
verplaatsen van de uitwateringsconstructie van hetTweelingenkanaal op: er zal een lokale inname van
het Schipdonkkanaal en het Leopoldkanaal noodzakelijk zijn. De uitwateringsconstructie van het
Tweelingenkanaal wordt verplaatst om uit te wateren ten noorden van de nieuwe zeesluizen. (Deze
kanalen monden op heden uit in de voorhaven ter hoogte van C.Ro.). De nieuwe monding bevindt ten
noorden van de nieuwe zeesluizen op de oostelijke oever.

De noodpompen (gelegen ten noorden van de spoorweg, zie Figuur 5-17), die water van het
Leopoldkanaal naar het Afleidingskanaal kunnen overpompen, zullen eveneens verplaatst moeten
worden.

Door het onder getij brengen van dit deel van de achterhaven, zullen er voldoende voorzieningen moeten
genomen worden op basis van het Kustveiligheidsplan;

De kosten voor het bouwen van een tweede nieuwe sluis zullen hoger zijn in vergelijking met de andere
alternatieven, maar de (noodzakelijke) renovatie van de huidige Vandammesiluis dient in dat geval niet
meer te gebeuren. Het bouwen van twee nieuwe sluizen op deze locatie laat ook toe om de bouw
gefaseerd te laten verlopen en bijgevolg de investering te spreiden.

Doorgaand verkeer :

Het tracé van de NX start van op de zwevende ovonde op de N31. De ovonde reikt aan oostzijde tot

voorbij het huidig spoortracé. De NX daalt tot op maaiveldniveau en gaat tussen beide spoortracés

oostwaarts richting zuidelijk sluishoofd van de Visartsluis. Ter hoogte van het sluishoofd rijdt het tracé van

de NX over het gedempte sluishoofd. Ten oosten van de Visartsluis kruist de NX het lokale wegverkeer

ondergronds d.m.v. een hollands complex (ter hoogte van Zeebrugge-Dorp) om vervolgens aansluiting te

vinden op

1. het tunneltracé voor de variant Nx in tunnel. Ten oosten van de nieuwe zeesluizen vindt het
tunneltracé aansluiting met de rotonde Havenrandweg-Oost

2. het omleidingstracé over de nieuwe zeesluizen en de rotonde op de Alfred Ronsestraat voor de
variant Nx bovengronds. De tracés over beide sluishoofden worden met elkaar verbonden om de
ontsluiting van de NX te allen tijde te verzekeren
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Het lokaal verkeer komende van Zeebrugge-Dorp vindt aansluiting op de NX en een verbinding met de
oostelijke achterhaven via het Hollands complex. De kruising over de NX en het spoorverkeer vindt plaats
op maaiveldniveau, gezien een ongelijkvloerse kruising met het spoorverkeer teveel ruimte zou innemen
ter hoogte van de Vismijncluster.

De Oost-West verbinding van het lokaal verkeer gebeurt over de sluiskolken en over een rotonde ten
zuiden van het tunneltracé. Deze rotonde verleent het lokaal verkeer toegang tot de NX, en voorziet
aansluiting op de Kustlaan richting Knokke.

Het fietsverkeer volgt hetzelfde tracé als het lokaal verkeer.

De aansluiting van de Ovonde (N31) op de Lanceloot Blondeellaan kruist het vaartje door middel van een
viaduct.

Er is geen havenintern verkeer van Oost naar West in de achterhaven mogelijk. Alle verkeer van de
oostelijke naar westelijke achterhaven dient dus via de NX te gebeuren of door het centrum van
Zeebrugge.

Het fietsverkeer kan via een fietspad naast het vaartje, via de dijk het Hollands complex bereiken om daar
de NX te kruisen. Eventueel kan een fietsersbrug over de spoorweg en NX gebouwd worden ter hoogte
van de Stationswijk.

Spoorverkeer : Het bestaande tracé wordt ter hoogte van de ovonde (N31) opgesplitst in twee aparte
tracés, één ten noorden en één ten zuiden van de NX. Om over het gedempte sluishoofd van de
Visartsluis te gaan, wordt het dubbele spoor herleidt naar een enkel spoor.

Het spoorverkeer kruist het lokaal verkeer tweemaal ter hoogte van het Hollands complex door middel
van een gelijkvloerse kruising met slagbomen.

Tramverkeer: Het tramverkeer wordt ontsloten over het noordelijke sluishoofd van de Visartsluis (t.h;v.
Visartsluis wordt de omleiding van het tramverkeer over het zuidelijke sluishoofd van de Visartsluis
gesupprimeerd). Van West naar Oost, volgt het tramverkeer het huidig tracé over het noordelijke
sluishoofd van de Visartsluis, tot aan de toegangsgeul . De Oost-West verbinding van de Kustlaan ter
hooge van de toegangsgeul gebeurt via een tunnel.
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Figuur 5-23: Alternatief Verbindingsdok — variant Nx in tunnel (Tractebel, 2016 h)
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Figuur 5-24: Alternatief Verbindingsdok — variant Nx bovengronds (Tractebel, 2016 i)

LEGENDE
As NX
E Ondergrondse tunnel NX
——————————— Tramverkeer

e Ondergrondse tunnel Tramverkeer
s AS Spoorverkeer
—— As lokaal verkeer

As fietsverkeer

De noodzakelijke grondinname ter realisatie van het project wordt weergegeven op de figuren in Bijlage 2.
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5.3 Niet-redelijke locatiealternatieven

Tijdens het participatief proces werden ook enkele alternatieven voorgesteld, die bij nader onderzoek door
het projectteam als niet-redelijke alternatieven beschouwd worden. Deze alternatieven worden niet
meegenomen in de onderzoeksfase. Het alternatief voor het bouwen van een nieuwe sluis ten westen van
de bestaande Vandammesiluis, die in de eerste versie van de alternatievenonderzoeksnota als niet-redelijk
alternatief werd aangeduid, wordt op basis van enkele inspraakreacties tijdens de raadpleging uiteindelijk
toch als een redelijk alternatief beschouwd.

Volgende alternatieven worden uiteindelijk als niet-redelijk alternatief beschouwd:

e Optimalisatie van de huidige Vandammesluis zonder de bouw van een tweede zeesluis.

Dit alternatief vormt geen redelijk alternatief aangezien de huidige Vandammesluis sowieso in de
toekomst aan een totaal onderhoud zal moeten ondergaan. Deze werken zullen minimum 2 jaar in beslag
nemen wat tot gevolg zou hebben dat de haven voor deze lange periode onbereikbaar zou zijn. Deze
optie is logischerwijze niet redelijk.

e Aanleggen van een volledig getijgebonden achterhaven waarbij een nieuwe zeesluis wordt
voorzien ter hoogte van de Boudewijnkanaal.

Omwille van veiligheidsaspecten voor overstroming, wordt dit niet als een redelijk alternatief beschouwd.

e Het bouwen van een nieuwe voorhaven ten westen van de huidige strekdam of een zeewaartse
uitbreiding van de voorhaven voorzien. Dit voorstel valt niet binnen de doelstelling van het project,
namelijk een verbetering van de nautische toegankelijkheid van de achterhaven van Zeebrugge, en wordt
dan ook niet verder onderzocht.

e Het voorstel om in het alternatief Verbindingsdok de huidige Vandammesluis om te bouwen tot
een stormvloedkering (hierbij zouden de bestaande deuren gebruikt kunnen worden als stormdeur).
Dit voorstel komt niet tegemoet aan de doelstelling van het project. Dit vormt geen redelijk alternatief
omuwille van de beperkte doorvaartbreedte ter hoogte van de Vandammesluis, die beperkt is tot 57 m.
Bovenop de beperkte doorvaartbreedte die operationeel niet realistisch is moet je er ook rekening mee
houden dat als je de Vandammesluis als stormvloedkering wenst te gebruiken moet deze nog kunnen
functioneren, m.n. de deuren moeten kunnen open en dicht gaan. Op dit moment vormt het open en
dichtgaan van de sluisdeuren voor problemen, waarbij een groot onderhoud (minimaal 2jaar) noodzakelijk
is. Bijgevolg wordt dit als een niet-redelijk alternatief beoordeeld.

54 Nulalternatief, geplande situatie en ontwikkelingsscenario’s

Het nulalternatief, waarbij geen nieuwe zeesluis wordt gebouwd, voldoet niet aan de projectdoelstellingen
en zal als dusdanig niet beoordeeld worden. De referentiesituatie (= huidige of actuele situatie) zal wel
besproken worden en als toetsingskader dienen voor de beoordeling van de verschillende alternatieven.

De geplande situatie is de toestand van het studiegebied tijdens en na de uitvoering van het geplande
project en ten gevolge van dit project, zoals het vastgelegd is in de projectbeschrijving en zonder rekening te
houden met eventuele milderende maatregelen.

Een ontwikkelingsscenario is een beschrijving van de veronderstelde gezamenlijke evolutie van een set
omgevingsvariabelen binnen het studiegebied. Ontwikkelingsscenario’s geven dus aan hoe de
projectomgeving evolueert los van de invloed van het project.

In de startbeslissing worden naast de doelstellingen en randvoorwaarden van het project ook enkele
opportuniteiten beschreven: “In de loop van het project zal ook bekeken worden waarmee het project moet
en kan sporen met andere ingrepen die bijdragen aan de verdere ontwikkeling en optimalisatie van de
werking van het havengebied en die al dan niet gelijktijdig, in samenhang met of ter ondersteuning van het
project zouden kunnen worden gerealiseerd. In het bijzonder zal gekeken worden of het project kan
bijdragen aan bijvoorbeeld de reconversie van de achterhaven, de creatie van terreinen geschikt voor
voorhavenactiviteiten ter hoogte van het Brittaniadok en de mogelijke uitbreiding van LNG-activiteiten.”
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In het kader van voorliggend plan worden twee van de randvoorwaarden / opportuniteiten als te
onderzoeken ontwikkelingsscenario meegenomen, omdat zij een directe link hebben met één van de
alternatieven, zijnde de reconversie van de Carcoke site en de revitalisering van Zeebrugge. Binnen het
milieuonderzoek en de MKBA zal een algemene beschrijving van de effecten van beide
ontwikkelingsscenario’s worden opgenomen (los van de beschouwde alternatieven). Wat de andere 4
randvoorwaarden (zeewering, multimodaliteit, scheiding verkeersstromen en impact bedrijfsvoering) en
ontwikkelingsscenario’s (creatie van terreinen geschikt voor voorhavenactiviteiten t.h.v. Brittanniadok en de
mogelijke uitbreiding van LNG-activiteiten) uit de Startbeslissing betreffen, zullen zij op strategisch niveau als
een toetsingskader in het effectenonderzoek worden meegenomen.

Toelichting Verder onderzoek

Revitalisering
Zeebrugge

In opdracht van de Stad Brugge is
recentelijk (september 2016) een studie
opgestart om de mogelijke opties voor
revitalisering van de wijken van
Zeebrugge te verhogen.

Tijdens het milieuonderzoek en de MKBA is
het wenselijk dat er een afstemming gebeurt
met deze studie. Binnen elke discipline van het
milieuonderzoek kan een analyse van de
milieueffecten op strategisch niveau gebeuren.
Momenteel is deze studie lopende en zijn nog
geen rapporten beschikbaar. Bijgevolg zit deze
afstemming niet vervat in voorliggende
milieubeoordeling.

Reconversie Carcoke
site

Het Prins Filipdok en het Oud-Ferrydok
zullen gedempt worden, waardoor
nieuwe terreinen ontstaan voor de
ontwikkeling van shortsea-activiteiten
(zie

Figuur 5-2).

Binnen elke discipline van het milieuonderzoek
en binnen de MKBA zal een analyse van de
effecten van deze reconversie op strategisch
niveau gebeuren. Hierbij kan aangehaald
worden dat de reconversie van deze site
sowieso zal uitgevoerd worden in het geval
van de Carcoke alternatief. De reden hiervoor
is dat deze site getijgebonden wordt in dit
alternatief en de bedrijvigheid zoals ze nu is
moeilijk kan behouden worden onder deze
wijzigende omstandigheden.

Daarnaast zijn er ook nog andere plannen in de omgeving die in meer of mindere mate gelinkt zijn aan
het project. Hierna wordt per plan aangegeven hoe ermee zal omgegaan worden in de verdere

onderzoeksfase.

\ Toelichting
Streefbeeldstudie Voor de toegangswegen naar de haven

Verder onderzoek
Deze streefbeeldstudie vormt de basis voor

toekomstige mogelijke toename in
scheepvaartverkeer naar de zuidelijk nog
te ontwikkelen havengebieden (Hoge

mobiliteit van Zeebrugge werd een vele mobiliteitskeuzes in het gebied. De
streefbeeldstudie opgemaakt: alternatieven zijn volledig afgestemd om de
‘Streefbeelden voor de N31, N34 en streefbeeldstudie, met uitzondering van de
Alfred Ronsestraat — N31 tussen AX en variant Nx-bovengrond in het alternatief van de
N34, N34 en aan te leggen Nx tussen Visartsluis —huidige locatie.
N31 en Alfred Ronsestraat, Alfred Binnen de discipline mobiliteit zal
Ronsestraat tussen AX en N34’. Deze vanzelfsprekend verwezen worden naar deze
streefbeeldstudie werd conform streefbeeldstudies, de projecten die hieruit
verklaard door de Provinciale zullen voortvloeien of reeds gerealiseerd zijn.
Auditcommissie op 10 juli 2009. Deze
studie omvat de N31 vanaf ‘dorp
Lissewege’ tot omgeving New Yorklaan
en de Nx vanaf N31 tot aansluiting op
N34 ‘kant Knokke Heist’. Deze
streefbeeldstudie beschrijft 0.a. de
kruising van de aan te leggen Nx met de
vaarwegas ter hoogte van de huidige
Visartsluis en ter hoogte van de P.
Vandammesluis.
Zuidelijke In voorliggend project werd rekening Geen noodzaak tot verdere integratie.
achterhaven gehouden met deze ontwikkeling; de
Zeebrugge nieuwe sluis werd berekend op een
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Toelichting Verder onderzoek

Noen en Maritiem Logistieke Zone).

Neptunusplan voor de

kusttram

Het Neptunusplan voorziet op korte

termijn in een verbetering van de kwaliteit

van de kusttrambaan en de
toegankelijkheid van de haltes.
Daarnaast wordt gestreefd naar een
frequentieverhoging op de drukke
trajecten van het kusttramnet.

Binnen de discipline mobiliteit zal getoetst
worden aan het Neptunusplan.

Masterplan
Brittanniadok

» Aanpassen ligplaatsen voor schepen
tot 235 m en 205 m lengte (4
ligplaatsen);

* Aanpassen dam B;

*  Ontdubbelen van de brug over de
Elizabetlaan;

+ Aanpassen spoortoegang
Minervaplein.

Een aantal van deze projecten zijn reeds
opgestart. Doorheen het proces zal waar
relevant een afstemming gebeuren met deze
projecten.

Uitbreiding LNG
terminal

Deze aspecten zullen op strategisch niveau als
een toetsingskader in het effectenonderzoek
worden meegenomen.

Doorsteek oostdam
voor binnenvaart op
zee

Deze aspecten kunnen in een latere fase,
eens het voorkeursbesluit is genomen verder
onderzocht worden, maar wordt op dit moment
niet meegenomen in de onderzoeksfase van
dit project.

Uitbreiding en
toegankelijkheid
jachthaven
Zeebrugge

Deze aspecten kunnen in een latere fase,
eens het voorkeursbesluit is genomen verder
onderzocht worden, maar wordt op dit moment
niet meegenomen in de onderzoeksfase van
dit project (cfr. RUP Jachthaven Zeebrugge).

Tijdelijke brug over
het verbindingsdok

Deze aspecten kunnen in een latere fase,
eens het voorkeursbesluit is genomen verder
onderzocht worden, maar wordt op dit moment
niet meegenomen in de onderzoeksfase van
dit project.

Impact van de
evolutie in de
scheepvaart

Nieuwe projecten, zoals de
ingebruikname van nieuwe panama-
sluizen sinds juni 2016 met een breedte
van 55m, kunnen een invloed hebben op
de evolutie van de scheepvaart.

Verbetering van de
nautische
toegankelijkheid van
de noordwestelijke
achterhaven (enkel
van toepassing bij
Vandammesluis-oost,
-west en
Verbindingsdok
alternatief)

* Omvormen van het Prins Filipsdok en
Oud Ferrydok naar één dok;

+ Realisatie van bijkomende

aanlegplaatsen;

Wegverbindingen tussen westelijke

voorhaven en achterhaven;

Visartsluis als eventuele

binnenvaartsluis.

Deze aspecten kunnen in een latere fase,
eens het voorkeursbesluit is genomen verder
onderzocht worden, maar wordt op dit moment
niet meegenomen in de onderzoeksfase van
dit project.

Vlaamse Baaien

Het project Vlaamse Baaien kadert in de
ontwikkeling van een integrale
gebiedsvisie voor de kust, op de lange
termijn tot 2100 en in eerste instantie op
de middellange termijn tot 2050. Die visie
moet het kader vormen voor alle uit te
voeren projecten en maatregelen in de
kustzone.

Het project Vlaamse Baaien vormt nog geen
beslist beleid en wordt niet verder
meegenomen in de onderzoeksfase.

Modernisering van
het huidige
vormingsstation
(Infrabel)

Het huidige vormingsstation bestaat uit
twee sporenbundels aan beide zijden van
de hoofdsporen tussen Brugge en
Zeebrugge. Door de scheiding van de
twee bundels moet iedere wagon die
geladen of gelost wordt, gemiddeld 4,5
keer gerangeerd worden tijdens zijn
aanwezigheid in het vormingsstation.

Dit aspect zal bekeken worden binnen de
discipline mobiliteit.
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Toelichting Verder onderzoek

Deze rangeerbewegingen kosten veel tijd
en brengen onnodige hinder voor de
omgeving met zich mee. Daarom is het
noodzakelijk om enerzijds de bestaande
bundel Zeebrugge uit te breiden en te
moderniseren én anderzijds een nieuwe
aankomst- en vertrekbundel aan te
leggen. Dit zorgt voor een logische
geografische splitsing van de activiteiten,
zodat de exploitatie van het nieuwe
vormingsstation vlotter en veiliger kan

verlopen.

Seine-Schelde-West Het project Seine-Schelde West Momenteel bestaat nog geen beleidsmatige
onderzoekt de haalbaarheid van een beslissing welke ontsluiting verder zal
verbeterde ontsluiting van de Vlaamse gerealiseerd worden.

zeehavens via de binnenvaart.

Het project beoogt het volwaardig
inschakelen van de Vlaamse kusthavens
in het Trans-Europees
binnenvaartnetwerk. Een zeer belangrijk
onderdeel binnen dit netwerk is de Seine-
Schelde verbinding.

Het Vlaamse deel van deze verbinding
gaat vanaf de Franse grens via de Leie
tot Deinze, het Afleidingskanaal van de
Leie tot Schipdonk, het kanaal Brugge-
Gent tot de Ringvaart om Gent en het
Noordervak van de Ringvaart om Gent
tot aan het kanaal Gent-Terneuzen (rood
tracé).

Stadsvaart Het project Stadsvaart wil de doorgang
voor het scheepvaart- en wegverkeer
tussen Brugge en Oostkamp verbeteren.

De huidige vaarweg, sluis en bruggen
zijn te krap bemeten en bovendien ook
erg verouderd. Daarom wil de Vlaamse
overheid de belangrijkste knelpunten,
zoals de Dampoortsluis en de brug van
Steenbrugge, wegwerken. Die ingrepen,
in combinatie met een paar andere
maatregelen, maken Brugge en de
omliggende regio beter toegankelijk.

Het project past in de huidige
beleidsdoelstelling om de Vlaamse
kusthavens Brugge en Oostende — via
het kanaal Gent-Oostende — beter aan te
sluiten met het binnenland én met het
Europese waterwegennet.
(http://stadsvaart.be/wat)

5.5 Andere

Tijdens het participatief proces zijn ook andere voorstellen en opportuniteiten naar voor gekomen, die op
strategisch niveau niet verder zullen onderzocht worden, maar die op projectniveau wel kunnen beschouwd
worden:

e Het bouwen van een tussendeur binnenin de sluis, zodat kleine schepen sneller kunnen versassen.
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6 UITGEVOERDE ONDERZOEKEN

Voor het SHIP project werden in het verleden reeds meerdere studies uitgevoerd of opgestart, die mede
bijgedragen hebben tot de beslissing van de Vlaamse regering van 3 april 2009. De resultaten hiervan
zullen, waar relevant, hergebruikt worden. Ter informatie wordt mede gedeeld dat in onderstaande studies
volgende alternatieven niet werden onderzocht:

Vandammesluis oost;
Vandammesluis west;
Visartsluis oost;
Verbindingsdok.

Dit is mede de reden waarom de nieuwe procedure “complexe projecten” werd opgestart.
Volgende studies zijn in het verleden opgestart, maar niet allemaal afgerond:

e de plan-MER voor ‘Het strategisch haveninfrastructuurproject in de westelijke achterhaven van
Zeebrugge — SHIP;

e de project-MER voor ‘Het strategisch haveninfrastructuurproject in de westelijke achterhaven van
Zeebrugge — SHIP’;

¢ de project-MER ‘Het strategisch haveninfrastructuurproject (SHIP) in de westelijke achterhaven van
Zeebrugge — SHIP en kruisende infrastructuren’;

e de maatschappelijke kosten-baten-analyse van het strategisch haveninfrastructuurproject Zeebrugge,
2007;

e de maatschappelijke kosten-baten-analyse van het strategisch haveninfrastructuurproject Zeebrugge —
Actualisatie, 2009.

Ter ondersteuning van deze studies werden in het verleden diverse technische studies en onderzoeken
uitgevoerd. Het betreft 0.a. milieu-hygiénisch en geotechnisch bodemonderzoek, waterbodemonderzoek,
haalbaarheidsstudies... De resultaten hiervan worden maximaal gebruikt.
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7 STRATEGISCHE MILIEUBEOORDELING - ALGEMENE
METHODIEK EN TEAM VAN DESKUNDIGEN

7.1 Definitie en doelstelling van de strategische milieubeoordeling

De strategische milieubeoordeling betreft een onderzoek naar de relevante effecten van het complex project
op het milieu en haar omgeving. Gelijkaardig aan de huidige MER-rapporten (op planniveau) betreft het de
effecten op water, bodem, natuur, hinder (geluid, licht...), luchtkwaliteit...

De scope van dit onderzoek is maatwerk en sterk gelinkt met de context van de omgeving. Het onderzoek
dient hierbij gericht te zijn op de beslissing die erop volgt, met name een keuze tussen de alternatieve
oplossingen. Bijgevolg wordt de milieubeoordeling hier op een strategisch niveau uitgevoerd, waarbij enkel
de relevante effecten onderzocht worden.

7.2 Team van deskundigen

Onderstaand team van erkende MER-deskundigen zal instaan voor de uitwerking van het de strategische
milieubeoordeling:

Tvpe erkennin Bijgestaan Referentie Ministerieel Duur erkennin
yp 9 door Besluit 9
Coordinatie
. ) - o Riet Durinck
I\D/I;eCI:;ian MER-deskundige Biodiversiteit Inge Leroy MB/MER/EDA/590 Onbepaalde duur
. Hanne Carlens

MER-deskundige landschap,
bouwkundig erfgoed en archeologie
MER-deskundige Biodiversiteit

Riet Durinck ~ “ER-deskundige water —mariene waters AMV/LNE/ERK/MER/2016/00003 Onbepaalde duur

en geohydrologie

MER-deskundige bodem — pedologie

MER-deskundige mens — gezondheid Riet Durinck AMV/LNE/ERK/MER/EDA/018-
Paul Vanhaecke . . Onbepaalde duur
(toxicologie) Inge Leroy V6
Bart Antheunis MER—‘desku‘ndlge mens — sociaal- Riet Durinck MB/MER/EDA-EDA-610/V2 Onbepaalde duur
organisatorische aspecten Inge Leroy
Frank Van . .
Dacle MER-deskundige lucht Lien Verbeeck MB/MER/EDA/481-V1 Onbepaalde duur
Adel Lannau MER-deskundige mens — mobiliteit MBMER/EDA/611-V1 Onbepaalde duur
Ann Himpens MER-deskundige geluid en trillingen AMV/ERK/GT/HIMPENS/2012  Onbepaalde duur
Karen Polfliet  MER deskundige water - Riet Durinck MB/MER/EDA/781 Onbepaalde duur
oppervlaktewater en afvalwater Inge Leroy
MER-deskundi - h logi
Dirk Libbrecht deskundige water — geohydrologie, . by e MB/MER/EDA-277/V4 Onbepaalde duur

oppervlaktewater en mariene waters
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7.3 Afbakening studiegebied

Het studiegebied wordt gedefinieerd als het gebied waarbinnen effecten van het project te verwachten zijn
en is weergegeven op Figuur 7-1. Dit studiegebied is van toepassing bij alle disciplines.

Figuur 7-1: Afbakening studiegebied (foto Google Earth)
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7.5 Algemene methodologie effectbeschrijving en —beoordeling

De milieubeoordeling wordt thematisch opgevat, wat wil zeggen dat de milieueffecten per discipline
bekeken worden.

Binnen elke discipline wordt een scoping van de relevante milieueffecten uitgevoerd. Aandachtspunten
binnen deze scoping met betrekking tot te onderzoeken effecten:

o Effecten die via eenvoudige maatregelen te beperken of tot niet-significantie niveau te brengen zijn, zijn
niet sturend voor de verdere projectvorming of —ontwikkeling.

o Effecten die enkel tijdelijk tijdens de aanlegfase optreden, wegen in veel mindere mate op het strategisch
niveau (en worden beschouwd als niet-sturend voor verdere projectvorming) dan permanente effecten
tijdens exploitatie of door aanwezigheid. Hierbij wordt gedacht aan effecten m.b.t. tijdelijke
wegomleggingen, tijdelijke emissies naar lucht en water bij de bouwwerkzaamheden, tijdelijke
(rust)verstoring ten aanzien van kwetsbare habitats/soorten en gebieden, tijdelijke visuele hinder, etc. In
het rapport zullen wel een aantal kenmerken toegewezen worden aan deze aanlegfase (zoals geraamde
tijdsduur, volume bodemverzet ...), deze kunnen nl. al dan niet verschillen per locatie-alternatief. Tevens
kunnen zo tijdelijke effecten die toch een aanzienlijke tijd kunnen duren of onderscheidend zijn eruit
gefilterd worden, zoals bijvoorbeeld geluidsverstoring die tijdens de aanlegfase toch een aanzienlijke tijd
kan duren, zoals het bouwen van de nieuwe sluis die 5 tot 8 jaar kan duren afhankelijk van de locatie, dit
wordt niet als een tijdelijk effect beschouwd en wordt bijgevolg wel in beschouwing genomen.

e De effecten die worden bestudeerd moeten onderscheidend kunnen zijn, dit wil zeggen voldoende
differentiérend om bij te dragen aan de besluitvorming en mogelijke optimalisatie van het project.

Hoewel diverse effecten niet op strategisch niveau bestudeerd zullen worden, zullen vele van deze effecten
wel onderzocht worden binnen een later stadium van het complex project (binnen de uitwerkingsfase).

De effectbeoordeling wordt, waar toepasbaar in het licht van het strategisch niveau van het onderzoek,
uitgevoerd op basis van de Richtlijnenboeken van de desbetreffende MER disciplines. De effectbeoordeling
gebeurt voor elke effectgroep volgens een uniforme 7-delige schaal die varieert van aanzienlijk negatief tot
aanzienlijk positief. De milieubeoordeling wordt afgesloten met een discipline overschrijdende samenvatting
en een overzicht van eventuele milderende maatregelen, aanbevelingen en randvoorwaarden, waarbij
telkens wordt aangegeven worden welke maatregelen op een ander niveau (bvb. via projectbesluit)
gerealiseerd moeten worden.
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Verbetering nautische toegankelijkheid tot de (achter)haven van Zeebrugge

7.6

Ingreep-effectmatrix

Onderstaande tabel geeft de ingreep-effectmatrix weer van de milieueffecten die op strategisch niveau zullen onderzocht worden. Tijdelijke en/of niet
relevante milieueffecten worden hierin niet opgenomen en zullen dan ook niet onderzocht worden.

Geluid &
Trillingen

Lucht &
Klimaat

Mens - Mobiliteit

Landschap,
bouwkundig erfgoed
en archeologie
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Biodiversiteit

Bouwfase

Ruimte-inname®

Wijziging
bodemgebruik

Impact oppervlaktewater-
huishouding

Inname menselijke
functies

Impact op de
ruimtelijke structuur
en samenhang

Structuur- en
relatiewijziging

Wijziging erfgoedwaarde

Ecotoop- en
biotoopverlies

Impact op de
structuurkwaliteit

Bouw nieuwe sluis

Zettingen
(wijziging
bodemstabiliteit)

Impact grondwater-
huishouding (verdroging,
verzilting)

Impact grondwater- en
opperviaktewaterkwaliteit
(verzilting)

Rustverstoring
t.0.v. bewoning

Hindereffecten en
gezondheidsrisico’s

Impact op de
waterhuishouding

Rustverstoring

Exploitatiefase

Gebruik nieuwe
sluis en wegenis

Wijziging
bodemgebruik

Impact grondwater-
huishouding (verdroging,
verzilting)

Impact grondwater- en
oppervilaktewaterkwaliteit
(verzilting)

Rustverstoring
t.0.v. bewoning

Wijziging
luchtkwaliteit

Wijziging in het functioneren

van het verkeerssysteem
(voetgangers, fietsers,
openbaar vervoer,
goederenspoorvervoer,
autoverkeer)

Hindereffecten en
gezondheidsrisico’s

Impact op de
belevingswaarde

Veiligheidsaspecten

Impact op de
waterhuishouding

Rustverstoring

Versnippering
Barrierewerking

® Onder ruimte-inname wordt verstaan: de inname van land en water voor de bouw van de nieuwe sluis, inclusief het wijzigen van de vorm en/of ligging van dokken en waterlopen (zoals de

verbreding van het Verbindingsdok door inname van een deel van het Kanaal van Schipdonk en het Leopoldkanaal bij het Vandammesluis-oost alternatief en Verbindingsdokalternatief).

82




A ARCADIS

7.7 Cumulatieve effecten

Bij de effectbeschrijving en —beoordeling wordt waar relevant rekening gehouden met cumulatieve effecten
als gevolg van bestaande plannen en projecten (zoals het Kustveiligheidplan).

7.8 Grensoverschrijdende effecten

Er worden ten gevolge van het project geen (gewest)grensoverschrijdende effecten verwacht.
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8 STRATEGISCHE MILIEUBEOORDELING —
BESPREKING DISCIPLINES
8.1 Bodem

8.1.1 Afbakening studiegebied

Het studiegebied zoals afgebakend in Figuur 7-1 is voldoende ruim afgebakend voor de discipline bodem en
dient niet uitgebreid te worden.

In verticale zin wordt het studiegebied beperkt tot de geologische laag die beinvioed kan worden door het
dieper uitgraven van de waterwegen, het uitgraven van de tunnel of de funderingen van de kunstwerken. Dit
bedraagt max. -28 m TAW.

8.1.2 Methodiek en scoping milieueffecten

Binnen de discipline bodem zullen de effecten van mogelijke zettingen (= wijziging bodemstabiliteit) op de
omliggende bewoning en industrie en wijziging bodemgebruik/bodeminname bestudeerd worden in de
strategische milieubeoordeling.

De bespreking van het effect “wijziging bodemgebruik” wordt besproken in discipline mens .mens
(effectgroep impact menselijke functies, 88.8.4.1), biodiversiteit (effectgroep ecotoop- en biotoopverlies,
88.6.4.1) en landschap, bouwkundig erfgoed en archeologie (effectgroep structuur- en relatiewijziging,
88.7.4.1 en wijziging erfgoedwaarde 88.7.4.2). Voor het beoordelingskader met betrekking tot wijziging in
bodemgebruik, wordt verwezen naar de receptordisciplines Mens, Biodiversiteit, Landschap, bouwkundig
erfgoed en archeologie.

Op basis van beschikbare gegevens uit de Bodemverkenner (Databank Ondergrond Vlaanderen) wordt op
kwalitatieve wijze een inschatting gemaakt waar de kans op het optreden van zettingen het grootste is, en
waar de gevolgen van deze zettingen het grootste zijn. Ten behoeve van de effectbeoordeling wordt volgend
significantiekader gehanteerd:

\ Wijziging bodemstabiliteit — Risico op bodemzetting

Significantie niveau Omschrijving WWEEGEVE]
Aanzienlijk negatief effect | De projectingrepen veroorzaken een risico op bodemzetting binnen een grote -3
oppervlakte, (grotendeels) binnen woonzone.

Negatief effect De projectingrepen veroorzaken een risico op bodemzetting binnen een grote -2
oppervlakte, (grotendeels) buiten woonzone.

Beperkt negatief effect De projectingrepen veroorzaken een risico op bodemzetting binnen een beperkte -1
oppervlakte.

Verwaarloosbaar of geen De projectingrepen veroorzaken (nagenoeg) geen risico op het optreden van 0

effect bodemzetting.

In relatie tot de andere effectgroepen worden geen onderscheidende effecten verwacht binnen de discipline
bodem:

e Wijziging bodemprofiel en structuurwijziging (bodemverstoring): Het oorspronkelijk bodemprofiel in het
studiegebied is al sterk verstoord. Bodemverstoring en mogelijke verdichtingseffecten zijn hier bijgevolg
weinig relevant. Het aspect grondverzet is een projectkenmerk en niet relevant in het
milieueffectenonderzoek op strategisch niveau.

e 0ok mogelijke erosie-effecten leiden niet tot onderscheidende effecten tussen de verschillende
alternatieven.

e Wijziging bodemvochtregime: Verdrogingseffecten binnen de haven zelf zijn niet relevant. Mogelijke
verdrogingseffecten buiten havengebied zijn in hoofdzaak relevant voor de receptordiscipline
Biodiversiteit en worden bijgevolg daar besproken.
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e Bodemkwaliteit: Mits naleving van de vigerende wetgeving omtrent de behandeling van aanwezige
verontreiniging en calamiteiten, kan aangenomen worden dat het project geen aanleiding geeft tot
belangrijke en onderscheidende effecten op de bodemkwaliteit.

Daarom worden deze effectgroepen niet verder behandeld in de strategische milieubeoordeling.

8.1.3 Beschrijving referentiesituatie
Kaart 5: Geologische kaart - Tertiair
Kaart 6: Geologische kaart - Quartair

Kaart 7: Bodemkaart

Geologie

Het Tertiair geologisch substraat ter hoogte van de haven van Zeebrugge wordt deels gevormd door de
Midden-Eocene formatie van Aalter en deels door de Laat-Eocene formatie van Maldegem:

- Formatie van Aalter — Lid van Oedelem: zand
- Formatie van Maldegem — Lid van Wemmel: grijze en groene glauconiethoudende zanden
- Formatie van Maldegem — Lid van Asse: sterk glauconiethoudende, zandige Klei

De Quartaire lagen bestaan hoofdzakelijk uit kleiig materiaal, afgezet bij diverse historische overstromingen
door de zee (de zogenaamde ‘Duinkerken-transgressies’), met daaronder fijn zand afgezet tijdens het
Pleistoceen. Op sommige locaties komt ook een laag veen voor (Technum, 2013).

Bodemkundige omschrijving

Oorspronkelijk bestaat het gebied uit ‘poelgrond polders’ en ‘kreekruggen’. Door een inversie van het reliéf
ten gevolge van ontwatering zijn de voormalige kreekgronden hoger komen te liggen dan de gronden met
kleiige afzettingen. Men spreekt van hogergelegen kreekruggen en laaggelegen poelgronden (WES, 2004).

De Bodemkaart (Kaart 7) geeft evenwel een gedateerd beeld; de ondiepe bodem van de achterhaven wordt
in werkelijkheid grotendeels gekenmerkt door verstoorde antropogene bodems: sterk vergraven en
opgehoogde gronden in het havengebied. Deze terreinen werden opgehoogd in het kader van de
havenontwikkeling. Gezien de grote dynamiek in havengebieden zijn de aanduidingen inzake antropogene
bodemverstoring op de oorspronkelijke bodemkaart niet voldoende actueel.

In het studiegebied komen geen waardevolle bodems voor (Bodemverkenner van Databank Ondergrond
Vlaanderen).

Bodemgebruik

Het projectgebied is grotendeels in gebruik als industrie- of handelszone van het havengebied. In de zone
tussen de voor- en achterhaven situeren zich daarnaast drie woonzones en vele lijninfrastructuren (autoweg,
spoorlijn, tram, waterlopen, etc). In het studiegebied bevinden zich enkele natuurgebieden, voor de situering
verwijzen we naar §8.6.3.

Bodemkwaliteit

In Figuur 8-1 wordt aangegeven op welke locaties bodemonderzoeken (Beschrijvende bodemonderzoeken,
Bodemsaneringsprojecten en Eindverklaringen na bodemsaneringswerken) werden uitgevoerd. Voor de
sites waar een eindverklaring beschikbaar is, werd reeds een sanering uitgevoerd.
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In het studiegebied werden op verschillende locaties bodemonderzoeken uitgevoerd, de belangrijkste
worden hierna besproken. De overige bodemonderzoeken zijn niet onderscheidend op strategisch niveau,
maar zijn uiteraard wel belangrijk in de projectfase, en dienen in het project-MER verder bekeken te worden.

De Carcoke site was verontreinigd met een historische bodemverontreiniging voor met minerale olie, BTEX,
PAK’s, zware metalen, cyaniden en fenolen in zowel in het vaste deel van de aarde als in het grondwater.
De sanering van de bodemverontreiniging op de site werd aangevat in 2005, en is afgerond. Het grondwater
moet nog gesaneerd worden, deze sanering is nog niet opgestart. Er is een grondwatermodel in opmaak om
de verspreidingsrisico's in kaart te brengen. Dat zal resulteren in een nieuw BBO (beschrijvend
bodemonderzoek). Het vorige BBO dateert immers al van 1998 en is -0.a. omwille van het feit dat alle
verontreinigingskernen sindsdien zijn ontgraven- verouderd.

Voor de terreinen ernaast (AGC en Infrabel) werd een eindverklaring afgeleverd. Het laatste BBO op het
terrein van Inrfrabel dateert van 2016.

Aangrenzend ten NO aan de Carcoke site bevindt zich de site van Defensie — Zeematex Zeebrugge. Op
deze terreinen komt een historische bodemverontreiniging voor met minerale olie, aromaten en PAK in het
vaste deel van de bodem en met minerale olie, aromaten, trimethylbenzeen en PAK in het grondwater,
verspreid over verschillende verontreinigingskernen. Deze verontreiniging is deels ontstaan op de site van
Carcoke. De aanbesteding van deze sanering is momenteel in voorbereiding. De start van de ambsthalve
bodemsaneringswerken is gepland voor eind 2017- begin 2018.

Ter hoogte van C.RO Ports Zeebrugge nv, (Alfred Ronsestraat 100) - zone Dewax werd een eindverklaring
afgeleverd, de verontreiniging met minerale olie in het vaste deel van de aarde en het grondwater werd
gesaneerd. Er is nog een restverontreiniging aanwezig, maar deze vormt geen ernstige
bodemverontreiniging.
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Zeematex

1|
Infrabel
Carcoke

Nutsleidingen

De bestaande nutsleidingen die ter hoogte van de geplande uitgravingen liggen, kunnen interfereren met de
werken. De leidingplannen van deze leidingen dienen voor de aanvang van de werken te worden
opgevraagd, zodat de betreffende leidingen kunnen verplaatst worden.

De bestaande leidingen die kunnen interfereren met de werken zijn, o.a. hoogspanningskabels,
nutsleidingen van Aquafin nutsleidingen Fluxys, ... .

e Aquafin:
* Thv Visartsluis : Aquafin-infrastructuur 91.029 en 93.571 (collector, pompstation, persleiding)
langs Evendik ;
* Thv Vandammesiluis : collector VMM-359 Transportzone
» Terrein aangekocht voor constructie van pompstation PS1113 — Boudewijnkanaal, gelegen aan
de Noordzeestraat

e Elia: ondergrondse hoogspanningskabels
» Thv Carcoke-site :
36.115 Dudzele NMBS- Zeebrugge
36.043 Dudzele-Zeebrugge
36.100 Duinbergen-Zeebrugge
36.324 Zeebrugge — ZUDWP
36.038 Marinebasis — Zeebrugge
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» Thv. Visartsluis en ten oosten van de Visartsluis:
36.424-310 Zeebrugge-Knokke-Duinbergen
36.178 LNG-CHP — Zeebrugge
36.151 Peakshaving — Zeebrugge
36.100 Duinbergen-Zeebrugge
36.177 LNG-CHP — Zeebrugge
36.150 LNG-CHP — Zeebrugge
36.242 Knokke — LNG CHP
36.310 Duinbergen — Zeebrugge
36.038 Marinebasis — Zeebrugge
Glasvezel LNG — ZEEBR
e Thv. Vandammesiluis :
36.242-310 Zeebrugge — Knokke — Duinsbergen
36.233 Zeebrugge LNG TERM — Peakshaving
36.147 Duinbergen — Marinebasis
36.178 LNG-CHP — Zeebrugge
36.193 Duinsbergen — Peakshaving
36.100 Duinbergen — Zeebrugge
36.151 Peakshaving — Zeebrugge
36.177 LNG-CHP — Zeebrugge
36.150 LNG-CHP — Zeebrugge
36.242 Knokke — LNG CHP
36.310 Duinbergen — Zeebrugge
* Thv Verbindingsdok :
Geen Elia leidingen aanwezig
e  Fluxys:
» Thv Carcoke : aardgasvervoerleidingen in jaagpad langs Boudewijnkanaal
» Thv Visartsluis : verschillende glasvezelkabels
« Thv Vandammesiluis en Verbindingsdok : de hoofdader van de aardgasvervoerleidingen ten
oosten van het Tweelingenkanaal (maken de verbinding tussen LNG-terminal en de
binnenlandse en Europese aardgasmarkt); ook verschillende glasvezelkabels

8.1.4 Effectbeschrijving en -beoordeling
8.14.1 Wijziging bodemstabiliteit - zettingen

Wijzigingen in bodemstabiliteit zijn relevant in gronden die gevoelig zijn voor inklinking en bodemzettingen.
Inklinking is het gevolg van ontwatering van natte samendrukbare lagen (klei/veen). Bodemzetting wordt
onder meer veroorzaakt door externe belasting waarbij voornamelijk zware gronden (klei) en veenhoudende
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gronden worden samengedrukt. Bodemzetting duidt op een zakking van het oorspronkelijk maaiveld.
Bodemzetting geeft aanleiding tot verdichting van de ondiepe en diepere grondlagen en tot wijzigingen in de
luchthuishouding. Zetting kan schade berokkenen aan constructies, zoals woningen, bedrijven, .... Zettingen
ten gevolge van grondwerken situeren zich in principe binnen de zone waarin de werken worden uitgevoerd.
Zettingen ten gevolge van een grondwaterverlaging kunnen optreden over een grotere afstand. Mogelijke
bodemzetting zal zich hoofdzakelijk voordoen in klei- of veenhoudende gronden. Zandgronden zijn niet
gevoelig voor zettingen omdat de samendrukbaarheid ten gevolge van ontwatering beperkt is.

De kans op inklinking en instabiliteit is afhankelijk van parameters zoals profielopbouw, textuur,
samendrukbaarheid van de bodemlagen (zand versus klei/veen) en diepte van de grondwatertafel.

Het studiegebied ligt historisch gezien in de polders waar kleiig materiaal primeert. Tevens worden de
polders gekenmerkt door de aanwezigheid van veenlagen. Deze lagen zijn gevoelig voor drainage en een
verdroging van veenlagen kan een zetting van de bodem veroorzaken. Binnen het havengebied wordt de
ondiepe bodem grotendeels gekenmerkt door verstoorde antropogene bodems: sterk vergraven en
opgehoogde zandige gronden in het havengebied.

Ondanks de minder gevoelige vergraven en opgehoogde zones, wordt het studiegebied globaal wel als
gevoelig voor zettingen beschouwd. Zettingen door ontwatering kunnen optreden ten gevolge van de
bemaling voor de aanleg van tunnels/dokken/sluizen of doordat een veenlaag wordt doorsneden (hierdoor
loopt de veenlaag als het ware leeg). Bodemzetting vormt een belangrijk aandachtspunt maar kan
grotendeels voorkomen worden mits inachtname van een aantal bouwtechnische voorzorgen.

Zettingen door langdurige belasting kunnen optreden daar waar weg-, tram- en spoorinfrastructuur in
ophoging wordt aangelegd. De weg, tram of spoorlijn in ophoging vormt op zich reeds een continue belasting
en als er hierover frequent en zwaar verkeer is, kan dit aanleiding geven tot zettingen. Vermits in deze
milieubeoordeling enkel de effecten op bodemzetting bekeken worden voor de ingreep “bouw nieuwe sluis”,
zoals vooropgesteld in de alternatievenonderzoeksnota, worden de effecten van langdurige belasting niet
meegenomen in de beoordeling vermits deze uitsluitend lokaal, t.h.v. de infrastructuur, voorkomen, en op die
manier geen belangrijke onderscheidende effecten met zich meebrengen.

In de aanlegfase kunnen zettingen ook optreden ten gevolge van de trillingen die het heien van damwanden
kunnen veroorzaken.

Indien er bij alle alternatieven (en varianten) bemalingen uitgevoerd worden voor het bouwen van de nieuwe
sluis en nieuwe wegenis (vnl. tunnels) zou dit als aanzienlijk negatief beoordeeld worden, vermits
bodemzettingen in alle alternatieven zouden optreden. Echter voor de uitvoering van de alternatieven
werden 2 uitvoeringsmethoden bekeken waarbij telkens een methode wordt gekozen waarbij de impact op
bodemzettingen minimaal wordt gehouden.

« Enerzijds betreft het een uitvoeringswijze met slibwanden en onderwaterbeton dat door middel van
grondankers op zijn plaats gehouden wordt. Afhankelijk van de uitvoeringswijze voor het plaasten van de
slibwanden, kan er eventueel al dan niet een bemaling noodzakelijk zijn. In het geval er bv.
soilmixwanden worden toegepast dient er geen bemaling uitgevoerd te worden, waardoor er geen
grondwatertafelverlaging zal optreden. Voor de aanleg van de wanden wordt een verticale sleuf gegraven
die wordt volgestort met een mengsel van slib en klei, er dienen dus geen damwanden in de grond
geheid te worden, waardoor de impact op trillingen en bijgevolg ook zettingen minimaal is.

Deze uitvoeringswijze heeft een verwaarloosbare impact op bodemzettingen. Indien deze
uitvoeringswijze wordt gekozen is de impact op bodemzetting verwaarloosbaar in alle alternatieven. Dit is
niet onderscheidend tussen de verschillende alternatieven, en kan zowel voor de bouw van de sluis als
voor de bouw van de tunnels worden toegepast.

» Anderzijds betreft het een uitvoeringswijze waarbij retourbemaling wordt toegepast in gedeelten van de
bouwkuip, en er waterkerende schermen worden geplaatst. Deze methode kan zowel voor de bouw van
de sluis als voor de bouw van de tunnels worden toegepast. De impact van deze uitvoeringswijze op
bodemzetting in de verschillende alternatieven wordt hierna besproken.

Verschillen ten aanzien van de beoordeling van het effect bodemzetting tussen de alternatieven zullen te
wijten zijn aan de grootte van de invloedszone van de zettingen, en de afstand tot woonzones,
industriegebouwen en spoorwegen. De beoordeling volgens het beschreven toetsingskader wordt gegeven
in Tabel 8.1. Een bijkomend aandachtspunt hierbij is de aanwezige grondwaterverontreiniging ter hoogte van
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de Carcoke-site. Indien er bemalingen worden uitgevoerd, dienen er maatregelen voorzien te worden om het
verspreidingsrisico van de grondwaterverontreiniging te beperken.

Er werd een haalbaarheidsstudie uitgevoerd voor de bemaling van een open bouwkuip voor de sluis bij het
Carcoke-alternatief, variant Nx in tunnel (Tractebel, 2017). Deze studie leidt tot de conclusie dat geringe
grondwatertafelverlagingen nabij de bouwkuip kunnen verwezenlijkt worden indien er voldoende
retourbemaling toegepast wordt (zie Figuur 8-14). Er werden maatregelen opgenomen in het
bemalingsconcept, deze zijn waterkerende schermen tot een diepte van 30 m en een retourbemaling waarbij
er over de diepte van retourneren gewaakt wordt op zodanige wijze dat deze niet geretourneerd wordt waar
eventuele zoetwaterbellen voorkomen. Voor de andere alternatieven werd op basis van de
haalbaarheidsstudie gekozen voor het gebruik van retourbemaling binnen een gedeelte van de bouwkuip.
Aan de hand van de afstand tot de eerste zettingsgevoelige constructies werd bekeken waar retourbemaling
kan toegepast worden zonder een impact te hebben op de zettingsgevoelige gebieden. De minimale afstand
tot zettingsgevoelige constructies werd gekozen o.b.v. de haalbaarheidsstudie en bedragen respectievelijk
90 m en 160 m voor een bouwkuip met een oppervlakte kleiner dan 3.000 m2 en 10.000 m2. Door de kleine
omvang van de bouwkuipen is de bemalingsduur beperkt, deze is vastgelegd op een jaar.
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Huidige toestand - Het studiegebied is globaal gezien gevoelig voor zettingen
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Beschrijving effect - bodemstabiliteit

woningen en spoorweg). Ten opzichte van het Carcoke-alternatief (waar de volledige
bouwkuip kan bemaald worden), is de grootte van de bemaling beperkter, en zal de
grondwatertafel-verlaging ook beperkter zijn. De projectingrepen veroorzaken een
risico op bodemzetting binnen een beperkte opperviakte.

De bouw van de Nx tunnel zal op een vergelijkbare wijze uitgevoerd worden, (dit is
momenteel nog niet uitgewerkt, maar zal op projectniveau bekeken worden). Ook hier
wordt er bekeken in welk gedeelte van de bouwkuip er retourbemaling kan toegepast
worden rekening houdend met de afstand tot de zettingsgevoelige gebieden. Indien
er geen retourbemaling zou kunnen toegepast worden, zal een andere
uitvoeringsmethode gekozen worden met ook een minimale impact op de
zettingsgevoelige gebieden (bv. slibwanden en onderwaterbeton). De impact op
bodemzettingen voor de aanleg van de tunnel blijft eveneens beperkt.

Beoordeling

Visart Nx bovengronds

In dit alternatief bevinden zich woningen aanpalend aan het project.

Er wordt een retourbemaling toegepast in een aantal delen (ca. 4) van de bouwkuip,
rekening houdend met de afstand tot de zettingsgevoelige gebieden gebieden (90 m
van de woningen, 120m van de spoorweg en 150 m van de opslagplaats/woningen).
Ten opzichte van het Carcoke-alternatief (waar de volledige bouwkuip kan bemaald
worden), is de grootte van de bemaling beperkter, en zal de grondwatertafel-
verlaging ook beperkter zijn. Ten opzichte van de variant Nx in tunnel zal er iets meer
bemaald worden. De projectingrepen veroorzaken een risico op bodemzetting binnen
een beperkte opperviakte.

Visart oost Nx in tunnel

In dit alternatief situeren zich woonzones aanpalend aan het project.

De bouwkuip bevindt zich in dit alternatief net naast het huidige toegangskanaal. De
aanwezigheid van dit kanaal zal in sterke mate het te bemalen debiet sterk opdrijven
en de bemaling belemmeren. Bemaling in de westelijke bouwkuip wordt dus
uitgesloten. Rekening houdend met de zettingsgevoelige gebieden (160 m van
woningen, 90 m van spoorweg) kan een retourbemaling slechts in 2 beperkte
bouwkuipen toegepast worden. De bemaling is in dit alternatief beperkt, de
grondwatertafelverlaging zal ook beperkt zijn. De projectingrepen veroorzaken een
risico op bodemzetting binnen een beperkte opperviakte.

De bouw van de Nx tunnel : idem Visart Nx in tunnel.
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Visart oost Nx bovengronds

In dit alternatief situeren zich woonzones aanpalend aan het project.

De bouwkuip bevindt zich in dit alternatief net naast het huidige toegangskanaal. De
aanwezigheid van dit kanaal zal in sterke mate het te bemalen debiet sterk opdrijven
en de bemaling belemmeren. Bemaling in de westelijke bouwkuip wordt dus
uitgesloten. Rekening houdend met de zettingsgevoelige gebieden (90 m van
spoorweg) kan een retourbemaling slechts in 1 beperkte bouwkuip toegepast worden.
De bemaling is in dit alternatief beperkt, de grondwatertafelverlaging zal ook beperkt
zijn. De projectingrepen veroorzaken een risico op bodemzetting binnen een beperkte
oppervlakte.

Carcoke Nx in tunnel

In dit alternatief bevinden er zich geen woonzones in de onmiddellijke nabijheid van
de nieuwe zeesluis.

Op basis van de uitgevoerde haalbaarheidsstudie (Tractebel, 2017) blijkt dat geringe
grondwatertafelverlagingen nabij de bouwkuip van de sluis mogelijk zijn indien er
voldoende retourbemaling aanwezig is. De verlaging van de grondwatertafel is
beperkt, en heeft geen invloed op woonzones, maar strekt zich wel uit over een vrij
grote oppervlakte. Bij het uitvoeren van de bemaling dienen passende maatregelen
voorzien te worden die de verspreiding van de aanwezige grondwaterverontreiniging
ter hoogte van de Carcoke-site beperken.

De bouw van de Nx tunnel en de tramtunnel: idem Visart Nx in tunnel..

Vermits de bemalingen op 2 locaties worden uitgevoerd (t.h.v. Carcoke en t.h.v. de
tunnels) zal de oppervlakte waarover grondwaterverlaging wordt veroorzaakt vrij
groot zijn, maar voornamelijk in industriegebied gelegen zijn. De grondwaterverlaging
is wel eerder beperkt. De projectingrepen veroorzaken een risico op bodemzetting
binnen een grotere oppervlakte, grotendeels in industriegebied gelegen, waardoor er
volgens het significantiekader een beoordeling als negatief (-2) wordt toegekend.

Carcoke Nx bovengronds

In dit alternatief bevinden er zich geen woonzones in de onmiddellijke nabijheid van
de nieuwe zeesluis.

De haalbaarheidsstudie werd enkel uitgevoerd voor het Carcoke-alternatief met de
variant Nx in tunnel. Er kan aangenomen worden dat de grondwatertafelverlaging
voor de bouwkuip van de eigenlijke zeesluis in de variant Nx bovengronds
vergelijkbaar zal zijn aan in de variant Nx in tunnel. Bij het uitvoeren van de bemaling
dienen passende maatregelen voorzien te worden die de verspreiding van de
aanwezige grondwaterverontreiniging ter hoogte van de Carcoke-site beperken.

De Nx wordt bovengronds aangelegd, er wordt echter wel een tramtunnel voorzien.
Voor de bouw van de tramtunnel: idem Visart Nx in tunnel.

Vermits de bemalingen op 2 locaties worden uitgevoerd (t.h.v. Carcoke en t.h.v. de
tramtunnel) zal de oppervlakte waarover grondwaterverlaging wordt veroorzaakt (in
vergelijking met de andere alternatieven, waarbij er slechts op 1 locatie wordt
bemaald) vrij groot zijn, maar voornamelijk in industriegebied gelegen zijn. De
grondwaterverlaging is wel eerder beperkt. De projectingrepen veroorzaken een
risico op bodemzetting binnen een grotere oppervlakte, grotendeels in
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industriegebied gelegen, waardoor er volgens het significantiekader een beoordeling
als negatief (-2) wordt toegekend.

- In dit alternatief bevinden er zich geen woonzones in de onmiddellijke nabijheid van
de nieuwe zeesluis, wel industriegebied.

- Gelet op de afstand tot de zettingsgevoelige gebieden (280m van woningen) kan er in
8 bouwkuipen bemaald worden. De veroorzaakte grondwaterverlaging zal gering

Vandamme oost blijven, door het toepassen van retourbemaling. -1

- De Nx wordt bovengronds aangelegd, er zijn bijgevolg geen bemalingen noodzakelijk
voor de aanleg van een tunnel in de nabijheid van een woonzone.

- De projectingrepen veroorzaken een risico op bodemzetting binnen een beperkte
oppervlakte.

- In dit alternatief bevinden zich woningen in de projectzone.

- Rekening houdend met de afstand tot de zettingsgevoelige gebieden (90 m, 120m,
150 m, 180m, 200 m van de woningen) kan een retourbemaling toegepast worden in
een 8 delen van de bouwkuip. De grootte van de bemaling is echter beperkter dan in
het alternatief Vandamme oost. De veroorzaakte grondwaterverlaging zal gering
blijven, door het toepassen van retourbemaling.

- De projectingrepen veroorzaken een risico op bodemzetting binnen een beperkte
opperviakte.

Vandamme west

- In dit alternatief bevinden er zich geen woonzones in de onmiddellijke nabijheid van
de nieuwe zeesluis.

- De mogelijkheden tot bemaling (voor de aanleg van sluis en de tunnels (tram en NXx))
zijn in dit alternatief zeer beperkt, er wordt aangenomen dat een uitvoeringswijze met
bemaling niet kan plaatsvinden. Er zal een andere bouwmethode toegepast worden
voor de aanleg van de sluis en de bouw van de tunnels, zoals bijvoorbeeld een

Verbindingsdok afgezonken tunnel, waarbij de effecten op bodemzettingen eveneens minimaal 1

Nx in tunnel worden gehouden.
- Er wordt geen bemaling toegepast, de projectingrepen veroorzaken (nagenoeg) geen

risico op het optreden van bodemzetting. Aangezien de kans reeél is dat er op

sommige locaties toch een beperkte bemaling zal plaatsvinden (bijvoorbeeld bij

tunnelingangen en ondiepe delen), wordt het effect hier uit het voorzorgsprincipe als

beperkt negatief beoordeeld.
Verbindingsdok - idem aan Verbindingsdok Nx in tunnel, maar met de aanleg van enkel de tramtunnel
Nx bovengronds onder de toegangsgeul. -1
8.1.4.2 Wijziging in bodemgebruik

Wijziging in bodemgebruik wordt besproken in de receptordisciplines Mens, Biodiversiteit, Landschap,
bouwkundig erfgoed en archeologie. Voor de beoordeling wordt verwezen naar deze disciplines.

8.1.5 Effecten van de ontwikkelingsscenario’s
Reconversie Carcoke

Het Prins Filipdok en het Oud-Ferrydok zullen gedempt worden, waardoor nieuwe terreinen ontstaan voor de
ontwikkeling van shortsea-activiteiten. Dit heeft een effect op de effectgroep “wijziging in bodemgebruik”, en
wordt besproken in de discipline mens.

Naast het dempen van de dokken zal er ook (verontreinigde) grond afgegraven worden. Gezien de
aanwezige bodemverontreiniging op de Carcoke-site zal dit een positief effect hebben op de bodemkwaliteit.
Verontreinigde grond wordt nl. afgegraven en naar een verwerker gebracht.

Revitalisering van Zeebrugge

De revitalisering van Zeebrugge s.s. kan een invloed hebben op het bodemgebruik. Momenteel is echter nog
niet gekend welke ingrepen hier zullen plaatsvinden.
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8.1.6 Milderende maatregelen

Op strategisch niveau worden voor de discipline bodem geen milderende maatregelen voorgesteld.

8.1.7 Randvoorwaarden en aanbevelingen voor projectniveau

o Er dient een gedetailleerde bemalingsstudie uitgevoerd te worden voor het gekozen alternatief en variant.
De uitvoeringswijze voor de aanleg van de tunnels dient bepaald te worden.
Op projectniveau dient voor het gekozen alternatief het risico op zettingen evenals de beinvioede zone in
detail te worden ingeschat, zowel voor de bouw van de sluis als voor de bouw van de tunnels. Voldoende
sonderingen en boringen dienen uitgevoerd te worden en de invioedssfeer van de bemaling dient
gekwantificeerd te worden. Er dient locatiespecifiek gezocht te worden naar uitvoeringswijzen die de
invioed op het grondwater en onrechtstreeks de bodem minimaliseren. Tijdens de uitvoering van de
werken moet het maaiveldpeil gemonitored worden. Van zodra belangrijke gedifferentieerde zettingen
worden waargenomen (meer dan 2 cm), moeten de werken stopgezet worden en dienen de nodige
maatregelen getroffen te worden om verdere verzakking van het terrein en haar omgeving te voorkomen.

¢ Indien er bemalingen worden uitgevoerd dienen er maatregelen genomen te worden om de verspreiding
van aanwezige grondwaterverontreinigingen te voorkomen.

e Op project-niveau dient er rekening gehouden te worden met de uitgevoerde bodemonderzoeken en de
aanwezige verotnreinigingen.

8.1.8 Besluit discipline bodem

In onderstaande tabel wordt een overzicht gegeven van de effecten van de verschillende alternatieven en
varianten op de bodem. Hierbij werd enkel het effect op bodemstabiliteit beschouwd (mogelijkheid tot
veroorzaken van zettingen).

Alle alternatieven, m.u.v. het Carcoke alternatief, hebben een beperkt negatief effect op de bodemstabiliteit.
Wat betreft het het alternatief Verbindingsdok zal er wellicht geen bemaling kunnen toegepast worden. In
dat alternatief zal er gekozen worden voor een andere bouwmethode die geen tot een verwaarloosbare
impact zal hebben op de bodemstabiliteit, er bevinden zich tevens geen woonzones in de onmiddellijke
omgeving. Toch wordt de impact hier als gering negatief beoordeeld, voor het geval er lokaal misschien toch
bemalingen zullen nodig zijn.

Het Carcoke-alternatief zal een negatief effect hebben op bodemstabiliteit, vermits er in dit alternatief
bemaling kan toegepast worden in alle bouwkuipen, en dit een beperkte grondwaterverlaging tot gevolg zal
hebben, die kan aanleiding geven tot bodemzettingen in de aanpalende industriegebieden. Tevens wordt ter
hoogte van de Visartsluis een tramtunnel voorzien waarbij ook bemaling noodzakelijk zal zijn, en op deze
locatie ook een negatief effect op bodemstabiliteit in de omgeving kan teweeg brengen.

Er zijn geen noemenswaardige verschillen merkbaar tussen de variant Nx in tunnel of Nx bovengronds.

Visart Visart oost Carcoke Vandamme Verbindingsdok
oost west
NXx NXx NXx NXx NXx Nx NXx NXx
tunnel boven tunnel boven tunnel boven tunnel boven
Wijziging
bodem- -1 -1 -1 -1 -2 -2 -1 -1 -1 -1
stabiliteit
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8.2 Water
8.2.1 Afbakening studiegebied

Het studiegebied zoals afgebakend in Figuur 7-1 is voldoende voor de discipline water en dient niet
uitgebreid te worden.

8.2.2 Methodiek en scoping milieueffecten

Binnen de discipline water ligt de nadruk op het bestuderen van de effecten van gewijzigde
opperviaktewaterpeilen en -geometrie in de achterhaven op de grondwaterstijghoogtes en de kwaliteit (in
termen van verzilting) van het grondwater in de omliggende polders. Daarnaast worden mogelijk permanente
effecten van bemalingen (tijdens de aanlegfase) op de grondwaterkwaliteit (verzilting) bekeken. Ten slotte
wordt ook aandacht geschonken aan wijzigingen in het afvoergedrag van de aanwezige waterlopen, alsook
aan de impact op de sedimenthuishouding.

Volgende effectgroepen zullen dus worden besproken:

e Impact op de grondwaterhuishouding/verzilting (wijziging hydrogeologische opbouw / wijziging
hydraulische parameters), in termen van de invloed van gewijzigde opperviaktewaterpeilen/-geometrie op
de grondwaterpeilen en de eventuele daaruit volgende herverdeling van zoet-zoutwatergradiénten
(verzilting tijdens de exploitatiefase). Deze milieubeoordeling wordt uitgevoerd op strategisch niveau, een
grondwatermodellering is niet voorzien. Dit effect wordt op basis van het beschikbare bronmateriaal op
een kwalitatieve manier beschreven en beoordeeld. Dit bronnenmateriaal bestaat ondermeer uit enkele
hydrogeologische modelstudies ter hoogte van de achterhaven , in functie van diverse geplande ingrepen
in de haven, en welke in het kader van deze strategische milieubeoordeling met de nodige omzichtigheid
worden geinterpreteerd en gebruikt (in het geval dat deze gegevens betrouwbaar worden geacht). Deze
zijn :

o Ecorem (2011). Ecohydrologische studie Seine-Schelde West.
o IMDC (2008). Haalbaarheidsstudie Seine-Schelde West, deel 1ll: Waterhuishouding.
o IMDC (2012). Grondwatermodellering. SHIP Il — Project-MER. In samenwerking met
Universiteit Gent, Vakgroep Geologie en Bodemkunde, Cel Grondwatermodellering.
o Resource Analysis, Technum, Tractebel Engineering NV, 2009. Plan-Mer voor de
binnenvaartverbinding Seine-Schelde West — deelrapport discipline water.
Bijkomende grondwatermodellering (zoetwaterstijghoogte en verspreiding verzilting) wordt op strategisch
niveau niet voorzien
Daarnaast kunnen er tijdens de bouwfase van de sluis ten gevolge van benodigde bemalingen
permanente effecten optreden op de zoet-zoutwatergradiénten (verzilting tijdens de bouwfase). Ook dit
effect wordt op een kwalitatieve manier onderzocht.

e Impact op de opperviaktewaterhuishouding/verzilting: wijziging afvoergedrag waterlopen (incl. risico
op overstroming). Dit effect wordt op basis van het beschikbare bronmateriaal (zie bovenstaande studies
en de studie Tractebel (2017, c): Inkokering Tweelingenkanaal) op een kwalitatieve manier beschreven
en beoordeeld.Het is voornamelijk relevant bij het alternatief Vandamme oost en Verbindingsdok. Hierbij
treedt een wijziging op in de afwatering van het Leopold- en Schipdonkkanaal (Tweelingenkanaal). Het
verziltend effect van de sluizen op de achterhaven/Boudewijnkanaal wordt bekeken. Ook de afwatering
van de polders ter hoogte van de Visartsluis wordt bekeken (bij de alternatieven andere dan Carcoke). Bij
het Carcoke alternatief zou de afwatering van de Polder hierin meegenomen worden, om volledig
herplaatst en voorzien te worden van noodpompen, wat een oplossing betekent voor de
afwateringsproblematiek.

Bij dit effect wordt tevens de impact van de verschillende alternatieven op het overstromingsbeheer en
de lozing van de relevante waterlopen op een kwalitatieve wijze beschreven.

e |Impact op de sedimenthuishouding: ten gevolge van de areaalverandering van de voorhaven neemt
de wateruitwisseling aan de ingang van de haven toe, met als gevolg een mogelijke wijziging van de
sedimentatie in de voorhaven. Bij de alternatieven Carcoke en Visart komt de toegang tot de jachthaven
te liggen in de aanvoerroute tot de sluis. Dit zorgt voor een beperktere toegankelijkheid van de
jachthaven en heeft mogelijk een snellere sedimentatie in de oude vissershaven tot gevolg. De wijziging




A ARCADIS

in sedimenthuishouding staat tevens in relatie met de wijziging in oppervlaktewaterhuishouding (bv. de
afleiding van de kanalen naar de voorhaven in alternatief Verbindingsdok).

De elementen ten behoeve van de watertoets worden binnen de uitwerking van de discipline opgenomen
en samengevat in 88.2.9.

Tevens wordt een toets aan bijlage V van de Kaderrichtlijn Water uitgevoerd op strategisch niveau; zie
§8.2.10. Het is namelijk niet toegelaten dat een project een achteruitgang van de kwaliteit van de
opperviaktewaterlichamen teweegbrengt, of het halen van de doelstellingen in het gedrang brengt, tenzij
hiervoor een afwijking kan verleend worden.

Gezien het plan, afhankelijk van het alternatief, belangrijke wijzigingen aan de opperviaktewaterlichamen tot
gevolg kan hebben, wordt in voorliggende milieubeoordeling onderzocht of er mogelijke permanente effecten
(waterkwaliteit, ecologische kwaliteit, ...) het behalen van de doelstellingen van de Kaderrichtlijn Water
verhinderen. Het is daarbij aangewezen om mogelijke permanente effecten niet enkel lokaal te bekijken
maar ook op de schaal van de betrokken opperviaktewater- en grondwaterlichamen te onderzoeken.
Overeenkomstig de uitspraak van het Europees hof in het Weser arrest, dient een dergelijke beoordeling per
onderdeel van de toestand (biologie, fysicochemie, specifieke verontreinigende stoffen, chemie) en per
biologisch kwaliteitselement te gebeuren. Als een achteruitgang verwacht wordt zoals bedoeld in het Weser
arrest, moet een afwijking conform art. 4.7 van de Kaderrichtlijn Water ingediend worden. Binnen de CIW
(Codrdinatiecommissie Integraal Waterbeleid) wordt momenteel in dit verband een
beoordelingsmethodologie uitgewerkt.

Het Europese Hof heeft geoordeeld (in het zgn. Wezer-arrest) dat individuele projecten direct moeten
worden getoetst aan de kwaliteitsnormen in de Kaderrichtlijn Water (KRW). Een project dat kan leiden tot
een verboden achteruitgang, daaraan kan geen medewerking worden verleend.

De essentie van het arrest is dat geen verslechtering mag optreden van de toestand (kwaliteitsklasse) van
de kwaliteitselementen van het desbetreffende waterlichaam die opgenomen zijn in de bijlage V van de
KRW.

De drie hoofdlijnen van het arrest van het Europese Hof van Justitie (HvJ) van 1 juli 2015 in de zaak C-
461/13 zijn als volgt:

+ Eerste hoofdlijn: de verplichting om iedere achteruitgang van de toestand van een waterlichaam te
voorkomen is géén loutere beginselverplichting, maar geldt in elke fase in de procedure die door de KRW
wordt voorgeschreven.

+  Tweede hoofdlijn: een project kan alsnog worden goedgekeurd indien een afwijking geldt op basis van
artikel 4, lid 7 KRW.

+ Derde hoofdlijn: het in de KRW niet-gedefinieerde begrip ‘achteruitgang van de toestand’ van een
oppervlaktelichaam wordt nu heel precies afgebakend.

- De overheid moet bijgevolg zijn goedkeuring voor een project weigeren wanneer dat project (1) de
toestand van het betreffende waterlichaam kan verslechteren of (2) het bereiken van een goede toestand
van oppervlaktewaterlichamen in gevaar kan brengen.

- Eris sprake van een ‘achteruitgang van de toestand’ van een oppervlaktewaterlichaam, zodra de
toestand van ten minste één van de kwaliteitselementen als bedoeld in bijlage V van de KRW een klasse
achteruitgaat, zelfs als die achteruitgang niet tot gevolg heeft dat het oppervlaktelichaam in het algemeen
wordt ingedeeld in een lagere klasse.

+ Indien het betreffende kwaliteitselement als bedoeld in bijlage V van de KRW zich reeds in de laagste
klasse bevindt, vormt iedere achteruitgang van dat element een ‘achteruitgang van de toestand’ van een
opperviaktewaterlichaam.
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Ten behoeve van de effectbeoordeling worden volgende significantiekaders gehanteerd:

Impact op de grondwaterhuishouding

| Significantie niveau Omschrijving | Weergave

Aanzienlijk negatief effect | Belangrijke wijziging grondwaterpeilen met omvangrijke negatieve secundaire effecten -3
(beinvloeding grondwaterafhankelijke ecosystemen, verzilting) tot gevolg.

Negatief effect Belangrijke wijziging grondwaterpeilen met beperkte negatieve secundaire effecten tot -2
gevolg.

Beperkt negatief effect Beperkte wijziging grondwaterpeilen zonder negatieve secundaire effecten tot gevolg. -1

Verwaarloosbaar of geen (Nagenoeg) geen wijziging grondwaterpeilen te verwachten. 0

effect

Beperkt positief effect Beperkte wijziging grondwaterpeilen zonder positieve secundaire effecten tot gevolg. +1

Positief effect Belangrijke wijziging grondwaterpeilen met beperkte positieve secundaire effecten tot +2
gevolg.

Aanzienlijk positief effect Belangrijke wijziging grondwaterpeilen met omvangrijke positieve secundaire effecten tot +3
gevolg.

| Impact op de grondwater-

en oppervlaktewaterkwaliteit

Significantie niveau

Omschrijving

Weergave

Aanzienlijk negatief effect | Sterke toename in verzilting van het grondwater én in zoutgehalte van het -3
oppervilaktewater.

Negatief effect Sterke toename in verzilting van het grondwater of in zoutgehalte van het -2
oppervilaktewater.

Beperkt negatief effect Beperkte toename in verzilting van het grondwater en/of in zoutgehalte van het -1
oppervlaktewater.

Verwaarloosbaar of geen (Nagenoeg) geen wijzigingen in verzilting van het grondwater en zoutgehalte van het 0

effect oppervlaktewater te verwachten.

Beperkt positief effect Beperkte afname in verzilting van het grondwater en/of in zoutgehalte van het +1
oppervilaktewater.

Positief effect Sterke afname in verzilting van het grondwater of in zoutgehalte van het +2
oppervilaktewater.

Aanzienlijk positief effect Sterke afname van verzilting van het grondwater én van het zoutgehalte van het +3
oppervlaktewater.

Impact op de oppervlaktewater- en sedimenthuishouding

Significantie niveau

Omschrijving

Aanzienlijk negatief effect | Omvangrijke wijzigingen in het afvoergedrag van een of meerdere waterlopen, met -3
toename van het risico op overstromingen bovenstrooms en/of toenemende sedimentatie.

Negatief effect Omvangrijke wijzigingen in het afvoergedrag van een of meerdere waterlopen, zonder -2
toename van het risico op overstromingen bovenstrooms en beperkte wijziging in
sedimentatie.

Beperkt negatief effect Beperkte wijzigingen in het afvoergedrag van een of meerdere waterlopen, en geen -1
wijziging in sedimentatie.

Verwaarloosbaar of geen Geen wijzigingen in het afvoergedrag van de aanwezige waterlopen en geen wijziging in 0

effect sedimentatie.

Volgende effecten worden als niet relevant beschouwd:

- Impact op de kwaliteit van oppervlaktewater, waterbodem en grondwater ten gevolge van

verontreiniging: Mits naleving van de vigerende wetgeving omtrent de behandeling van
aanwezige verontreiniging en calamiteiten, kan aangenomen worden dat het project geen

aanleiding geeft tot belangrijke effecten op de kwaliteit van het oppervlaktewater, de

waterbodem en het grondwater.
- Impact op de structuurkwaliteit van de waterlopen: dit aspect wordt besproken binnen de

discipline Biodiversiteit.
- Aantasting overstromingszones: overstromingsgebieden worden niet ingenomen.

Daarom worden deze effectgroepen niet verder behandeld in de strategische milieubeoordeling.
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8.2.3 Beschrijving referentiesituatie
8.23.1 Grondwater
Hydrogeologie

Het hydrogeologisch Kust- en Poldersysteem bestaat uit Quartiaire duinen- en polderafzettingen,
Pleistocene afzettingen van de Kustvlakte en de verzilte freatische delen van de Tertiaire aquifers.
Afhankelijk van de locatie wordt de ondergrens van de freatische watervoerende laag gevormd door het
Paniseliaan Aquitardsysteem of het Bartoon Aquitardsysteem. Daar waar het Paniseliaan Aquitardsysteem
de ondergrens vormt (grootste gedeelte van het studiegebied) vormt de Quartaire aquifer één continu
watervoerend pakket (van 30 & 60 m dik) met de Tertiaire Ledo-Paniseliaan aquifer. Waar de top van de
Bartoon aquitard voorkomt (in het noordoosten van het studiegebied, op een diepte van 20 a 25 meter) dekt
hij de Ledo-Paniseliaan aquifer af, en vormt zo de hydrogeologische basis van het studiegebied.

De opbouw is complex en variabel in horizontale als verticale zin, vooral binnen de eerste 10 meter. Goed
doorlatende en minder doorlatende lagen wisselen er elkaar af, met variaties in horizontale doorlaatbaarheid
van ruim 10 m/dag (in de zandige kreekruggen) tot minder dan 0,2 m/dag (in de kleiige polderafzettingen).

De onderste lagen van de quartaire afzettingen bestaan hoofdzakelijk uit fijn zand.

In Figuur 8-4 en Figuur 8-5 wordt een geologische doorsnede weergegeven, in W-O richting door het
studiegebied en langsheen het Afleidingskanaal van de Leie.

Moo a o TAM

studieaebied

1 po Lot

Legende kleurcodes :

0110 Ophogingen 0150 Deklaag
0120 Duinen 0160 Pleistoceen
0131 Kleiige polderafzetting 0200 Kempen
0132 Kleiige polderafzetting 0300 Boom
0134 Zanidge kreekruggen 0400 Oligoceen
0135 Veen-klei poelgrond 0500 Bartoon

0140 Alluviale deklaag 0600 Ledo-Paniseliaan
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studiegebied

Grondwatertafel

In de niet-opgehoogde gebieden bevindt de grondwatertafel zich steeds ondiep (meestal <1lm-mv). In de
opgehoogde gebieden zal de grondwatertafel zich daarentegen op een grotere diepte bevinden.
Opgehoogde gronden zijn doorgaans doorlatende zandgronden en niet voorzien van waterlopen die de
gronden draineren. Niet-opgehoogde gronden zijn daarentegen overwegend kleigronden, gekenmerkt door
een slechte doorlatendheid en een dicht drainagestelsel. Absoluut gezien zal de grondwatertafel in de
opgehoogde gronden daardoor iets hoger staan.

De aanwezigheid van verharde oppervlakte heeft een invioed op de grondwaterstand. Ter hoogte van
verharde oppervlaktes kan geen water in de bodem infiltreren, waardoor er verdroging optreedt. Het
havengebied in exploitatie is een omvangrijke verharde oppervlakte en heeft bijgevolg een invioed op de
grondwatertafel. Anderzijds heeft het waterpeil in de dokken ook een invloed op de hoogte van de
grondwatertafel.

De grondwaterstand in het studiegebied is dus reeds sterk beinvloed door antropogene en mariene
invioeden.

De grondwaterstanden variéren tussen de 0 en 1,6 m-mv.

In het natuurbeschermingsgebied Kleiputten van Heist, ten oosten van het Tweelingenkanaal, variéren de
grondwaterstanden tussen ca. 1,5 m TAW en ca. 2,5 m TAW (of tussen 0 en -1.35 m-mv). De
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grondwaterpeilen in dit moerassige natuurgebied wijken duidelijk af van de streefpeilen voor de oostelijke
Zwinpolder (1,80 m TAW in de zomer en 1,30 m TAW in de winter). Stijghoogtes in de diepe peilbuizen
variéren tussen ca. 2,0 en 2,5 m TAW. Dit is hoger dan de gemiddelde stijghoogte voor de ondiepe
peilbuizen). Dit duidt op een opwaartse druk vanuit de diepere grondwaterlagen, en bevestigt dat dit een
kwelzone is. De grondwaterstanden zijn hoger dan het peil in de Isabellavaart, en komen qua niveau min of
meer overeen met het opperviaktewaterpeil in de kleiput.

Het zeepeil varieert gemiddeld te Zeebrugge tussen 4.22 (HW) en 0.55 m TAW (LW). Gezien vanuit het
standpunt van grondwaterstromingen, kan men echter uitgaan van een gemiddeld zeepeil van 2.38 m TAW.
Voor het Leopoldkanaal werd een gemiddeld peil aangenomen van 2 m TAW en voor het Schipdonkkanaal
een gemiddeld peil van 3,3 m TAW. De grondwaterstroming verloopt gross modo zeewaarts, maar wordt
lokaal sterk bepaald door de ligging en de peilinstellingen van het opperviaktewaterstelsel.

Verziltingssituatie

Onder de polders komt vanaf een bepaalde diepte bijna overal brak grondwater voor. Dit water is
hoofdzakelijk een restant van marien water dat na de terugtrekking van de zee in de ondergrond is
achtergebleven. Bovenop deze zoute waterlagen komt meestal een laag zoet water voor. Zoet water heeft
immers een lagere densiteit dan zout water. De dikte van deze zoetwaterlaag en het reliéf, landschap, ...
bepalen in welke mate verzilting lokaal voorkomt en/of een probleem vormt voor landbouw,
(drink)waterwinning, ... .

De grondwaterstroming en de verdeling van zout en zoet water wordt bepaald door de lithologische opbouw
van het grondwaterreservoir, de heropvulling van het grondwaterreservoir, de drainage in de polders, de
afwezigheid van drainage onder de opgespoten terreinen en het voorkomen van de kanalen in het
studiegebied. De complexe opbouw van de Quartaire toplagen zorgt samen met de verschillende drainage
van de verschillende geomorfologische gebieden voor het ontstaan van zoetwaterlenzen. Deze laatste
ontstaan vooral in de zandhoudende kreekafzettingen, duingebieden en opgehoogde terreinen. Deze zones
zijn hoger gesitueerd in het landschap en gekenmerkt door een verhoogde infiltratie en watertafel, waardoor
een hoofdzakelijk neerwaartse percolatie optreedt van zoet water naar de onderste aquifergedeelten
(vorming zoetwaterlens).

De bouw van het Boudewijnkanaal en haveninfrastructuur (dokken en haventerreinen), die vanaf de
negentiende eeuw in verschillende stadia in het studiegebied zijn aangelegd, hebben een belangrijke impact
gehad op de verdeling van zout en zoet water. Door de ophoging in de achterhaven en de toenemende
infiltratie in dit gebied ontstaat een stroming van zout water (weggedrukt door het infiltrerende zoet water),
van onder de achterhaven naar het westen (IMDC, 2012). Dit veroorzaakt in deze zone een verhoogde kwel
van zout water. In het noordelijk deel van de achterhaven wordt deze kwel deels gecapteerd door de
Lisseweegse Vaart (ten westen van de Transportzone Zeebrugge) en door de gracht onmiddellijk ten westen
van het Prins Filipsdok. Deze kwel versterkt de sowieso reeds aanwezige kwel die ontstaat door infiltratie
van verzilt water vanuit de havendokken en het Boudewijnkanaal (Technum, 2013).

In het Boudewijnkanaal is het oppervlaktewater sterk verzilt, met maximale saliniteiten opwaarts van de
zeesluizen. Deze verzilting wordt veroorzaakt door het geleidelijk verzilten van de achterhaven van
Zeebrugge door de aanvoer van zeewater bij elke sluisbeweging in de Vandammesluis. Gezien het peil van
het Boudewijnkanaal hoger is ten opzichte van de grondwaterpeilen in de omgeving en het zout karakter van
het Boudewijnkanaal, zorgt dit voor zoute kwel in de omgeving. Het Leopoldkanaal is duidelijk zouter dan het
Afleidingskanaal. Dit is een gevolg van de drainage van verzilt water in de polders dat via het Leopoldkanaal
wordt afgevoerd.

De verziltingskaart van het ondiep grondwater van de kustvlakte werd opgemaakt in de jaren ‘60 en '70. In
2014 werd voor het oostelijk deel kustgebied een update van deze kaart opgemaakt op basis van een
electromagnetisch onderzoek met een helicopter (VMM, 2016). Beide kaarten worden gegeven in Figuur
8-6. De oude verziltingskaart geeft een beeld van de verziltingstoestand voér de realisatie van het
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Verbindingsdok en het Zuidelijk insteekdok. De verschillen tussen de oude en de nieuwe kaart zijn klein en
in hoofdzaak te wijten aan een verschil in resolutie van de opname. Over het algemeen kan uitgegaan
worden van een vrij stabiele verziltingssituatie in het oostelijk deel van het kustgebied. Het Boudewijnkanaal
heeft door zijn hoog waterpeil en zilte waterkwaliteit de potentie om de nabije omgeving te verzilten. Waar
met de helikopter gemeten werd, lijkt de situatie echter stabiel te zijn. Het belangrijkste verschil met de oude
verziltingskaart doet zich voor ter hoogte van de achterhaven van Zeebrugge (buiten het studiegebied
gelegen). Door de opgehoogde zones zijn zoetwaterlenzen ontstaan die bijkomende kweldruk creéren in het
aanpalend poldergebied. Om dit proces van nabij op te volgen is aanvullende monitoring aangewezen
(VMM, 2016).

In de onmiddellijke omgeving van het Boudewijnkanaal is er zoutinfiltratie vanuit het Boudewijnkanaal. Het
water in de dokken van de achterhaven heeft een zoutgehalte dat gelijkaardig is aan het zoutgehalte in het
Boudewijnkanaal. Er is dan ook zoutinfiltratie naar de omgeving toe vanuit deze dokken. In grootteorde is
deze infiltratie wel belangrijker dan de infiltratie van uit het Boudewijnkanaal doordat deze dokken reiken tot
in het eerste watervoerend pakket (Technum, 2002).

Het zoet-zoutwater evenwicht is reeds sterk gewijzigd door de uitbreiding van de haven. De aanleg van de
dokken brengt het zeewater verder het binnenland in. In de omgeving van de dokken treedt bijgevolg
(bijkomende) verzilting op. De opspuiting van de gebieden rondom de dokken heeft ook invlioed op het zoet-
zoutwater evenwicht. Het opgespoten bodemmateriaal is namelijk hoofdzakelijk zandig. De infiltratie van
hemelwater in de bodem zal bijgevolg toenemen door de opspuiting, terwijl de natuurlijke afvoer daalt.
Hierdoor ontstaat er een zoetwaterbel en een hogere watertafel ter hoogte van de opgespoten terreinen. De
laterale uitbreiding van deze bel wordt beperkt door de invloed van de dokken (Wes, 2004).

In het studiegebied werden in het verleden een aantal grondwatermodelleringen uitgevoerd (o.a. in het kader
van het SHIP-project (IMDC, 2012) en in het kader van het Seine-Schelde project (Ecorem, 2011)). In deze
studies werd de huidige zoet-zoutwaterverdeling weergegeven, deze wordt voorgesteld in Figuur 8-7 t.e.m.
Figuur 8-9.
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Verziltingskaart grondwater
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Grondwaterkwetsbaarheid

De kwetsbaarheid van het grondwater is voor Vlaanderen weergegeven in kwetsbaarheidskaarten, met een
schaal van vijf eenheden (van uiterst tot weinig kwetsbaar). De aard en de dikte van de deklagen, de dikte
en eigenschappen van de watervoerende lagen en de dikte van de onverzadigde zone (diepte van de
grondwatertafel) bepalen de kwetsbaarheid van het grondwater.

Het grondwater in het studiegebied (zoals trouwens in het volledige Belgische kustgebied) wordt in de
Databank Ondergrond Vlaanderen gekarakteriseerd als zeer kwetsbaar (Cal/v). Oorzaak van deze
kwetsbaarheid is het voorkomen van een zandige bodem met een deklaag van minder dan 5 meter en verzilt
grondwater. De onverzadigde zone in het gebied is 10 meter of minder.

Waterwingebieden of beschermingszones

Het studiegebied is niet gelegen in de nabijheid van een grondwaterwingebied voor drinkwater of
afgebakende beschermingszone rond zo’'n gebied. Het dichtstbijzijnde grondwaterwingebied is ‘Put de
Cloedt’ te Knokke-Heist, op circa 1,8 km ten oosten van het studiegebied.
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Vergunde grondwaterwinningen

Binnen het studiegebied bevinden zich zeven particuliere grondwaterwinningen (Tabel 8.3). In Figuur 8-10
worden deze winningen opgelijst. Vooral ondiepe putten zijn relevant voor deze studie; binnen het
studiegebied zijn dit 4 winningen, gesitueerd in het zuiden en in het westen van het studiegebied.

Tabel 8.3 : Vergunde huidige grondwaterwinningen (DOV Bodemverkenner — dd. 24/01/2017)

Vergund

. Aquifer-§ V d \Y/ d :
N° § Exploitant Nacebelsector aantal quiter ergun. . ergun. Grondwaterlichaam
code dagdebietf] jaardebiet
putten
1 Royal Belgian Recreatie, cultuur en sport 3 0800 leperiaan Aquifer, gespannen
Sailing Club ‘ P P quiter, gesp
Vervaardiging van overige niet-
2 Inter-Beton nv  metaalhoudende minerale 2 0800 100 14.000 leperiaan Aquifer, gespannen

producten

Tack truck- & . L . .
3 ac ruc. Industriéle reiniging 1 0800 120 15.000 leperiaan Aquifer, gespannen
tankcleaning

Vande Pitte . Duin- en kreekgebieden in het
4 mengd lan wbedrijf 1 1 2 .
Patrick Gemengd landbouwbedrj 0100 8, 8.000 kustgebied, freatisch
) . Duin- en kreekgebieden in het
5 Vangelder Dirk  Varkenshouderij 1 0100 3,0 1.005 . g ;
kustgebied, freatisch
A ) verzilt Quartair en Eoceen van het
6 Gassco AS Winning van aardolie en aardgas 617 0100 Q )
kustgebied, freatisch
7 Burggraeve Veeteelt 1 0100 9.0 2871 verzilt Quartair en Ollgoceen‘ van
Louis Oost-Vlaamse Polders, freatisch
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Figuur 8-10: Vergunde grondwaterwinningen (DOV Bodemverkenner dd. 24/01/2017) (huidige in het rood, historische in het
paars)
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8.2.3.2 Opperviaktewater
Kaart 8: Waterlopen ter hoogte van het studiegebied
Kaart 9: Structuurkwaliteit waterlopen

Kaart 10: Watertoetskaarten

Hydrografische situering

Het studiegebied behoort tot het Bekken van de Brugse polders. Het gebied ten westen van het
Boudewijnkanaal behoort tot het deelbekken Oudlandpolder van Blankenberge (25.600 ha), het gebied ten
Oosten ervan tot de Zwinpolder (13.100 ha). Het Boudewijnkanaal, dat de grens vormt tussen beide
gebieden, heeft slechts een beperkte functie in de afvoer van oppervlaktewater. Het Boudewijnkanaal heeft
scheepvaart als hoofdfunctie. Het peil van dit kanaal bevindt zich in het studiegebied ongeveer op het niveau
van het maaiveld van de polder, maar lager dan het peil van de opgehoogde terreinen in de achterhaven
(streefpeil kanaal 3,7 mMTAW, niveau terreinen achterhaven + 6 mTAW). Een deel van de hooggelegen
industriegebieden langs het kanaal en langs de dokken watert rechtstreeks af in het kanaal. Door zijn open
verbinding met de zee is het kanaal sterk onderhevig aan verzilting. Het kanaalwater is brak, met problemen
van verzilting in een strook langs het kanaal. De invloed van versassingen op de zoutinflux vanuit het
Boudewijnkanaal is zeer duidelijk. Blijkbaar volstaat het actuele bovendebiet om het zoutgehalte in het
kanaal onder controle te houden.

Het grootste deel van de achterhaven watert via de dokken af naar zee via de Vandammesluis (grotendeels)
of de Visartsluis. Het deel van het studiegebied ten westen van het Boudewijnkanaal watert af via de
Lisseweegse vaart, die via een uitwateringssluis net stroomafwaarts van de Visartsluis uitmondt in de
voorhaven.

De Lisseweegse vaart, de lange Smalle watergang en de Graaf Jansader vloeien samen net voor de Baron
De Maerelaan (N31) in een schuivencomplex. Stroomafwaarts de Lanceloot Blondeellaan is de waterloop in
het verre verleden, bij de aanleg van het Boudewijnkanaal, ingekokerd over een lengte van 300 m op
ongeveer 4 m diepte. Inmiddels is het bovenvlak van de koker quasi volledig bebouwd. De uitwatering van
de Lisseweegse vaart in zee is nog steeds enkel gravitair (en dus getijgebonden). De zone ter hoogte van
Evendijk-West is heel gevoelig door hoge waterpeilen in de waterloop bij hevige regenval of het niet kunnen
lozen in zee.

De Lisseweegse Vaart oefent voornamelijk een bevloeiingsfunctie uit. De waterloop wordt aan zijn bron
gevoed door een watervang op het Kanaal Brugge-Oostende met een maximale capaciteit van 60.000 m3
per etmaal. Een andere bron van water is het effluent van de RWZI Herdersbrug. Het waterpeil varieert van
maximaal 3,5m TAW ter hoogte van de watervang tot minimaal 0,2m TAW aan de uitwateringsluizen. Naast
de bevloeiingsfunctie draagt de Lisseweegse Vaart ook bij aan de afwatering van een deel van het
stroomgebied. De Zijdelingse Vaart heeft voornamelijk een afwateringsfunctie zowel van het water dat vanuit
de Lisseweegse vaart afgetapt wordt om het gebied tussen beide waterlopen te bevloeien, als van de
neerslag in het stroomgebied zelf.

Het Leopoldkanaal staat voornamelijk in voor de afwatering van heel het Zwinpoldergebied en andere
poldergebieden.

Binnen het Zwinpoldergebied zijn de Zwinnevaart en Isabellavaart de hoofdwaterlopen die het hele gebied
kunnen bevloeien in droge situaties. In natte situaties spelen ze eveneens de hoofdrol als eindpunt van veel
kanaaltjes en aders en als waterlopen met de grootste afvoercapaciteit. De uitwateringscapaciteit van de
Zwinnevaart is beperkt in de tijd en kan alleen benut worden wanneer het peil op het kanaal lager ligt. Door
het feit dat het kanaal zelf pas bij laagtij kan lozen is de Zwinnevaart ook getijgebonden.

Het noodpompgemaal (enkel operationeel bij hoge neerslagdebieten) op de Isabellavaart richting Zwin, zorgt
er voor dat de Oostkustpolder een bijkomend ontwateringspunt naar de zee heeft.
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Doordat het normale peil van het Schipdonkkanaal (of Afleidingskanaal van de Leie) hoog ligt kan het niet
meedoen aan de gravitaire ontwatering van het laaggelegen poldergebied. Er wordt gestreefd naar een
gemiddeld waterpeil van 3,33 mTAW. Wel ontwatert het stroomgebied van de Ronselaerebeek via een
pompstation op het Schipdonkkanaal, en dit om de toegenomen toevoer op te nemen van het stroomgebied
van de Heistse Ader ten gevolge van de uitbreiding van de haven van Zeebrugge. Het Schipdonkkanaal
oefent wel een belangrijke afvoerfunctie uit, maar dan van meer opwaartse en hooggelegen terreinen (Ede
en opwaartse waterlopen).

Op het Schipdonkkanaal en het Leopoldkanaal vindt geen scheepvaart plaats.

In 2013 werden 2 noodpompen geplaatst op de middenberm tussen het Leopoldkanaal en het
Schipdonkkanaal. Deze pompen vervullen een belangrijke rol in het voorkomen van overstromingen in de
Zwinstreek. Bij dreigende wateroverlast pompen ze tot 10.000 | water per seconde van het Leopoldkanaal
naar het Schipdonkkanaal.

Wat betreft het functioneren van het Leopoldkanaal is de afwatering gewijzigd van het oostelijke deel: in de
huidige gewijzigde situatie ligt de stuw in Sint-Laureins meestal plat en stroomt het water van het oostelijke
pand van het Leopoldkanaal richting zee i.p.v. naar de Westerschelde via de Braakman.

Het Leopoldkanaal dient als uitwatering van de polders in het noorden van de provincie Oost-Vlaanderen en
de Zwinstreek. Het water uit dit kanaal kan enkel geloosd worden als het zeepeil voldoende laagis (1 a2 m
TAW). Het Schipdonkkanaal werd gebouwd als afleidingskanaal van de Leie, dat onder andere
overstromingen van Gent moest voorkomen. Het normaal waterpeil in het Schipdonkkanaal is ca.+3,30m
TAW. Het waterpeil van beide kanalen is dus lager dan het dokpeil in de achterhaven (ca. 3,4 m TAW) en
bovendien onderling zeer verschillend. Vandaar dat deze kanalen parallel met het Verbindingsdok lopen
zonder erin uit te monden om ter hoogte van de huidige Vandammesluis te verdwijnen in kokers parallel met
de Vandammesiluis. Net voor de uitmonding in zee is een complex met schuiven gebouwd, die enkel
geopend worden als het peil van de zee voldoende laag is. (Technum, 2017 c).

Een schematische voorstelling van de peilen in het studiegebied wordt gegeven in Figuur 8-11.

Tabel 8.4 geeft een overzicht van de voornaamste waterlopen en -wegen binnen het studiegebied, op basis
van de Vlaamse Hydrologische Atlas (VHA). De waterlopen worden weergegeven op Kaart 8: Waterlopen
ter hoogte van het studiegebied.

Naam Categorie g(\;veell!i;:isr;g Beheerder

Albert Il dok Bevaarbaar Basiskwaliteit Maatschappij van de Brugse Zeehaven N.V.
Wielingedok Bevaarbaar Basiskwaliteit Maatschappij van de Brugse Zeehaven N.V.
Havendok Bevaarbaar Basiskwaliteit Maatschappij van de Brugse Zeehaven N.V.

Prins Albertdok Bevaarbaar Basiskwaliteit Agentschap voor Maritieme Dienstverlening en Kust
Tijdok Bevaarbaar Basiskwaliteit Agentschap voor Maritieme Dienstverlening en Kust
Prins Filipdok Bevaarbaar Basiskwaliteit Maatschappij van de Brugse Zeehaven N.V.

Oud Ferrydok (Zijdok Bevaarbaar Basiskwaliteit Maatschappij van de Brugse Zeehaven N.V.
Boudewijnkanaal)

Verbindingsdok Bevaarbaar Basiskwaliteit MOW - Afdeling Maritieme Toegang

Insteekdok Bevaarbaar Basiskwaliteit Maatschappij van de Brugse Zeehaven N.V.
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Naam Categorie Kwalltelt§- Beheerder

doelstelling
Zuidelijk Insteekdok Bevaarbaar Basiskwaliteit Maatschappij van de Brugse Zeehaven N.V.
Boudewijnkanaal (kanaal Bevaarbaar Viswater MOW - Afdeling Maritieme Toegang
Brugge-Zeebrugge)
Leopoldkanaal Bevaarbaar Basiskwaliteit Waterwegen en Zeekanaal nv — Afdeling

Bovenschelde

Kanaal van Schipdonk Bevaarbaar Basiskwaliteit Waterwegen en Zeekanaal nv — Afdeling

(Afleidingskanaal van de Leie)

Bovenschelde

Isabellavaart

Geklasseerd, eerste
categorie

Basiskwaliteit

Vlaamse Milieumaatschappij - Afdeling
Operationeel Waterbeheer - Oostende

Lisseweegsevaart

Geklasseerd, tweede
categorie

Basiskwaliteit

Nieuwe Polder van Blankenberge

Zijdelingse vaart
(Westkant)

Geklasseerd, tweede
categorie

Basiskwaliteit

Nieuwe Polder van Blankenberge

Lange smalle watergang

Geklasseerd, tweede
categorie

Basiskwaliteit

Nieuwe Polder van Blankenberge

Graaf Jansader

Geklasseerd, tweede
categorie

Basiskwaliteit

Nieuwe Polder van Blankenberge

Sint Jansader

Geklasseerd, tweede
categorie

Basiskwaliteit

Nieuwe Polder van Blankenberge

Eivoordebeek

Geklasseerd, tweede
categorie

Basiskwaliteit

QOostkustpolder

WH.3.2. Niet-geklasseerd Basiskwaliteit Oostkustpolder

WH.3.2.1. Niet-geklasseerd Basiskwaliteit Oostkustpolder

WH.1.1. Geklasseerd, tweede Basiskwaliteit Oostkustpolder
categorie

Kijfader (WH.1.2) Niet-geklasseerd Basiskwaliteit Oostkustpolder
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Peilbeheer in de polders

Het verziltingsverschijnsel in de polders doet zich vaak voor onder de vorm van zoute kwel. Deze kwel
ontstaat doordat in de hoger gelegen gebieden infiltrerend regenwater het zoute water zijdelings verdrijft, wat
in de lager gelegen polders aanleiding kan geven tot een verticale (opwaartse) beweging van verzilt water.
Ook langs kanalen met een hoog waterpeil, van waaruit water infiltreert naar het grondwater, doet zich een
fenomeen van verdringing van de van nature aanwezige dieper gelegen zoute grondwaterlagen voor. Om
tegendruk te kunnen bieden aan deze kweldruk is aanvoer van voldoende zoet water nodig. In een normale
winter wordt dit geleverd door het neerslagoverschot. In de zomer is de normale hydrologische balans niet
gericht op aanvulling van het grondwater, en is aanvoer van extra (zoet) water van buiten het gebied meestal
nodig om de zoute kwel onder controle te houden. Dit is dan ook de voornaamste functie van het inlaten van
zoet water in de polders tijdens de zomer.

Ook door het gericht opvangen en afvoeren van de zoute kwel op de plaatsen waar hij het sterkst is (in
principe aan de overgangen tussen de hoger gelegen gebieden en de lager gelegen polder) kan de verzilting
tegengegaan worden. Algemeen is het zo dat de kweldruk grotendeels gericht is op de grachten, waardoor
deze van nature verzilt zijn. Een voldoende vlotte afvoer van dit water is noodzakelijk om de grachten toe te
laten hun drainerende werking en hun rol in het opvangen van een deel van de zoute kwel te blijven spelen.

Zoetwaterbeheer in de polders (in functie van landbouwactiviteiten) in de zomer moet dus gericht zijn
enerzijds op het behouden van een voldoende hoog zoetwaterpeil in grachten van waaruit het grondwater
kan gevoed worden, anderzijds op het vlot afvoeren van de in de lager gelegen grachten gecapteerde zoute
kwel (Resource Analysis, 2009).

Het gevoerde peilbeheer is voor de landbouwsector van groot belang. In het voorjaar moet het waterpeil
voldoende laag zijn, zodat de gronden niet te nat zijn en dus tijdig kunnen bewerkt worden. In de zomer
moet het waterpeil voldoende hoog zijn zodat de gewassen niet te lijden hebben onder watertekort of
verzilting.

Vanuit het oogpunt van natuurontwikkeling is het binnen de vogelrichtlijngebieden gewenst om voor weide-
en watervogels voldoende plas-drassituaties te creéren. Het is dan ook belangrijk dat het gevoerde
peilbeheer hieraan tegemoet komt en blijft komen. Binnen habitatrichtlijngebieden is verzilting gewenst in het
kader van ontwikkeling en behoud van zilte graslanden.

Het westelijke deel van de Zwinpolder ligt ingesloten tussen respectievelijk de achterhaven (noorden), het
Boudewijnkanaal (westen), de Damse Vaart (zuiden) en het Afleidingskanaal. Al deze waterlichamen

hebben een hoger gemiddeld waterpeil dan het polderpeil, waardoor een constante waterdruk uitgeoefend
wordt langs de randen van het gebied en de aanwezige zoutwaterbel permanent opwaarts wordt gestuwd.
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Bevloeiing van de polder met zoetwater gebeurt respectievelijk via enkele aftakpunten op de Damse vaart
voor het gebied ten zuiden van de Koolkerksesteenweg en via een aftakpunt op het Kanaal Gent-Oostende
voor de bevloeiing van de polderlopen ten noorden van de steenweg.

De aanvoergracht loopt in noordelijke richting, parallel aan het Boudewijnkanaal. Via vier aftakpunten wordt
het zoet water in oostelijke richting verspreid in de stroomgebieden van de Eivoordebeek en
Ronselaerebeek. (IMDC, 2009)

Figuur 21
Zomepeietes: m het oo tgeted

zomerstreefpeilen

bevicelingspunten

Het oostelijk deel van de Zwinpolder watert volledig af naar het Leopoldkanaal via tijgebonden lozingen. In
dit gebied zijn, van noord naar zuid, volgende waterlopen van belang voor de afwatering : Isabellavaart,
Noordwatergang, Zuidwatergang, Zwinnevaart en Moerader. De uitwateringsconstructies bestaan eveneens
uit klepstuwen met daarachter een uitwateringskoker die rechtstreeks op het Leopoldkanaal uitmondt.
Terugslagkleppen verhinderen terugvloei naar de polder.

Structuurkenmerken

Kaart 9 geeft de structuurkwaliteit van in het studiegebied aanwezige waterlopen weer, op basis van de
studie typologie van ecologisch waardevolle waterlopen (UIA, 1996). De meeste waterlopen zijn kunstmatig
aangelegd (polderwaterlopen of kanalen).

De structuurkwaliteit van het Boudewijnkanaal is zeer zwak omwille van zijn betonnen oevers. Delen van de
Lisseweegsevaart worden als waardevol beschouwd, andere delen scoren dan weer zeer zwak. Het
Leopoldkanaal en een deel van het Kanaal van Schipdonk krijgt de score ‘waardevol’, dit is vrij goed voor
een kanaal (trapeziumvormige doorsneden met plantengroei op de oevers). Een klein gedeelte van het
Leopoldkanaal, gelegen binnen het studiegebied, wordt als ‘zeer waardevol’ ingekleurd. Het gedeelte van de
Isabellavaart dat aansluit bij het Leopoldkanaal heeft zwakke structuurkenmerken. De Graaf Jansader en de
Sint-Jansader hebben waardevolle structuurkenmerken. De Lange Smalle Watergang daarentegen bezit
zeer zwakke structuurkenmerken.

De kaart dateert van 1996 en strookt niet meer volledig met de huidige toestand. Volgende wijzigingen ten
opzichte van deze kaart werden door Stad Brugge aangegeven :
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e Bepaalde (delen van) waterlopen aangeduid op de kaart met “waardevolle structuurkenmerken” zijn nu
ingekokerd:

+ De ingekokerde trajecten van de afleidingsvaarten onder de haventerreinen.
» Ingekokerde trajecten van waterlopen onder de transportzone.
» Op heden niet meer bestaande waterlopen doorheen de bedrijfsterreinen achterhavenzone.

e Bepaalde (delen van) waterlopen aangeduid op de kaart met “zeer zwakke structuurkenmerken” zijn
actueel waardevol, bv.:

» De ecologisch zeer waardevolle oostelijke oever van het Boudewijnkanaal thv het achterhavengebied.
In zijn onverharde, aan erosie onderhevige staat herbergt deze oever sinds jaar en dag kolonies
oeverzwaluwen.

» Het traject van het Lisseweegs vaartje langs de Lisseweegse steenweg.

e Deze waterloop aangeduid op de kaart met “zwakke structuurkenmerken” is actueel waardevol:

- De “Lange Smalle Watergang” vaart ten westen van de transportzone. Dit is een met rietkragen
omzoomde polderwaterloop.

De kanalen zijn aangeduid als prioritaire waterloop voor vismigratie. Voor het aspect vismigratie wordt verder
verwezen naar de discipline biodiversiteit.

Oppervlaktewaterkwaliteit en waterbodemkwaliteit

Oppervlaktewaterkwaliteit — Uit de data beschikbaar op het geoloket Water van VMM blijkt dat zowel de
fysico-chemische als biologische kwaliteit van het opperviaktewater in het studiegebied overwegend ‘matig’
is, zonder een duidelijke evolutie in de richting van een betere kwaliteit.

In Figuur 8-13 wordt de fysisch-chemische kwaliteit van de waterlichamen weergegeven zoals bepaald in de
Stroomgebiedsbheheersplannen. Hieruit blijkt dat de fysische-chemische kwaliteit als ontoereikend wordt
bepaald in de waterlichamen Zeebrugge buitenhaven, Boudewijnkanaal + achterhaven Zeebrugge,
Afleidingskanaal van de Leie; en als slecht in de waterlichamen Isabellavaart, Zijdelingse Vaart en
Leopoldkanaal.

Zoutgehalten in het Boudewijnkanaal zijn relatief hoog. Dit is een gevolg van de aansluiting zonder
zoutwerende maatregelen op de achterhaven van Zeebrugge. De verzilting neemt af vanaf de haven in de
richting van de verbindingssluis.

Het Afleidingskanaal is in de huidige situatie zoet over nagenoeg heel zijn lengte. Enkel ter hoogte van de
haven, bij de uitwateringssluis te Heist worden verhoogde waarden voor saliniteit gemeten.

Het water in het Leopoldkanaal is onmiddellijk opwaarts van de uitwateringssluis over de hele waterkolom
brak. Verhoogde saliniteit op het Leopoldkanaal (licht brak water) komt verder voor over een traject tot
minstens 8 km opwaarts van de uitwateringsconstructie. Dit is een gevolg van het feit dat de
polderwaterlopen, die eveneens licht brak tot brak zijn, afwateren in het Leopoldkanaal.

Het water in de polderwaterlopen is licht brak tot brak. De oorzaak hiervan is het feit dat deze waterlopen
van nature gevoed worden door verzilt grondwater. De zoutgehalten variéren sterk van plaats tot plaats en
schommelen over het jaar, met doorgaans hoge waarden in de zomer en lagere waarden in de winter.
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Toestandsbeoordeling van fysisch-che-
mische kwaliteitselementen - lijnen
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-
-

Waterbodemkwaliteit — De beschikbare gegevens van de waterbodemkwaliteit (geoloket Water van VMM)

tonen een afwijkende tot sterke afwijkende kwaliteit ten opzichte van de referentietoestand zoals bepaald in
de Triade-beoordeling van de VMM.

Kwaliteit van de oppervlaktewaterlichamen volgens de Kaderrichtlijn Water — De kwaliteit van de
waterlichamen wordt weergegeven in Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.Tabel 8.5. Hieruit blijkt dat de
chemische toestand in alle waterlichamen als slecht wordt beoordeeld, de ecologische toestand varieert van
matig tot slecht. Voor de ligging van de waterlichamen verwijzen we naar Kaart 19.

conl AEEIL Type Categorie Statuut
waterlichaam] waterlichaam yp 9 toestand toestand
VLO5_149 Afleldlngslfanaal Grote rivier Rivier Kunstmatig
van de Leie
Zeebrugge 02 zout (zout
VLO5_186 99 mesotidaal Overgangswater Kunstmatig

buitenhaven .
laaglandestuarium)
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Code INEEI

Statuut

Type Categorie

waterlichaam} waterlichaam toestand toestand

Boudewijnkanaal

VLO5_190 + achterhaven Sterk brak meer Meer Kunstmatig
Zeebrugge

VL08_173 Leopoldkanaal Il Kleine rivier Rivier Kunstmatig

L107 131 Lisseweegse  Brakke Rivier Natuurlijk
vaart polderwaterloop

VLO5_17 Isabellavaart Brakke Rivier Sterk

polderwaterloop veranderd
Watertoetskaarten

Zie Kaart 10: Watertoetskaarten

Uit de watertoetskaarten kan volgende info afgeleid worden:

- De grondwaterstroming is zeer gevoelig;

- In het westelijk gedeelte van het studiegebied is de bodem in enkele zones infiltratiegevoelig;

- Enkele zones aan de randen van het studiegebied, zoals percelen ter hoogte van Evendijk-
West, zijn overstromingsgevoelig;

- De bermen van spoorwegbeddingen en autowegen en oevers van waterwegen zijn aangeduid
als erosiegevoelig. In het geval van de kaaimuren geeft de erosiegevoeligheidskaart een
foutief beeld®; deze zijn niet erosiegevoelig.

8.2.4 Effectbeschrijving en -beoordeling
8.24.1 Impact op de grondwaterhuishouding / verzilting

Een daling/stijging van de grondwatertafel kan veroorzaakt worden door:

*  Bemaling;

* Wijziging watersysteem (peilen, afvoeren,..);

*  Toename verharde oppervlakte.

Een beinvloeding van het watersysteem zal tevens een effect hebben op het zoetwater-zoutwater
evenwicht. Dit kan onrechtstreeks een effect hebben op de vegetatie. Een verschuiving van het evenwicht
richting zout water wordt op landbouwgronden als negatief beschouwd gezien dit niet geschikt is voor
consumptie door mens of dier en het een negatief effect heeft op de gewasopbrengst. Ter hoogte van
natuurgebieden, wordt een verzilting als gewenst beschouwd omdat zilte vegetaties zeer waardevol en
zeldzaam in Vlaanderen zijn, bv. in de Kleiputten van Heist.

Volgende ingrepen kunnen een verstoring van het zoet-zout evenwicht betekenen:

+ Realisatie van een open getijzone: het zeewater komt dieper in het land, waarbij wijzigingen aan de
peilen zullen optreden door de getijdedynamiek;

« Inkokeringen of aanpassingen aan de Kanalen;

+ Bemalingen: oppompen van grondwater verstoort het grondwatersysteem, door lokale peilverlagingen (en
het zoet-zout evenwicht);

«  Opspuiten met baggerspecie: indien er gronden opgespoten worden met zandige baggerspecie
(infrastructuurspecie), zal de infiltratie van de bodem verbeteren en wordt een zoetwaterbel gecreéerd.

® De erosiegevoeligheidskaart ten behoeve van de watertoets is een tussenproduct binnen de studie ‘verfijning van de
bodemerosiekaart’. Dit houdt in dat niet alle datalagen volledig herzien werden en dat het eindresultaat nog geen grondige
(veld)controle kon krijgen. Daarnaast is er ook nog geen gevoeligheidsanalyse of foutencontrole gebeurd.
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Bemaling

Bij de aanleg van de sluis en de tunnels zal er doorgaans een bemaling uitgevoerd worden. Bemaling leidt
tot een (tijdelijke) verlaging van de grondwatertafel. De invioedssfeer van de bemaling wordt bepaald door
de beoogde grondwaterverlaging, de eigenschappen van de ondergrond, het type bouwput (open of
gesloten) en de toegepaste bemalingswijze. Het opgepompt water wordt terug in de bodem geinfiltreerd
(retourbemaling) of wordt geloosd in het opperviaktewater. Dit kan lokaal een vernatting en/of een
kwaliteitsverandering veroorzaken (Wes, 2004). Tijdens de bemaling (bemalingsniveau in de bouwkuip van -
19,5 m TAW) wordt grotendeels water onttrokken onder het verziltingsvlak en zal een hoge zoutconcentratie
bevatten. Dit is een bijkomend aandachtspunt voor de retourbemaling.

Voor elk van de alternatieven geldt dat indien de bemalingen uitgevoerd worden zonder het toepassen van
maatregelen, zoals retourbemaling, waterkerende schermen, ... de effecten op de omgeving omvangrijk zijn
en leiden tot een daling van de grondwatertafel in de onmiddellijke omgeving. De grondwaterverlaging zou
reiken tot in het watervoerend Pleistoceen zand. Gezien de grote doorlatendheid van het zand, kan de
invioedssfeer van de verlaging bijkomend sterk vergroot zijn. Bovendien bevinden er zich in het studiegebied
veenlagen in de ondergrond. Als deze ontwateren door de bemaling of doorsneden worden bij de aanleg van
de tunnel of de sluis, kan er bodemzetting optreden (zie discipline bodem). Bemaling zal tevens een
verstoring veroorzaken van het zoet-zout evenwicht. Deze effecten van bemaling worden als aanzienlijk
negatief beoordeeld. Echter voor de uitvoering van de alternatieven werden uitvoeringsmethoden bekeken
waarbij telkens een methode wordt gekozen waarbij de impact op de grondwaterverlaging en
bodemzettingen minimaal wordt gehouden. Deze zijn bv. een uitvoeringswijze met slibwanden en
onderwaterbeton dat door middel van grondankers op zijn plaats gehouden wordt. Hierbij dient er geen
bemaling’ uitgevoerd te worden, waardoor er geen grondwatertafelverlaging zal optreden, of bv. een
uitvoeringswijze waarbij retourbemaling wordt toegepast in gedeelten van de bouwkuip, en er waterkerende
schermen worden geplaats. Door het toepassen van retourbemaling en waterkerende schermen, wat als
uitgangspunt bij het project wordt aangenomen, kunnen de effecten op de grondwatertafel en
bodemzettingen gereduceerd worden. Dit wordt dan ook zo voorzien in dit project. Er werd nl. een
haalbaarheidsstudie uitgevoerd voor de bemaling van een open bouwkuip voor de sluis bij het Carcoke
alternatief, variant Nx in tunnel (Tractebel, 2017). Deze studie leidt tot de conclusie dat geringe
grondwatertafelverlagingen nabij de bouwkuip kunnen verwezenlijkt worden indien er voldoende
retourbemaling toegepast wordt (zie Figuur 8-14). Er werden maatregelen opgenomen in het
bemalingsconcept, deze zijn waterkerende schermen tot een diepte van 30 m en een retourbemaling waarbij
er over de diepte van retourneren gewaakt wordt op zodanige wijze dat deze niet geretourneerd wordt waar
eventuele zoetwaterbellen voorkomen. Een bijkomend aandachtspunt hierbij is de aanwezige
grondwaterverontreiniging ter hoogte van de Carcoke-site. Indien er bemalingen worden uitgevoerd, dienen
er maatregelen voorzien te worden om het verspreidingsrisico van de grondwaterverontreiniging te
neutraliseren.

Voor de andere alternatieven werd op basis van de haalbaarheidsstudie gekozen voor het gebruik van
retourbemaling binnen een gedeelte van de bouwkuip voor de bouw van de sluis. Aan de hand van de
afstand tot de eerste zettingsgevoelige constructies werd bekeken waar retourbemaling kan toegepast
worden zonder een impact te hebben op de zettingsgevoelige gebieden. De minimale afstand tot
zettingsgevoelige constructies werd gekozen o.b.v. de haalbaarheidsstudie en bedragen respectievelijk 90m
en 160m voor een bouwkuip met een opperviakte kleiner dan 3 000m2 en 10 000m2. Door de kleine omvang
van de bouwkuipen is de bemalingsduur beperkt, deze is vastgelegd op een jaar.

De bouw van de tunnels zal op een vergelijkbare wijze uitgevoerd worden, (dit is momenteel nog niet
uitgewerkt, maar zal op projectniveau bekeken worden). Ook hier wordt er bekeken in welk gedeelte van de
bouwkuip er retourbemaling kan toegepast worden rekening houdend met de afstand tot de
zettingsgevoelige gebieden en de zoet-zout verdeling van het grondwater. Indien er geen retourbemaling
zou kunnen toegepast worden, zal een andere uitvoeringsmethode gekozen worden met ook een minimale
impact op de zettingsgevoelige gebieden (bv. slibwanden en onderwaterbeton). De impact op de
grondwaterverlaging voor de aanleg van de tunnel blijft eveneens beperkt.

7 Afhankelijk van de uitvoeringswijze voor het plaasten van de slibwanden, kan er eventueel al dan niet een bemaling noodzakelijk zijn.
In het geval er bv. soilmixwanden worden toegepast is geen bemaling noodzakelijk.
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- In de huidige situatie vindt er geen bemaling plaats. Binnen het plangebied

Huidige toestand komen zettingsgevoelige gebieden voor.

- Rekening houdende met de afstand tot de zettingsgevoelige gebieden (90 m
van de woningen en spoorweg) kan een retourbemaling toegepast worden in
een aantal delen (ca. 5) van de bouwkuip. Ten opzichte van het Carcoke
alternatief (waar de volledige bouwkuip kan bemaald worden), is de grootte
van de bemaling beperkter, en zal de grondwatertafelverlaging ook beperkter
zijn.

- De bouw van de Nx tunnel zal op een vergelijkbare wijze uitgevoerd worden,

Visart Nx in tunnel (dit is momenteel nog niet uitgewerkt, maar zal op projectniveau bekeken -1/0

worden). Ook hier wordt er bekeken in welk gedeelte van de bouwkuip er

retourbemaling kan toegepast worden rekening houdend met de afstand tot de
zettingsgevoelige gebieden. Indien er geen retourbemaling zou kunnen
toegepast worden, zal een andere uitvoeringsmethode gekozen worden met
ook een minimale impact op de zettingsgevoelige gebieden (bv. slibwanden en
onderwaterbeton). De impact op de grondwaterverlaging voor de aanleg van
de tunnel blijft eveneens beperkt.

- Rekening houdend met de afstand tot de zettingsgevoelige gebieden (90 m
van de woningen, 120m van de spoorweg en 150 m van de
opslagplaats/woningen) kan een retourbemaling toegepast worden in een

Visart Nx bovengronds aantal delen (ca. 4) van de bouwkuip. Ten opzichte van het Carcoke alternatief -1/0

(waar de volledige bouwkuip kan bemaald worden), is de grootte van de

bemaling beperkter, en zal de grondwatertafelverlaging ook beperkter zijn. Ten

opzichte van de variant Nx in tunnel zal er iets meer bemaald worden.

- De bouwkuip bevindt zich in dit alternatief net naast het huidige
toegangskanaal. De aanwezigheid van dit kanaal zal in sterke mate het te
bemalen debiet sterk opdrijven en de bemaling belemmeren. Bemaling in de
westelijke bouwkuip wordt dus uitgesloten. Rekening houdend met de

Visart oost Nx in tunnel zettingsgevoelige gebieden (160 m van woningen, 90 m van spoorweg) kan -1/0
een retourbemaling slechts in 2 beperkte bouwkuipen toegepast worden. De
bemaling is in dit alternatief beperkt, de grondwatertafelverlaging zal ook
beperkt zijn.

- De bouw van de Nx tunnel : idem Visart Nx in tunnel.

- De bouwkuip bevindt zich in dit alternatief net naast het huidige
toegangskanaal. De aanwezigheid van dit kanaal zal in sterke mate het te
bemalen debiet sterk opdrijven en de bemaling belemmeren. Bemaling in de

Visart oost Nx westelijke bouwkuip wordt dus uitgesloten. Rekening houdend met de

bovengronds zettingsgevoelige gebieden (160 m van woningen, 90 m van spoorweg) kan

een retourbemaling slechts in 1 beperkte bouwkuip toegepast worden. De
bemaling is in dit alternatief beperkt, de grondwatertafelverlaging zal ook
beperkt zijn.

-1/0

- Op basis van de uitgevoerde haalbaarheidsstudie (Tractebel, 2017) blijkt dat
geringe grondwatertafelverlagingen nabij de bouwkuip mogelijk zijn indien er
voldoende retourbemaling aanwezig is. De verlaging van de grondwatertafel is
beperkt, maar strekt zich uit over een vrij grote oppervlakte. Bij het uitvoeren
van de bemaling dienen passende maatregelen voorzien te worden die de
verspreiding van de aanwezige grondwaterverontreiniging ter hoogte van de
Carcoke-site beperken.

- De bouw van de Nx tunnel en de tramtunnel: idem Visart Nx in tunnel.

- Vermits de bemalingen op 2 locaties worden uitgevoerd (t.h.v. Carcoke en
t.h.v. de tunnels) zal de oppervlakte waarover grondwaterverlaging wordt
veroorzaakt vrij groot zijn, maar voornamelijk in industriegebied gelegen zijn.
De grondwaterverlaging blijft wel beperkt.

Carcoke Nx in tunnel

- De haalbaarheidsstudie werd enkel uitgevoerd voor het Carcoke alternatief met
de variant Nx in tunnel. Er kan aangenomen worden dat de
grondwatertafelverlaging voor de bouwkuip van de zeesluis in de variant Nx
bovengronds vergelijkbaar zal zijn dan in de variant Nx in tunnel. Bij het
uitvoeren van de bemaling dienen passende maatregelen voorzien te worden
die de verspreiding van de aanwezige grondwaterverontreiniging ter hoogte
van de Carcoke-site beperken.

- De Nx wordt bovengronds aangelegd, er wordt echter wel een tramtunnel
voorzien. De impact op de grondwaterverlaging voor de aanleg van de tunnel
blijft eveneens beperkt (zie ook Visart Nx in tunnel)..

Carcoke Nx boven

- Gelet op de afstand tot de zettingsgevoelige gebieden (280m van woningen)

kan er in 8 bouwkuipen bemaald worden. Er wordt verwacht dat de
Vandamme oost veroorzaakte grondwaterverlaging gering zal zijn, door het toepassen van
retourbemaling.

-1/0

- Rekening houdend met de afstand tot de zettingsgevoelige gebieden (90 m,
Vandamme west 120m, 150 m, 180m, 200 m van de woningen) kan een retourbemaling -1/0
toegepast worden in 8 delen van de bouwkuip (deze delen zijn verschillend
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van deze bij alternatief Vandamme oost). De grootte van de bemaling is
beperkter dan in het alternatief Vandamme oost. Er wordt verwacht dat de
veroorzaakte grondwaterverlaging gering zal zijn, door het toepassen van
retourbemaling.

- De mogelijkheden tot bemaling (voor de aanleg van sluis en de tunnels (tram
en Nx)) zijn in dit alternatief zeer beperkt, er wordt aangenomen dat een
uitvoeringswijze met bemaling niet kan plaatsvinden. Er zal een andere
bouwmethode toegepast worden voor de aanleg van de sluis en de bouw van

Verbindingsdok Nx in de tunnels, zoals bijvoorbeeld een afgezonken tunnel, waarbij de effecten op
tunnel de grondwaterverlaging eveneens minimaal worden gehouden. -1/0
- Er worden geen grondwaterstandsdalingen verwacht. Aangezien de kans reeél

is dat er op sommige locaties toch een beperkte bemaling zal plaatsvinden
(bijvoorbeeld bij tunnelingangen en ondiepe delen), wordt het effect hier uit het
voorzorgsprincipe als verwaarloosbaar/beperkt negatief beoordeeld.

Verbindingsdok Nx - idem aan Verbindingsdok Nx in tunnel, maar met de aanleg van enkel de

bovengronds tramtunnel onder de toegangsgeul. -1/0

Wijziging grondwatersysteem

Een wijziging van het grondwatersysteem kan verdroging/vernatting en een verstoring van het zoet/zout
evenwicht veroorzaken, bijvoorbeeld bij de realisatie van een open getijzone of aanpassingen aan de
kanalen.

In de alternatieven waar de sluis meer landinwaarts wordt aangelegd (Carcoke alternatief en Verbindingsdok
alternatief) zal het zeewater meer landinwaarts komen, en zal het grondwatersysteem wijzigen. In het
alternatief Vandamme oost en het Verbindingsdok zullen de nodige aanpassingen aan het
Tweelingenkanaal ook een impact hebben op het grondwatersysteem. Bij de alternatieven Visart, Visart oost
en Vandamme west worden geen aanpassingen aan de kanalen voorzien en wordt de open getijzone niet
uitgebreid.

In het Carcoke alternatief zal het gemiddeld zeepeil lager zijn dan het gemiddeld grondwaterpeil in de
watervoerende laag, waardoor het gemiddeld grondwaterpeil in de onmiddellijke omgeving zal dalen. In de
“haalbaarheidsstudie open getijzone” (Technum, 2002) wordt de grondwaterverlaging bij benadering
begroot: ten westen van de open getijzone (vergelijkbaar aan het Carcoke alternatief) wordt op 1 km afstand
een verlaging van 0,6 m verwacht en op een afstand van 6 km een verlaging van 0,2 m. Ten oosten van de
open getijzone zijn voornamelijk opgespoten haventerreinen gelegen, deze zullen echter ook onder invioed
staan van de open getijzone. Omdat de waterstroming globaal zeewaarts is, is er volgens de
haalbaarheidsstudie geen zoutintrusie te verwachten. In de onmiddellijke omgeving van de open getijzone
ontstaat er evenwel een mengzone doordat bij vioed het zeewater mogelijk richting watervoerende laag
stroomt (zeepeil hoger dan grondwaterpeil) en bij eb de omgekeerde stroming optreedt.

In Figuur 8-15 en Figuur 8-16 wordt de verwachte wijziging van het zoutpercentage in het grondwater
(verschilkaart) weergegeven die gemodelleerd werd in het kader van het SHIP-project (abstractie makend
van de effecten van de autonome evolutie). Hierbij werd echter als projectkenmerk rekening gehouden met
het dempen van het Prins Filipdok en het Ferrydok, wat nu als een ontwikkelingsscenario voor elk van de
alternatieven wordt meegenomen in voorliggende milieubeoordeling. Ter hoogte van dit gedempt gedeelte
van het Prins Filipdok en het Ferrydok is het grondwaterreservoir er volledig gevuld met zoet water
(Technum, 2013). Naar het westen toe stelt men een lichte daling vast van de overgangszone tussen zoet
en zout water, waarschijnlijk te wijten aan het wegvallen van de zoute kwel vanuit de nu gedempte dokken.
Dit vertaalt zich in een lichte daling van de opwaartse zoutflux naar de Zijdelingse Vaart en de Lisseweegse
Vaart, die het grondwater draineren en die op deze locatie in de huidige situatie al verzilt zijn. Onder de
bodem van de nieuwe getijhaven zelf doet zich een verzilting voor, als gevolg van de infiltratie van zeewater.
Tussen de nieuwe getijhaven en het noordelijk insteekdok vertaalt de stijghoogtevermindering zich in een
dunner worden van de aanwezige zoetwaterbel, en dus in een stijging van het grensvlak tussen zoet en zout
water. Tegelijk is er een stijghoogtegradiént ontstaan in de richting van de getijhaven, die in de bovenste
lagen van de aquifer een drainage van zoet water richting de getijzone met zich meebrengt. Dit zoet water
hoopt zich deels op achter de kaaimuren van de getijzone, wat de relatieve toename van de
zoetwaterconcentratie op deze plaats verklaart.
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Vermits in deze modellering het dempen van het Prins Filipdok en het Ferrydok als projectkenmerk mee
werd opgenomen en beoordeeld (maar in deze milieubeoordeling als apart ontwikkelingsscenario dient
beoordeeld te worden), zullen de resultaten zonder deze demping hiervan afwijken. Het dempen van de
dokken heeft namelijk een positieve invioed op het zoet-zoutwaterevenwicht, voornamelijk doordat het
zoutwater in de dokken vervangen wordt door opgehoogde gronden waar zoet water kan infiltreren, en zo
een zoetwaterbel gecreéerd wordt. Indien het volledig dempen van het Prins Filip- en Ferrydok buiten
beschouwing wordt gelaten, wordt verwacht dat de impact op het zoet-zoutwaterevenwicht in het Carcoke
alternatief positief blijft, vermits er in de getijzone een gemiddeld lager zeepeil (+2.40 m) dieper landinwaarts
wordt gecreéerd, hierdoor zal de zoutwaterintrusie vanuit het Boudewijnkanaal (+3.55 m) gereduceerd wordt,
wat een positief effect is.

Tevens heeft de positieve ‘verzoetende’ invioed van het dempen van de dokken enkel invioed op het zoet-
zoutwaterevenwicht in het westen van het studiegebied. Dit effect zal dus geen impact hebben op de
verziltingssituatie in het oosten van het studiegebied, bijvoorbeeld ter hoogte van de Kleiputten van Heist.

In het Vandamme oost alternatief wordt het Tweelingenkanaal (Schipdonkkanaal en Leopoldkanaal)
ingekokerd over een extra lengte van ca. 650 m. De bestaande inkokering (van ca. 875 m lang) wordt
oostwaarts verplaatst en uitgebreid (stroomopwaarts) met ca. 650 m. Het peil in het Verbindingsdok blijft
behouden, maar door het verdwijnen van de zoetwaterdruk uit het Schipdonkkanaal zal de verzilting uit het
Verbindingsdok naar het oosten toenemen. Dit bleek tevens uit de Ecohydrologische studie Seine-Schelde
West (Ecorem, 2011). Hierin werd de impact op de verzilting gemodelleerd voor o.a. het aansluiten van het
Afleidingskanaal van de Leie (=Schipdonkkanaal) op de Voorhaven. Deze ingreep is in kader van dit project
niet van toepassing, maar de modellering geeft wel een beeld van de effecten op het grondwater, wanneer
het Afleidingskanaal voor een deel wordt omgelegd. In het alternatief Vandamme oost wordt het
Afleidingskanaal niet omgelegd, maar voor een deel ingekokerd, waardoor de zoetwaterdruk voor dit
gedeelte verdwijnt. Uit de resultaten van de modellering (Ecorem, 2011) bleek dat deze ingreep de verzilting
van de polders ten oosten van het uiteinde van het Tweelingenkanaal in het aandachtsgebied Kleiputten van
Heist duidelijk versterkt. Vermits een toenemende verzilting een positieve impact heeft op de natuurwaarden
van het gebied Kleiputten van Heist, wordt deze toenemende verzilting positief beoordeeld ten aanzien van
de secundaire effecten. Voor het alternatief Vandamme oost kan er dus door het inkokeren van het
Tweelingenkanaal, een toename van de verzilting verwacht worden in de polders ten oosten van de kanalen.

In het Verbindingsdok alternatief zullen door de aanpassingen aan het Tweelingenkanaal (het afwaartse deel
van het Afleidingskanaal (=Schipdonkkanaal) ter hoogte van de nieuwe getijzone zal verdwijnen) wijzigingen
aan het zoet-zoutwaterevenwicht kunnen optreden. In dit alternatief wijzigt het peil van het Verbindingsdok
(tot aan de sluizen) waardoor mogelijke effecten naar het zoet-zoutwaterevenwicht niet uit te sluiten zijn. Het
gemiddelde opperviaktewaterpeil in het Verbindingsdok daalt hier meer dan een meter t.o0.v. het huidige peil
op deze locatie. Hierdoor kan een afname van de grondwaterdruk vanuit het Verbindingsdok naar de
omliggende gebieden verwacht worden. Bovendien verdwijnt op deze locatie ook de verhoogde
grondwaterdruk vanuit het Afleidingskanaal van de Leie (dat op heden een hoger waterpeil heeft dan het
Leopoldkanaal en het peil in de Isabellavaart) doordat het Afleidingskanaal voor een deel verdwijnt en dus
meer stroomopwaaarts zal uitmonden in de nieuwe open-getijzone ter hoogte van het Verbindingsdok. Een
lichte verdroging en verzoeting ter hoogte van de Kleiputten van Heist is niet uitgesloten. Dit zou
geremedieerd kunnen worden via een bevloeiing met zeewater uit het nabijgelegen Verbindingsdok. Deze
milderende maatregel betekent echter een wijziging naar een ander watersysteem. Bevloeiing met zout
water is nl. verschillend van de oorspronkelijk aanwezige zoute kwel, zowel naar samenstelling als
inundatietijd en -hoogte.

Dit kan een impact hebben op nutriént-, waterflux in wortelzones, zuurstofhuishouding enz., wat kan
resulteren in een verschuiving naar andere vegetatietypes. Dit aspect wordt momenteel verder onderzocht
(i.s.m. INBO).
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Bij de overige alternatieven (Visart, Visart oost en Vandamme west) wordt geen extra open getijzone
gecreéerd en/of worden geen aanpassingen aan de kanalen doorgevoerd. De effecten op het
grondwatersysteem zullen in deze alternatieven minder aanzienlijk zijn dan bij de alternatieven Carcoke,
Vandamme oost en Verbindingsdok.

De aanwezigheid van de tunnels tijdens de exploitatiefase heeft ook een permanent effect op de
grondwaterstand. Ter hoogte van de in— en uitritten van de tunnels (in Carcoke alternatief, variant Nx in
tunnel) is een duidelijke toename van de grondwaterstand (ca. 1 m) volgens het grondwatermodel
(Technum, 2013) merkbaar, ten gevolge van de opstuwing van de grondwaterstroming tegen de diepwanden
van de tunnel, die zich nagenoeg dwars op de richting van de grondwaterstroming bevinden. In het Carcoke
alternatief variant Nx bovengronds, is de ondergrondse constructie (enkel een tramtunnel) minder diep, dit
resulteert in minder opstuwing, de impact op het grondwatersysteem zal dus kleiner zijn dan in het alternatief
Nx in tunnel.

Alternatief Beschrijving effect Beoordeling

Huidige toestand - Het zoet-zoutwater evenwicht is reeds sterk gewijzigd door de uitbreiding van de
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Beschrijving effect

haven. De aanleg van de dokken brengt het zeewater verder het binnenland in.
In de omgeving van de dokken treedt bijgevolg (bijkomende) verzilting op. De
opspuiting van de gebieden rondom de dokken zorgt voor infiltratie van
hemelwater in de bodem. Hierdoor is er meer aanrijking van de grondwatertafel
door zoet water en ontstaat er een zoetwaterbel ter hoogte van de opgespoten
terreinen.

- De verzilting ten gevolge van het brak en zout water in het Boudewijnkanaal is
merkbaar. Er treedt een zilte kwel op vanuit het Boudewijnkanaal naar de
omgeving.

Beoordeling

Visart Nx in tunnel

- De aanwezigheid van een nieuwe zeesluis zal nagenoeg geen wijziging in de
grondwaterpeilen tot gevolg hebben.

- De aanwezigheid van de tunnel zal wel een permanent effect op de
grondwaterstand veroorzaken, dit is echter lokaal. Deze beperkte wijziging aan
de grondwaterpeilen heeft dan ook geen negatieve secundaire effecten tot
gevolg.

=l

Visart Nx bovengronds

- In dit alternatief worden door aanwezigheid van een nieuwe zeesluis en wegenis
nagenoeg geen wijzigingen in de grondwaterpeilen verwacht.

Visart oost Nx in tunnel

- idem Visart Nx in tunnel.

-1

Visart oost Nx
bovengronds

- ldem Visart Nx bovengronds.

Carcoke Nx in tunnel

- Door de aanwezigheid van een nieuwe zeesluis dieper in de achterhaven, wordt
de open getijzone dieper landinwaarts gebracht, hierdoorwordt een daling in
grondwaterpeilen verwacht. Volgens de haalbaarheidsstudie is er geen
zoutintrusie te verwachten. In de onmiddellijke omgeving van de open getijzone
ontstaat er evenwel een mengzone.

Vermits er in de getijzone een gemiddeld lager zeepeil (+2.40 m) dieper
landinwaarts wordt gecreéerd, zal de zoutwaterintrusie vanuit het
Boudewijnkanaal (+3.55 m) gereduceerd wordt, wat een positief effect is.

- De aanwezigheid van de tunnels (Nx en tramtunnel) veroorzaken een lokale

opstuwing van het grondwater.

+1

Carcoke Nx bovengronds

idem aan Carcoke Nx in tunnel, enkel zal de opstuwing van het grondwater ter
hoogte van de tunnel kleiner zijn dan in de variant Nx in tunnel, vermits het hier
enkel een tramtunnel betreft.

+1

Vandamme oost

Door het gedeeltelijk (extra) inkokeren van het Tweelingenkanaal wordt een
toenemende verzilting verwacht in het oosten van het studiegebied, t.h.v. het
aandachtsgebied Kleiputten van Heist. Vermits dit een positieve impact heeft op
de natuurwaarden van het gebied Kleiputten, wordt deze toenemende verzilting
positief beoordeeld ten aanzien van de secundaire effecten. Binnen de
invloedszone liggen geen landbouwgebieden, die in tegenstelling tot de
natuurgebieden wel gevoelig zijn voor verzilting.

+1

Vandamme west

- In dit alternatief worden door aanwezigheid van een nieuwe zeesluis en wegenis
nagenoeg geen wijzigingen in de grondwaterpeilen verwacht.

Verbindingsdok Nx in
tunnel

Door de creatie van een open-getijzone, waarbij de peilen in het Verbindingsdok
zullen wijzigen en er een deel van het Afleidingskanaal zal ingenomen worden
door de open-getijzone, zal er een impact zijn op het zoet-zoutwaterevenwicht in
het oosten van het studiegebied ter hoogte van de Kleiputten van Heist. Zonder
een grondwatermodellering kunnen deze effecten echter niet gekwantificeerd
worden. Aanzienlijk negatieve secundaire effecten worden niet verwacht, maar
kunnen niet uitgesloten worden, vandaar dat dit vanuit het aspect water voorlopig
als beperkt negatief wordt beoordeeld.

- De aanwezigheid van de tunnels (Nx en tramtunnel) veroorzaken een lokale
opstuwing van het grondwater.

-1(7)

Verbindingsdok Nx
bovengronds

- ldem aan Verbindingsdok Nx in tunnel, maar ter hoogte van de tramtunnel zal de
opstuwing van het grondwater kleiner zijn dan in de variant Nx in tunnel, vermits
het hier enkel een tramtunnel betreft.

-1(?)

Toename verharde opperviakte

Een toename van de verharde oppervlakte kan verdroging/vernatting induceren. De verharde opperviakte
verhindert infiltratie van hemelwater in de bodem, waardoor er lokaal verdroging optreedt. Wanneer dit op
grotere schaal voorkomt kan dit eveneens een impact hebben op de grondwaterstroming. Het hemelwater
stroomt af, wat vaak een extra belasting betekent van het opperviaktewater. Door de aanleg van een nieuwe
zeesluis wordt geen toename van de verharde oppervlaktes gecreéerd, de aanleg van nieuwe wegenis kan
wel leiden tot toename van de verharde oppervlakte. In Tabel 8.8 wordt een overzicht gegeven van de
opperviakte wegenis die zal aangelegd worden per alternatief. Dit is de oppervlate die zal aangelegd of
heraaangelegd worden en bevat dus ook de reeds bestaande wegverharding. Deze oppervlaktes zijn dus
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een overschatting, gezien de reeds bestaande verharding ervan af dient worden getrokken, toch geeft het
een globaal overzicht weer van de alternatieven met het meeste impact op de verhardingen. Dit is vooral het
geval waar de Nx bovengronds wordt aangelegd en waar de omrijfactor in vergelijking met de huidige
situatie toeneemt, nl. Carcoke Nx bovengronds en Verbindingsdok Nx bovengronds. Bij de alternatieven
Vandamme oost, Visart Nx tunnel, Visart oost Nx tunnel is de impact op de verhardingen het kleinst. Op
project-mer niveau zal dit meer in detail uitgewerkt worden en kan de toename aan verharde oppervlakte
begroot worden. Als milderende maatregel dienen hier infiltratiegrachten naast de wegenis voorzien te
worden.

Carcoke Nx tunnel ca. 93.974
Carcoke Nx bovengronds ca. 160.712
Visart Nx tunnel ca. 72.031
Visart Nx bovengronds ca. 88.481
Visart oost Nx tunnel ca. 76.952
Visart oost Nx bovengronds ca. 87.694
Verbindingsdok Nx tunnel ca. 119.395
Verbindingsdok Nx bovengronds ca. 169.270
Vandamme oost ca. 65.104
Vandamme west ca. 90.448

Deze aspecten worden verder besproken in de Watertoets en zullen op projectniveau, eens een keuze
gemaakt is van het alternatief meer in detail moeten begroot worden. Algemeen geldt wel dat de toename
van verharde oppervlakte zoveel mogelijk dient beperkt te worden, door waar mogelijk te kiezen voor
waterdoorlaatbare materialen, infiltratievoorzieningen aan te leggen, ... waardoor het hemelwater kan
infiltreren en dit een positief effect tot gevolg kan hebben op de verzoeting van het gebied.



STRATEGISCHE MILIEUBEOORDELING
Verbetering nautische toegankelijkheid tot de (achter)haven van Zeebrugge
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Tabel 8.9: Samenvattende beoordeling van de verschillende alternatieven voor deeldiscipline grondwater

Visart oost Carcoke Vandamme Verbindingsdok
NXx NXx Nx Nx NXx NXx oost west NXx NXx
tunnel boven tunnel boven tunnel boven tunnel boven
Bouw sluis :
bemaling -1/0 -1/0 -1/0 -1/0 -1 -1 -1/0 -1/0 0 0
Gebruik
sluis &
wegenis: ) } ) )
Wijziging 1 0 1 0 +1 +1 +1 0 1(?) 1(?)
grondwater
-systeem
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8.2.4.2 Impact op de oppervlaktewaterhuishouding/verzilting
Wijziging watersysteem

Een wijziging van het watersysteem kan bestaan uit het creeéren van nieuwe waterpartijen, het verdwijnen,
dempen of omleggen van waterlopen, enz. Elke wijziging van een natuurlijk watersysteem is op zich
negatief. Maar gezien het watersysteem in het studiegebied quasi volledig antropogeen is, zal de wijziging
van het watersysteem op zich geen aanzienlijk negatief effect vormen. De onrechtstreekse effecten van de
wijziging, bijvoorbeeld op de aanwezige natuur- en landbouwwaarden, kunnen eventueel wel negatief zijn.

Afhankelijk van het alternatief, kan het watersysteem ondermeer gewijzigd worden door:

- de realisatie van een open getijzone in het alternatief Carcoke en alternatief Verbindingsdok;

» het deels inkokeren van het Leopold- en Schipdonkkanaal (Tweelingenkanaal);

* het deels omleggen van baangrachten;

* in het ontwikkelingsscenario: het dempen van het Prins Filipsdok en het Zijdok Boudewijnkanaal,

De realisatie van een open getijzone betekent een wijziging van het watersysteem. Gezien het
watersysteem in het studiegebied reeds zeer sterk antropogeen beinvioed is, is deze wijziging op zich geen
belangrijk negatief effect. Onrechtstreeks echter komt de zee daardoor dieper in het land. Dit heeft
consequenties op het vlak van waterbeheersing en -veiligheid. Om overstroming te voorkomen wordt bij de
realisatie van het plan hier reeds aan tegemoet gekomen door de nodige maatregelen tegen overstroming te
voorzien conform het Kustveiligheidsplan, en dit voor alle alternatieven, waardoor dit effect niet
meegenomen wordt in de verdere milieubeoordeling. De realisatie van een open-getijzone heeft een effect
op de grondwaterstijghoogtes in het studiegebied, en gezien de relatie tussen het oppervlaktewater en het
grondwater kunnen deze wijzigingen ook een impact hebben op de afvoerdebieten van de waterlopen die
het grondwater draineren.

Als gevolg van de lokaal licht gewijzigde grondwaterpeilen, in het Carcoke alternatief, kan theoretisch een
lichte daling in de afvoer van de polderwaterlopen in de onmiddellijke omgeving van de haven verwacht
worden. Het verschil zal echter erg beperkt zijn en geen secundaire effecten hebben op andere
milieucomponenten, onder meer omdat de voeding van deze waterlopen, daar waar ze van belang is vanuit
het oogpunt van b.v. bevloeiing, slechts in beperkte mate afhangt van het grondwater. Het effect wordt dus
als verwaarloosbhaar beschouwd.

In het Verbindingsdok alternatief zullen door de aanpassingen aan het Tweelingenkanaal (het deel van het
Afleidingskanaal ter hoogte van de nieuwe getijzone zal verdwijnen) en door het lager zeepeil in de open-
getijzone wijzigingen optreden in de grondwaterstanden, in het oosten van het studiegebied. Net zoals in het
Carcoke-alternatief zal dit echter maar een beperkte invloed hebben op het peil in de polderwaterlopen,
vermits deze kunstmatig op peil worden gehouden door de Polder. Het effect wordt als verwaarloosbaar
beschouwd.

In de overige alternatieven (Vandamme, Vandamme oost, Visart, Visart oost) wordt geen extra open
getijzone gecreéerd en is dit effect dus niet relevant.

Het Tweelingenkanaal (=Schipdonk- en Leopoldkanaal) mondt in de huidige situatie uit in de voorhaven ten
noordoosten van de Vandammesiluis. Bij de alternatieven Vandamme oost en Verbindingsdok zal de huidige
uitwateringsconstructie moeten verplaatst worden en wordt een deel van de kanalen lokaal ingekokerd. In de
andere alternatieven wordt er geen nieuwe uitwateringsconstructie voorzien en worden de kanalen niet
ingekokerd, en is deze bespreking bijgevolg niet van toepassing.

In Figuur 5-16 wordt voor het alternatief Vandamme oost weergegeven hoe de inkokering en uitwatering van
het Tweelingenkanaal wordt verlegd. Hierbij werd rekening gehouden met dezelfde breedte als de
bestaande inkokering van 50m. De huidige uitwateringssluis bevindt zich op ongeveer dezelfde hoogte als
de uitmonding van de nieuwe koker.
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Vermits de nieuwe inkokering en uitwatering dezelfde afmetingen hebben als de bestaande, en de locatie
van de uitwatering naar de voorhaven op ongeveer dezelfde locatie wordt voorzien, wordt er geen effect
verwacht op de waterpeilen in het Tweelingenkanaal. De kanalen worden over een extra lengte van ca. 650
m ingekokerd, waardoor deze op die locatie geen drainerende werking meer kunnen hebben. Vermits dit
slechts over een korte afstand gaat ten opzichte van het volledig kanaal, wordt dit als verwaarloosbaar
beschouwd. De afwatering van de Isabellavaart dient hierop aangesloten te worden, dit dient bekeken te
worden op projectniveau.

In het alternatief Verbindingsdok wordt de nieuwe uitwateringsconstructie voorzien ten noorden van de
nieuwe zeesluizen op de oostelijke oever van de nieuwe open-getijzone (zie Figuur 5-22). De bestaande
inkokering zal buiten gebruik gesteld worden. Dit heeft als voordeel dat er sneller naar de voorhaven (kortere
afstand) afgewaterd kan worden. Een gedeelte van het Afleidingskanaal van de Leie (Schipdonkkanaal) zal
echter ingenomen worden door de open-getijzone, waardoor deze oppervlakte ingenomen zal worden met
zout water.

Als randvoorwaarde en uitgangspunt in beide alternatieven (Verbindingsdok en Vandamme oost) blijft het
principe van gravitaire afwatering van deze Kanalen behouden, en zal dit dus geen effect hebben op de
afwatering van het Tweelingenkanaal en de daarop lozende waterlopen. De waterpeilen in de kanalen wijzigt
niet, waardoor de afwatering van de waterlopen in de kanalen nog steeds gravitair kan verlopen.

Wat betreft de andere waterlopen

In het westen van het studiegebied is de Lisseweegse Vaart ingekokerd over een lengte van 300 m op
ongeveer 4 m diepte. Inmiddels is het bovenvlak van de koker quasi volledig bebouwd. De uitwatering van
de Lisseweegse vaart in zee is nog steeds enkel gravitair en dus getijgebonden. Het project zal geen invioed
hebben op deze uitwatering.

In het oosten van het studiegebied wateren de polderwaterlopen via de Isabellavaart en Zwinnevaart af naar
het Leopoldkanaal. In alle alternatieven zijn er geen wijzigingen voorzien aan het waterpeil van het
Leopoldkanaal, en blijft een gravitaire afwatering behouden, waardoor er bijgevolg geen effecten zullen zijn
op de waterafvoer van de (polder)waterlopen.

In het Carcoke alternatief zal de afwatering van de Polder hierin meegenomen worden, om volledig
herplaatst en voorzien te worden van noodpompen, wat een oplossing betekent voor de
afwateringsproblematiek.

In het Vandamme west alternatief wordt de uitwatering van de gracht (VHAnr 36801) ter hoogte van
Evendijk-Oost deels ingenomen. Hiervoor dienen de gepaste oplossingen voorzien te worden, waarbij als
randvoorwaarde wordt opgelegd dat de afwatering van deze gracht minstens vergelijkbaar dient begroot te
worden, zodat er geen impact is op de afvoer van de gracht.

De Zwinvaart is buiten het studiegebied gelegen, maar is wel afhankelijk van het waterpeil in het
Afleidingskanaal om te kunnen lozen. Indien er door het project wijziging aan de waterpeilen van de Kanalen
zouden optreden, zullen de effecten op afwatering van het poldergebied bekeken worden. Dit is hier echter
niet het geval.



Alternatief

Huidige toestand

A ARCADIS

Beschrijving effect : impact op oppervlaktewaterhuishouding

Beoordeling

Visart Nx in
tunnel

Als gevolg van het alternatief treden geen wijzigingen op aan het afvoergedrag van de
waterlopen

Visart Nx
bovengronds

idem aan Visart Nx in tunnel

Visart oost Nx in
tunnel

idem aan Visart Nx in tunnel

Visart oost Nx
bovengronds

idem aan Visart Nx in tunnel

Carcoke Nx in
tunnel

Open-getijzone:

in het Carcoke alternatief, kan theoretisch gezien een lichte daling in de afvoer van de
polderwaterlopen in de onmiddellijke omgeving van de haven verwacht worden,
omwille van de licht gewijzigde grondwaterpeilen. Het verschil zal echter erg beperkt
zijn en geen secundaire effecten hebben op andere milieucomponenten, onder meer
omdat de voeding van deze waterlopen, daar waar ze van belang is vanuit het oogpunt
van b.v. bevloeiing, slechts in beperkte mate afhangt van het grondwater. Het effect
wordt dus als verwaarloosbaar (score 0) beschouwd

In het Carcoke alternatief zal de afwatering van de Polder hierin meegenomen worden,
om volledig herplaatst en voorzien te worden van noodpompen, wat een oplossing
betekent voor de afwateringsproblematiek

SHilt

Carcoke Nx
bovengronds

idem Carcoke Nx bovengronds.

L

Vandamme oost

Tweelingenkanaal:

In dit alternatief dient de uitwatering van het Tweelingenkanaal verplaatst te worden:
vermits de nieuwe inkokering en uitwatering dezelfde afmetingen hebben als de
bestaande, en de locatie van de uitwatering naar zee op ongeveer dezelfde locatie
wordt voorzien in de voorhaven, wordt er geen effect verwacht op de waterpeilen in het
Tweelingenkanaal. Er wordt verder geen wijziging aan het afvoergedrag verwacht.

Vandamme west

De uitwatering van de gracht (VHAnr 36801) ter hoogte van Evendijk-Oost wordt deels
ingenomen in dit alternatief. Als randvoorwaarde wordt opgelegd dat de afwatering van
deze gracht opnieuw dient aangelegd te worden , en geen impact heeft op het
afvoergedrag van deze gracht.

Verbindingsdok
Nx in tunnel

Open-getijzone:

Door de aanpassingen aan het Tweelingenkanaal en door het lager zeepeil in de
open-getijzone zullen wijzigingen optreden in de natuurlijke grondwaterstanden.
Evenwel werd dit soort ingreep nog niet opgenomen in de bestaande
grondwatermodellering, waardoor op dit moment geen sluitende conclusies kunnen
afgeleid worden. Net zoals in het Carcoke alternatief zal dit echter maar een beperkte
invloed hebben op het peil in de polderwaterlopen, vermits deze kunstmatig op peil
worden gehouden door de Polder. Dit effect wordt als verwaarloosbaar beschouwd.

Tweelingenkanaal:

De nieuwe uitwateringsconstructie wordt voorzien ten noorden van de nieuwe
zeesluizen op de oostelijke oever. Dit heeft als voordeel dat er sneller naar de
voorhaven (kortere afstand) afgewaterd kan worden. Een gedeelte van het
Afleidingskanaal van de Leie (Schipdonkkanaal) zal echter ingenomen worden door de
open-getijzone, waardoor deze oppervlakte ingenomen zal worden met zout water.
Omuwille van deze redenen wordt dit beperkt negatief beoordeeld.

-1

Verbindingsdok
Nx bovengronds

Idem aan Verbindingsdok Nx in tunnel

Opperviaktewaterkwaliteit/verzilting

In het Carcoke alternatief wordt er in een strook van zo’n 500 m parallel met de westoever van het

Boudewijnkanaal een verzwakking van de zoute kwel en een (beperkte) afname van het zoutgehalte in de
bovenste lagen van de aquifer verwacht (Technum, 2013), ten gevolge van de gewijzigde
grondwaterstanden door de creatie van de open-getijzone. Dit effect is positief, maar waarschijnlijk beperkt
in omvang en, gezien de permanent beschikbare aanvoer van zoet water vanuit het kanaal Gent-Oostende
naar de Lisseweegse Vaart, ook niet betekenisvol en dus verwaarloosbaar.

In het onder getij gebrachte deel van de achterhaven zal het oppervlaktewater uiteraard volledig verzouten.

In het Verbindingsdok alternatief zullen door de aanpassingen aan het Tweelingenkanaal (het deel van het
Afleidingskanaal ter hoogte van de nieuwe getijzone zal verdwijnen) en door een lager zeepeil in de open-
getijzone wijzigingen aan het zoet-zoutwaterevenwicht kunnen optreden. Evenwel werd dit soort ingreep nog
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niet opgenomen in de bestaande grondwatermodellering, waardoor op dit moment geen sluitende conclusies
kunnen afgeleid worden. Een lichte verdroging en verzoeting in het oosten van het studiegebied ter hoogte
van de Kleiputten van Heist is niet uitgesloten. Gezien het ontbreken van grondwater modelleringsresultaten
voor dit specifieke alternatief kan de omvang van de mogelijke verdroging en verzoeting en de mogelijke
gevolgen op de waterlopen niet ingeschat worden. Er treedt nl. een combinatie op van factoren. Voor de
Kleiputten van Heist zou dit geremedieerd kunnen worden via een bevloeiing met zeewater uit het
nabijgelegen Verbindingsdok. Deze milderende maatregel betekent wordt momenteel verder onderzocht
(i.s.m. INBO). Er is geen info beschikbaar betreffende de reikwijdte van de effecten, er wordt echter verwacht
dat de impact op de waterlopen in het oostelijk deel van het studiegebied eerder beperkt zal zijn. Om
sluitende conclusies te trekken is een modellering aangewezen. .

In het alternatief Vandamme oost zal aan de oostelijke zijde van het studiegebied een verzilting optreden,
ten gevolge van het inkokeren van het Tweelingenkanaal. Op basis van de resultaten de Ecohydrologische
studie Seine-Schelde West (Ecorem, 2011) waarbij de verzilting gemodelleerd werd voor o.a. het aansluiten
van het Afleidingskanaal van de Leie (=Schipdonkkanaal) op de Voorhaven, bleek dat deze ingreep de
verzilting van de polders ten oosten van het uiteinde van het Tweelingenkanaal in het aandachtsgebied
Kleiputten van Heist duidelijk versterkt.

De afvoergrachten gelegen in de onmiddellijke omgeving van het Tweelingenkanaal kunnen hier een invioed
van ondervinden. Door menging met het afvoerwater is de globale invioed hiervan echter beperkt.

Voor alle alternatieven en varianten geldt dat de nieuwe sluis extra trafieken naar de achterhaven te
verwerken zal krijgen dan nu gebeurt via de Visart- en Vandammesluis. Ten gevolge van deze extra
versassingen kan er bijkomende verzilting optreden. In de huidige situatie is de achterhaven en het
Boudewijnkanaal reeds sterk verzilt. Bijkomende versassingen, gecombineerd met het ontbreken van een
significante bovenafvoer van zoet water naar het Boudewijkanaal of de achterhaven zullen deze trend niet
breken of omkeren. Bepaalde maatregelen (operationeel en technisch, zie verder milderende maatregelen)
ter hoogte van de sluis kunnen dit effect voor een deel helpen tegengaan.

Beschrijving effect Beoordeling

- Zowel de fysico-chemische als biologische kwaliteit van het opperviaktewater in
het studiegebied is overwegend ‘matig’.

- Zoutgehalten in het Boudewijnkanaal zijn relatief hoog.

- Het Afleidingskanaal is in de huidige situatie zoet over nagenoeg heel zijn
lengte. Enkel ter hoogte van de haven, bij de uitwateringssluis te Heist worden
verhoogde waarden voor saliniteit gemeten.

Huidige toestand - Het water in het Leopoldkanaal is onmiddellijk opwaarts van de uitwateringssluis
over de hele waterkolom brak. Verhoogde saliniteit op het Leopoldkanaal (licht
brak water) komt verder voor over een traject tot minstens 8 km opwaarts van de
uitwateringsconstructie. De polderwaterlopen, die eveneens licht brak tot brak
zijn, wateren namelijk af in het Leopoldkanaal.

- Het water in de polderwaterlopen is licht brak tot brak, deze worden van nature
gevoed door verzilt grondwater.

Alternatief

- De nieuwe sluis zal grotere trafieken naar de achterhaven te verwerken krijgen.
Als gevolg hiervan kunnen de achterhaven en het Boudewijnkanaal nog verder

Visart Nx in tunnel verzilten. Bepaalde maatregelen ter hoogte van de sluis kunnen dit effect -1
beperken maar niet volledig tegengaan.

Visart Nx bovengronds - ldem Visart Nx in tunnel 1

Visart oost Nx in tunnel - ldem Visart Nx in tunnel 1

Visart oost Nx - Idem Visart Nx in tunnel 1

bovengronds

- Het onder getij gebrachte deel van de achterhaven zal volledig verzouten.

- De nieuwe sluis zal grotere trafieken naar de achterhaven te verwerken krijgen.
Carcoke Nx in tunnel Als gevolg hiervan kunnen de achterhaven en het Boudewijnkanaal nog verder -2
verzilten. Bepaalde maatregelen ter hoogte van de sluis kunnen dit effect
beperken maar niet volledig tegengaan.

Carcoke Nx - Idem aan Carcoke Nx in tunnel 2
bovengronds
vandamme oost - Ten gevolge van het inkokeren van het Tweelingenkanaal kan verzilting van de 1

omliggende gronden ten oosten van het Verbindingsdok optreden. De
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Alternatief Beschrijving effect Beoordeling

afvoergrachten gelegen in de onmiddellijke omgeving van het Tweelingenkanaal
kunnen hier een invloed van ondervinden. Door menging met het afvoerwater is
de globale invioed hiervan echter beperkt.

- De nieuwe sluis zal grotere trafieken naar de achterhaven te verwerken krijgen.
Als gevolg hiervan kunnen de achterhaven en het Boudewijnkanaal nog verder
verzilten. Bepaalde maatregelen ter hoogte van de sluis kunnen dit effect
beperken maar niet volledig tegengaan.

Vandamme west - ldem Visart Nx in tunnel 1

- Het onder getij gebrachte deel van de achterhaven, die voor de nieuwe sluizen
gelegen is, zal volledig verzouten.

- De aanpassingen aan het Tweelingenkanaal kunnen een impact hebben op de
kwaliteit van de polderwaterlopen. Gezien het ontbreken van grondwater
modelleringsresultaten voor dit specifieke alternatief kan de omvang van de

Verbindingsdok Nx in mogelijke verdroging en verzoeting en de mogelijke gevolgen op de waterlopen
tunnel niet ingeschat worden. Evenwel wordt verwacht dat de globale invloed beperkt -2
zal zijn.
- De nieuwe sluis zal grotere trafieken naar de achterhaven te verwerken krijgen.
Als gevolg hiervan kunnen de achterhaven en het Boudewijnkanaal nog verder
verzilten. Bepaalde maatregelen ter hoogte van de sluis kunnen dit effect
beperken maar niet volledig tegengaan.
Verbindingsdok Nx - Idem aan Verbindingsdok Nx bovengronds 2
bovengronds

Secundair effect op de landbouw
In Figuur 8-17 worden de landbouwpercelen weergegeven in de omgeving van het project.

Op de poelgronden wordt aan landbouw gedaan, zij het dan vooral begrazing en/of hooiland. Deze gronden
worden sterk gedraineerd om het overtollige water in de winter en in het voorjaar af te voeren. In het voorjaar
en de zomer kunnen deze drainagesloten gebruikt worden om zoutintrusie tegen te gaan.

Aan de rand van de kreekruggen is de opwaartse zoutkwel het grootst.

In een droge zomer is er echter weinig water beschikbaar. Indien er niet genoeg water beschikbaar is voor
de polders, heeft dit een toename van de zoutintrusie tot gevolg, zowel in de sloten als in het kwelwater:

e als er in de zomer weinig water in de sloten zit, dan is er weinig tot geen tegendruk van zoetwater op de
onderliggende zoutwaterlaag en is er een grotere zoutkwel dan wanneer de sloten gevuld zijn met water.

* lage slootpeilen laten de grondwatertafel dalen, met een stijging van de zoet/zoutwatergrens tot gevolg.

Om dit te voorkomen wordt er in de zomer steeds een hoger peil nagestreefd dan in de winter. Hiertoe wordt
er (meestal gebiedsvreemd) water ingelaten. Door deze inlaat van water is het oppervlaktewaterpeil in de
zomer hoger dan het grondwaterpeil zodat de waterlopen een irrigerende werking hebben. Door de lage
doorlatendheid van de poldergronden is deze irrigerende werking beperkt tot de onmiddellijke omgeving van
de waterlopen. Hierdoor is er de noodzaak aan een dicht netwerk van waterlopen in de polders. De strategie
in de polders bestaat er bijgevolg in hoofdzaak in om een relatief hoog waterpeil te handhaven in het dense
waterlopennetwerk zodat de grondwatertafel voldoende gevoed wordt vanuit het opperviaktewater.

Door de sturing van de drainage en het peilbeheer is landbouw in de polders mogelijk, en dit ook langs het
sterk verzilt Boudewijnkanaal. Tevens bevindt het zoute grondwater zich op dieptes die niet door
landbouwgewassen worden benut.

Het verwachte secundaire effect van het project op landbouw is globaal gezien gering, Echter voor de
verschillende alternatieven kunnen volgende effecten verwacht worden:

e In het Carcoke-alternatief wordt een afname van de zoute kwel verwacht, wat een gering positief effect
zal hebben op de landbouw.

e In de alternatieven Visart, Visart-oost, Vandamme west worden geen wijzigingen verwacht t.a.v. de
zoute kwel. De toename van de verzilting van het Boudewijnkanaal door de verhoogde trafiekbeweging
wordt als verwaarloosbaar beschouwd t.a.v. het effect op de landbouw. Een wijziging van het peilbeheer
wordt niet verwacht. De aanvoer van zoet water vanuit het kanaal Gent-Oostende naar de Lisseweegse
Vaart zal niet noemenswaardig toenemen.

e In het alternatief Verbindingsdok kan er mogelijks een verzoeting optreden, wat voor de landbouw een
positief effect betekent.
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e In het alternatief Vandamme oost kan er verzilting optreden in de oostelijke polders, dit is s.s. negatief
voor de landbouw, maar door het overwegend graslandareaal is het effect op de akkerbouw
vermoedelijk te verwaarlozen.
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8.24.3 Impact op de sedimenthuishouding

Bij alle alternatieven zullen er door de aanwezigheid van een nieuwe zeeslus bijkomende versassingen
plaatsvinden, waardoor er extra slib in de achterhaven zal worden gebracht. Mogelijks zal dit op termijn tot
bijkomende onderhoudsbaggerwerken leiden. Deze verwachte toename wordt als beperkt negatief
beoordeeld.

Specifiek voor de alternatieven Carcoke en Verbindingsdok, zal er eveneens een areaalverandering van de
voorhaven optreden, waardoor de wateruitwisseling aan de ingang van de haven zal toenemen, met als
gevolg een mogelijke toename van de sedimentatie in de voorhaven. Hiertoe werden de varianten Nx in
tunnel voor beide alternatieven geévalueerd. Voor de varianten Nx bovengronds wordt een gelijkaardige
impact verwacht. Voor de andere alternatieven (Visart, Visart oost, Vandamme oost en west) zal zoals
hiervoor reeds vermeld de impact zeer beperkt zijn, gezien de kleine opperviakteveranderingen in de
voorhaven. Er werd in het kader van voorliggende milieubeoordeling en MKBA een modellering uitgevoerd
om het sedimenttransport te begroten en te vergelijken met de huidige toestand (Tractebel, 2017d).

De totale wateroppervlakte van de voorhaven van Zeebrugge zal toenemen ten opzichte van de huidige
situatie:

* in het alternatief Carcoke met 4,6% (+ 0,29 km2)
* In het alternatief Verbindingsdok met 7% (+ 0,45 km?2)

De sedimentatie in beide alternatieven is groter dan bij de huidige situatie. De toename bedraagt
respectievelijk 1,45 % en 1,60% voor alternatief Carcoke en alternatief Verbindingsdok. De toename in
sedimentatie is dus niet recht evenredig met de toename in wateroppervlakte, wat betekent dat ook de
locatie van de uitbreiding van belang is.

In het Verbindingsdokalternatief wijzigt de locatie van de uitstroom van het Tweelingenkanaal. De uitstroom
wordt voorzien ten noorden van de nieuwe sluizen, maar de uitstroom van beide kanalen zal zich niet meer
samen voordoen. De uitstroom van het Afleidingskanaal bevindt zich net ten noorden van de nieuwe sluizen,
de uitstroom van het Leopoldkanaal bevindt zich ca. 600 m meer noordwestelijk. Op deze locaties kan er
zich mogelijk sedimentatie optreden, ten gevolge van het neerslaan van de meegevoerde sedimenten uit de
kanalen. De verwachte toename van deze sedimentatie wordt als beperkt negatief beoordeeld.

In het alternatief Vandamme oost wordt een deel van het Tweelingenkanaal extra ingekokerd, de uitstroom
van de kanalen wordt vervangen, maar wijzigt nagenoeg niet t.0.v. de bestaande toestand.
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In verband met de impact van sedimentatie op de toegang tot de jachthaven :

In de alternatieven Visart en Visart oost zal een nieuwe toegang tot de jachthaven worden aangelegd. In de
huidige situatie wordt de Visartsluis slechts in beperkte mate gebruikt (ca. 7 schepen per dag). In de
toekomstige situatie zullen er in de alternatieven Visart, Visart oost en Carcoke meer schepen voorbij de
jachthaven varen. Door de golfslag van voorbijvarende schepen kan de bodem omgewoeld worden en zal dit
sedimenteren op locaties met stagnerend water. Op basis van de modellering uitgevoerd voor het Carcoke
alternatief bleek dat de toename aan sedimentatie in de open-getijzone slechts 1,45% meer zal bedragen
dan in de huidige situatie. Gezien de jachthaven een beperkte oppervlakte betreft zal de wijziging in
sedimentatie heel lokaal en beperkt zijn. Echter om de lokale effecten op de jachthaven in te schatten dient
een specifieke modellering uitgevoerd te worden.

Oppervlakte (km?) Toename Sedimentatie (ton droge  Toename sedimentatie
oppervlakte t.o.v. stof/dag) t.0.v. de huidige
de huidige situatie situatie
Huidige situatie 6,46 11.269
Carcoke — Nx tunnel 6,75 +4,6% 11.432 + 1,45 %
Verbindingsdok — Nx 6,91 +7,0% 11.449 +1,60%
tunnel

Alternatief Beschrijving effect — sedimenthuishouding Beoordeling

- In de huidige toestand werd een sedimentatie in de voorhaven van 11.269 ton

Huidige toestand droge stof gemodelleerd

- Gezien de kleine oppervlakteveranderingen in de voorhaven en de jachthaven, zal
de wijziging in de sedimenthuishouding zeer beperkt zijn.

Visart Nx in tunnel Om de lokale effecten op de jachthaven in te schatten dient een specifieke 0
modellering uitgevoerd te worden.

Visart Nx - ldem aan Visart Nx in tunnel 0
bovengronds

Visart oost Nx in - Idem aan Visart Nx in tunnel 0
tunnel

Visart oost Nx - Idem aan Visart Nx in tunnel 0
bovengronds

- In het Carcoke alternatief zal de oppervlakte van de voorhaven uitbreiden,
Carcoke Nx in tunnel waardoor de wateruitwisseling zal wijzigen. Hierdoor zal de sedimentatie in de -1
voorhaven toenemen, met ca. 1,45%. Dit wordt als beperkt negatief beoordeeld.

Carcoke Nx - ldem aan Carcoke Nx bovengronds

bovengronds <
- Gezien de kleine oppervlakteveranderingen in de voorhaven, zal de wijziging in de
Vandamme oost sedimenthuishouding zeer beperkt zijn. 0
Vandamme west - idem aan Vandamme oost 0
. ) - In het Verbindingsdok alternatief zal de oppervlakte van de voorhaven uitbreiden,
Verbindingsdok Nx in waardoor de wateruitwisseling zal wijzigen. Hierdoor zal de sedimentatie in de 1
tunnel voorhaven toenemen, met ca. 1,6%. Dit wordt als beperkt negatief beoordeeld.
Verbindingsdok Nx - idem aan Verbindingsdok Nx in tunnel. 1

bovengronds
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Visart oost Carcoke Vandamme Verbindingsdok

Nx Nx NX NX Nx Nx Nx Nx
tunnel boven tunnel boven tunnel boven tunnel boven

impact
oppervlakte- ) )
water- 0 0 0 0 +1 +1 0 0 1 1
huishouding
Impact
oppervlakte-
waterkwaliteit 1 1 1 1 2 -2 1 1 -2 2
Impact
sediment- 0 0 0 0 -1 -1 0 0 -1 -1
huishouding
8.2.5 Effecten van ontwikkelingsscenario’s

Reconversie Carcoke

De site van Carcoke zal gesaneerd worden, wat een positieve impact zal hebben op de grondwaterkwaliteit
ter hoogte van de site.

Het dempen van het Prins Filipsdok en het Oud-Ferrydok zal een positief effect hebben op het zoet-
zoutwaterevenwicht, voornamelijk doordat het zoutwater in de dokken vervangen wordt door opgehoogde
gronden waar zoet water kan infiltreren.

Opportuniteiten : creatie van haventerreinen

Een uitbreiding van de haventerreinen zal een toename van verharde opperviakte met zich mee brengen. Dit
kan een invloed hebben op het watersysteem (zowel grondwater als oppervlaktewater). Bij de aanleg van
nieuwe verharde opperviakken dient in eerste instantie het hemelwater geinfiltreerd of hergebruikt te
worden, nadien kan het overtollig hemelwater na buffering in het waterlopenstelsel terecht komen. Dit kan
resulteren in een stijging van de piekdebieten en bijgevolg een verminderde beheersbaarheid van de
waterafvoer. Dit zou aanzienlijke negatief kunnen zijn. Indien het water rechtstreeks in de dokken wordt
afgevoerd zijn er geen problemen inzake waterbeheersing. De dokken zelf vormen namelijk een belangrijk
buffervolume, waardoor de kans dat de waterafvoer ontoereikend is, vrij klein is. Niettemin is het belangrijk
dat hemelwater zoveel mogelijk infiltreert in de bodem om verdroging en verzilting tegen te gaan. Bovendien
is het in het kader van duurzaam watergebruik wenselijk om (zoet) hemelwater zoveel mogelijk te benutten
en dus niet verloren te laten gaan door lozing op zee.

Daarom dient men de verharde oppervlakte te beperken door efficiént ruimtegebruik en dient er zoveel
mogelijk gekozen te worden voor waterdoorlaatbare materialen. Bovendien moeten, volgens de
stedenbouwkundige verordening, infiltratievoorzieningen voorzien worden om de infiltratie te maximaliseren,
dit zal een positief effect op de verzoeting van het gebied zal veroorzaken. Indien er een verhoogd risico is
op verontreiniging met koolwaterstoffen (bv. op parkings), dient er een koolwaterstofafscheider voorzien te
worden, vooraleer het water infiltreert in de bodem. Hemelwater dat terecht komt op gebouwen dient
maximaal opgevangen en hergebruikt te worden (regenwaterputten). (Wes, 2004)

Revitalisering van Zeebrugge

De revitalisering van Zeebrugge s.s. kan een invlioed hebben op het watersysteem, zoals hiervoor
beschreven bij de creatie van haventerreinen. Momenteel is echter nog niet gekend welke ingrepen hier
zullen plaatsvinden.
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8.2.6 Milderende maatregelen

o Erdient een gekalibreerd grondwatermodel opgemaakt te worden, om de effecten op het
grondwatersysteem te kunnen kwantificeren. Tevens dient een monitoring voorzien te worden bij de
retourbemaling, om schadelijke effecten te voorkomen. Gezien de complexe geologie van de omgeving
is een zorgvuldig ontwerp van deze retourbemaling en een continue monitoring van het effect ervan
uiteraard van groot belang.

e Erdienen infiltratiegrachten voorzien te worden naast de nieuw aan te leggen wegenis.

e Om de verziltende invloed van de sluissystemen tegen te gaan dienen milderende maatregelen
genomen te worden, deze kunnen bijvoorbeeld zijn : een goed sluisbeheer, gebruiken van een systeem
om zoutflux te beperken (bv. Duinkerke-type sluis) de installatie van een luchtbellenscherm,
doorspoeling, ...

e Bij de uitvoering van het project, moet de afwatering van de afwatering van alle beinvioede waterlopen,
grachten, ... gegarandeerd worden, bijvoorbeeld:

o De afwatering van de Lisseweegse Vaart moet gegarandeerd blijven.
o Erdient een gepaste oplossing voorzien te worden voor de afwatering van de gracht (VHANnr
36801) ter hoogte van Evendijk-Oost, die bij alternatief Vandamme west deels ingenomen wordt.

8.2.7 Leemten in de kennis

Voor het oosten van het studiegebied werden nog geen grondwatermodelleringen uitgevoerd waarbij de
effecten van een open getijhaven (alternatief Verbindingsdok) en aanpassen aan het Tweelingenkanaal
worden gesimuleerd. De effecten in het oosten werden louter ingeschat op basis van expert judgement en
dienen met de nodige omzichtigheid behandeld te worden. Een grondwatermodellering is ten zeerste
aangewezen om onderbouwde besluiten te kunnen nemen.

8.2.8 Randvoorwaarden en aanbevelingen voor projectniveau

o De afwatering van de waterlopen dient gegarandeerd te blijven.

e Beperken van de toename van veharde opperviakken, en waar mogelijk kiezen voor waterdoorlaatbare
materialen, infiltratievoorzieningen aanleggen, ... .

e De aansluiting van de Isabellavaart op het Tweelingenkanaal dient bekeken te worden bij een inkokering
van het Tweelingenkanaal.

8.2.9 Elementen voor de watertoets

Algemeen geldt dat een toename van verharde oppervlakte zoveel mogelijk dient beperkt te worden, door
waar mogelijk dient men te kiezen voor waterdoorlaatbare materialen, infiltratievoorzieningen aan te leggen,
... waardoor het hemelwater kan infiltreren en dit een positief effect tot gevolg kan hebben op de verzoeting
van het gebied.

Plankenmerken Verwijzing naar milieubeoordeling
Gewijzigde infiltratie naar grondwater - Verharding — wijziging globaal De verharde oppervlaktes nemen in het
en gewijzigde afstromingshoeveelheid niveau ontwikkelingsscenario toe in het

studiegebied. Nieuwe verhardingen
dienen conform de stedenbouwkundige
verordening voorzien te worden van een
infiltratievoorziening, hemelwaterput,
buffer met vertraagde afvoer.

Gewijzigd - Ondergrondse bouwlagen/ De te realiseren tunnels zullen lokaal het
grondwaterstromingspatroon constructies/ bemaling grondwaterstromingspatroon wijzigen. Het
- Waterverbruik effect hiervan is beperkt.

- Wijziging oppervlaktewatersysteem
In het Carcoke alternatief en
Verbindingsdok alternatief kunnen door
de toename aan open-getijzone
wijzigingen optreden in het
grondwaterstromingspatroon.

In het Vandamme oost alternatief kunnen
wijzigingen optreden in het
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| Thema’s Plankenmerken Verwijzing naar milieubeoordeling
grondwaterstromingspatroon door de
wijzigingen aan het Tweelingenkanaal.

Lokaal kunnen ook door de andere
ingrepen beperkte wijzigingen in de
grondwaterstanden voorkomen.
Gewijzigd afvoergedrag en - Verharding — wijziging globaal In het Vandamme oost alternatief en
structuurkwaliteit van de waterloop niveau Verbindingsdok alternatief dienen

- Wijziging oppervlaktewatersysteem wijzigingen uitgevoerd te worden aan het
Tweelingenkanaal .

In het Vandamme west alternatief wordt
de uitwatering van de gracht (VHANnr
36801) ter hoogte van Evendijk-Oost
deels ingenomen. De afwatering van de
gracht dient gegarandeerd te blijven, om
het effect te beperken.

Thv het Leopoldkanaal en een deel van
het Afleidingskanaal zijn waardevolle tot
zeer waardevolle structuurkenmerken
aanwezig. Het betreft het laatste uiteinde
van het Tweelingenkanaal voor dit in de
voorhaven uitmondt. De effectieve
ecologische waarde van dit segment is
daarom eerder beperkt. De effecten van
de ingrepen in het Vandamme oost
alternatief en Verbindingsdok alternatief
aan het Tweelingenkanaal worden dan
ook beperkt negatief beoordeeld.

De overige waterlopen/dokken die
gewijzigd worden door uitvoering van het
project, bezitten zeer zwakke
structuurkenmerken, het project heeft dus
een verwaarloosbaar effect.

Gewijzigd overstromingsregime - Verharding — wijziging globaal Er worden geen wijzigingen verwacht aan
niveau het afvoergedrag van de waterlopen, het
- Wijziging oppervlaktewatersysteem project heeft geen effect op het

overstromingsregime.

In het Carcoke alternatief zou de
afwatering van de polder meegenomen
worden, dit kan als positief beoordeeld

worden.
Gewijzigde grondwaterkwaliteit - Ondergrondse bouwlagen/ Binnen het projectgebied zijn
constructies/ bemaling verontreinigingen

gelegen. Er is dus risico dat bestaande
historische verontreinigingen zullen
verplaatsen door bemaling of het
grondverzet.

Door het verwijderen van verontreinigde
gronden neemt het risico op grond- en
oppervlaktewater- vervuiling af.

Door wijzigingen in het evenwicht tussen
zout en zoet grondwater kunnen ook
wijzigingen optreden in het zoutgehalte
van de polderwaterlopen.

Het zoutgehalte in de achterhaven en het
Boudewijn- kanaal zal verder blijven
toenemen.

Lokaal zullen ook wijzigingen optreden in
het zoutgehalte van het ondiepe
grondwater.

Vlak bij de nieuwe tunnels zijn zeer lokaal
beperkte wijzigingen (toenames zowel als
afnames) te verwachten.
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8.2.10 Elementen voor de Kaderrichtlijn Water bijlage V toets
8.2.10.1 Opperviaktewater
8.2.10.1.1 Scoping

In Tabel 8.5 wordt de actuele kwaliteit van de waterlichamen weergegeven in het studiegebied.

Uit deze waterlichamen worden volgende geselecteerd voor de verdere bespreking van de effecten van de
ingrepen i.k.v. de KRW-bijlage V-toets:

» Zeebrugge buitenhaven VL05_186

» Boudewijnkanaal + achterhaven Zeebrugge VL05_ 190

vermits het bouwen van de nieuwe zeesluis voornamelijk effecten kan hebben op deze waterlichamen. De
kwaliteitselementen van deze waterlichamen wordt gegeven in Tabel 8.16 en Tabel 8.17.

De waterlichamen

+ Afleidingskanaal van de Leie VL05_149

* Leopoldkanaal 11 VL08_ 173

worden enkel direct beinvioed in het Vandamme oost alternatief waarbij de kanalen extra ingekokerd worden
over een lengte van ca. 650 m; en in het Verbindingsdok alternatief waarbij een deel van het
Afleidingskanaal ingenomen wordt door de extra open-getijzone.

Deze ingrepen kunnen een negatief effect hebben op de kwaliteitstoestand van de kanalen, maar gezien
deze innames beperkt zijn in omvang ten opzichte van de totale lengte van de kanalen, en de ecologische
waarde van dit gedeelte van het Tweelingenkanaal eerder beperkt is, wordt dit verwacht verwaarloosbaar te
zijn bij de globale beoordeling van het waterlichaam.

De waterlichamen Zijdelings Vaartje en Isabellavaart worden niet rechtstreeks beinvioed door de ingrepen.
Vermits deze milieubeoordeling op strategisch niveau wordt uitgevoerd, worden enkel de rechtstreeks
beinvioedde waterlichamen beoordeeld.

Bij het bouwen van een nieuwe zeesluis kunnen volgende aspecten een invloed hebben op de
kwaliteitselementen :

* Areaalverlies/areaaltoename : in de alternatieven Carcoke en Verbindingsdok zal er een verschuiving van
areaal optreden van het waterlichaam VL0O5_ 190 Boudewijnkanaal + achterhaven Zeebrugge (categorie:
meer) naar het waterlichaam VL0O5_ 186 Zeebrugge buitenhaven (categorie: overgangswater). Dit heeft
een impact op de hydromorfologie, vegetaties en habitats. De effecten zijn permanent en lokaal.

« Uitgraven en verdiepen van de haven : in alle alternatieven zal er uitgegraven worden tot -15,1 mTAW.
De volumes kunnen variéren naargelang het alternatief : in de alternatieven Visart, Visart oost, Carcoke
wordt het doorvaartkanaal tot een diepte van -15,1 m TAW uitgegraven; in de alternatieven Vandamme
oost, Vandamme west wordt enkel de toegangsgeul uitgediept, in het Verbindingsdok alternatief wordt
het doorvaartkanaal uitgegraven. Uitgravingen en verdiepingen kunnen een impact hebben op
vertroebeling tijdens de bouw en het baggeren. De effecten zijn tijdelijk en lokaal.

+ Onderhoudsbaggerwerkzaamheden: in alle alternatieven kunnen onderhoudsbaggerwerkzaamheden zich
voordoen, de effecten van deze werkzaamheden zijn vergelijkbaar aan de baggerwerkzaamheden voor
de aanleg van de nieuwe zeesluis, er wordt echter een beperkte toename van de baggerwerkzaamheden
voorzien ten gevolge van de bijkomende versassingen die zullen gebeuren. In de alternatieven
Verbindingsdok en Carcoke, zal er zich tevens omwille van de areaalverandering van de voorhaven, een
mogelijke toename van sedimentatie voordoen, wat ook een toename van de baggerwerkzaamheden met
zich mee kan brengen.

+ Calamiteiten tijJdens de aanleg en exploitatie : dit is voor alle alternatieven vergelijkbaar. Door het
toepassen van de code van goede praktijk dienen calamiteiten beperkt te worden. Indien dit zich toch zou
voordoen dienen onmiddellijk acties genomen te worden conform de wettelijke bepalingen om de impact
op de chemische waterkwaliteit te beperken.

- Door de realisatie van een nieuwe zeesluis kan, tijdens de versassingen, extra slib door de sluiskolk
migreren, wat kan leiden tot een wijziging van sedimentologie, hydromorfologie, getijslag in de
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rivier/lkanaal en de sluiskolk. Dit is in alle alternatieven het geval, maar afhankelijk van het gekozen
alternatief zal de locatie waar zich de effecten voordoen wijzigen. De effecten zijn permanent en lokaal.

8.2.10.1.2 Invloed op de kwaliteitselementen
De biologische kwaliteitselementen worden bepaald obv :

+ Samenstelling, abundantie en biomassa van het fytoplankton

+ Samenstelling, abundantie en biomassa van de (overige) waterflora

+ Samenstelling en abundantie van de bentische ongewervelde fauna (macrofauna)
+ Samenstelling, abundantie en leeftijdsopbouw van de visfauna

De kunstmatige en sterk veranderde waterlichamen worden echter beoordeeld volgens aangepaste
methoden. Voor alle kunstmatige en sterk veranderde waterlichamen zijn de al dan niet aangepaste
klassengrenzen per kwaliteitselement gegeven in de stroomgebiedbeheerplannen (2016-2021) :

* Voor Boudewijnkanaal + Achterhaven Zeebrugge (VLO5_190) werden ontwerpnormen voor fytoplankton
voorgesteld door Van Wichelen et al. (2008b). De kwaliteitselementen fytobenthos, macrofyten en macro-
invertebraten werden voor dit waterlichaam als niet relevant aangeduid, zoals vermeld in het
stroomgebiedbeheerplan.

+ Voor de kunstmatige overgangswateren Zeebrugge Buitenhaven (VLO5_186) werden de
kwaliteitselementen fytoplankton, macrofyten, macro-invertebraten en vissen als niet relevant aangeduid,
zoals vermeld in het stroomgebiedbeheerplan. Voor deze waterlichamen worden er dus geen biologische
beoordelingen toegepast.

Het kwaliteitselement fytoplankton wordt beoordeeld aan de hand van het chlorofyl-gehalte en
soortensamenstelling (van den Berg 2014; van der Molen et al. 2012). Vertroebelingseffecten als gevolg van
van baggerwerkzaamheden treden slechts beperkt op en zijn tijdelijk, ze leiden niet tot significant negatieve
effecten op primaire productie . Een verschuiving naar een lagere kwaliteitsklasse wordt bijgevolg niet
verwacht.

In het geval van nieuwe bagger- en uitdiepingswerkzaamheden kunnen directe effecten op de aanwezige
vispopulatie plaatsvinden wanneer typische paai- en opgroeihabitats voor vissen verdwijnen, een
herkolonisatie door een sterke verandering van de leefomgeving niet meer mogelijk is, de indirecte effecten
door vertroebeling zijn tijdelijk. De directe effecten kunnen permanent zijn. Dit is echter ook afhankelijk van
de locatie waar de nieuwe infrastructuur zal voorzien worden. Namelijk bij het inrichten van nieuwe
infrastructuur op locaties waar zich waardevolle vegetaties en leefgebieden bevinden zal dit een significant
negatief effect hebben op de biologische kwaliteitselementen. Aan de andere kant kunnen er ook positieve
effecten optreden bij een positieve plaatsing van het baggermateriaal, waarbij er nieuw potentieel leefgebied
ontstaat. Gezien echter de ingrepen worden uitgevoerd in havengebied/dokken die reeds minder waardevol
Zijn, zal een verschuiving naar een lagere kwaliteitsklasse niet optreden.

Omdat vissen over het algemeen zullen wegzwemmen van de werkzaamheden zijn directe effecten over het
algemeen beperkt.

De hydromorfologische kwaliteitselementen worden bepaald obv :

* Morfologische elementen
» Dieptevariatie en breedtevariaties
» Structuur en substraat van de rivierbedding / meerbodem
+ Structuur van de oeverzone/meeroever
» Structuur van de getijdenzone
» Hydrologisch regime (voor categorie : meer):
» Kwantiteit en dynamiek van de waterstroming
» Verbinding met de grondwaterlichamen
« Verblijftijd
+ Getijdenregime (voor categorie: overgangswater):
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e Zoetwaterstroming
* Golfslag

Voor het bepalen van de ecologische toestand van het opperviaktewater speelt de hydromorfologische
kwaliteitswaardering enkel een rol bij het onderscheiden van de goede en de zeer goede ecologische
toestand. De hier beschouwde waterlichamen bezitten echter een ecologische toestand van “ontoereikend”
voor waterlichaam Boudewijnkanaal+achterhaven Zeebrugge tot “matig” voor waterlichaam “Zeebrugge
buitenhaven”. De hydromorfologische toestand heeft slechts een ondersteunende functie. Bij het
interpreteren van resultaten van de biologische kwaliteitselementen zijn de gegevens over hydromorfologie
wel van belang omdat ze kunnen verklaren waarom er ondanks een goede waterkwaliteit soms toch geen
gezonde biologische levensgemeenschap aangetroffen wordt.

Algemeen kan gesteld dat door de bouw en exploitatie van een nieuwe zeesluis, tijdens de versassingen,
extra slib door de sluiskolk kan migreren, wat kan leiden tot een wijziging in sedimentologie,
hydromorfologie, getijslag in de rivier/kanaal en de sluiskolk. Dit is voor alle alternatieven gelijk en niet
onderscheidend.Door een stijging van de scheepvaart kan dit een grotere verspreiding van zwevende
stoffen met zich mee brengen. Dit kan eventueel wel leiden tot een stijging van de sedimentatie in het
Boudewijnkanaal, aan het uiteinde van het dok en/of ter hoogte van de sluis. Dit is voor alle alternatieven
gelijk en niet onderscheidend.

In de alternatieven Carcoke en Verbindingsdok treedt er een areaalverschuiving op ten gevolge van de
toename van de open getijzone, dit brengt een wijziging van de hydromorfologie met zich mee, er wordt een
toename aan sedimentatie wordt verwacht (zie §8.2.4.3).

Tevens kan de bouw van een nieuwe zeesluis een invioed hebben op het zoet/zoutwater evenwicht. De
invloed op het zoet/zoutwater evenwicht zal het grootst zijn in de alternatieven waarbij een open-getijzone
wordt gecreéerd, nl . Verbindingsdok en Carcoke.

Bijkomende detailonderzoeken zullen noodzakelijk zijn om de effecten van een nieuwe infrastructuur op de
hydromorfologie en biologische kwaliteit te onderzoeken. De effecten zullen namelijk afhankelijk zijn van de
locatie, de grootte etc. Het is niet uit te sluiten dat er wijzigingen en/of verschuivingen zullen optreden bij het
bouwen van nieuwe infrastructuur, deze kunnen een onrechtstreeks invioed hebben op de ecologische
toestand. Deze wijziging en/of verschuiving van de hydromorfologie en biologische kwaliteit leidt echter niet
noodzakelijk tot een afname van de kwaliteit van de waterlichamen. Een opvolging (d.m.v. een monitoring)
van deze verschuivingen is dan ook aangewezen.

Chemische en fysisch-chemische kwaliteitselementen ter ondersteuning van de biologische
kwaliteitselementen :

+ Specifieke verontreinigende stoffen :
» Verontreiniging door alle prioritaire stoffen waarvan is vastgesteld dat zij in het waterlichaam worden
geloosd
» Verontreiniging door andere stoffen waarvan is vastgesteld dat zij in significante hoeveelheden in het
waterlichaam worden geloosd

+ Algemeen fysisch-chemische parameters
« Doorzicht;
* Thermische omstandigheden :
» Zuurstofhuishouding
* Nutriénten
» Zoutgehalte
* Verzuringstoestand

Doorzicht:

De helderheid van het water wordt bepaald door de concentratie zwevend stof - bestaand uit een organisch
(vnl. fytoplankton) en een anorganisch deel (vnl. slib) - en door opgelost organisch materiaal, grotendeels
afkomstig van de instroom van zoet water. Het lichtdoorlatend vermogen van het water (of troebelheid),
beinvloedt in sterke mate de primaire productie (ontwikkeling van plantaardig materiaal), wat op zijn beurt
een sturende factor is voor de productiviteit van ongewervelde bodemdieren (benthos) en de draagkracht
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voor vogels en vissen. Door de getijdenwerking en de daarmee gepaard gaande sterke stromingen komen
slib en ander bodemmateriaal in suspensie waardoor deze wateren erg troebel kunnen zijn.

Ten gevolge van de uitbreiding van de voorhaven in de alternatieven Carcoke en Verbindngsdok kan er een
wijziging optreden van het doorzicht, echter een verschuiving van de kwaliteitsklasse wordt niet verwacht.
Doorzicht is nl. geen leidende parameter in de algemeen fysisch-chemische parameters, en zal geen
verschuiving van deze kwaliteitsklasse met zich meebrengen.

Thermische omstandigheden:

Uitdiepings- en baggeractiviteiten en het bouwen van de nieuwe infrastructuur hebben geen invioed op de
temperatuur. De temperatuur is geen leidende parameter in de algemene fysisch-chemische parameters, en
zal geen verschuiving van deze kwaliteitsklasse met zich meebrengen.

Zuurstof :

Verhoogde sedimentconcentraties (met name slib) in de waterkolom, bijvoorbeeld als gevolg van bagger- en
uitdiepingsactiviteiten, kunnen in potentie lokaal wel tot afname van zuurstofconcentraties of zelfs
zuurstofloosheid leiden. Vanwege de grote dynamiek in de haven, zullen de zuurstofconcentraties in het
systeem niet in relevante mate worden beinvioed.

Nutriénten :

Van de nutriénten is fosfor de meest sturende variabele voor de primaire productie in de meeste rivieren.
Concentraties aan N en P worden voornamelijk aangevoerd via lozingen van huishoudelijk afvalwater,
landbouwactiviteiten, etc. Baggeren en uitdiepen kan een invloed hebben op de nutriéntenconcentraties door
wijzigingen in zuurstof of saliniteit, waardoor deze verontreinigingen in oplossing komen in de waterkolom.

Voor voedingsstoffen geldt dat een belangrijke verhoging van de concentraties in de waterkolom alleen te
verwachten is als de waterbodem gedurende langere tijd is opgeladen met voedingsstoffen. In de haven zal
dit niet het geval zijn vanwege de hoge dynamiek in dit gebied.

Het stikstofgehalte in het waterlichaam “Zeebrugge buitenhaven” wordt in de huidige situatie als
ontoereikend beoordeeld. De schepen stoten uitlaatgassen uit waarin zich stikstofoxiden bevinden. Via de
atmosfeer kan deze stikstof neerslaan in oppervlaktewater en/of (natuur)gebieden en daar het aanbod van
voedingsstoffen vergroten en/of bodemchemische processen beinvioeden.

Door een toename van de scheepsbewegingen bij de ingebruikname van de nieuwe sluis, zullen deze
uitlaatgassen toenemen, en bijgevolg ook de atmosferische depositie. In de disicpline lucht werd ingeschat
dat de emissies ten gevolge van de scheepvaart met ca. 30 a 40% zullen toenemen ten opzichte van de
huidige situatie. Mogelijks kan er dus een negatief effect zijn op de concentratie aan stikstof in het
waterlichaam. Er kan door de emissietoename een verandering zijn van de stikstof-concentratie in het
waterlichaam, een inschatting van deze verandering kan momenteel (zonder een modellering) niet gemaakt
worden. Het is momenteel onduidelijk of deze verandering een verschuiving in kwaliteit zal veroorzaken,
voorlopig wordt dit echter niet verwacht. De emissies zullen bij alle alternatieven evenveel toenemen, ze zijn
niet onderscheidend tussen de verschillende alternatieven.

De verwachte verbetering van de emissies van de schepen, ten gevolg van het aanduiden van de NECA-
zone (Nitrogen Emission Control Area) in de Baltische zee en de Noordzee, zal worden gerealiseerd door
strenge emissievereisten op te leggen aan nieuwe schepen die na 1 januari 2021 worden gebouwd. Daar
het vernieuwen van de scheepvaartvloot geleidelijk gebeurt zal de verwachte verbetering gerealiseerd
worden over een periode van zowat 20 jaar. Met deze geleidelijke verbetering is hier nog geen rekening
gehouden.
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Zoutgehalte:

Beide waterlichamen bezitten in de huidige situatie een hoog zoutgehalte. Het waterlichaam “Zeebrugge
buitenhaven” staat in verbinding met de zee, en bezit chloride-concentraties van ca. 18.000 mg/l. Het
waterlichaam “Boudewijnkanaal + achterhaven Zeebrugge” is sterk brak, met chloride-concentraties van ca.
10.000 mg/l en hoger (14.000 mg/l).

Wijzigingen in het zoutgehalte van deze waterlichamen kunnen optreden als gevolg van het uitbreiden van
de voohaven in de alternatieven Carcoke en Verbindingsdok, waardoor een groter areaal zal ingenomen
worden door zout opperviaktewater.

Door de verhoogde trafieken zullen er meer sluisbewegingen. Deze bijkomende versassingen kunnen leiden
tot een beperkte toename van deze verzilting in de achterhaven van Zeebrugge en Boudewijnkanaal.

Het zoutgehalte is geen leidende parameter in de algemeen fysisch-chemische parameters, en zal geen
verschuiving van deze kwaliteitsklasse met zich meebrengen.

Verzuringstoestand:

Bij de bespreking bij “nutriénten” werd aangegeven dat er door de toename van de scheepshewegingen de
atmosferische depositie zal toenemen, en bijgevolg zal dit ook een wijziging van de verzuringstoetstand met
zich mee kunnen brengen. Vermits verzuring geen leidende parameter in de algemeen fysisch-chemische
parameters, zal er zich vermoedelijk geen verschuiving van deze kwaliteitsklasse voordoen.

Prioritaire en overige verontreinigende stoffen:

De oorsprong van de aanwezige verontreinigingen is niet uitsluitend gerelateerd aan de
scheepvaartactiviteiten, gebruik van antifouling verf, ... ze kunnen via lozingen in de waterloop terecht
komen (bv. zware metalen). Sommige parameters zijn van nature uit aanwezig, zoals bijvoorbeeld arseen,
vanadium, ... maar kunnen evenzeer door bepaalde activiteiten geloosd worden.

Gezien een verhoogde scheepvaarttrafiek wordt verwacht neemt de kans op bijkomende verontreinigingen
toe. Door het toepassen van de code van goede praktijk dienen calamiteiten beperkt te worden. Indien dit
zich toch zou voordoen dienen onmiddellijk acties genomen te worden conform de wettelijke bepalingen om
de impact op de waterkwaliteit te beperken.

Onderdeel Kwaliteitselement Huidig oordeel (2013)  Toelichting
Chemische Gevaarlijke stoffen Normoverschrijding kwik,

toestand benzo(ghi)peryleen, indeno(123-
cd)pyreen

Ecologische Specifieke verontreinigende Normoverschrijding Seleen

toestand stoffen (opgelost), Arseen (opgelost),

Uranium (opgelost), Vanadium
(opgelost), Boor (opgelost)

Algemeen fysisch-chemische Ontoereikend Overschrijding winter DIN

parameters: (opgelost anorganisch stikstof)

- Nitraat + nitriet + >1 mg N/l, £2.0mg N/I | (ontoereikend) Wintergemiddelde: > 2,0 mg N/I
ammonium

- Temperatuur (max) <25 °C (max) (goed)

- Zuurstof, opgeloste =6 mg/l (P10) (goed)

- pH 27,5 (min), <9 (max) (goed)

Fytoplankton N.v.t.

Fytobenthos N.v.t.

Macrofyten N.v.t

Macroinvertebraten/ N.v.t

macrobenthos

Vis N.v.t

Hydromorfologische N.v.t

kwaliteitselementen
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Onderdeel

Kwaliteitselement Huidig oordeel Toelichting
(2013)

Chemische

toestand
Normoverschrijding Uranium

Ecologische Specifieke verontreinigende
toestand stoffen (opgelost), Boor (opgelost)

Gevaarlijke stoffen Normoverschrijding kwik

Algemeen fysisch-chemische Ontoereikend Overschrijding zomer P
parameters: (totaal fosfor)
- Fosfor >0,22 mg N/I, £0,33 mg P/l | (ontoereikend) zomergemiddelde: > 0,33 mg N/I
Temperatuur (max) < 25 °C (max) (goed)
Zuurstof, opgeloste 2 6 mg/l (P10) (goed)
pH <7,5 (matig)
stikstof, totaal <=1,8mg N/l (goed)
Fytobenthos N.v.t.
Macrofyten N.v.t
Macroinvertebraten/ N.v.t
macrobenthos
Vis Ontoereikend
Hydromorfologische N.v.t

kwaliteitselementen ¥

8.2.10.2 Grondwater
8.2.10.2.1 Algemeen

In het studiegebied komen volgende grondwaterlichamen voor (CIW,2016):

e KPS 0120 GWL_1: bestaat voornamelijk uit Quartaire Aquifersystemen (HCOV 0100) en komt voor
in de kustvlakte. Ze is opgebouwd uit zoetwaterlenzen met een minimale dikte van 15m en vormt
een verzameling van de grootste zoetwaterlichamen in het Kust- en Poldersysteem.

o KPS_0160_GWL_1: bevat het zilt gedeelte van de Quartaire Aquifersystemen (HCOV 0100) en de
hierop aansluitende zandige Tertiaire afzettingen in de kustvlakte. De afzettingen bestaan uit zand,
klei en veen, met een Eocene, Pleistocene, en Holocene ouderdom. Een beperkt deel van dit
lichaam is verzoet; de zoetwaterlenzen zijn echter minder dan 15m dik.

De milieukwaliteitsnormen voor grondwater worden in de Stroomgebiedsbeheerplannen gebruikt om de
chemische toestand van de verschillende grondwaterlichamen te bepalen. De milieukwaliteitsnormen voor
grondwater bestaan uit grondwaterkwaliteitsnormen, achtergrondniveaus en drempelwaarden.
Grondwaterkwaliteitsnormen gelden voor heel Vlaanderen, achtergrondniveaus en drempelwaarden zijn per
grondwaterlichaam bepaald. Een grondwaterlichaam is in een slechte kwalitatieve toestand als meer dan
10% van de meetplaatsen in 2012 een gemiddelde concentratie boven de grondwaterkwaliteitsnorm (of
indien van toepassing boven het achtergrondniveau) vertoont. Indien in een grondwaterlichaam de norm
voor minstens één parameter wordt overschreden, verkeert het grondwaterlichaam in een slechte chemische
toestand.

De definitie van goede kwantitatieve toestand voor grondwaterlichamen uit de Europese Kaderrichtlijn
Water is op Vlaams niveau geimplementeerd in bijlage 2.4.1 van het Besluit van de Vlaamse Regering van 1
juni 1995 dat is aangepast via het Besluit van de Vlaamse Regering van 21 mei 2010. In dit besluit vinden
we volgende criteria terug:

1. Wijzigingen in het grondwatersysteem mogen geen significante negatieve effecten hebben op de

actuele of beoogde natuurtypen van de grondwaterafhankelijke terrestrische ecosystemen, in het

bijzonder in beschermde gebieden en in waterrijke gebieden.

De winningen veroorzaken geen zoutwaterintrusie.

De gespannen lagen behouden hun spanningskarakter zodat ze niet geoxideerd worden.

4. Er komen geen regionale verlaagde grondwaterpeilen ("depressietrechter") voor die
grondwaterkwaliteitsveranderingen veroorzaken.

5. Er komen geen aanhoudende peildalingen voor (rekening houdend met klimatologische variaties).

6. De baseflow blijft voldoende groot zodat waterlopen in stand gehouden worden.
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7. Een verlaging van de baseflow leidt niet tot het niet-behalen van de milieukwaliteitsnormen voor het
ontvangende oppervlaktewater.

8. Een verandering van de stroming vanuit of naar aangrenzende grondwaterlichamen leidt niet tot het
niet-behalen van de goede kwantitatieve toestand én de milieukwaliteitsnormen voor een of meer
grondwaterlichamen.

8.2.10.2.2 Huidige toestand

In CIW (2016) wordt de kwantitatieve en kwalitatieve toestand bepaald voor de waterlichamen in het Kust-
Poldersysteem. Dit wordt weergegeven in Tabel 8.18. Hieruit blijkt dat beide waterlichamen zich in een
goede kwantitatieve toestand bevinden, maar in een slechte chemische toestand.

Grondwaterlichaam Kwantitatieve toestand Chemische toestand Algemeen

KPS_0120 GWL 1

KPS 0160 GWL 1

Wat betreft de kwantitatieve toestand werd sinds de vorige planperiode (2006) in grondwaterlichaam
KPS_0160_GWL_1 een zwak dalende trend vastgesteld in 30% van de putten. Dit wordt als niet significant
beschouwd.

Wat betreft de kwalitatieve toestand wordt de norm overschreden voor de parameters :

e In waterlichaam KPS_0120_GWL_1 : pesticiden, kalium, ammonium, fosfaat, sulfaat, chloride en
geleidbaarheid
e Inwaterlichaam KPS_0160_GWL_1 : pesticiden, kalium en fosfaat.

8.2.10.2.3 Invloed op de kwaliteitselementen
Effecten op de kwantitatieve toestand kunnen zich voordoen door

e het winnen van grondwater, in dit project is dit niet het geval. Er kan bemaling toegepast worden,
maar zoals vermeld in §8.2.4.1 worden technieken toegepast (retourbemaling, ...) om de impact op
het grondwatersysteem minimaal te houden. Tevens is deze bemaling tijdelijk van aard en lokaal.

e Een wijziging in het grondwatersysteem ten gevolge van de realisatie van een open getijzone
(Verbindingsdok en Carcoke alternatief) of door de aanpassingen aan de kanalen (Vandamme oost
en Verbindingsdok alternatief) :

In het Carcoke alternatief wordt door de realisatie van de open-getijzone een daling in de
grondwaterpeilen verwacht. Er wordt echter niet verwacht dat dit zal leiden tot een daling van de
kwantitatieve toestand van de grondwaterlichamen.

In het Verbindingsdok alternatief wordt eveneens de open getijzone uitgebreid, er wordt verwacht
dat de grondwaterpeilen bij dit alternatief eveneens zullen dalen (dit kan door een
grondwatermodellering bevestigd worden). Er wordt echter niet verwacht dat dit zal leiden tot een
daling van de kwantitatieve toestand van de grondwaterlichamen.

e In het Vandamme oost alternatief wordt het Tweelingkanaal voor een deel ingekokerd, hierdoor kan
er lokaal een toenemende verzilting optreden in het gebied Kleiputten van Heist. Dit is zeer lokaal, er
wordt niet verwacht dat er een wijziging in de kwantitatieve toestand van het grondwaterlichaam zal
optreden.

e In de andere alternatieven wordt er geen open getijzone gecreéerd en zijn er geen wijziging aan de
kanalen voorzien. Voor deze alternatieven wordt er eveneens niet verwacht dat er een wijziging zal
optreden van de kwantitatieve toestand

Effecten op de kwaltitatieve toestand van de grondwaterlichaam ten gevolge van het project zullen zich in
hoofdzaak voordoen door een wijziging van het zoet/zout water evenwicht:

e de impact op het zoet-zoutwaterevenwicht in het Carcoke alternatief is positief, vermits er in de
getijzone een gemiddeld lager zeepeil (+2.40 m) dieper landinwaarts wordt gecreéerd, zal de
zoutwaterintrusie vanuit het Boudewijnkanaal (+3.55 m) gereduceerd worden, wat een positief effect
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is, zeker indien dit gezamenlijk beoordeeld wordt met het ontwikkelingsscnerio waarbij de dokken
gedempt worden met aanleg van opgehoogde gronden (bevordering zoetwaterinfiltratie).

e In het Vandamme oost alternatief wordt het Tweelingenkanaal (Schipdonkkanaal en Leopoldkanaal)
ingekokerd over een lengte van ca. 650 m. Het peil in het Verbindingsdok blijft behouden, maar
door het verdwijnen van de zoetwaterdruk uit deze kanalen zal de verzilting uit het Verbindingsdok
naar het oosten toenemen.

e In het Verbindingsdok alternatief zullen door de aanpassingen aan het Tweelingenkanaal en het peil
van het Verbindingsdok (tot aan de sluizen) mogelijk effecten optreden naar het zoet-
zoutwaterevenwicht. Er wordt een afname van de grondwaterdruk vanuit het Verbindingsdok naar
de omliggende gebieden verwacht. Bovendien verdwijnt op deze locatie ook de verhoogde
grondwaterdruk vanuit het Afleidingskanaal van de Leie. Een lichte verdroging en verzoeting is niet
uitgesloten. Een verzoeting is positief t.a.v. de kwaliteitstoestand van het grondwaterlichaam, dit
dient echter bevestigd te worden door verder onderzoek.

e In de andere alternatieven wordt er geen significante wijziging aan het zoet/zoutwater evenwicht
verwacht. Voor deze alternatieven wordt er niet verwacht dat er een wijziging zal optreden van de
kwaltitatieve toestand

8.2.10.3  Besluit KRW toets
Voor oppervlaktewater :

De chemische toestand van beide waterlichamen “Zeebrugge buitenhaven” en “Boudewijnkanaal +
achterhaven Zeebrugge” verkeert in een slechte toestand. Een verslechtering van dit kwaliteitselement mag
niet optreden. Calamiteiten dienen beperkt te worden, en in het geval zich een calamiteit voordoet dienen
onmiddellijk de nodige acties ondernomen te worden, om verspreiding van de verontreiniging te verhinderen.

De ecologische toestand van het waterlichaam “Zeebrugge buitenhaven” bevindt zich in een matige
toestand, het waterlichaam “Boudewijnkanaal + achterhaven Zeebrugge” verkeert in een ontoereikende
ecologische toestand. Voor beide waterlichamen dient erover gewaakt te worden dat de ecologische
toestand geen klasse achteruit gaat. Volgende dient in acht genomen te worden:

In de alternatieven Carcoke en Verbindingsdok treedt er een areaalverschuiving op ten gevolge van de
toename van de open getijzone, dit brengt een wijziging van de hydromorfologie met zich mee en een
verschuiving van de ecologische habitat. Het waterlichaam “Zeebrugge buitenhaven” (matige toestand)
neemt areaal in van het waterlichaam “Boudewijnkanaal + achterhaven Zeebrugge”(ontoereikende
toestand).

Een opvolging (d.m.v. een monitoring) van deze verschuivingen is aangewezen. Het is niet uit te sluiten dat
er wijzigingen en/of verschuivingen van de hydromorfologie en ecologische kwaliteit zullen optreden bij het
bouwen van nieuwe infrastructuur, een verschuiving naar een lagere kwaliteitsklasse wordt niet verwacht
maar dient bevestigd te worden door de monitoring.

In alle alternatieven zullen uitdiepings- en baggeractiviteiten plaatsvinden. De activiteiten kunnen een effect
hebben op de ecologische toestand van de waterlichamen. Een verschuiving naar een lagere
kwaliteitsklasse wordt echter niet verwacht. Dit wordt als niet onderscheidend tussen de alternatieven
beschouwd.

Voor grondwater :

De kwantitatieve toestand van beide grondwaterlichamen bevindt zich in een goede toestand. Er wordt niet
verwacht dat er ten gevolge van het project een wijziging naar een lagere klasse zal optreden.

De kwallitatieve (chemische) toestand van beide grondwaterlichamen is slecht. De alternatieven Carcoke en
Verbindingsdok kunnen een positieve invloed hebben op het zoet/zoutwater evenwicht, maar zullen geen
aanleiding geven tot een verbetering van de kwaliteitsklassen. In het alternatief Vandamme oost kan de
verzilting licht toenemen, een verslechtering van de kwalitatieve toestand wordt echter niet verwacht. In de
andere alternatieven wordt er geen significante wijziging aan het zoet/zoutwater evenwicht verwacht. VVoor
deze alternatieven wordt er niet verwacht dat er een wijziging zal optreden van de kwaltitatieve toestand.
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8.2.11 Besluit discipline water

In onderstaande Tabel 8.19 wordt een overzicht gegeven van de effecten van de verschillende alternatieven
en varianten op water.

Visart Visart oost Carcoke Vandamme Verbindingsdok
NXx NXx NXx NXx NXx NXx oost west NXx NXx
tunnel boven tunnel boven tunnel boven tunnel boven
Bemaling -1/0 -1/0 -1/0 -1/0 -1 -1 -1/0 -1/0 -1/0 -1/0
Wijziging
grondwater- -1 0 -1 0 +1 +1 +1 0 -1 (?) -1(?)
systeem
Impact
oppervlakte-
water- 0 0 0 0 +1 +1 0 0 -1 1
huishouding
Impact
oppervlakte- -1 -1 -1 -1 -2 -2 -1 -1 -2 -2
waterkwaliteit
Impact sediment-
huishouding 0 0 0 0 -1 1 0 0 -1 1

Wat betreft de bemalingen heeft het alternatief Carcoke voor beide varianten (Nx tunnel en Nx
bovengronds) een beperkt negatief effect op de grondwaterhuishouding. Enerzijds omwille van het feit dat in
het Carcoke alternatief de bemaling over de volledige bouwkuip kan uitgevoerd worden, en de effecten dus
iets verder voelbaar kunnen zijn, anderzijds omdat er op 2 locaties een bemaling wordt voorzien (thv de sluis
en thv tramtunnel). Een aandachtspunt op deze locatie is tevens de aanwezige grondwaterverontreiniging
t.h.v. de carcoke-site. Er zullen maatregelen noodzakelijk zijn om de verspreiding van de
grondwaterverontreiniging te beperken. Voor de andere alternatieven werd op basis van de
haalbaarheidsstudie gekozen voor het gebruik van retourbemaling binnen een gedeelte van de bouwkuip,
waardoor de impact van de bemaling zoveel mogelijk beperkt werd. Voor het Verbindingsdok alternatief
wordt een bemaling niet haalbaar geacht, en wordt een andere uitvoeringsmethode gekozen met een
minimale impact op de grondwaterstanden.

Wat betreft de wijziging van het grondwatersysteem zullen de alternatieven Carcoke (beide varianten) en
Vandamme oost een beperkt positief effect hebben op het grondwatersysteem. In het Carcoke alternatief
omwille van een reductie van de zoutwaterintrusie vanuit het Boudewijnkanaal (Vermits er in de getijzone
een gemiddeld lager zeepeil dieper landinwaarts wordt gecreéerd). In het Vandamme oost alternatief wordt
door het inkokeren van het Tweelingenkanaal een toenemende verzilting verwacht in het oosten van het
studiegebied, t.h.v. het aandachtsgebied Kleiputten van Heist, wat een positieve impact heeft op de
natuurwaarden van het gebied Kleiputten van Heist. Voor het alternatief Verbindingsdok wordt een lichte
verdroging en verzoeting verwacht, dit wordt momenteel verder onderzocht, om sluitende conclusies te
geven is een grondwatermodellering aangewezen. Voor de varianten waarbij de Nx in een tunnel wordt
aangelegd, zal de aanleg van deze tunnel een permanent effect op de grondwaterstand veroorzaken, dit is
echter lokaal, en dus beperkt negatief.

De impact op de oppervlaktewaterhuishouding wordt beperkt negatief beoordeeld voor het alternatief
Verbindingsdok (beide varianten), omwille van de inname van een gedeelte van het Afleidingskanaal van de
Leie door de open-getijzone. In de andere alternatieven wordt de impact als verwaarloosbaar beoordeeld. In
het Carcoke alternatief zal de afwatering van de Polder hierin meegenomen worden, om volledig herplaatst
en voorzien te worden van noodpompen, wat een oplossing betekent voor de afwateringsproblematiek.

Als gevolg van de hogere trafieken door de nieuwe sluis kunnen de achterhaven en het Boudewijnkanaal
nog verder verzilten, dit heeft een (beperkt) negatieve invloed op de oppervlaktewaterkwaliteit, in alle
alternatieven. In de alternatieven Carcoke (beide varianten) en Verbindingsdok (beide varianten) zal tevens
het onder getij gebrachte deel van de achterhaven volledig verzouten.
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In het Carcoke alternatief en het Verbindingsdolk zal de oppervlakte van de voorhaven uitbreiden, waardoor
de wateruitwisseling zal wijzigen en de sedimentatie in de voorhaven toeneemt. Dit wordt als beperkt
negatief beoordeeld voor beide alternatieven.

In de alternatieven Visart en Visart oost zal een nieuwe toegang tot de jachthaven worden aangelegd.
Gezien de kleine oppervlakteveranderingen in de voorhaven en de jachthaven, zal de wijziging in de
sedimenthuishouding verwaarloosbaar zijn.
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8.3 Geluid & Trillingen
8.3.1 Afbakening studiegebied

Het studiegebied zoals afgebakend in Figuur 8-18 is voldoende voor de discipline geluid en dient niet
uitgebreid te worden.

8.3.2 Methodiek en scoping milieueffecten

Het effect van het project op het geluidsklimaat/omgevingsgeluid en mogelijke trillingshinder wordt kwalitatief
besproken, met aandacht voor de woonzones die in de nabijheid van de nieuwe sluizen zullen gelegen zijn
(Zeebrugge Dorp, Zeebrugge Stationswijk, Zwankendamme en in mindere mate Strandwijk en Heist zie
Figuur 8-18).

Bouwfase — Tijdens de aanlegfase gaat het om geluids- en trillingsverstoring ten gevolge van de werken ter
hoogte van de nieuwe sluis en wegenis.

Exploitatiefase — Naast de impact door het stilliggen van een schip tijdens het schutten en een wijziging en
toename van het vrachtverkeer per schip, zal ook de wijziging van het weg- en spoorverkeer (enkel in relatie
tot het project) en de mogelijke geluids- en trillingshinder beschreven en beoordeeld worden. Een
modellering van de effecten wordt niet voorzien.

Bijkomende, nog te ontwikkelen activiteiten ter hoogte van de Carcoke site kunnen ook een invioed hebben
op het geluidsklimaat en worden als ontwikkelingsscenario meegenomen in voorliggende milieubeoordeling.
De wijziging van het geluidsklimaat in deze zone wordt eveneens kwalitatief beschreven en beoordeeld.

Ten behoeve van de effectbeoordeling wordt volgend significantiekader gehanteerd:

Impact op het heersend geluidsklimaat

Significantie niveau Omschrijving Weergave
Aanzienlijk negatief effect | Sterke toename van de geluidsbelasting en trillingshinder binnen woonzone. -3
Negatief effect Sterke toename van de geluidsbelasting en trillingshinder, (voornamelijk) buiten -2
woonzone.
Beperkt negatief effect Beperkte toename van de geluidsbelasting en trillingshinder. -1
Verwaarloosbaar of geen (Nagenoeg) geen wijziging in de geluidsbelasting en trillingshinder. 0
effect
Beperkt positief effect Beperkte afname van de geluidsbelasting en trillingshinder. +1
Positief effect Sterke afname van de geluidsbelasting en trillingshinder, (voornamelijk) buiten woonzone. +2
Aanzienlijk positief effect Sterke afname van de geluidsbelasting en trillingshinder binnen woonzone. +3
8.3.3 Beschrijving referentiesituatie

In 2013 werden er in het kader van het milieuonderzoek voor het SHIP project (Technum, 2013)
geluidsmetingen uitgevoerd. Figuur 8-18 geeft de meetlocaties en de meetresultaten weer van de
meetcampagne tussen 8 en 17 januari 2013 uitgevoerd door Technum. Ook in 2004 (WES) werden er
geluidsmetingen uitgevoerd die worden weergegeven in onderstaande figuur.




STRATEGISCHE MILIEUBEOORDELING g a RmDIS
Verbetering nautische toegankelijkheid tot de (achter)haven van Zeebrugge

Figuur 8-18:Meetresultaten voor het omgevingsgeluid (LA95,1h) in studiegebied op basis van bestaande geluidsmetingen
(snapshot van Kaart 21)

1) Studiegebied

- Woongebieden
@® Mestpunt 2013 Technum
@ Meetpunt 2004 WES

De uitgevoerde geluidsmetingen (Technum, 2013) tonen dat het achtergrondgeluidsniveau in het
omgevingsgeluid overdag bepaald wordt door de industriéle a