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B a c t e r i o l o g i s c h o n d e r z o e k Zeeuwse s t r o m e n 1978 

1. INLEIDING 

In 1976 w e r d begonnen met een u i t g e b r e i d o n d e r z o e k b e t r e f f e n d e 

de b a c t e r i o l o g i s c h e g e s t e l d h e i d van de Zeeuwse b a d s t r a n d e n , 

h i e r o v e r we rd d o o r E u l e n g e r a p p o r t e e r d . ( l i t . 1) 

De g e g e v e n s van d i t o n d e r z o e k z i j n g e b r u i k t v o o r h e t s a m e n s t e l l e n 

van de d o o r de p r o v i n c i e Z e e l a n d u i t g e g e v e n f o l d e r , b e t r e f f e n d e 

de t o e s t a n d van de b a d s t r a n d e n i n d e z e p r o v i n c i e . 

In 1977 en 1978 i s h e t o n d e r z o e k v o o r t g e z e t , een v e r g e l i j k i n g 

t u s s e n d e z e o n d e r z o e k e n i s g e z i e n de g e l i j k v o r m i g h e i d i n o p -

z e t goed m o g e l i j k . Ove r h e t o n d e r z o e k i n 1977 i s g e r a p p o r t e e r d 

i n S e p t e m b e r 1979 ( R . i . Z . A . r a p p o r t n o . 7 9 . 0 2 1 . ) 

2 . DOEL VAN HET ONDERZOEK 

Het d o e l van he t o n d e r z o e k i s na t e gaan o f : 

1) h e t w a t e r i n de v e r s c h i 1 l e n d e b a d z o n e s i n b a c t e r i o l o g i s c h op 

z i c h t v o l d o e t aan de zwemwaternormen van de E . G . 

2) e v e n t u e l e t r e n d s i n de k w a l i t e i t z i j n op t e s p o r e n . 

3 BESCHRIJVING VAN HET ONDERZOEK 

B i j h e t o n d e r z o e k kunnen de v o l g e n d e a s p e c t e n wo rden o n d e r s c h e i 

den 

1) mons te rname 

2) b e p a 1 i n g s m e t h o d e 

3 . 1 . Mons te rname 

3 . 1 . 1 . P l a a t s van de mons te rname 

A l l e p u n t e n l i g g e n i n de badzone van rnin o f meer d r u k b e z o c h t e 
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s t r a n d e n , d i t o v e r e e n k o m s t i g de r i c h t l i j n van de E . G . 

Het a a n t a l m o n s t e r p u n t e n i s v e r m e e r d e r d met 3 t . o . v . 1977 en 

b e d r a a g t nu 35 p u n t e n . Van d e z e n ieuwe p u n t e n z i j n p u n t : 1.9. en pun t 35 

r e e d s i n 1976 b e m o n s t e r d , t e r w i j l pun t 45 g e h e e l n i e u w i s . 

De k e u z e van de m o n s t e r p u n t e n hang t a f van de c o n c e n t r a t i e van 

b a d e r s i n he t g e b i e d en van de g e o g r a f i s c h e s p r e i d i n g van een 

r e e k s a c h t e r - e 1 k a a r 1 i g g e n d e " m e e t p u n t e n . 

Een o v e r z i c h t van de m o n s t e r p u n t e n i s t e v i n d e n op h e t o v e r z i c h t s -

k a a r t j e ( f i g . 1) w a a r o p t e v e n s de k w a l i t e i t van h e t zwemwater i s 

a f t e l e z e n . 

De p u n t e n 1a en 2a z i j n v o o r 1976 k l e u r l o o s , d a a r ze v o o r he t 

e e r s t i n 1977 z i j n b e m o n s t e r d . 

De p u n t e n 19 en 35 z i j n v o o r 1977 k l e u r l o o s omdat z e i n d a t j a a r n i e t 

z i j n b e m o n s t e r d . 

3 . 1 . 2 . F r e q u e n t i e van de b e m o n s t e r i n g e n en t i j d s t i p van mons te rname 

De mons te rname h e e f t p i a a t s g e v o n d e n i n de p e r i o d e van 16 mei 

t . m . 12 Sep tember 1 9 7 8 . 

l e d e r pun t i s zo v e e l m o g e l i j k eens i n de 14 dagen b e m o n s t e r d , 

z o d a t p e r mee tpun t o v e r de genoemde p e r i o d e _+ 10 m o n s t e r s b e -

s c h i k b a a r z i j n . D i t i s h e t m i n i m a a l v e r e i s t e a a n t a l m o n s t e r s 

v o l g e n s de E . G . r i c h t l i j n . 

U i t een s t a t i s t i s c h o n d e r z o e k van de i n 1975 d o o r N . V . W a t e r -

m a a t s c h a p p i j Z u i d - W e s t N e d e r l a n d ( W . M . Z . ) , b i j een f r e q u e n t i e 

van 1 maal p e r 14 d a g e n , v e r z a m e l d e g e g e v e n s i s g e b l e k e n da t 

e r geen v e r s c h i l b e s t a a t t u s s e n he t a a n t a l t h e r m o t o l e r a n t e 

b a c t e r i e n van de c o l i g r o e p i n de m o n s t e r s 

d i e 2 u u r en 6 uur na h o o g w a t e r z i j n q e n o m e n . ( 1 i t . 2 c ) , 

Daarom i s b e s l o t e n om de m o n s t e r s s t e e d s h e t z e l f d e t i j d s t i p van de 

dag t e nemen, d . w . z . w i l l e k e u r i g i n h e t g e t i j . 

3 . 1 . 3 . U i t v o e r i n g mons te rname 

De mons te rname i s v e r z o r g d d o o r D i r e c t i e Z e e l a n d van de R i j k s w a t e r -

s t a a t . 



T e n e i n d e v e r s c h i l l e n i n de m o n s t e r n a m e - p r o c e d u r e t e voorkomen z i j n de 

m o n s t e r n e m e r s van de D i r e c t i e Z e e l a n d z o d a n i g g e l n s t r u e e r d d a t z i j 

d e z e l f d e methode hebben g e v o l g d d i e d o o r h e t 1 a b o r a t o r i u r n van de 

W . M . Z . a l e n i g e j a r e n w o r d t g e b r u i k t . H i e r m e e w o r d t de v e r g e l i j k b a a r -

h e i d met he t e e r d e r d o o r h e t W . M . Z . u i t g e v o e r d e o n d e r z o e k wat d i t 

b e t r e f t g e w a a r b o r g d . 

B e p a l i ngsmethode 

V o o r h e t b e p a l e n van de b a c t e r i o l o g i s c h e h o e d a n i g h e i d van h e t w a t e r 

w o r d t h i e r a l s i n d i c a t o r g e b r u i k gemaakt van de t h e r m o t o l e r a n t e 

b a c t e r i e n van de c o l i g r o e p , ook E - c o l i genoemd. 

I n d i e n d e z e b a c t e r i e n a a n w e z i g z i j n b e s t a a t e r een kans d a t h e t w a t e r 

t e v e n s besmet i s met p a t h o g e n e o r g a n i s m e n a f k o m s t i g van warmb loed ' i ge 

d i e r e n . 

Het E - c o i i g e h a l t e i s b e p a a l d d o o r de W . M . Z . t e T e r n e u z e n . 

V o o r h e t b e p a l e n van h e t mees t w a a r s c h i j n l i j k e a a n t a l ( M . P . N . ) 

E - c o l i ' s p e r ml m o n s t e r i s g e b r u i k gemaakt van de p r o e f van E i j k m a n 

( l a c t o s e kk,5 ° C ) . 

De b e p a l i n g w o r d t u i t g e v o e r d met 3 d e c i m a l e v e r d u n n i n g e n en 5 b u i z e n 

p e r v e r d u n n i n g . 

De r e s u l t a t e n van de a n a l y s e s wo rden w e e r g e g e v e n i n a a n t a l M . P . N . / m l . 

RESULTATEN 

I n l e i d i ng 

B i j de r e s u l t a t e n kunnen de v o l g e n d e a s p e c t e n wo rden o n d e r s c h e i d e n . 

P r e s e n t a t i e 

V e r g e l i j k i n g met de norm 

V e r g e l i j k i n g met de r e s u l t a t e n van 1977 

P r e s e n t a t i e 

De r e s u l t a t e n van h e t o n d e r z o e k z i j n i n een t a b e l en op een k l e u r e n k a a r t 



w e e r g e g e v e n . 

In de t a b e l l e n 1 - 9 z i j n de r e s u l t a t e n p e r m o n s t e r p u n t w e e r g e g e v e n 

met o n d e r a a n de k l a s s e genoemd w a a r i n he t pun t v o l g e n s de E . G . - n o r m e n 

v a l t : 

G = gewens t 

V = v e r e i s t 

0 = o n g e w e n s t 

De r e s u l t a t e n op de k l e u r e n k a a r t ( f i g . 1) z i j n w e e r g e g e v e n d . m . v . een 

g e k l e u r d c i r k e l t j e , d a t i n 3 s e c t o r e n i s v e r d e e l d . 

R e c h t s boven g e e f t de r e s u l t a t e n van 1 9 7 6 , o n d e r van 1977 en l i n k s b o v e n 

d i e van 1978 w e e r . 

De g r o e n e k l e u r c o r r e s p o n d e e r t met de g e w e n s t e k w a l i t e i t , g e e l met de 

v e r e i s t e k w a l i t e i t en rood g e e f t aan wannee r n i e t aan de e i s e n w o r d t 

v o l d a a n . 

T e v e n s i s op de k a a r t w e e r g e g e v e n waa r z i c h g e m a l e n , u i t w a t e r i n g j s s 1 u i z e n 

en l o z i n g s p u n t e n van o n g e z u i v e r d h u i s h o u d e l i j k e n / o f i n d u s t r i e e l 

a f v a l w a t e r en e f f l u e n t b e v i n d e n . 

T o e t s i n g aan de normen van de E . G , - r i c h t 1 i j n 

Op b a s i s van de E . G . - r i c h t l i j n kunnen de v o l g e n d e k w a l i t e i t s k l a s s e n 

wo rden o n d e r s c h e i d e n : 

Gewens te k w a l i t e i t - i n d i e n 80% van de o n d e r z o c h t e m o n s t e r s v o l d o e t aan 

de e i s m i n d e r o f t e n h o o g s t e 1 c o l K M P N V m l • 

V e r e i s t g kwa1 i t e i t - i n d i e n 35% van de o n d e r z o c h t e m o n s t e r s v o l d o e t 

aan de e i s m i n d e r dan o f t e n h o o g s t e 20 c o l i ' s ( M . P . N . ) / m l . 

Ongewens te k w a l i t e i t - i n d i e n geen van de o n d e r z o c h t e m o n s t e r s aan 

bovengenoemde e i s e n v o l d o e t . 

G e s t e l d kan wo rden d a t de b a c t e r i o l o g i s c h e g e s t e l d h e i d van de 

W e s t e r s c h e l d e t e n o o s t e n van V l i s s i n g e n t e wensen o v e r l a a t , op 7 p u n t e n , 

met name b i j V l i s s i n g e n , F o r t Rammekens, E l l e w o u t s d i j k , B a a r l a n d , 

s 1 G r a v e n p o l d e r , K l o o s t e r z a n d e en de G r i e t e v o l d o e t h e t w a t e r i n de 

badzone n i e t aan de g e s t e l d e e i s e n . 

Op de k l e u r e n k a a r t z i j n d e z e p u n t e n dan 00k rood a a n g e g e v e n . 
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k.k. V e r g e l i j k i n g met de r e s u l t a t e n van 1977 

B i j de v e r g e l i j k i n g met v o o r g a a n d e j a r e n i s e n i g e v o o r z i c h t i g h e i d 

g e b o d e n . 

Wanneer n . l . 1 m o n s t e r een hoge w a a r d e h e e f t t . o . v . de a n d e r e m e t i n g e n , 

wat h e e l goed m o g e l i j k i s , mede d o o r de o n n a u w k e u r i g h e i d van de 

b e p a l i n g s m e t h o d e ( l i t 3 ) , z a l h e t pun t i n een s l e c h t e r e k w a 1 i t e i t s k l a s -

se w o r d e n i n g e d e e l d . 

D i t h o e f t e c h t e r n i e t a l t i j d t e b e t e k e n e n d a t de w a t e r k w a l i t e i t 

f e i t e l i j k i s v e r s 1 e c h t e r d . 

U i t f i g . 1 i s op t e m a k e n , da t op een a a n t a l p u n t e n de k w a l i t e i t 

e n i g s z i n s i s v e r b e t e r d , t e r w i j l a n d e r e p u n t e n i n k w a l i t e i t a c h t e r u i t 

z i j n g e g a a n . 

Opgemerk t moet worden d a t z e l f s l i c h t v e r o n t r e i n i g d e p o l d e r l o z i n g e n 

een r e l a t i e f o n g u n s t i g e f f e c t kunnen hebben op de w a t e r k w a l i t e i t , 

d o o r d a t h e t g e l o o s d e p o l d e r w a t e r vanwege he t l a g e r e z o u t g e h a l t e 

l i c h t e r i s dan he t o n t v a n g e n d e w a t e r , w a a r d o o r h e t a l s he t wa re op 

h e t z w a a r d e r e z o u t e w a t e r d r i j f t en m o e i l i j k e r met h e t o n t v a n g e n d e 

w a t e r m e n g t . 

Met name kan z i c h d i t v o o r d o e n w a n n e e r i n k o r t e t i j d g r o t e h o e v e e l -

heden w a t e r v a n u i t een s p u i k o m worden g e l o o s d . 

M o g e l i j k v e r l o o p t ook mede vanwege een v e r s c h i l i n k l i m a t o l o g i s c h e 

o m s t a n d i g h e d e n , de a f s t e r v i n g van de E - c o l i i e d e r j a a r n i e t e v e n s n e l . 

E r z i j n dus een a a n t a l r e d e n e n aan t e v o e r e n , w a a r d o o r van h e t ene op 

he t a n d e r e j a a r de w a t e r k w a l i t e i t v e r s c h i l l e n d b e o o r d e e l d kan wo rden 

z o n d e r d a t d i t d i r e c t v e r b a n d houd t met een t o e - o f a fname van de 

l o z i n g van de h o e v e e l h e i d v e r o n t r e i n i g e n d e s t o f f e n . 

Over h e t g e h e e l genomen moet wo rden g e c o n s t a t e e r d d a t de k w a l i t e i t 

van he t w a t e r i n 1978 t . o . v . 1977 n i e t i s v e r b e t e r d . 

Het a a n t a l p u n t e n d a t n i e t aan de g e s t e l d e e i s e n v o l d o e t i s t o e g e n o m e n . 

T e r i l l u s t r a t i e z i j n de j a r e n 1 9 7 6 , 1977 en 1978 v e r g e l e k e n op b a s i s 

van een c u m u l a t i e v e f r e q u e n t i e - v e r d e l i n g van de m e e t r e s u l t a t e n i n de 

v e r s c h i 1 1 e n d e g e b i e d e n . 

Op d e z e w i j z e worden a l l e m e t i n g e n b i j de v e r g e l i j k i n g b e t r o k k e n . 

B l i j k e n s de r e s u l t a t e n ( f i g . 2 tm . 10) i s de s i t u a t i e i n de o n d e r s c h e i -

den g e b i e d e n i n 1978 v e r s l e c h t e r d t . o . v . 1977 en 1976 

Z o a l s r e e d s g e z e g d kan d e z e a c h t e r u i t g a n g n i e t e e n d u i d i g worden 
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t o e g e s c h r e v e n aan de toename van de l o z i n g e n van h u i s h o u d e l i j k a f v a l -

w a t e r , a a n g e z i e n b e h a l v e de g r o o t t e van de l o z i n g e n ook a n d e r e f a c t o r e n 

de m e e t r e s u l t a t e n i n een s e i z o e n kunnen b e i n v l o e d e n . 

N a a s t h e t o n d e r z o e k aan de b a d s t r a n d e n i n de zomermaanden worden i n o p -

d r a c h t van he t R . I . Z . A . m o n s t e r s genomen op e n k e l e m e e t p u n t e n i n de 

s t r o o m g e u l e n van de W e s t e r s c h e l d e , i n h e t V e e r s e Meer en i n de G r e v e -

1i n g e n . 

Deze w o r d e n e v e n e e n s d o o r de W . M . Z . g e a n a l y s e e r d . 

D i t o n d e r z o e k v i n d t g e d u r e n d e h e t g e h e l e j a a r p l a a t s met een f r e q u e n t i e 

van I x p e r maand en moet v o o r a l wo rden g e z i e n a l s a c h t e r g r o n d i n f o r m a t i e . 

U i t d e z e g e g e v e n s b l i j k t d a t de W e s t e r s c h e l d e b i j de B e l g i s c h e g r e n s 

een s l e c h t e b a c t e r i o l o g i s c h e k w a l i t e i t h e e f t , d i e n a a r h e t wes ten t o e 

i e t s v e r b e t e r d en b i j T e r n e u z e n de v e r e i s t e k w a l i t e i t b e r e i k t 

( z i e t a b e l 8) . 

In h e t g e h e l e g e b i e d i s de a c h t e r g r o n d c o n c e n t r a t i e aan E - c o l i b a c t e r i e n 

i n 1978 w e i n i g v e r a n d e r d t . o . v . 1977 -

T . o . v . 1976 i s de b a c t e r i o l o g i s c h e k w a l i t e i t v e r m i n d e r d ( z i e f i g 1 1 , 1 2 , 

1 3 ; c u m u l a t i e v e f r e q u e n t i e - v e r d e l i n g m . b . v . g e g e v e n s a f k o m s t i g van h e t 

r o u t i n e p r o g r a m m a u i t g e v o e r d i n de W e s t e r s c h e l d e ) . 

5 . CONCLUSIES 

1 De b a d z o n e s van de O o s t e r s c h e l d e , m . u . v . Z i e r i k z e e en S t a v e n i s s e ; 

i n de G r e v e l i n g e n m . u . v . B r u i n i s s e ; en i n h e t V e e r s e Meer b e h a l v e 

b i j V e e r e , hebben i n 1978 v o o r wat b e t r e f t de b a c t e r i o l o g i s c h e 

g e s t e l d h e i d de g e w e n s t e k w a l i t e i t . 

D i t i s ook he t g e v a l op 3 p u n t e n i n de W e s t e r s c h e l d e , n l . b i j 

W e s t k a p p e l 1 e . G r o e d e en K o u d e k e r k e ( z i e f i g . 1 ) . 

2 He t m e e t p u n t b i j S t . P h i l i p s l a n d v o l d o e t aan de zogenaamde v e r e i s t e 

k w a l i t e i t , e v e n a l s h e t pun t b i j Z i e r i k z e e , B r u i n i s s e en S t a v e n i s s e . 

In de W e s t e r s c h e l d e h e e f t he t w a t e r de v e r e i s t e k w a l i t e i t op de 

p l a a t s e n : 

Z o u t e l a n d e , V I i s s i n g e n - W e s t , B o r s s e l e en de p l a a t s e n t e n w e s t e n 
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van H o o f d p l a a t . 

3 B i j de g e v o l g d e o n d e r z o e k s m e t h o d e w o r d t t . o . v . 1977 op de v o l g e n d e 
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Daar de b e p a l i n g van de h o e v e e l h e i d E - c o l i b a c t e r i e n i n een m o n s t e r een 

v r i j o n n a u w k e u r i g e methode i s en b e m o n s t e r d w o r d t met een b e t r e k k e l i j k 

l a g e f r e q u e n t i e , d i e n e n de r e s u l t a t e n met een e n i g e v o o r z i c h t i g h e i d t e 

worden g e h a n t e e r d . 
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- R i j k s w a t e r s t a a t , R . I . Z . A . 
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T e r n e u z e n 

2b idem 1974 

2c idem 1975 

2d idem 1976 

3) I n t e r i m r a p p o r t i n z a k e de e i s e n w e l k e met he t oog op 

de g e z o n d h e i d van de mens , aan o p p e r v l a k t e w a t e r 

d i e n e n t e wo rden g e s t e l d ; 

G e z o n d h e i d s r a a d 25 j u n i 1 9 7 3 . 
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