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Huidig en toekom stig gebruik  
van rioolm odellen in 
Vlaanderen

Hydrodynamische modellering van rioolstelsels wordt sinds het begin van de jaren '90 op steeds grotere 
schaal toegepast in Vlaanderen. Gedurende die periode zijn deze modellen sterk geëmitteerd van eern’oudige 
rekeninstrumenten naar hoogwaardige geografisch gebaseerde beheerssystemen. Dankzij deze ontwikkelin­
gen is het niet alleen mogelijk geworden om de modellen heel wat performanter te maken, maar ook om in 
te spelen op het steeds complexer wordende regelge\’ingskader; waarbinnen rioleringssystemen vandaag de 
dag moeten worden ontworpen en beheerd. In het artikel wordt een overzicht gege\’en van de belangrijkste 
recente en toekomstige es’oluties op het vlak van rioolmodellering en wordt aangege\’en hoe dit kan worden 
afgesternd op andere modellen voor integraal waterbeheer in Vlaanderen.

Van rekenpakket tot beheerssysteem

He t  o p s t a r t e n  v a n  h e t  H y d r o n a u t - m o d e l l e r i n g s -  
p r o g r a m m a  in o p d r a c h t  v a n  h e t  V l a a m s  G e w e s t  
(1 9 9 2 )  e n  d e  d a a r o p  v o l g e n d e  i n i t i a t i even  v a n  
g e m e e n t e n  o f  a n d e r e  b e h e e r d e r s  v a n  g e m e e n ­
te l i jke r i oo l s t e l s e l s ,  h e e f t  e r  v o o r  g e z o r g d  d a t  d e  
g e g e v e n s  v a n  d e  V l a a m s e  r i oo l s t e l s e l s  v a n d a a g  
g r o t e n d e e l s  zi jn g e d i g i t a l i s e e r d  in d e  v o r m  v a n  
r i o o l d a t a b a n k e n  e n  h y d r o d y n a m i s c h e  r i o o l m o ­
d e l l e n  ( F i guu r  1).  In d e z e  p e r i o d e  h e b b e n  z ich 
v a n z e l f s p r e k e n d  e e n  a a n t a l  e v o l u t i e s  v o o r g e ­
d a a n  in d e  a a n p a k  e n  d e  d o e l s t e l l i n g e n  v a n  
d e z e  m o d e l l e r i n g s s t u d i e s .  Terwijl o o r s p r o n k e l i j k  
v o o r a l  w e r d  g e f o c u s t  o p  h e t  o n t w e r p  v a n  n i e u w e  
c o l l e c t o r e n ,  w e r d  me t t e r t i j d  o o k  m e e r  e n  m e e r  
a a n d a c h t  b e s t e e d  a a n  d e  v i s i e -o n t w i k k e l i n g  v o o r  
d e  t o e k o m s t  ( m e t  n a m e  d e  o v e r g a n g  v a n  g e ­
m e n g d e  n a a r  g e s c h e i d e n  stel sels)  e n  h e t  o p l o s s e n  
e n  o p t i m a l i s e r e n  v a n  b e s t a a n d e  k n e l p u n t e n  in h e t  
g e m e e n t e l i j k  s t e l se l .
V r o e g e r e  g e n e r a t i e s  v a n  m o d e l l e n  l e i d d e n  in d e  
p rak t i j k  v a a k  t o t  e e n  o n g e s t u c t u r e e r d e  v e r z a m e ­
ling v a n  h o n d e r d e n  l o s se  b e s t a n d e n .  V a n d a a g  
is d a a r e n t e g e n  a l l e s  o p g e v a t  in d e  v o r m  v a n

r e l a t i o n e l e  d a t a b a n k e n ,  d i e  h e t  m o g e l i j k  m a k e n  
o m  z e e r  g r o t e  h o e v e e l h e d e n  i n f o r m a t i e  e n  d e  
h i s t o r i e k  v a n  d e  w i j z i g i n ge n  e n  s c e n a r i o - a n a l y s e s  
o p  e e n  g e c o n t r o l e e r d e  m o n i e r t e  b e h e r e n .  O p  
d i e  m a n i e r  k u n n e n  d e  t a l r i jke  d e e l m o d e l l e n  d i e  in 
d e  a f g e l o p e n  ¡ a r en  w e r d e n  o p g e m a a k t ,  l a n g z a a m  
m a a r  z e k e r  g e c o n s o l i d e e r d  w o r d e n  t o t  o p e r a t i o ­
n e l e  m o d e l l e n  o p  h e t  n i v e a u  v a n  d e  v e r s c h i l l e n d e  
z u i v e r i n g s g e b i e d e n .

D e  b a s i s  v a n  e e n  r i o o l m o d e l  w o r d t  w e l i s w a a r  
n o g  s t e e d s  g e v o r m d  d o o r  h e t  o n d e r l i g g e n d e  
b e r e k e n i n g s p a k k e t ,  m a a r  in d e  l a a t s t e  ¡ a r e n  is d e  
n a d r u k  s t e e d s  m e e r  k o m e n  t e  l i g g e n  o p  f u n c t i o ­
na l i t e i t e n  v o o r  g r o o t s c h a l i g  b e h e e r  e n  v o o r  e e n  
g e s t a n d a r d i s e e r d e  e n  g e o g r a f i s c h  o n d e r s t e u n d e  
b e p a l i n g  v a n  e e n  a a n t a l  b e l a n g r i j k e  m o d e l p a ­
r a m e t e r s  [1 ].
Een  b e l a n g r i j k  v o o r b e e l d  h i e r v a n  is h e t  g e b r u i k  
v a n  d e  t a l r i j ke  g e o g r a f i s c h e  (GIS)  i n f o r m a t i e -  
l a g e n  d i e  in s t e e d s  t o e n e m e n d e  m a t e  d o o r  d e  
V l a a m s e  ( en  f e d e r a l e )  o v e r h e i d  b e s c h i k b a a r  
g e s t e l d  w o r d e n .  D e z e  G I S - i n f o r m a t i e  k a n  e e n  
b e l a n g r i j k  h u l p m i d d e l  v o r m e n ,  b i j v o o r b e e l d  bij d e  
b e p a l i n g  v a n  d e  v e r h a r d e  o p p e r v l a k t e n  d i e  n a a r

Figuur 1 : Overzicht rioolmodellen in Vlaanderen (toestand maart 2007).
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h e t  r i oo l s t e l se l  a f w a t e r e n .  Terwijl d e z e  v r o e g e r  
v a a k  vrij r u w  w e r d e n  i n g e s c h a t  ( o n d e r  d e  v o r m  

v a n  g l o b a l e  v e r h a r d i n g s p e r c e n t a g e s  of  o p  b a s i s  
v a n  g e m i d d e l d e  w a a r d e n  v o o r  s t r a a t b r e e d t e n  e n  
d a k o p p e r v l a k t e n ) ,  w o r d t  h e t  v a n d a a g  - m e t  h e t  
o o g  o p  d e  o v e r g a n g  n a a r  g e s c h e i d e n  s t e l se l s -  
s t e e d s  b e l a n g r i j k e r  o m  di t  m e t  t o e n e m e n d e  n a u w ­

k e u r i g h e i d  e n  t o t  o p  h e t  n i v e a u  v a n  i n d i v i d u e l e  
g e b o u w e n  e n  s t r a a t o p p e r v l a k t e n  t e  g a a n  b e p a l e n  

( F i guu r  2) .  Een  b e l a n g r i j k  a a n d a c h t s p u n t  hierbi j  
blijft we l  d e  n a u w k e u r i g h e i d  e n  d e  f r e q u e n t i e  v a n  
u p d a t e  v a n  d e  g e b r u i k t e  G I S - l a g e n .

Figuur 2 : Voorbeeld van oppervlaktebepaling op basis van NGI- 
vectorinformatie (2a, b : overzicht en detailbeeid).

WATER

Een  a n d e r e  b e l a n g r i j k e  b r o n  v a n  i n f o r m a t i e  zijn 
d e  d i g i t a l e  h o o g t e m o d e l l e n  ( D H M ) ,  d i e  m e t  
z e e r  h o g e  r e s o l u t i e  d e  t o p o g r a f i e  v a n  h e t  t e r ­
rein b e sc h r i j v e n .  V a n d a a g  w o r d e n  d e z e  in d e  
w a t e r l o o p m o d e l l e r i n g  al  c o u r a n t  g e b r u i k t  bij h e t  
v o o r s p e l l e n  e n  a f b a k e n e n  v a n  o v e r s t r o m i n g s z o -  
n e s ,  e n  d e z e  t r e n d  zal  z ich in d e  k o m e n d e  j a r e n  
d o o r z e t t e n  n a a r d e  r i o o l m o d e l l e r i n g .  Een  g o e d e  
k en n i s  v a n  d e  t o p o g r a f i e  v a n  h e t  t e r r e i n  is i m m e r s

c r u c i a a l  o m  d e  l o k a l e  i m p a c t  v a n  o v e r s t r o m i n g e n  
in h e t  r i oo l s t e l se l  b e t e r  t e  k u n n e n  v o o r s p e l l e n  e n  
c o n t r o l e r e n .  O o k  f e n o m e n e n  z o a l s  d e  s n e l l e  
a f s t r o m i n g  o v e r  o n v e r h a r d e  o p p e r v l a k t e  t i j de ns  
h e v i g e  o n w e d e r s  ( m e t  v a a k  m o d d e r s t r o m e n  t o t  

g e v o l g )  z o u d e n  o p  b a s i s  v a n  d e r g e l i j k e  m o d e l ­
len b e t e r  k u n n e n  w o r d e n  b e s t u d e e r d .  V a n d a a g  
b e v i n d e n  d e z e  b e r e k e n i n g e n  z i ch in d e  prak t i j k  
e c h t e r  n o g  in h e t  e x p e r i m e n t e l e  s t a d i u m ,  e n  h e t  
zal  a l l i ch t  n o g  e n k e l e  j a r e n  d u r e n  v o o r a l e e r  di t  
a i s  e e n  s t a n d a a r d  a s p e c t  v a n  r i o o l m o d e l l e r i n g  
k a n  w o r d e n  b e s c h o u w d .

De grenzen  van de rekensnelheid  a fg e ­
tast

O o k  o p  h e t  v l a k  v a n  d e  r e k e n s n e l h e i d  e n  p e r f o r -  
m a n t i e  v a n  d e  m o d e l l e n  h e b b e n  zich d e  l a a t s t e  
j a r e n  b e l a n g r i j k e  w i j z ig i n g e n  v o o r g e d a a n ,  e n  h e t  

va l t  t e  v o o r s p e l l e n  d a t  h e t  e i n d e  v a n  d e z e  e v o l u t i e  
n o g  l a n g  n i e t  in z i cht  is.

H y d r o d y n a m i s c h e  r i o o l m o d e l l e r i n g  is o m w i l l e  
v a n  d e  b e p e r k i n g e n  in r e k e n s n e l h e i d  l a n g e  tijd 
b e p e r k t  g e b l e v e n  t o t  h e t  d o o r r e k e n e n  v a n  z g n .  
o n t w e r p b u i e n .  Di t  zi jn b u i e n  m e t  e e n  d u u r  
v a n  4 8  u u r  w a a r v a n  d e  n e e r s l a g h o e v e e l h e d e n  

s t a t i s t i sch  r e p r e s e n t a t i e f  zi jn v o o r  b e p a a l d e  t e -  
r u g k e e r p e r i o d e n  (bijv. e e n s  o m  d e  2  of  5  j aar )
[2] ( F i g u u r  3) .  D e  h u i d i g e  o n t w e r p r i c h t l i j n e n  
v o o r  r i o l e r i n ge n  zijn g e b a s e e r d  o p  h e t  g e b r u i k  
v a n  d e z e  o n t w e r p b u i e n  e n  l e g g e n  b e p e r k i n g e n  
o p  a a n  d e  m a x i m a l e  w a t e r p e i l e n  d i e  z ich in h e t  

r i oo l s t e l se l  v o o r d o e n  a i s  g e v o l g  v a n  d e r g e l i j k e  
b u i e n  : bijv. g e e n  o v e r s t r o m i n g  bij g e b r u i k  v a n  
e e n  o n t w e r p b u i  m e t  t e r u g k e e r p e r i o d e  2  o f  5  j aar ,  
m i n i m u m  5 0  c m  vr i j war i ng  v a n  o v e r s t r o m i n g e n  e n  
g e e n  ove r s ch r i j d i n g  v a n  d e  h y d r a u l i s c h e  c a p a c i t e i t  
v a n  l e i d i n g e n  bij g e b r u i k v a n  e e n  o n t w e r p b u i  m e t  
t e r u g k e e r p e r i o d e  2  j aar ,  enz .
H o e w e l  o n t w e r p b u i e n  e e n v o u d i g  e n  s ne l  t e  g e ­
b r u i k e n  zi jn,  zijn e r  t o c h  e e n  a a n t a l  b e l a n g r i j k e  
b e p e r k i n g e n  a a n  v e r b o n d e n .  D o o r  h e t  c o m p l e x e  

h y d r a u l i s c h  g e d r a g  v a n  r i oo l s t e l s e l s  is d e  s t at i s t i ­
s c h e  t e r u g k e e r p e r i o d e  v a n  o o r z a a k  ( n e e r s l a g )  e n  
g e v o l g  ( wa t e r o v e r l a s t )  i m m e r s  ni e t  n o o d z a k e l i j k  
g e l i j k l o p e n d ,  w a a r d o o r  w a t e r o v e r l a s t  in d e  p r a k ­
tijk e v e n t u e e l  f r e q u e n t e r  k a n  v o o r k o m e n  d a n  d e  
o n t w e r p b u i  w a a r m e e  h e t  s t el se l  w e r d  o n t w o r p e n .  
O o k  o v e r  d e  d u u r  e n  o p e e n v o l g i n g  v a n  v e r ­
s c h i l l e n d e  p e r i o d e n  m e t  w a t e r o v e r l a s t  k a n  m e n  
o p  b a s i s  v a n  o n t w e r p b u i e n  g e e n  n a u w k e u r i g e  
u i t s p r a a k  d o e n .
E e n z e l f d e  p r o b l e m a t i e k  d o e t  z i ch  v o o r  bij h e t  
o n t w e r p e n  v a n  o v e r s t o r t e n  e n  d e  b e p a l i n g  v a n  
d e  f r e q u e n t i e  w a a r m e e  o ve r s t o r t e n  zu l l en  w e r k e n .  
O o k  h i e r  zijn o n t w e r p b u i e n  s l e c h t s  e e n  h u l p m i d ­
d e l ,  w a a r m e e  e e n  b e n a d e r e n d e  o v e r s t o r t f r e -  
q u e n t i e  k a n  w o r d e n  b e r e k e n d ,  m a a r  k u n n e n  zij 
g e e n  g e d e t a i l l e e r d  a n t w o o r d  g e v e n  o p  d e  v r a a g  
w a a r ,  w a n n e e r  e n  h o e l a n g  o v e r s t o r t e n  in w e r k i n g  
zu l l e n  t r e d e n .

I nd i e n  m e n  e e n  b e t e r  a n t w o o r d  wil k r i j gen  o p  h e t  
we rk e l i j k e  s t a t i s t i s ch  g e d r a g  v a n  r i oo l s t e l s e l s  o v e r  
e e n  l a n g e  p e r i o d e ,  m o e t  m e n  g e b r u i k  m a k e n  v a n  
v o l d o e n d e  l a n g e  r e e k s e n  v a n  r e ë l e  n e e r s l a g i n t e n -
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si t ei t en.  Z o  w e r d e n  d e  o n t w e r p b u i e n  b i j v o o r b e e l d  
o p g e s t e l d  d o o r  s t a t i s t i s c h e  v e r w e r k i n g  v a n  d e  
n e e r s l a g r e e k s  v a n  Ukke l  v o o r  d e  p e r i o d e  1 9 6 7 -  
1 9 9 3 .  H e t  s p r e e k t  v a n z e l f  d a t  h e t  d o o r r e k e n e n  
v a n  2 7  j a a r  n e e r s l a g  in v e r g e l i j k i n g  m e t  e e n  
o n t w e r p b u i  v a n  4 8  u u r  ( h e t g e e n  o v e r e e n k o m t  m e t  
e e n  f a c t o r  5 0 0 0  ! ) e e n  e n o r m e  i m p a c t  h e e f t  o p  
d e  d u u r  v a n  d e  b e r e k e n i n g e n .  Tot  v o o r  ko r t  w a s  
di t  d a n  o o k  o n m o g e l i j k  e n  m o e s t  m e n  h i e r v o o r  
zi jn t o e v l u c h t  n e m e n  t o t  s t e r k  v e r e e n v o u d i g d e  

( c o n c e p t u e l e )  m o d e l l e n ,  d i e  d a n  w e e r  a i s  n a d e e l

Figuur 3 : Voorbeeld van een ontwerpmerslag (composietbui T = 2 jaar).

Figuur 4 : Voorbeeld van continue variatie van waterhoogten op basis van 1 jaar reële neerslag
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h e b b e n  d a t  z e  bijv. g e e n  u i t s p r a a k  k u n n e n  d o e n  
o v e r  w a t e r p e i l e n ,  m a a r  e n k e l  o v e r  d e b i e t e n  e n  

v o l u m e s .

D e  p e r m a n e n t e  e v o l u t i e s  in c o m p u t e r t e c h n o l o g i e  
( zowel  h a r d w a r e -  a i s  s o f t w a r e m a t i g )  h e b b e n  e r  
e c h t e r  v o o r  g e z o r g d  d a t  l a n g z a a m  m a a r  z e k e r  o o k  

g e d e t a i l l e e r d e  b e r e k e n i n g e n  m e t  l a n g e r e  w e r k e ­
lijke n e e r s l a g r e e k s e n  b i n n e n  b e r e i k  k o m e n .  O p  
d i e  m a n i e r  k a n  m e n  e e n  b e t e r  inz i cht  v e r k r i j gen  
in d e  d y n a m i e k  v a n  ko r t  o p e e n v o l g e n d e  b u i e n ,  
h e t g e e n  o p  zijn b e u r t  d e  w e g  m o e t  e f f e n e n  v o o r  
h e t  o n d e r z o e k  n a a r  m o g e l i j k e  r e a l t i m e  s t u r i n g  o p  

e e n  a a n t a l  kr i t i sche  p u n t e n  ( p o m p s t a t i o n s ,  buf -  
f e r b e k k e n s ,  . . . )  in h e t  s t e l se l  ( F i guu r  4) .  O o k  in 
h e t  o p t r e d e n  v a n  o v e r s t o r t i n g e n  e n  d e  s t a t i s t i s c he  

s p r e i d i n g  o p  d e  j aa r l i j ks e  o v e r s t o r t f r e q u e n t i e  a i s  
g e v o l g  v a n  d e  v a r i a t i e  in d e  n e e r s l a g ,  k a n  e e n  
b e t e r  i nz icht  w o r d e n  v e r k r e g e n  d o o r  h e t  g e b r u i k  
v a n  c o n t i n u e  n e e r s l a g r e e k s e n .

O p  b a s i s  v a n  e e n  i n t e r n e  s t u d i e  m e d i o  2 0 0 6  [3] 
w e r d  v a s t g e s t e l d  d a t  d e  g r e n s  v o o r  p r a k t i s c h e  
h a a l b a a r h e i d  v a n  l a n g e  s i m u l a t i e s  ( m i n d e r  d a n  
1 w e e k  s i m u l a t i e d u u r  v o o r  2 7  j a a r  n e e r s l a g )  t e  
s i t u e r e n  w a s  bij m o d e l l e n  m e t  c a .  1 5 0 0  r e k e n -  
k n o p e n  ( h e t g e e n  t yp i s ch  o v e r e e n k o m t  m e t  e e n  
d i c h t b e b o u w d e  m i d d e l g r o t e  g e m e e n t e ) .  R e k e ­
n i n g  h o u d e n d  m e t  d e  l a a t s t e  e v o lu t i e s  va l t  h e t  t e  
v e r w a c h t e n  d a t  b i n n e n  a f z i e n b a r e  tijd o o k  v o o r  
g r o t e r e  m o d e l l e n  (bijv. t o t  5 0 0 0  k n o p e n )  l a n g e  
n e e r s l a g r e e k s e n  zul l en  k u n n e n  w o r d e n  u i t g e v o e r d  

in e n k e l e  d a g e n  tijd.
H o e w e l  di t  e e n  z e e r  s i g n i f i c a n t e  v e r b e t e r i n g  is 
t e g e n o v e r  p a k w e g  vijf j a a r  g e l e d e n ,  is h e t  duide l i j k  

d a t  d e  o n t w e r p b u i e n  n o g  al t i jd e e n  v a s t e  w a a r d e  
zu l l en  bl i jven o m  s ne l  t a l r i j ke  o n t w e r p s c e n a r i o ' s  
m e t  e l k a a r  t e  v e r g e l i j k en ,  e n  d a t  d e  t o e p a s s i n g  

v a n  l a n g e  n e e r s l a g r e e k s e n  v o o r a l s n o g  b e p e r k t  zal  
bl i jven t o t  c o n t r o l e b e r e k e n i n g e n  o p  e e n  g e k o z e n  
o n t w e r p .

W ijzigende visies en concepten

In d e  v o o r b i j e  j a r e n  w e r d  n i e t  a l l e e n  e e n  e v o l u t i e  
w a a r g e n o m e n  o p  h e t  v l a k  v a n  d e  t e c h n i s c h e  
a s p e c t e n  v a n  r i o o l m o d e l l e r i n g .  E e n  m i n s t e n s  
e v e n  b e l a n g r i j k  a s p e c t  b e t r e f t  d e  w i j z ig in ge n  in 
h e t  r e g e l g e v i n g s k a d e r  e n  h e t  e f f ec t  d a t  di t  h e e f t  
g e h a d  o p  r e c e n t e  r i o o l o n t w e r p e n .
H e t  k l a s s i e k e  ( g e m e n g d e )  r i o l e r i n g s s y s t e e m ,  
z o a l s  h e t  in d e  j a r e n  ' 8 0  e n  t o t  in h e t  b e g i n  
v a n  d e  j a r e n  ' 9 0  w e r d  o n t w o r p e n  in h e t  k a d e r  

v a n  d e  T o t a l e  R i o l e r i n g s p r o g r a m m a ' s  (TRP' s )  
w a s  - n a a s t  h e t  t r a n s p o r t  v a n  a f v a l w a t e r  n a a r  d e  
r i o o l w a t e r z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e  (RWZI)  - v o o r a l  
g e r i c h t  o p  h e t  v e r m i j d e n  v a n  w a t e r o v e r l a s t  e n  

h e t  b e p e r k e n  v a n  d e  o v e r s t o r t f r e q u e n t i e .  Dit  
l e i d d e  t o t  h e t  t y p i s c h e  o n t w e r p  v a n  (zeer) g r o t e  
b e r g i n g s c o l l e c t o r e n  e n  b e r g b e z i n k b e k k e n s ,  m e t  

a i s  b i j k o m e n d  o p e r a t i o n e e l  g e v o l g  h e t  o p t r e d e n  
v a n  l a n g d u r i g e  e n  b e l a n g r i j k e  v e r d u n n i n g e n  in 
d e  a a n v o e r  n a a r  d e  RWZI.
In d e  a f g e l o p e n  t i en  j a a r  is h e t  o n t w e r p  v a n  r i o o l ­
s t e l se l s  g r o n d i g  g e wi j z ig d ,  m e t  a i s  b e l a n g r i j k s t e  
a a n d a c h t s p u n t e n  :
- h e t  o p l e g g e n  v a n  b r o n m a a t r e g e l e n  o p  o p e n ­

C ongres  Watersysteemkennis 2 0 0 6  - 2 0 0 7 Aodellen voor Integraal W aterbeheer



WATER

b a a r  e n  p a r t i c u l i e r  d o m e i n  o m  d e  ¡ n s t r o o m  
v a n  r e g e n w a t e r  in h e t  r i oo l s t e l s e l  t e  m i n i m a l i ­
s e r e n ;

- d e  o v e r g a n g  v a n  g e m e n g d e  n a a r  (gedee l t e l i j k)  
g e s c h e i d e n  s t e l se l s ;

- e n  h e t  o p l e g g e n  v a n  s t r i k t e re  l o z i n g s v o o r w a a r -  
d e n  t e r  p l a a t s e  v a n  d e  o n t v a n g e n d e  w a t e r l o ­
p e n .  W a a r  m e n  v r o e g e r  v a a k  d e  w a t e r l o o p  
g i n g  h e r c a l i b r e r e n  o m  h e t  g e l o o s d e  d e b i e t  te  
k u n n e n  o p v a n g e n ,  w o r d e n  nu  s t r ikte e i s e n  v a n  
b u f f e r i n g  in h e t  r i oo l s t e l s e l  o p g e l e g d  o m  d e  
w a t e r l o o p  n i e t  o v e r m a t i g  t e  b e l a s t e n .

D e z e  g e w i j z i g d e  o n t w e r p v i s i e  l e i d t  m e e s t a l  t o t  
k l e i n e r e  c o l l e c t o r e n  (ais g e v o l g  v a n  d e  b e l a n g r i j k e  
a f k o p p e l i n g  v a n  r e g e n w a t e r d e b i e t e n ) ,  m a a r  l e idt  
a n d e r z i j d s  wel  v a a k  t o t  m e e r  c o m p l e x e  c o n f i g u r a ­
t i es  v a n  g e s c h e i d e n  l e i d i n g e n ,  g r a c h t e n ,  buf f er -  
c o n s t r u c t i e s  e . d .  Hierbi j  w o r d e n  v a a k  o o k  tai  v a n  
n i e u w e  m a t e r i a l e n  e n  o p l o s s i n g e n  v o o r g e s t e l d  
( d o o r l a a t b a r e  v e r h a r d i n g e n ,  in f i I t r a t i e bu ¡zen,  . . . )  
e n  w i n n e n  a s p e c t e n  z o a l s  h e r g e b r u i k  (bijv. uit  
r e g e n w a t e r p u t t e n )  a a n  b e l a n g .
Bij d e rg e l i j k e  c o m p l e x e  o n t w e r p e n  n e e m t  e ne r z i j ds  
h e t  b e l a n g  v a n  h y d r o d y n a m i s c h e  r i o o l m o d e l l e n  
t o e ,  m a a r  m o e t  m e n  z i ch a n d e r z i j d s  r e a l i s e r e n  
d a t  h e t  s t e e d s  m o e i l i j k e r  w o r d t  o m  h e t  w e r ke l i j ke  
g e d r a g  v a n  h e t  s y s t e e m t e  s i m u l e r e n  e n  d a t  d e  o n ­
z e k e r h e i d  o p  e e n  a a n t a l  h y d r a u l i s c h e  p a r a m e t e r s  
s t e e d s  g r o t e r  w o r d t .  V a n d a a g  is moe i l i j k  t e  v o o r ­
s p e l l e n  h o e  e l e m e n t e n  z o a l s  d o o r l a a t b a a r h e i d  
e n  i n f i l t r a t i e ca pa c i t e i t  z u l l e n  w o r d e n  b e ï n v l o e d  
d o o r  d e  f r e q u e n t i e  v a n  o n d e r h o u d ,  o c c a s i o n e l e  
v e r o n t r e i n i g i n g  v a n  h e t  w e g o p p e r v l a k  m e t  bijv. 
k o o l w a t e r s t o f f e n  enz .

In h e t  a l g e m e e n  zal  d e  h e l e  o m b o u w  v a n  g e ­
m e n g d e  n a a r  g e s c h e i d e n  r i o o l s t e l s e l s  l e i d e n  
t o t  e e n  m i n d e r  d u i d e l i j k e  a f b a k e n i n g  v a n  d e  
v e r a n t w o o r d e l i j k h e d e n  v o o r  r i oo l -  e n  w a t e r l o o p -  
b e h e e r d e r ,  e n  zal  in d e  p r a k t i j k  e e n  s o o r t  v a n  
o v e r g a n g s z o n e  t u s s e n  b e i d e  s y s t e m e n  o n t s t a a n  
w a a r b i j  bijv. o o k  i n t e r a c t i e  m e t  h e t  g r o n d w a t e r  
v a n  b e l a n g  k a n  zijn.

In tegrale  m odellering

In d e  l a a t s t e  ¡ a r e n  is in t o e n e m e n d e  m a t e  h e t  
b e s e f  g e g r o e i d  d a t  v e r s c h i l l e n d e  d e e l s y s t e m e n  
v a n  d e  w a t e r k e t e n  m e k a a r  we de r z i j d s  b e ï n v l o e d e n  
e n  d a t  h e t  d u s  n i e t  l a n g e r  w e n se l i j k  is o m  d e z e  
d e e l s y s t e m e n  a i s  a l l e e n s t a a n d e  s y s t e m e n  t e  g a a n  
o n t w e r p e n  e n  b e h e r e n .  Riool s t e l se l s ,  o f  z e  nu  g e ­
s c h e i d e n  o f  g e m e n g d  zijn,  l e v e r e n  e e n  b e l a n g r i j k e  
b i j d r a g e  t o t  d e  w a t e r a f v o e r  in d e  g a n s e  k e t e n  v a n  
o n t v a n g e n d e  w a t e r l o p e n  ( g a a n d e  v a n  g r a c h t e n  
o v e r  o n b e v a a r b a r e  t o t  b e v a a r b a r e  w a t e r l o p e n ) .  
A n de r z i j d s  h e b b e n  d e  w a t e r l o p e n  o o k  h u n  i m p a c t  
o p  h e t  g e d r a g  v a n  r i oo l s t e l s e l s  : p e r i o d e n  v a n  
h o g e  w a t e r a f v o e r  in d e  b e k e n  e n  r i v i e ren  k u n n e n  
e e n  b e l a n g r i j k e  b e l e m m e r i n g  v o r m e n  v o o r  d e  
n o r m a l e  w e rk i n g  v a n  h e t  r iool s te l sel  e n  k u n n e n  o p  
d i e  m a n i e r  o p  h u n  b e u r t  zel fs  l o k a l e  o v e r s t r o m i n g  
in h e t  r i oo l s t e l se l  v e r o o r z a k e n  o f  v e r s t e r k e n .
O m  d e r g e l i j k e  i n t e r a c t i e s  t e  b e g r o t e n  z o u d e n  
w a t e r s y s t e m e n  o p  e e n  m e e r  g e ï n t e g r e e r d e

m a n i e r  m o e t e n  w o r d e n  b e n a d e r d  e n  g e m o d e l ­
l e e r d .  H i e r v o o r s t a a n  v e r s c h i l l e n d e  c o n c e p t e n  e n  
t e c h n o l o g i e ë n  t e r  b e s c h i k k i n g ,  m a a r  d e  m e e s t e  
b e v i n d e n  z i c h  n o g  s t e e d s  in e e n  o n d e r z o e k s -  
s t a d i u m  o f  w o r d e n  in h u n  t o e p a s s i n g  b e p e r k t  
d o o r  e e n  g e b r e k  a a n  g e g e v e n s  o f  o n v o l d o e n d e  
d e t a i l k e n n i s  o v e r  d e  v e r s c h i l l e n d e  d e e l s y s t e m e n .  
E e n  v e e l b e l o v e n d e  n i e u w e  t e c h n o l o g i e  v o r m t  
d e  O p e n M I  ( O p e n  M o d e l l i n g  In t e r f ac e )  t e c h n o ­
l o g i e ,  d i e  h e t  m o g e l i j k  m a a k t  o m  v e r s c h i l l e n d e  
b e s t a a n d e  m o d e l l e n  o p  e e n  r e l a t i e f  e e n v o u d i g e  
m a n i e r  m e t  e l k a a r  t e  l i n k e n .  Een  t o e p a s s i n g  
h i e r v a n  v o r m t  h e t  E u r o p e e s  g e s u b s i d i e e r d e  
p r o j e c t  O p e n M I - L i f e 1, w a a r i n  o . a .  d e  k o p p e l i n g  
g e m a a k t  w o r d t  t u s s e n  b e s t a a n d e  r i o o l m o d e l l e n  
e n  w a t e r l o o p m o d e l l e n .

Het langeterm ijnperspectief

To t  h i e r t o e  w e r d e n  e n k e l  h y d r o d y n a m i s c h e  
a s p e c t e n  v a n  d e  r i o o l m o d e l l e r i n g  b e s c h o u w d .  
N o c h t a n s  zijn e r  o o k  r e e d s  v e r s c h e i d e n e  ¡ a r e n  
m o d e l l e n  b e s c h i k b a a r  d i e  n i e t  a l l e e n  d e  a f v o e r  
v a n  wa t e r ,  m a a r  o o k  d e  a f v o e r  v a n  s e d i m e n t e n  e n  
vu i l v r a c h t e n  in h e t  r i ool s te l sel  b e r e k e n e n .  H o e w e l  
r e e d s  e e n  a a n t a l  s t u d i e s  e n  o n d e r z o e k e n  w e r d e n  
g e w i j d  a a n  h e t  g e b r u i k  v a n  d e r g e l i j k e  m o d e l l e n  
[4] ,  l ijkt e e n  g r o o t s c h a l i g e  t o e p a s s i n g  e r v a n  
v o o r l o p i g  n o g  n i e t  h a a l b a a r .
Ene rz i j ds  zijn e r  o p  h e t  v l a k  v a n  s e d i m e n t -  e n  
v u i l v r a c h t e n t r a n s p o r t  in r i oo l s t e l s e l s  n o g  he e l  w a t  
b e l a n g r i j k e  k e n n i s h i a t e n ,  z o a l s  :
- h e t  s e d i m e n t t r a n s p o r t  in d e  l e i d i n g e n  e n  

m e e r  b i j z o n d e r  h e t  g e d r a g  v a n  m e n g s e l s  v a n  
s e d i m e n t e n  v a n  o r g a n i s c h e  e n  n i e t - o r g a n i s c h e  
o o r s p r o n g ;

- d e  b i o l o g i s c h e  p r o c e s s e n  d i e  z ich a f s p e l e n  in 
h e t  r i oo l s t e l s e l  ( zowel  in d e  w a t e r l a a g  a i s  in d e  
b iof i lm o p  d e  b u i s w a n d ) ;

- d e  o p b o u w  e n  a f b r a a k  v a n  s e d i m e n t e n  ( en  
d e  e r a a n  g e h e c h t e  v u i l v r ac h t e n )  a a n  d e  o p ­
p e r v l a k t e ,  d i e  g r o t e n d e e l s  m e e  d o o r  m e n s e l i j k  
g e d r a g  w o r d e n  b e ï n v l o e d  e n  d u s  u i t e r m a t e  
o n v o o r s p e l b a a r  zijn.

A n d e r z i j d s  w o r d t  e e n  e v e n  g r o t e  h i n d e r p a a l  v o o r  
e e n  d o o r b r a a k  v a n  v u i l v r a c h t m o d e l l e r i n g e n  
v a n d a a g  n o g  s t e e d s  g e v o r m d  d o o r  h e t  o n t b r e k e n  
v a n  k o s t e n e f f i c i ë n t e  e n  a l g e m e e n  t o e p a s b a r e  
m e e t -  e n  a n a l y s e t e c h n i e k e n  v o o r  e e n  c o n t i n u e  
m o n i t o r i n g  v a n  w a t e r k w a l i t e i t s p a r a m e t e r s  in h e t  
r i oo l s t e l se l  ( F i g u u r  5) .  V o o r l o p i g  m o e t  m e n  n o g  
s t e e d s  zijn t o e v l u c h t  n e m e n  t o t  hetzi j  b e p e r k t e  
s t a a l n a m e c a m p a g n e s ,  he tz i j  o n l i n e  m e t i n g e n  
v a n  e e n  b e p e r k t e  s e t  v a n  p a r a m e t e r s  d i e  e nk e l  
e e n  i n d i r ec t e  i n d i c a t i e  v o o r  wa t e r k w a l i t e i t  l e ve re n  
( zoa l s  bijv. t urb i d i t e i t ,  conduc t i v i t e i t ) .

N i e t t e m i n  is e r  d e  h o o p  d a t  h e t  o p  r e l a t i e f  ko r t e  
t e rmi j n  t o c h  m o g e l i j k  z o u  m o e t e n  zijn o m  t e g e n  
e e n  h a a l b a r e  k o s t  e e n  a a n t a l  b a s i s f e n o m e n e n  
v a n  v u i l v r a c h t t r a n s p o r t  t e  v o o r s p e l l e n ,  z o a l s  bijv.

O

1 Het project OpenMI-Life wordt gesubsidieerd door de Euro­
pese Commissie onder het LIFE Environment Programma onder 
contracnr. LIFE06ENV/UK/000409). Voor verdere details wordt 
verwezen naar de bijdrage van VMM-Afdeling Water in ditzelfde 
nummer, pagina 15.
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d e  d u u r  v a n  o v e r m a t i g e  v e r d u n n i n g  a i s  g e v o l g  
v a n  r e g e n w e e r a f v o e r ,  d e  i den t i f i ca t i e  v a n  s e d i -  
m e n t a t i e g e v o e l i g e  l o c a t i e s  in h e t  r i oo l s t e l s e l  e n  
h e t  d a a r a a n  g e k o p p e l d e  r i s i co o p  b e l a n g r i j k e  
f i rst - f lush2 e f f e c t e n .

In e l k  g e v a l  m a g  o p  l a n g e  t e r mi j n  h e t  b e l a n g  
v a n  d e r g e l i j k e  v u i l v r a c h t s i m u l a t i e s  n i e t  w o r d e n  
o n d e r s c h a t ,  o m d a t  zij e e n  b e l a n g r i j k e  b i j d r a g e  
z o u d e n  k u n n e n  l e v e r e n  t o t  h e t  n a u w k e u r i g e r  
b e g r o t e n  v a n  d e  i m p a c t  v a n  r i o o l l o z i n g e n  o p  d e  
kwal i t e i t  ( en  d a a r a a n  g e k o p p e l d  d e  e c o l o g i s c h e  
s t a t us )  v a n  d e  o n t v a n g e n d e  w a t e r l o o p .  Be l angr i j k  
hierbi j  is t e  b e s e f f e n  d a t  o o k  r e g e n w a t e r l e i d i n g e n

2 “Firstflush ” is het voorkomen van sterk vervuilde afvoerpieken 
in het rioolstelsel aan het begin van een regenbui, ais gevolg 
van de opwoeling van sedimenten die tijdens de voorafgaande 
droogweerperiode waren bezonken. Algemeen wordt aangenomen 
dat dergelijke first-flush effecten in bepaalde omstandigheden 
verantwoordelijk kunnen zijn voor het optreden van piekveront- 
reiniging door overstorten.

Figuur 5 (a,b): Voorbeeld van een opstelling voor continue waterkwaliteitsmeting in het rioolstelsel

in g e s c h e i d e n  s t e l se l s  in s o m m i g e  g e v a l l e n  e e n  
a an z i e n l i j k e  vu i l v r ac h t  k u n n e n  t r a n s p o r t e r e n  e n  o p  
d i e  m a n i e r  v e r o n t r e i n i g i n g  k u n n e n  v e r o o r z a k e n  in 
g r a c h t e n  e n  a n d e r e  o p p e r v l a k t e w a t e r s .
Ee n  t w e e d e  b e l a n g r i j k e  t o e p a s s i n g  is d e  v o o r ­
s pe l l i n g  v a n  i n f l u e n t v r a c h t e n  n a a r  d e  RWZI e n  
d a a r a a n  g e k o p p e l d  e e n  m e e r  g e ï n t e g r e e r d e  
a f s t e m m i n g  t u s s e n  d e  RWZI e n  h e t  r i ool s t e l se l .

Besluiten

S a m e n v a t t e n d  k a n  w o r d e n  g e s t e l d  d a t  in d e  
v o o r b i j e  vi j f t ien j a a r  r i o o l m o d e l l e r i n g  e e n  v a s t e  
p l a a t s  h e e f t  v e r w o r v e n  in d e  V l a a m s e  r i o o l we re ld ,  
e n  d a t  d o o r  d e  s n e l  e v o l u e r e n d e  t e c h n o l o g i s c h e  
m o g e l i j k h e d e n  d e  v o o r u i z i c h t e n  o p  e e n  t e c h n i s c h  
h o o g w a a r d i g  e n  g e s t r u c t u r e e r d  o p e r a t i o n e e l  ri- 
o o l b e h e e r  in d e  k o m e n d e  ¡ a r e n  e n ke l  m a a r z u l l e n  
t o e n e m e n .  Evo l u t i es  o p  m i d d e l l a n g e  e n  l a n g e  
t e rmi j n  s i t u e r e n  z ich v o o r a l  o p  h e t  v l a k  v a n  e e n  
v e r d e r e  i n t e g r a t i e  m e t  a n d e r e  m o d e l l e n  uit  d e  
w a t e r k e t e n  e n  o p  d e  u i t b r e i d in g  v a n  d e  m o d e l l e n  
m e t  w a t e r k w a l i t e i t s a s p e c t e n .
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