
to
pi

cs
 IN

 M
AR

IN
E 

BI
OL

OG
Y.

 R
OS

. .1
 P

. i
LI

 >. j
. S

C l
l\

i. 
m

ar
 

Ml
 2-

51:
 m

; '
1' 

.
iv

xv

A
s
s
e
s
s
m

e
n

t 
o
f 

li
ia

c
ro

z
o
o

b
e
n

tl
ii

c
 c

o
m

m
u
n
it

ie
s
 
ii

i 
th

e
 

la
g
o
o
n
 o

f 
O

b
id

o
s
, 

w
e
s
te

rn
 c

o
a
s
t 

o
f 

P
o
rt

u
g
a
l

V
IC

TO
R
 Q

U
IN

T
IN

O
1. 

A
N

A
 M

A
R

IA
 R

O
D

R
IG

U
E

S1
 &

 F
R

A
N

C
K
 G

E
N

T
IL

2

: L
 ilb

i >
rn;

óri
o N

ati
on

al 
do

 K
ng

en
lm

ru
 v 

Tc
cn

olo
gia

 In
du

str
ial

. O
bi

i. 
Az

in 
lin

ga
 d

os
 L

an
ici

ps
 i a

 E 
er

ud
a 

do
 P

ag
o 

do
Lu

m
iar

). 
22

. K
idd

 L 
oh

o:-
 P

or
tug

al.
: U

nis
. P

icr
is 

et 
M

ari
e C

ur
ie 

an
d 

LP
 4

M
II-

CN
RS

. S
ud

on
 B

iol
og

iqu
e. 

2d
21

1 
Ro

sc
olf

. F
ran

ce

SU
M

M
AR

Y:
 A

 b
en

thi
c a

nd
 sc

dim
en

tol
og

ica
l s

ur
ve

y 
un

de
rta

ke
n 

in 
the

 la
go

on
 o

f O
bid

os
. w

es
ter

n 
co

ast
 o

f P
or

tug
al,

 
ba

se
d 

on
 57

 fa
un

al 
sa

mp
les

 an
d 

bl 
gr

ain
-si

ze
 an

aly
sis

 p
ro

vid
ed

 in
itia

l d
ata

 fo
r t

he
 as

se
ssm

en
t o

f t
he

 b
io-

se
dim

en
tol

og
i- 

cal
 g

rad
ien

ts 
in 

tha
t s

ys
tem

. F
ive

 se
dim

en
t t

yp
es

 w
ere

 ch
ar

ac
ter

ize
d 

an
d 

ch
art

ed
, r

an
gin

g 
fro

m 
cle

an
 co

ars
e s

an
d, 

in 
the

 
vic

ini
ty 

of
 th

e 
lag

oo
n 

mo
uth

, t
o 

fin
e m

ud
 in

 th
e 

inn
er 

ar
ea

s w
ith

 a 
me

an
 si

lt 
pe

rce
nta

ge
 o

f %
 

Th
e 6

81
57

 in
div

idu
als

 
co

lle
cte

d 
we

re 
dis

tri
bu

ted
 a

mo
ng
 l

id
 s

pe
cie

s c
ha

rac
ter

ist
ic 

of
 b

oth
 A

tla
nti

c 
an

d 
M

ed
ite

rra
ne

an
 la

go
on

s. 
Sp

ec
ies

 ri
­

ch
ne

ss 
wa

s h
igh

er 
at 

tho
se

 in
ter

m
ed

iat
e s

am
pli

ng
 st

ati
on

s, 
wh

ere
 m

or
o 

div
ers

e s
ur

fac
e s

ed
im

en
ts 

oc
cu

r. 
Fa

un
al 

ab
un

­
da

nc
e 

wa
s 

hig
he

r i
ii 

the
 c

en
ter

 o
f t

he
 la

go
on

, o
n 

fin
e 

mu
ds

, a
nd

 o
n 

the
 in

ter
tid

al 
sa

nd
-b

an
ks

. T
he

 c
or

res
po

nd
en

ce
 

an
aly

sis
 sh

ow
s t

ha
i b

ott
i s

ur
fac

e 
se

dim
en

ts 
an

d 
be

nth
ic 

co
mm

un
iti

es
 w

ere
 d

ist
rib

ute
d 

alo
ng

 a 
gr

ad
ien

t n
or

ma
l t

o 
the

 
lon

git
ud

ina
l a

xis
 o

f t
he

 la
go

on
, e

vo
lvi

ng
 fr

om
 a

n 
ou

ter
 m

ari
ne

 c
om

mu
nit

y, 
oc

cu
pv

ing
 4 

of
 th

e 
lag

oo
n 

bo
tto

m 
an

d 
se

ttl
ed

 o
n c

lea
n 

co
ars

e 
un

sta
ble

 sa
nd

, t
o 

an
 in

ne
r l

ag
oo

n 
co

mm
un

ity
, c

or
res

po
nd

ing
 to

 85
 %

 o
f t

he
 la

go
on

 b
ott

om
 an

d 
loc

ate
d 

on
 f

ine
 m

ud
s. 

Tr
an

sit
ion

 o
cc

ur
red

 w
ith

in 
a 

ce
ntr

al 
ec

ot
on

e 
ar

ca
. w

he
re 

sp
ec

ies
 ri

ch
ne

ss 
wa

s h
igh

er,
 w

hic
h 

oc
cu

pie
d 

the
 re

ma
ini

ng
 I 

1 "
A 

of
 th

e 
bo

tto
m 

su
rfa

ce
 a

nd
 w

as 
loc

ate
d 

on
 s

lig
htl

v 
sil

tv 
me

diu
m 

sa
nd

. A
 o

en
on

e 
mo

de
l 

pr
op

os
ed

 fo
r t

his
 la

go
on

 is
 di

sc
us

se
d 

in 
rel

ati
on

 to
 h

yd
ro

log
ica

l a
nd

 sc
dim

en
tol

og
ica

l d
ata

, a
nd

 co
mp

are
d 

wi
th 

bo
th 

the
 

tau
 n i

st i
cal

 I y 
sim

ila
r l

ag
oo

n 
of

 A
lhu

fci
ra 

loc
ate

d 
14

0 k
m 

so
uth

 o
f O

bi
do

s. 
an

d 
the

 g
en

era
l m

od
el 

pr
op

os
ed

 fo
r M

ed
ite

­
rra

ne
an

 la
go

on
 sy

ste
ms

.

Ke
y 

Ho
nis

: b
en

thi
c 

ma
cro

fau
na

, s
ur

fac
e 

se
dim

en
ts,

 b
io-

se
dim

en
tol

og
ica

l g
rad

ien
ts,

 c
oa

sta
l l

ag
oo

ns
.

IN
T

R
O

D
U

C
TI

O
N

Th
e 

la
go

on
 o

f 
O

bi
do

s 
is 

lo
ca

te
d 

on
 t

he
 w

es
te

rn
 

co
as

t o
f 

Po
rtu

ga
l, 

10
0 

km
 n

or
th

 o
f 

Li
sb

on
 (

39
" 

26
' N

 
to
 3

9"
 2

3'
 N

; 
9"
 1

1' 
W
 t

o 
9"
 1

4' 
W

). 
It 

is 
a 

sh
al

lo
w

 
se

m
i-e

ne
lo

se
d 

bo
dy
 

of
 w

at
er
 

w
ith
 

no
rth

w
es

t-s
ou

­
th

ea
st
 o

rie
nt

at
io

n,
 a

nd
 it

s 
lo

ng
itu

di
na

l 
ax

is 
pe

rp
en

di
­

cu
la

r 
to
 t

he
 c

oa
st
 l

in
e. 

It 
ha

s 
an
 a

rc
a 

of
 ~

 7
.0
 k

m
2 

an
d 

a 
m

ax
im

al
 d

ep
th

 o
f 5

 m
. l

oc
at

ed
 in

 a
n 

in
ne

r 
ar

ea
, 

th
e 

B
om

 S
uc

es
so

 (
Fi

g.
 1

). 
Th

e 
la

go
on

 c
om

m
un

ic
at

es
 

w
ith
 

th
e 

oc
ea

n 
by
 a
 s

ha
llo

w
 a

nd
 n

ar
ro

w
 c

ha
nn

el
 

w
hi

ch
 m

ay
 b

e 
ob

st
ru

ct
ed

 b
y 

sa
nd

 d
ep

os
iti

on
 f

ol
lo

w
­

in
g 

st
or

m
s. 

In
te

rti
da

l s
an

d-
ba

nk
s 

ex
te

nd
 f

ro
m

 th
e 

la
­

go
on

 m
ou

th
 i

nw
ar

ds
, 

fo
r 

up
 t

o 
on

e 
th

ird
 o

f 
m

ax
im

al
 

la
go

on
 l

en
gt

h.
 B

es
id

es
 t

he
 d

el
ta
 c

ha
nn

el
s,
 t

he
re
 i

s 
on

ly
 a

 s
in

gl
e 

no
rth

er
n 

na
vi

ga
tio

n 
ch

an
ne

l c
ro

ss
in

g 
th

e 
sa

nd
-b

an
ks

 (
Fi

a.
 1

 ).

O
n 

a 
to

po
gr

ap
hi

ca
l 

ba
si

s, 
th

re
e 

re
gi

on
s 

wi
ll 

be
 

di
st

in
gu

is
he

d 
an

d 
re

fe
rr

ed
 i

n 
th

e 
te

xt
 a

s 
th

e 
ou

te
r 

ar
ea

, c
om

pr
is

in
g 

th
e 

de
lta

 c
ha

nn
el

s 
ne

ar
 th

e 
en

tra
nc

e 
of
 t

he
 l

ag
oo

n,
 t

he
 i

nt
er

m
ed

ia
te
 r

eg
io

n,
 c

om
pr

is
in

g 
th

e 
na

vi
ga

tio
n 

ch
an

ne
l 

an
d 

th
e 

sa
nd

-b
an

ks
, 

an
d 

th
e 

in
ne

r 
ba

si
n,
 l

oc
at

ed
 i

nw
ar

d 
of
 t

he
 s

an
d-

ba
nk

s 
(F

ia
. 

1)
. Ph

ys
ic

o-
ch

em
ic

al
 d

at
a 

ta
ke

n 
m

on
th

ly
 f

ro
m
 M

ay
 

19
85
 

to
 

M
ay
 

19
86
 
(C

al
d

ei
ra
 e

t 
al

.. 
19

86
) 

ha
ve

 
sh

ow
n 

th
at

 s
ur

fa
ce

 a
nd

 b
ot

to
m

 te
m

pe
ra

tu
re

s 
in

cr
ea

se
 

in
w

ar
ds

 in
 s

um
m

er
 (

18
 "

C 
ne

ar
 th

e 
en

tra
nc

e 
to
 2

5 
"C

 
in 

th
e 

in
ne

r 
ba

sin
) 

bu
t 

ar
e 

m
or

e 
un

ifo
rm

 i
n 

w
in

te
r, 

w
he

n 
th

ey
 a

ve
ra

ge
 1

3 
"C

 t
hr

ou
gh

ou
t. 

Sa
lin

ity
 i

s 
al

­
w

ay
s 

hi
gh

er
 n

ea
r 

th
e 

bo
tto

m
. 

It 
in

cr
ea

se
s 

in
w

ar
ds

 in
 

su
m

m
er
 

(f
ro

m
 

35
.8
 

to
 

36
.2

) 
an

d 
de

cr
ea

se
s 

in
 

w
in

te
r, 

du
e 

to
 f

lu
vi

al
 i

np
ut

s 
(m

ea
n 

su
rf

ac
e 

va
lu

e 
ne

ar
 

th
e 

en
tra

nc
e 

of
 

33
.6

. 
an

d 
24

.9
 

in 
th

e 
in

ne
r

M 
\| 

'[(.
OZ

O!
 'S

t ' 
I I I

K. 
TO

M
OI
 S

I I 
|f 

s |
N 

11 I
t: 

I \
GG

GN
 CU

- ( 
>M

O(
)S 

64
5



• 
62

-
2 

? î
' 

23

29 
2*9 

30
46 

.

9°1
1' 

23'

Fl(
i. 

I. 
—

 T
he

 la
go

on
 o

f O
bid

os
 sh

ow
ing

 p
os

iti
on

s o
f t

he
 sa

mp
lin

g 
sta

tio
ns
 D

ep
th 

in 
me

ter
s s

ho
wn

 b
y 

iso
ba

ths
 (c

on
tin

uo
us

 li
ne
 a

nd
 

nu
mb

ers
 1 

to 
4: 

the
 in

ter
ru

pte
d 

lin
e i

s t
he

 O
rri 

co
nt

ou
r).

ba
sir

i).
 

D
is

so
lv

ed
 

ox
yg

en
 

is 
al

w
ay

s 
hi

gh
er
 a

t 
th

e 
su

rf
ac

e.
 F

ro
m
 t

he
 o

ut
er
 t

o 
th

e 
in

ne
r 

re
gi

on
s, 

m
ea

n 
an

nu
al

 v
al

ue
s 

in
cr

ea
se

 a
t t

he
 s

ur
fa

ce
 (

fr
om

 6
.3

1 
m

l 1
~' 

to
 7

.8
0 

m
l 1

”1
 ) 

an
d 

de
cr

ea
se

 a
t t

he
 b

ot
to

m
 (

fr
om

 6
.3

1 
m

l 
I-1

 t
o 

4.
58

 m
l 

l”
1).
 T

em
po

ra
ry
 o

xy
ge

n 
de

pl
et

io
n 

ha
s 

on
ly
 b

ee
n 

fo
un

d 
ne

ar
 t

he
 b

ot
to

m
 i

n 
th

e 
in

ne
r 

de
ep

er
 r

eg
io

ns
 (

B
om

 S
uc

es
so

). 
Pa

rti
cu

la
te
 s

us
pe

n­
de

d 
m

at
te

r 
is 

al
w

ay
s 

hi
gh

er
 i

n 
th

e 
in

ne
r 

ba
sin

 t
ha

n 
ne

ar
 t

he
 e

nt
ra

nc
e,
 w

ith
 g

re
at

er
 d

iff
er

en
ce

s 
at
 t

he
 

bo
tto

m
 (

m
ea

n 
an

nu
al

 v
al

ue
 o

f 2
0.

2 
m

g 
l-1

 in
 th

e 
na

vi
­

ga
tio

n 
ch

an
ne

l 
an

d 
34

.5
 m

g 
P

1 n
ea

r 
B

om
 S

uc
es

so
).

Th
es

e 
fo

ur
 

pa
ra

m
et

er
s 

sh
ow

ed
 

hi
gh

er
 

an
nu

al
 

am
pl

itu
de

s 
in
 t

he
 i

nn
er

 a
re

as
 th

an
 a

ro
un

d 
th

e 
la

go
on

 
m

ou
th

.
In
 o

rd
er
 t

o 
ch

ar
ac

te
riz

e 
th

e 
ge

ne
ra

l 
ec

ol
og

y 
of

 
th

is 
sy

st
em

, 
a 

su
rv

ey
 w

as
 u

nd
er

ta
ke

n 
be

tw
ee

n 
Fe

b­
ru

ar
y 

19
84

 a
nd

 D
ec

em
be

r 
19

86
. 

In
 t

hi
s 

co
nt

rib
ut

io
n 

w
e 

pr
es

en
t 

th
e 

re
su

lts
 c

on
ce

rn
in

g 
th

e 
se

di
m

en
to

lo
gi

- 
ca

l a
nd

 m
ac

ro
zo

ob
en

th
ic

 b
as

el
in

e 
da

ta
.

M
A

T
E

R
IA

L
 A

N
D

 M
ET

H
O

D
S 

Sa
m

pl
in

g

Su
rfa

ce
 s

ed
im

en
t 

de
sc

rip
tio

n 
w

as
 b

as
ed

 o
n 

gr
ai

n-
 

siz
e 

an
al

ys
is 

fro
m
 6

1 
sa

m
pl

es
: 

St
at

io
ns

 1
 t

o 
21
 a

nd
 2

3 
to

 6
2 

(F
ig

. 
1)

.
M

ac
ro

zo
ob

en
th

ic
 c

om
m

un
iti

es
 c

om
po

si
tio

n 
an

d 
di

st
rib

ut
io

n 
w

er
e 

as
se

ss
ed
 f

ro
m
 5

7 
fa

un
al
 s

am
pl

es
 

ta
ke

n 
du

rin
g 

tw
o 

w
ee

ks
 i

n 
Fe

br
ua

ry
-M

ar
ch
 

19
84

: 
St

at
io

ns
 

1 
to
 

8 
an

d 
IO
 

to
 

58
 

(F
ig

. 
1)

. 
Su

bt
id

al

sa
m

pl
in

g 
(S

ta
tio

ns
 1 

to
 1

3. 
17

. 
18
 a

nd
 2

0 
to

 5
1)

 w
as

 
pe

rf
or

m
ed
 w

ith
 a
 R

al
lie

r 
du
 B

ai
} 

dr
ed

ge
, 

a 
su

m
- 

qu
an

tit
at

iv
e 

an
di

ca
 s

am
pl

er
. 

It 
is 

a 
sm

al
l s

ca
le
 m

od
el

 
ad

ap
te

d 
fr

om
 t

ho
se
 u

se
d 

by
 C

ab
iû

oh
 (

10
68

). 
L

ar
 

SO
NN

EU
R 

(1
97

1)
 a

nd
 R

t 
in

 R
E 

(1
97

9)
 i

n 
sc

di
m

en
to

­
lo

gi
ca

l a
nd

 b
en

th
ic

 s
tu

di
es

 u
i 

On
e 

En
gl

is
h 

C
ha

nn
el
 

It 
lu

s 
a 

ci
rc

ul
ar
 m

ou
th
 o

f 
0.

30
 m

 d
ia

m
et

er
, 

m
ax

im
al

 
ca

pa
ci

ty
 o

f 
50
 

I 
an

d 
co

lle
ct

in
g 

ba
g 

w
ith
 

a 
m

es
h 

siz
e 

< 
1 

m
iri

. 
In

te
rti

da
l 

sa
m

pl
es
 w

er
e 

co
lle

ct
ed
 o

n 
fo

ot
, f

ro
m

 a
 s

ur
fa

ce
 o

f 0
.5
 m

; t
o 

a 
de

pt
h 

of
 0

.1
5 

m
.

Sa
m

pl
es

 f
or

 f
au

na
l 

st
ud

ie
s 

w
er

e 
si

ev
ed

 t
hr

ou
gh

 a
 

1 
m

m
 m

es
h 

sc
re

en
 a

nd
 t

he
 m

at
er

ia
l 

fix
ed
 i

ii 
IO
 %

 
bu

ff
er

ed
 f

or
m

al
in
 (

st
ai

ne
d 

by
 R

os
e 

B
en

ga
l).
 I

n 
th

e 
la

bo
ra

to
ry
 m

ac
ro

fa
un

a 
w

as
 e

nu
m

er
at

ed
 a

nd
 i

de
nt

i­
fie

d 
to

 s
pe

ci
es

 le
ve

l w
he

ne
ve

r 
po

ss
ib

le
.

A
na

ly
sis

G
ra

in
-s

iz
e 

an
al

ys
is

 c
on

si
st

ed
 o

f t
hr

ee
 m

aj
or

 s
te

ps
:

i) 
C

he
m

ic
al
 d

es
tru

ct
io

n 
of

 o
rg

an
ic

 m
at

te
r 

w
ith

 H
20

2:
ii)

 
M

ea
su

re
m

en
t 

of
 

th
e 

to
ta

l 
dr

y 
w

ei
gh

t 
(P

))
, 

fo
llo

w
ed
 b

y 
ch

em
ic

al
 d

is
pe

rs
io

n 
of
 t

he
 s

ed
im

en
t 

in 
te

tra
-s

od
iu

m
 p

yr
op

ho
sp

ha
te
 (

30
 g

/1)
 a

nd
 w

et
 s

ie
vi

ng
 

th
ro

ug
h 

a 
63
 g

em
 m

es
h 

sc
re

en
. 

M
ea

su
re

m
en

t 
of
 a

 
se

co
nd

 d
ry
 w

ei
gh

t 
of

 t
he

 m
at

er
ia

l 
le

ft 
on
 t

he
 m

es
h 

(P
2) 

an
d 

ca
lc

ul
at

io
n 

of
 

th
e 

w
ei

gh
t 

of
 

th
e 

fr
ac

­
tio

n 
< 

63
 g

m
 b

y 
di

ff
er

en
ce

 (
P,

-P
2)

; i
ii)

 D
ry

 m
ec

ha
n­

ic
al
 s

ie
vi

ng
 o

f 
th

e 
re

m
ai

ni
ng
 s

ed
im

en
t 

w
ith
 m

es
h 

sc
re

en
s 

ra
ng

in
g 

fr
om

 6
3 

/u
m
 (

40
) 

to
 8

00
0 

/u
m
 (

-3
0)

. 
at
 f
 0

 in
te

rv
al

s.
Fi

na
l 

to
ta

l 
dr

y 
w

ei
gh

t 
of

 a
 s

am
pl

e.
 P

,. 
is 

gi
ve

n 
by

 
P,
 e

xc
lu

si
ve

 o
f 

its
 b

io
ge

ni
c 

fr
ac

tio
n 

(m
os

tly
 m

ol
lu

sc
s 

sh
el

ls
) 

re
ta

in
ed

 b
y 

a 
m

es
h 

sc
re

en
 &
 1
 m

m
. T

hi
s 

fr
ac

­
tio

n 
w

as
 r

em
ov

ed
 m

an
ua

lly
 u

nd
er

 m
ic

ro
sc

op
e.
 F

or
 a

 
gi

ve
n 

sa
m

pl
e,
 t

he
 v

al
ue

s 
of

 e
ac

h 
of

 t
he

 9
 g

ra
in

-s
iz

e 
cl

as
se

s 
th

us
 o

bt
ai

ne
d 

is 
a 

pe
rc

en
ta

ge
 o

f 
Pt

.

D
at

a 
tre

at
m

en
t

Su
rf

ac
e 

se
di

m
en

ts
 

an
d 

fa
un

al
 

da
ta
 w

er
e 

bo
th

 
tr

ea
te

d 
by

 c
or

re
sp

on
de

nc
e 

an
al

ys
is
 (

B
en

ze
cr

i 
et

 a
l.

, 
19

73
), 

w
ith
 i

nt
er

pr
et

at
io

n 
ai

de
d 

by
 a

sc
en

de
nt
 h

ie
r­

ar
ch

ic
al
 c

la
ss

ifi
ca

tio
n 

(F
eb

ar
t 

et
 a

i.
 1

97
7;
 J

AM
BA

', 
19

78
; J

 A
M

BU
 &

 L
eb

ea
ux

. 
19

78
). 

Th
is
 m

et
ho

do
lo

gy
 

fo
r 

th
e 

an
al

ys
is
 o

f 
nu

m
er

ic
al
 d

at
a 

co
nc

er
ni

ng
 g

ra
in

- 
siz

e 
cl

as
se

s 
an

d 
be

nt
hi

c 
ec

ol
og

y 
ha

s 
be

en
 u

se
d 

an
d 

di
sc

us
se

d 
by
 C

E1
AR

DY
 e

t 
al.
 (

19
76

a 
an

d 
b)

. 
M

al
m

- 
gr

en
 e

t 
al

. 
(1

97
8)

, 
C

re
v
el
 (

19
83

). 
P

la
n

te
 e

t 
al.

 
(1

98
3)

 a
nd

 Q
ui

nt
in

o 
et 

al
. 

(1
98

7)
.

A
ff

in
ity

 g
ro

up
s 

ob
ta

in
ed

 fr
om

 s
ed

im
en

t d
at

a 
w

er
e 

fu
rth

er
 c

ha
ra

ct
er

iz
ed

 b
y 

so
m

e 
cl

as
sic

al
 g

ra
in

-s
iz

e 
pa

­
ra

m
et

er
s,
 t

he
 m

ed
ia

n 
(P

5n
) 

(T
RA

SK
, 

19
30

), 
m

ea
n 

(M
z) 

(F
ol

k 
& 

W
ar

d.
 1

95
7)

, s
or

tin
g 

co
ef

fic
ie

nt
 (

Tt
) 

(F
ol

k 
&
 W

ar
d,
 1

95
7)
 a

nd
 m

ea
n 

pe
rc

en
ta

ge
s 

of
 s

ilt
 

(<
 6

3 
fim

), 
sa

nd
 (

<
 2

00
0 

gu
n;
 3

= 
63

 g
un

) 
an

d 
gr

av
el

 
(3

: 
20

00
 g

un
). 

G
iv

en
 t

he
 f

ac
t t

ha
t t

he
 s

ilt
 +

 c
la

y 
co

n­
te

nt
 w

as
 n

ot
 a

na
ly

se
d,

 th
e 

so
rti

ng
 c

oe
ff

ic
ie

nt
 w

as
 n

ot

64
6 

X' 
O

l’I
NT

lN
O 

A.
 M
 R

OD
RI

GU
ES

 &
 F 

GE
NT

U



ca
lc

ul
at

ed
 i

n 
l V

in s
c 

sa
m

pl
es
 w

he
re
 i

bi
s 

co
nt

en
t 

w
;a

 
ab

ov
e 

5 
‘V

R
f-

SU
LT

S

Se
di

m
en

ts

Th
e 

ra
w 

el
at

a 
co

ns
is

te
d 

o!
' 

a 
9 

gr
am

-M
ze

 
cl

as
se

s 
x 

61
 s

am
pl

es
 m

at
rix

. 
Th

e 
tin

al
 a

na
ly

si
s 

co
n­

si
de

re
d 

a 
~i 

< 
6(

) 
m

at
rix

, 
by
 

th
e 

om
is

si
on
 

of
 t

he
 

co
ar

se
r 

gr
ai

n-
si

ze
 c

la
ss

es
, 

al
m

os
t 

ab
se

nt
 i

n 
th

e 
sa

m
­

pl
es

 (
40

0b
 to

 8
00

0 
/a

m
) 

an
d 

th
e 

om
iss

io
n 

of
 s

am
pl

in
g 

st
at

io
n 

2T
 d

uo
 t

o 
its
 h

et
er

og
en

eo
us

 s
ed

im
en

t 
(p

eb
­

bl
es

 a
nd

 s
ilt

).
A

xe
s 

1 
an

d 
2 

of
 t

he
 c

or
re

sp
on

de
nc

e 
an

al
ys

is
 e

x­
pl

ai
ns
 8

7 
%
 o

f 
th

e 
to

ta
l 

in
er

tia
. 

Th
e 

di
st

rib
ut

io
n 

of
 

af
fin

ity
 g

ro
up

s 
am

on
g 

th
e 

sa
m

pl
in

g 
st

at
io

ns
 a

nd
 t

he
 

gr
am

-s
iz

e 
cl

as
se

s 
in 

Pl
an

e 
1-

2 
is 

sh
ow

n 
in
 f

ig
ur

e 
2. 

D
uo

 t
o 

th
e 

la
rg

e 
nu

m
be

r 
of

 p
oi

nt
s 

si
m

ul
ta

ne
ou

s 
re

p­
re

se
nt

at
io

n 
ha

s 
be

en
 a

vo
id

ed
. 

B
ot

h 
fig

ur
es

 a
re

, h
ow

­
ev

er
, d

ra
w

n 
to

 th
e 

sa
m

e 
se

al
e.

A
m

on
g 

sa
m

pl
es

, 
fo

ur
 m

aj
or

 a
ff

in
ity

 g
ro

up
s 

w
er

e 
ob

ta
in

ed
: 

A
a,
 A

b.
 B

a 
an

d 
B

b.
 t

he
 l

at
te

r 
be

in
g 

sp
lit

 
in

to
 s

ub
gr

ou
ps
 B

b]
 

an
d 

B
b:

. 
Th

ey
 c

or
re

sp
on

d 
to

gr
ou

pe
 i

a.
 l

b.
 I

la
 a

ni
! 

Il
b.

 o
bt

ai
ne

d 
am

on
g 

th
e 

gr
ai

n-
 

siz
e 

cl
as

se
s 

l i
le 

su
cc

es
si

on
 f

to
ni
 g

ro
up

 A
a 

(q
ua

dr
an

t 
1 

2 
I 

to
 g

ro
up

 B
b 

(c
en

tre
d 

in
 q

ua
dr

an
t 

1 7
 2
 

■ i
s

m
ad

e 
fo
 l

ile
 g

ro
up

s 
A

b 
( J 

" 
2 

; a
nd

 B
u 

(1
"2
 

). 
7 

he
 

tra
ns

iti
on
 

re
pr

es
en

te
d 

by
 

A
a 

—
>• 

A
b 

> 
Ba
 

* 
B

b 
co

rr
es

po
nd

e 
to
 a
 s

pa
tia

l 
su

ce
ss

io
n 

ol
 s

am
pl

in
g 

st
a­

tio
ns
 l

oc
at

ed
 f

ro
m
 t

ile
 w

ci
im

y 
u
l't

he
 l

ag
oo

n 
m

ou
th

 
(A

ak
 

to
 

th
e 

in
te

rti
da

l 
sa

nd
-b

an
k 

an
d 

na
vi

ga
tio

n 
ch

an
ne

l 
(A

b)
. 

to
 th

e 
in

ne
r 

no
rth

er
n 

m
ar

gi
n 

(B
a)
 a

nd
 

to
 t

he
 c

en
te

r 
an

d 
in

ne
rm

os
t 

re
gi

on
s 

of
 t

he
 l

ag
oo

n 
(B

b)
. 

W
ith

in
 t

hi
s 

gr
ou

p,
 t

he
 s

am
pl

in
g 

st
at

io
ns
 b

e­
lo

ng
in

g 
to
 s

ub
gr

ou
p 

Bb
] 

ar
e 

lo
ca

te
d 

be
tw

ee
n 

th
e 

in
­

te
rti

da
l 

sa
nd

-b
an

k 
an

d 
su

bg
ro

up
 

B
b2

, 
w

hi
ch

 
co

m
pr

is
es

 th
e 

m
aj

or
ity

 o
f t

he
 s

am
pl

in
g 

st
at

io
ns

 in
 th

e 
in

ne
r 

pa
rts

 o
f t

he
 l

ag
oo

n.
Th

e 
gr

ai
n-

si
ze

 c
la

ss
es

 a
ff

in
ity

 g
ro

up
s 

sh
ow

 a
 s

im
i­

la
r 

tra
ns

iti
on

, 
la

 —
» 

lb
 —

> 
Ila

 —
» 

lib
. 

co
rr

es
po

nd
in

g 
to
 a
 g

ra
du

al
ly
 i

nc
re

as
in

g 
sil

t 
co

nt
en

t 
of
 t

he
 s

ur
fa

ce
 

se
di

m
en

ts
. 

Th
us

, a
xi

s 
i 

op
po

se
s 

th
e 

co
ar

se
r 

fr
ac

tio
ns

 
pr

ed
om

in
at

in
g 

at
 t

he
 o

ut
er
 s

ta
tio

ns
 (

gr
ou

ps
 l

a 
an

d 
A

a)
 t

o 
th

e 
fin

er
 f

ra
ct

io
ns
 o

f 
th

e 
in

ne
rm

os
t 

st
at

io
ns

 
(g

ro
up

s 
Il

b 
an

d 
B

b)
. 

A
xi

s 
2 

is
ol

at
es

 a
 f

ew
 i

nt
er

m
e­

di
at

e 
st

at
io

ns
 (

gr
ou

p 
B

a)
 w

ith
 a

 g
ra

in
-s

iz
e 

cl
as

s 
co

rr
e­

sp
on

di
ng

 to
 f

in
e 

sa
nd

 (
Il

a)
.

Th
e 

in
cr

ea
si

ng
 

sil
t 

co
nt

en
t 

to
w

ar
ds
 

th
e 

in
ne

r

I. 5
8 1

8
.80

2/ 
24

24 
50 

42
13 

11
40 

47 
43

32 
26 

44
46 

29 
45

36 
38

51 
41 

61

A
 

B

1 ■ 
. 

— 
M

in
im

 , 
• -.

Lin
bk

i; 
* ,

iin
ou

s' 
<;i

mp
 111

11: 
M

uti
on

s (
A)

 . 
nd

 g
nf

in-
siz

e 
-la

ssu
s i

 B
). 

ac
co

rd
 11

1; 
to 

'.li
s p

un
iti

on
 o

bt
ain

ed
 in

 p
lan

e 
1-2

 o
t

ihi
' c

or
res

po
nd

en
ce

 a
na

lys
is.

 C
ira

in-
si/

e 
cla

sse
s i

n 
/sir

i

M 
\C

 R?
 JA

CO
BI

 \
 1 (

 Il
e 

m 
'M

M
PN

IT
IÈ

 s 
is 

rH
E 

LA
IH

'O
N 

( >1
 i

nt
ii'O

S 
64

7



-3
 

-2
 

-1 
O 

-1 
‘3

 
-3

 
-4

 
)-4

Ph
i f

a]
Fl

u. 
v 

—
 S

uc
ce

ssi
on

 u
l t

he
 s

am
pli

ng
 s

tat
ion

s 
icc

or
din

g 
m 

tb 
ar 

pr
oj

ec
tio

n 
on
 a

xis
 1 

ot 
the

 c
or

res
po

nd
en

ce
 a

na
ps

is.
 D

ire
cti

on
 u

l 
sil

tin
g 

up
 is

 g
ive

n 
In 

an
nu

s

ar
ca

s,
 e

xp
re

ss
ed

 b
y 

ax
is 

l, 
is 

re
pr

es
en

te
d 

on
 f

ig
ur

e 
3.

 
ob

ta
in

ed
 b

y 
pr

oj
ec

tin
g 

bo
th

 th
e 

sa
m

pl
in

g 
st

at
io

ns
 a

nd
 

th
e 

gr
am

-s
iz

e 
cl

as
se

s 
on
 t

ha
t 

ax
is.
 T

hi
s 

sh
ow

s 
th

e 
m

ar
ke

d 
di

st
in

ct
io

n 
of

 s
an

dy
 s

ed
im

en
ts
 (

fo
re

gr
ou

nd
) 

fro
m
 

m
ud

dy
 

se
di

m
en

ts
 

(b
ac

kg
ro

un
d)

. 
Ta

bl
e 

I 
su

m
m

ar
iz

es
 th

e 
re

su
lts

 f
or

 e
ac

h 
of

 th
e 

af
fin

ity
 g

ro
up

s 
es

ta
bl

is
he

d 
am

on
g 

th
e 

sa
m

pl
in

g 
st

at
io

ns
.

A
cc

or
di

ng
 t

o 
W

en
tw

or
th

's 
sy

ste
m
 

(M
OR

GA
NS

. 
19

5b
; 

D
oe

gl
as

. 
19

68
). 

L
ar

so
nn

eu
r 

(1
97

7)
 a

nd
 t

o 
th

e 
F

ol
k 

&
 W

ar
d 

(1
95

7)
 s

or
tin

g 
co

ef
fic

ie
nt
 s

ca
le

, 
th

e 
st

at
io

ns
 o

f g
ro

up
 A

a 
co

m
pr

is
e 

m
od

er
at

el
y 

so
rte

d 
co

ar
se
 s

an
ds

, 
gr

ou
p 

A
b 

co
rr

es
po

nd
s 

to
 m

od
er

at
el

y 
so

rte
d 

sl
ig

ht
ly
 

sil
ty
 

m
ed

iu
m
 

sa
nd

s, 
gr

ou
p 

Ba
 

co
m

pr
is

es
 s

ilt
y 

ve
ry
 f

in
e 

sa
nd

s 
an

d 
gr

ou
p 

Bb
 c

or
re

­
sp

on
ds

 t
o 

m
ud

s. 
W

ith
in
 t

hi
s 

la
tte

r 
gr

ou
p,
 s

ta
tio

ns
 o

f 
as

se
m

bl
ag

e 
B

b,
 c

or
re

sp
on

d 
to
 s

lig
ht

ly
 s

an
dy
 m

ud
s 

an
d 

B
b2

 to
 f

in
e 

m
ud

s.
Th

e 
sp

at
ia

l 
di

st
rib

ut
io

n 
of
 t

he
se
 f

iv
e 

se
di

m
en

t 
ty

pe
s 

is 
ch

ar
te

d 
in
 f

ig
ur

e 
4.
 w

he
re
 i

t 
is 

sh
ow

n 
th

at
 

m
ud

dy
 s

ed
im

en
ts
 p

re
do

m
in

at
e.
 M

ud
s 

w
ith

 a
 s

ilt
 p

er
­

ce
nt

ag
e 

> 
95
 %

 c
or

re
sp

on
d 

to
 S

O 
%
 o

f 
th

e 
su

bt
id

al
 

bo
tto

m
 o

f t
hi

s 
la

go
on

.

M
ac

ro
fa

un
a

F
au

na
l a

na
ly

si
s

Th
e 

68
15

7 
in

di
vi

du
al

s 
co

lle
ct

ed
 w

er
e 

di
st

rib
ut

ed
 

am
on

g 
11

9 
sp

ec
ie

s. 
A

nn
el

id
s.
 M

ol
lu

sc
s 

an
d 

A
rth

ro
-

TA
BL

.l 
L 

—
 G

rai
n-

siz
e 

pa
ra

me
ter

s f
or 

ea
ch

 o
f t

he
 af

fin
ity

 g
ro

up
s 

es
tab

lis
he

d 
by
 th

e 
co

rre
sp

on
de

nc
e 

an
aly

sis
. 

M
ea

n 
pe

rce
nta

ge
 o

f 
sil

ts-
 cl

ay
 (S

p, 
sa

nd
 (S

al 
.ni

ei 
gr

ac
ei 

(G
) a

nd
 m

ea
n 

sa
lue

s 
for

 p
er

­
ce

nti
le 

5 
(P

5)
. 

me
dia

n 
(.V

tdL
 m

ea
n 

(M
z) 

an
d 

so
rti

ng
 c

oe
ffi

cie
nt

( r
, ).

A 
f fi

nt t
v 

gr
ou

ps
No

. o
f 

sta
tio

ns
Si

.S a
G

T5
M

d 
M

:
4

r,

Aa
j 7

2.5
42

.7
4.8

-O
.ys

0.4
3

0.8
9

(J. 4
6

Ab
in

b. 
1

93
.5

(1.4
11.

23
1.5

7
LO

II
0.4

9
Ba

3
4li

.9
58

,4
0.7

1.5
7

3.7
2

Bb
r

92
.8

7.0
0.2

3.2
b

>4
 tl

BE
I

5
70

,6
M

A
0.1

1.6
8

>4
.0

.
Bi

a'
"I

y 7
,9

1.4
0.2

>4
.(1

>4
,0

-

L
ag

o
a 

de
 

Ö
bi

do
s

0B
b1

□
 B

b2

Fie
,. 

4. 
—

 T
he

 la
go

on
 o

f O
bid

os
 sh

ow
ing

 th
e s

pa
tia

l d
ist

rib
uti

on
 o

f 
su

rfa
ce
 s

ed
im

en
ts.
 A

a. 
cle

an
 c

oa
rse

 s
an

d; 
Ab

. s
lig

htl
y 

sil
ty 

m
e­

diu
m 

sa
nd

; B
a. 

sil
tv 

ve
rv 

fin
e s

an
d; 

Bb
, s

lig
htl

y 
sa

nd
y 

mu
d; 

Bb
2. 

fin
e m

ud
.

po
ds

 t
og

et
he

r 
co

m
pr

is
e 

m
or

e 
th

an
 9

5 
%
 o

f 
th

e 
in

di
­

vi
du

al
s 

an
d 

m
or

e 
th

an
 8

5 
%
 o

f 
th

e 
sp

ec
ie

s. 
Ta

bl
e 

II 
sh

ow
s 

th
e 

di
st

rib
ut

io
n 

of
 

sp
ec

ie
s 

an
d 

sp
ec

im
en

s 
am

on
g 

th
e 

m
aj

or
 ta

xa
.

O
f t

he
 1

.19
 s

pe
ci

es
. 2

1 
(1

7 
%

) 
w

er
e 

co
lle

ct
ed

 o
nc

e 
co

m
pr

is
in

g 
31
 i

nd
iv

id
ua

ls
 (

0.
05

 %
). 

an
d 

61
 (

51
 %

) 
ha

d 
a 

fr
eq

ue
nc

y 
IO
 %

 (
sa

m
pl

ed
 i

n 
le

ss
 t

ha
n 

6 
st

a­
tio

ns
) 

an
d 

co
m

pr
is

in
g 

on
ly

 4
89

 i
nd

iv
id

ua
ls
 (

0.
72

 %
); 

39
 s

pe
ci

es
 (

33
 %

) 
w

er
e 

sa
m

pl
ed
 i

n 
12
 o

r 
m

or
e 

st
a­

tio
ns
 (

fr
eq

ue
nc

y 
& 

20
 %

) 
an

d 
w

er
e 

re
pr

es
en

te
d 

by
 

66
78

2 
in

di
vi

du
al

s 
(9

8 
%

). 
sh

ow
in

g 
th

e 
st

ro
ng
 d

is
­

pr
op

or
tio

n 
of
 t

he
 d

is
tri

bu
tio

n 
of
 i

nd
iv

id
ua

ls
 a

m
on

g

TA
BL

E 
If.
 —

 D
ist

rib
uti

on
 o

f s
pe

cie
s a

nd
 in

div
idu

als
 a

mo
ng

 th
e 

ma
jor

 ta
xa

.

Ta
xa

No
. o

f s
pe

cie
s

No
. o

f i
nd

ivi
du

als

Bi
va

lve
s

22
81

70
Ga

ste
ro

po
ds

16
97

.23
Po

lvp
lac

op
ho

res
"5

28
Po

lyc
ha

ete
s

38
13

52
5

Ol
iüo

ch
 ac

tes
T

28
17

An
i p

hi 
po

ds
7

24
72

5
Pe

rac
ari

ds
"

7
17

22
De

ca
po

ds
7

35
Ch

iro
no

m
id

s'!
*

1
43

45
Ec

hin
od

erm
s

2
32

Ph
or

on
ids

1
16

17
Ch

or
da

tes
6

44
Ot

he
r g

ro
up

s
8

13
44

4 o
t.ii

! 1
9

68
15

7

M
v-

iJa
ce

.m
s a

nd
 Is

op
od

s 
lar

', u
l s

tag
e1

Ne
me

rtc
-an

v 
Pl

atv
he

lm
int

he
s u

ru!
 \

nt
ho

zo
;m

s

64
S 

V 
01

 IN
 I I

NI
 ’. 

\ 
M 

K(
 'O

KU
.U

l S
 &

 F
. c

;i 
si

n



I \
BL

E 
III

. - 
M

ac
ro

zo
ob

en
thi

c f
au

na
 li

st.
 1 

he
 c

od
e n

um
be

r g
ive

n 
to

 ea
ch

 sp
ec

ies
 is

 u
se

d 
iii 

fig
ur

e

9
Ao

nid
es

 ox
yc

ep
ha

la 
(Sa

n-.
. 1

86
2)

AN
NE

LI
DA s

Ph
olo

e N
p. 

•
i2

C m
ifo

nn
ia 

ten
tac

ulu
m 

< M
nn

tag
u. 

80
Sj

84
Ph

ylo
 fo

eti
da

 (C
lap

ar
èd

e. 
18*

7U
)

16
( {

{p
ile

lla
 ca

pit
ata

 i F
ab

ric
ius

. 1
781

!)
85

, \n
ait

tdc
s g

rov
nh

md
U 

a (
Oe

rst
ed

i. 
18

43
 )

25
Di

np
uin

i n
ea

po
lit

an
a d

el!
c C

 hi
li j

e, 
18

4!
86

Ph
u\

ne
re

is 
du

me
ril

ii 
( \

ud
ou

in
 &

 M
.-K

dw
ard

s. 
18

35
)

V*
Et

eo
ne

 fo
lio

sa
 O

ua
tio

lac
es

. 1
86

5
87

Ps
ett

do
po

ly 
do

tti
 an

ten
na

ta 
(C

lap
arè

de
. 

FS
Tli

f
;

M
ys

ia 
pic

hi 
(O

ua
 tre

 lu
ge

s, 
18

65
)

88
Po

lyd
or

a c
ili

ata
 (J

oh
ns

to
n. 

18
38

)
35

Eu
lal

ia 
vir

idi
s (

Li
nn

ae
us

, 1
76

7)
90

Po
ma

toc
ero

s l
am

ark
ii 

(Q
ua

tre
fa

ge
a 

(86
5)

56
/'.

urn
ula

 sa
ng

uin
ea

 (O
er

ste
d. 

18
43

)
91

Pr
ion

os
pio

 m
alm

gr
en

i C
lap

ar
èd

e, 
18

78
41

Gl
yc

era
 ri

ui
]o

lu
ta 

Ke
fer

ste
in.

 1
86

2
93

Py
go

sp
io 

ele
ga

ns
 C

lap
ar

èd
e. 

18
63

43
He

ter
om

as
tus

 fi
lif

or
mi

s (
Cl

ap
arè

de
. 1

86
4)

%
Sa

cc
oc

irr
us

 pa
pil

loc
erc

us
 B

ob
ret

zk
v. 

18
72

4S
La

gis
 k

or
en

i M
ai m

er
ou

. 1
86

6
97

Sc
olo

plo
s a

rm
ige

r (
M

ul
ler

, 1
77

6)
54

M
ala

co
ce

ro
s l

ili
ata

 (K
efe

rst
ein

. 1
86

2;
lo

i
Sp

iop
ha

ne
s b

om
by

x 
(C

lap
ar

èd
e. 

18
70

)
55

M
ala

co
ce

ro
s f

uli
gin

os
a (

 Cl
 a p

ar
ed

e. 
I S7

( i )
102

Sp
io 

ma
rti

ne
ns

is 
M

es
nil

. 1
89

6
56

M
ed

iom
as

tus
 ca

pe
ns

is 
Da

y, 
19

61
10

3
Sp

io 
sp

.
66

Se
ph

ty
s c

irr
os

a 
Fi

lle
rs.

 1
86

8
104

Sp
ion

ida
e s

p.
67

\e
pl

uy
s h

om
be

rg
ii 

Sa
vig

ni.
 1

81
8

10
7

St
he

ne
lai

s b
oa

 (J
oh

ns
to

n. 
18

39
)

68
ne

re
is 

div
ers

ico
lor

 M
ull

er.
 1

77
6

10
8

St
reb

los
pio

 sh
ru

bs
oli

i (
Bu

ch
an

an
. 1

 S9
(i)

69
Op

he
lia

 b
ico

rn
is 

Sa
vig

ny
. 1

81
8

10
9

Sy
llid

ia 
ar

m
aia

 Q
ua

tro
 fa

ce
s. 

18
65

7(1
Op

he
lin

a m
od

es
ta 

Sl
op

 B
ow

itz
. 1

95
8

113
Tu

bif
ico

ide
s b

en
ed

en
i (

Ud
ek

em
)

7 ;
Ow

en
ia 

fu
sif

or
mi

s d
oll

e C
hi

aja
. 1

841
114

Tu
bif

ici
da

e s
p.

M
OL

LU
SC

A 4')
 

Le
pid

oc
hit

on
a c

ine
reu

s (
Li

nn
ae

us
, 1

76
9)

50
 

Li
tto

rin
a l

itt
or

ea
 (L

inn
ae

us
. 1

75,
X)

51 
Lo

rip
es

 la
cte

us
 (L

inn
ae

us
. I

75
X)

59
 

M
yti

lus
 g

all
op

ro
vin

cia
lis

 L
am

arc
k. 

1X
19

60
 

Na
ssa

riu
s r

eti
cu

lat
us

 (L
in

na
eu

s, 
I75

X)
78

 
Pa

rv
ica

rd
ium

 ex
igu

um
 (G

me
lin

. 1
79

0)
79

 
Pa

rv
ica

rd
ium

 sp
.

SO
 

Ph
aru

s l
eg

um
en

 (L
inn

ae
us

. 1
75

8)
8) 

Ph
ili

ne
 ap

ert
a 

(L
inn

ae
us

. 1
75

8)
94

 
Ri

sso
a l

ab
ios

a 
(M

on
tag

u, 
18

03
)

95
 

Ri
sso

a p
arv

a 
(d

a C
os

ta.
 1

77
8)

98
 

Sc
ro

bic
ula

ria
 p

lan
a 

(d
a 

Co
sta

. 1
77

8)
10

5 
Sp

isu
la 

so
lid

a (
Li

nn
ae

us
. 1

75
8)

10
6 

Sp
isu

la 
su

btr
un

ca
ta 

(d
a C

os
ta.

 1
77

8)
III
 

Pe
llin

a d
on

ac
ill

a 
Li

nn
ae

us
. 1

75
8 

1 1
2 

Te
llin

a t
en

uis
 d

a 
Co

sta
. 1

77
8 

11
5 

Ch
ry

sa
lli

da
 te

reb
ell

um
 (P

hil
ipp

i. 
18

44
)

11
7 

Ve
ne

rup
is 

de
cu

ssa
ta 

(L
inn

ae
us

. 1
75

8)
11

8 
Ve

ne
ru

pis
 pu

lla
str

a 
(M

on
tag

u. 
18

03
)

11
9 

Ve
nu

s s
tri

atu
la 

(d
a C

os
ta.
 1

77
8)

AR
TH

RO
PO

DA 52
 

M
ac

ro
po

dia
 ro

str
ata

 L
inn

ae
us

. 1
761

53
 

M
ac

ro
pip

us
 sp

.
57

 
M

eli
ta 

pa
lm

ata
 (M

on
tag

u. 
18

04
)

58
 

M
icr

od
eu

top
us

 gr
yll

ota
lpa

 C
os

ta.
 1

85
3

72
 

Pa
lae

mo
n 

ele
ga

ns
 R

ath
ke

. 1
83

7
73

 
Pa

lae
mo

n 
se

rra
tus

 (P
en

na
nt.

 I
77

1)
74

 
Pa

lae
mo

ne
tes

 v
ari

an
s (

Le
ac

h 
18

14
)

75
 

Pa
ram

ys
is 

ba
ce

sc
oi 

La
ba

t. 
19

53
 

77
 

Pa
ru

my
s/s

 n
ou

ve
li 

La
ba

t. 
19

53
99

 
Sp

ha
ero

ma
 h

oo
ke

ri 
Le

ac
h, 

18
14

 
Ki

tt 
Sp

ha
ero

m
a m

on
od

i B
ou

qu
et.

 H
oe

stl
an

d 
Le

vi.
 1

95
4

EC
HI

NO
DE

RM
AT

A
76

Pa
ni

ca
ut

 ot
us

 li
vid

us
 (L

am
arc

k. 
1X

16)
92

Ps
am

me
ch

inu
s m

ili
ari

s (
Gm

eli
n. 

18
07

)

\ A
RI

A
5

Am
mo

dy
tes

 to
bia

nu
s L

in
na

eu
s, 

17
58

)
62

Ne
me

rte
a 

sp
. B

6
An

gu
ill

a l
ing

uil
la 

(L
in

na
eu

s. 
17

5X
)

63
Ne

me
rte

a s
p. 

C
j

An
em

on
ia 

>p
.

64
Ne

me
rte

a s
p. 

D
8

An
th

oz
oa

n 
sp

. i
nd

et.
65

Ne
m

ert
ea

 sp
. E

14
Br

an
ch

ios
tom

a l
an

ce
ola

tum
 (P

all
as

. 1
77

8)
S3

Ph
or

on
is 

ps
am

m
op

hi
la 

Co
ri.

 1
88

9
21

Ci
on

a i
nte

sti
na

lis
 (L

inn
ae

us
. 1

76
7)

89
Po

ma
tos

ch
ist

us
 m

icr
op

s (
Kr

oy
era

 1
83

8
61

Ne
me

rte
a s

p. 
A

no
Sy

ng
na

thu
s a

cu
s (

Li
nn

ae
us

. 1
75

8)
116

Pl
aty

he
lm

int
he

s s
p 

ind
et.

10 
At

ele
cy

clu
s s

p.
11 

At
ylu

s s
wa

mm
erd

am
i (

M
iln

e-E
dw

ard
s. 

18
30

)
17 

Ca
pr

ell
a a

ca
nth

ife
ra 

I e
ac

h. 
18

14
18 

Ca
rci

nu
s m

ae
na

s (
Li

nn
ae

us
. 1

75
8)

20
 

Ch
iro

no
mi

da
e s

p.
23

 
Co

ro
ph

ium
 in

sid
ios

um
 C

ra
wf

or
d, 

19
37

24
 

Cy
ath

ur
a c

ari
na

ta 
(K

ra
ye

r. 
18

47
t 

28
 

Dy
na

me
ne

 bi
de

nta
ta 

M
um

s. 
18

00
31 

Er
ict

ho
niu

s d
iff

or
mi

s M
iln

e-E
dw

ard
s. 

18
30

 
37
 

Ga
mm

aru
s i

ns
en

sib
ili

s S
toc

k. 
19

66
 

47
 

Id
ote

a c
he

lip
es 

(- 
vir

idi
s) 

(S
lab

be
r. 

17
78

)

1 
Al

va
 al

ba
 (W

oo
d. 

180
1 )

2 
Ab

ra
 o

va
ta 

( P
hil

ipp
i. 

18
36

)
3 

Ac
ain

oc
hir

on
a f

as
cic

ula
ris

 (L
inn

ae
us

. 1
76

7)
4 

Ak
era

 b
ull

ata
 M

üll
er,

 1
77

6
13 

Pu
llu

m 
ret

icu
lat

um
 (d

a 
Co

sta
. 1

77
8)

15 
Ca

lyp
tra

ea
 ch

ine
ns

is 
(L

inn
ae

us
. 1

75
8)

19 
Ce

ras
tod

erm
a e

du
le 

(L
inn

ae
us

. 1
75

8)
22
 

Co
rb

ula
 gi

bb
a (

Ol
ivi

. 1
79

2)
26

 
Do

na
x 

tru
nc

ulu
s L

inn
ae

us
. 1

75
8

27
 

Do
sin

ia 
ex

ole
ta 

(L
in

na
eu

s. 
17

58
)

29
 

i_tu
des

 si
liq

ua
 (L

in
na

eu
s. 

17
58

)
30

 
Ep

ito
niu

m 
cla

thr
atu

lum
 (K

an
m

ac
he

r. 
17

97
) 

32
 

Er
vil

ia 
ca

sta
ne

a (
M

on
tag

u. 
18

59
)

3x
 

Gi
bb

ula
 ci

ne
rar

ia 
(L

inn
ae

us
. 1

75
8)

39
 

Gi
bb

ula
 p

en
na

nt
i (

Ph
ili

pp
i. 

18
36

)
40

 
Gi

bb
ula

 u
mb

ili
ca

lis
 (s

ia 
Co

ull
i. 

17
78

)
42
 

Ha
mi

ne
a n

av
icu

la 
(d

a C
om

a. 
17

78
)

44
 

Hi
ate

lla
 an

tic
a 

(L
in

na
eu

s. 
17

58
)

45
 

Hy
dr

ob
ia 

ulv
ae

 (P
en

na
nt

. 1
77

7)
46

 
Hy

dr
ob

ia 
ve

ntr
os

a (
M

on
tag

u. 
18

03
)

MA
CK

I >
ZO

('B
I N

TI
IIC

'C'
nM

VI
LM

 tl
! X

 IN
 T

UI
 I 

At 
KI

ON
 i 

>1 
"P

in
os
 

64
9



sp
ec

ie
s. 

À
 s

pe
ci

es
 l

ist
 w

ith
 t

ax
on

om
ie
 a

ut
ho

rit
ie

s 
is 

gi
ve

n  
in
 t

ab
le
 I

II.
Th

e 
di

st
rib

ut
io

n 
ol
 s

pe
ci

es
 p

er
 s

am
pl

in
g 

st
at

io
n 

sh
ow

s 
an
 

en
ric

hm
en

t 
gr

ad
ie

nt
, 

di
re

ct
ed
 f

ro
m
 

th
e 

ou
te

r 
an

d 
in

ne
r 

st
at

io
ns

 t
ow

ar
ds

 i
nt

er
m

ed
ia

te
 o

ne
s, 

lo
ca

te
d 

al
on

g 
th

e 
na

vi
ga

tio
n 

ch
an

ne
l 

an
d 

bo
rd

er
in

g 
th

e 
in

te
rti

da
l 

.-a
nd

-b
an

l; 
{F

ig
. 

5)
. 

Th
e 

di
st

rib
ut

io
n 

of
 

th
e 

ab
un

da
nc

e 
of

 in
di

vi
du

al
s 

(F
ig

. 
5')
 a

iso
 s

ho
w

s 
th

at
 

th
e 

po
or

es
t 

re
gi

on
s 

co
m

pr
is

e 
th

e 
ou

te
rm

os
t 

an
d 

in
ne

rm
os

t 
sa

m
pl

in
g 

st
at

io
ns

. 
H

ow
ev

er
, 

th
e 

sa
m

pl
in

g 
st

at
io

ns
 w

ith
 th

e 
hi

gh
es

t t
ot

al
 a

bu
nd

an
ce

s 
ar

e 
lo

ca
te

d 
fu

rth
er

 f
ro

m
 t

he
 c

ha
nn

el
 s

an
d-

ba
nk

 a
re

a 
th

an
 t

ho
se

 
w

ith
 th

e 
hi

gh
es

t s
pe

ci
es

 r
ic

hn
es

s.
Th

us
 a

lo
ng

 th
e 

ax
is 

of
 th

e 
la

go
on

 f
ro

m
 th

e 
en

tr
an

­
ce

 t
o 

th
e 

in
ne

r 
ba

si
n,
 t

he
 s

pe
ci

es
 e

nr
ic

hm
en

t 
re

ac
he

s 
a 

m
ax

im
um

 b
ef

or
e 

th
e 

hi
gh

es
t 

de
ns

iti
es
 a

rc
 f

ou
nd

. 
Si

m
ila

r 
re

su
lts
 a

re
 k

no
w

n 
fr

om
 t

he
 L

ag
oo

n 
of
 A

l- 
bu

fe
ira
 (

Q
ui

nt
in

o 
&
 

R
od

ri
gu

es
. 

19
85

) 
an

d 
th

e 
R

ia
 

of
 A

lv
or
 

(R
od

ri
gu

es
 

&
 

Q
ui

nt
in

o,
 

19
86

), 
w

es
te

rn
 a

nd
 s

ou
th

er
n 

co
as

t o
f P

or
tu

ga
l. 

Pe
rim

cd
ite

r-
 

ra
ne

an
 

la
go

on
 

sy
st

em
s 

sh
ow
 

si
m

ila
r 

gr
ad

ie
nt

s. 
(A

m
an

ie
u 

ei
 

al
.. 

19
77

; 
19

79
; 

G
U

EL
O

RG
ET
 

& 
P

er
th

u
is

o
t.
 1

98
3)

, 
th

e 
m

aj
or

 d
iff

er
en

ce
 b

ei
ng

 t
he

 
ab

se
nc

e 
of

 a
n 

in
iti

al
 i

nw
ar

ds
 e

nr
ic

hm
en

t. 
Th

is
 c

ou
ld

 
be
 c

au
se

d 
by
 t

he
 s

tro
ng

er
 t

id
al
 c

ur
re

nt
s 

al
on

g 
th

e 
en

tra
nc

e 
ch

an
ne

l i
n 

A
tla

nt
ic

 la
go

on
s 

w
hi

ch
 i

nd
uc

es
 a

 
co

ar
se

 a
nd

 m
ov

in
g 

se
di

m
en

ta
tio

n,
 t

hu
s 

in
hi

bi
tin

g 
th

e 
se

ttl
em

en
t 

of
 s

pe
ci

es
 i

n 
th

e 
vi

ci
ni

ty
 o

f 
th

e 
la

go
on

 
m

ou
th

.

B
en

th
ic

 c
om

m
un

iti
es

Th
e 

ra
w'
 

da
ta
 

co
ns

is
te

d 
of
 

a 
bi

na
ry
 

m
at

rix
 

(p
re

se
nc

e-
ab

se
nc

e)
 

of
 s

ta
tio

n 
x 

sp
ec

ie
s. 

Th
e 

fin
al

L
ag

o
a 

de
 O

b
id

o
s

• 
11

-20
•

 21
-3

0

"23
 

q 1
4 

W 
V

tr
ea

tm
en

t 
co

ns
id

er
ed

 a
 5

7 
st

at
io

ns
 x
 9

8 
sp

ec
ie

s 
m

a 
ni

x.
 b

e 
th

e 
om

is
sio

n 
of

 s
pe

ci
es

 s
am

pl
ed

 o
nc

e.
Th

e 
fir

st
 R

ai 
ei

ge
nv

al
ue

s 
of
 t

ile
 c

or
re

sp
on

de
nc

e 
an

al
ys

is
 e

xp
la

in
ed
 5

7.
1 

T 
of
 t

he
 t

ot
al
 i

ne
rti

a,
 w

ith
 

ax
es
 1
 a

nd
 2

 c
om

pr
is

in
g 

24
.5
 "

...
 T

he
 r

es
ul

ts
 s

ho
w

ed
 

th
re

e 
m

aj
or

 a
ffi

m
tv
 g

ro
up

s 
am

on
g 

bo
th
 s

ta
tio

ns
 a

nd
 

sp
ec

ie
s, 

di
st

rib
ut

ed
 in

 p
la

ne
 1

-2
 a

cc
or

di
ng

 to
 fi

gu
re

s 6
 

(s
ta

tio
ns

) 
an

d 
7 

(s
pe

ci
es

). 
A

ga
in

, 
th

e 
si

m
ul

ta
ne

ou
s 

re
pr

es
en

ta
tio

n 
of
 

sa
m

pl
es
 

an
d 

sp
ec

ie
s 

ha
s 

be
en

 
av

oi
de

d;
 f

ig
ur

es
 6
 a

nd
 7
 a

re
. 

ho
w

ev
er

, 
dr

aw
n 

to
 t

he
 

sa
m

e 
sc

al
e.

A
m

on
g 

th
e 

sa
m

pl
in

g 
st

at
io

ns
 t

he
 g

ro
up

s 
A

a.
 A

b 
an

d 
B.

 w
ith

 B
a 

an
d 

B
b,

 w
er

e 
ob

ta
in

ed
. 

Su
bg

ro
up

 B
b 

co
m

pr
is

ed
 t

hr
ee

 f
ur

th
er

 d
iv

isi
on

s 
re

pr
es

en
te

d 
in
 f

ig
­

ur
e 

6 
by

 a
ss

em
bl

ag
es
 B

b,
. 

B
b2
 a

nd
 B

b?
. A

xi
s 

1 
op

­
po

se
s 

as
se

m
bl

ag
e 

A
a 

(q
ua

dr
an

t 
1+

 2
~)

 to
 a

ss
em

bl
ag

e 
B

b 
(1

_ 
2“

). 
Th

e 
tra

ns
iti

on
 f

ro
m

 A
a 

to
 B

b 
is 

m
ad

e 
by

 
gr

ou
ps

 A
b 

(1
+ 

2+
) a

nd
 B

a 
(m

ai
nl

y 
1 “

 2
+)

. b
y 

th
e 

po
s­

iti
ve
 p

ol
e 

of
 a

xi
s 

2.
 T

he
 s

uc
ce

ss
io

n 
A

a 
—

> 
A

b 
—»
 B

 
(B

a 
—

» 
B

b)
 s

ho
w

s 
a 

cl
ea

r s
pa

tia
l c

or
re

sp
on

de
nc

e 
re

p­
re

se
nt

ed
 b

y 
th

e 
ou

te
rm

os
t 

sa
m

pl
in

g 
st

at
io

ns
 l

oc
at

ed
 

in
 t

he
 v

ic
in

ity
 o

f 
th

e 
la

go
on

 m
ou

th
 (

A
a)
 t

o 
th

e 
st

a­
tio

ns
 o

f 
th

e 
na

vi
ga

tio
n 

ch
an

ne
l 

(A
b)
 a

nd
 t

o 
th

e 
st

a­
tio

ns
 c

om
pr

is
in

g 
th

e 
in

te
rti

da
l 

sa
nd

-b
an

k 
(B

a)
 a

nd
 

th
e 

re
m

ai
ni

ng
 s

ta
tio

ns
 l

oc
at

ed
 i

nw
ar

ds
 o

f 
an

y 
of

 th
e 

pr
ev

io
us

 g
ro

up
s 

(B
b)

.
Th

e 
su

bg
ro

up
s 

B
b,

, 
B

b2
 a

nd
 B

b3
 m

ai
nt

ai
n 

th
is 

ge
og

ra
ph

ic
al
 c

oh
er

en
ce

; 
B

b|
 c

om
pr

is
es

 4
 s

ta
tio

ns
 l

o­
ca

te
d 

in
w

ar
ds
 t

o 
th

e 
in

te
rti

da
l 

sa
nd

-b
an

k;
 B

b2
 i

s 
a 

gr
ou

p 
of

 1
7 

st
at

io
ns

 in
w

ar
d 

to
 B

b,
 a

nd
 l

oc
at

ed
 in

 t
he

 
sh

al
lo

w
 r

eg
io

ns
 o

f 
th

e 
ce

nt
er

 o
f 

th
e 

la
go

on
, 

an
d 

B
b3

 
co

nc
er

ns
 I

O 
st

at
io

ns
 o

cc
up

yi
ng

 b
ot

h 
th

e 
de

ep
er
 r

e­
gi

on
s 

of
 t

he
 c

en
te

r 
of

 th
e 

la
go

on
 a

nd
 t

he
 i

nn
er

m
os

t

L
ag

o
a 

d
e 

O
b
id

o
s

•
 10

1 -
10

00

H i
ii. 

5. 
—

 N
um

be
r o

f s
pe

ck
* 

(le
ft)

 m
ui 

ui
itn

bé
r o

f i
nd

ivi
du

als
 i r

ial
i! )

 p
er

 sa
mp

le 
in 

the
 O

bi
do

s l
ag

oo
n

65
0 

V 
OD

IN
I'IN

O 
A.

 M
 . R

OD
KK

il U
 S 

A 
E 

C.U
NT

IL



2 IO 
4 *

H.W
/ 23

\ 
A 

a

Bb
2 

32,
21,

46,
27,

47,
24,

25,
31.

51,3
9,2

6
* B

b3
 36

.38
,29

,
37.

41,
43,

44,
48,

50,
49

Fi
g. 

6. 
—

 A
ffi

nit
y a

sse
mb

lag
es

 am
on

g s
am

pli
ng

 st
ati

on
s a

cc
or

din
g 

to 
th

e 
pa

rti
tio

n 
ob

tai
ne

d 
in 

pla
ne
 l

-2 
of
 t

he
 c

or
res

po
nd

en
ce

 
an

aly
sis

.

Fif
i 

7. 
—
 A

ffi
nit

y 
as

se
mb

lag
es
 a

mo
ng
 s

pe
cie

s 
ac

co
rd

ing
 t

o 
th

e p
ar

tit
io

n 
ob

tai
ne

d 
in 

pla
ne
 I

-2 
of

 th
e c

or
re

sp
on

de
nc

e a
na

lys
is.

 
Fo

r c
or

res
po

nd
en

ce
 ó

f c
od

e n
um

be
rs 

wi
th 

sp
ec

ies
 n

am
es

 re
fe

r t
o 

Ta
ble

 U
l.

sa
m

pl
in

g 
st

at
io

ns
 

lo
ca

te
d 

in 
Ba

rro
si!
 

an
d 

B
om

 
Su

ce
ss

o.
A

m
on

g 
th

e 
sp

ec
ie

s 
th

e 
af

fin
ity
 

gr
ou

ps
 

la
 

(q
ua

dr
an

t 
IO

' 
). 

lb
 ( 

1 "
 2

+)
 a

nd
 1

1(
1 

2”
) w

er
e 

ob
­

ta
in

ed
 (

Fi
g.
 7

). 
A

xi
s 

l o
pp

os
es

 th
e 

gr
ou

p 
la

. c
om

pr
is

­
in

g 
7 

sp
ec

ie
s, 

to
 th

e 
gr

ou
p 

II
, o

f 3
3 

sp
ec

ie
s. 

Th
e 

tr
an

­
si

tio
n 

is 
m

ad
e 

by
 t

he
 g

ro
up

 l
b,
 o

f 
53

 s
pe

ci
es

, 
by

 t
he

 
po

si
tiv

e 
po

le
 o

f a
xi

s 
2.

A
ss

em
bl

ag
es

 l
a,
 l

b 
an

d 
II 

ag
re

e 
w

ith
 t

he
 f

or
m

er
 

pa
rti

tio
n 

in
to

 g
ro

up
s 

A
a.
 A

b 
an

d 
B.

G
ro

up
 l

a 
co

ns
ist

s 
of
 a
 f

ew
 c

ha
ra

ct
er

is
tic

 m
ar

in
e 

sp
ec

ie
s 

(S
pi

su
la
 s

ol
id

a, 
N

ep
ht

ys
 c

itr
os

a, 
A

m
m

od
yt

es
 

to
bi

an
us

, 
Sa

cc
oc

irr
us

 p
ap

ill
oc

er
cu

s, 
et

c.
) 

an
d 

gr
ou

p 
II 

co
nt

ai
ns

 s
ev

er
al

 c
ha

ra
ct

er
is

tic
 la

go
on

 a
nd

 e
st

ua
rin

e 
sp

ec
ie

s 
(A

br
a 

ov
at

a,
 L

or
ip

es
 l

ac
te

us
, 

R
iss

oa
 l

ab
io

sa
, 

H
yd

ro
bi

a 
ve

nt
ro

sa
, 

H
et

er
om

as
tu

s 
fil

ifo
rm

is
, 

N
er

ei
s 

di
ve

rs
ic

ol
or

, 
C

ap
ite

lla
 

ca
pi

ta
ta

, 
Po

ly
do

ra
 

ci
lia

ta
, 

Tu
bi

fic
oi

de
s 

be
ne

de
ni

, 
C

or
op

hi
um

 in
si

di
os

um
, 

G
am

­
m

ar
us
 

in
se

ns
ib

ili
s, 

M
ic

ro
de

ut
op

us
 

gr
yl

lo
ta

lp
a,

 
Sp

ha
er

om
a 

ho
ok

er
i, 

Id
ot

ea
 c

he
lip

es
, 

Ph
or

on
is

 p
sa

m
­

m
op

hi
la

, 
et

c.
).

Th
us

, 
ax

is 
1 

op
po

se
s 

th
e 

ou
te

rm
os

t 
st

at
io

ns
 t

o­
ge

th
er

 w
ith

 a
 g

ro
up

 o
f 

m
ar

in
e 

sp
ec

ie
s, 

to
 t

he
 i

nn
er

­
m

os
t 

st
at

io
ns

 a
nd

 a
 g

ro
up

 o
f 

ch
ar

ac
te

ris
tic

 l
ag

oo
na

l 
sp

ec
ie

s. 
A

xi
s 

2 
is

ol
at

es
 a

 g
ro

up
 o

f 
in

te
rm

ed
ia

te
 s

ta
­

tio
ns

 t
og

et
he

r 
w

ith
 t

he
 r

ic
he

st
 a

ff
in

ity
 g

ro
up

 o
f 

sp
e­

ci
es

. Th
es

e 
re

su
lts

 s
ug

ge
st 

th
e 

pr
es

en
ce

 o
f 

tw
o 

di
st

in
ct

 
be

nt
hi

c 
co

m
m

un
iti

es
, 

on
e 

lo
ca

te
d 

ne
ar
 t

he
 l

ag
oo

n 
m

ou
th
 a

nd
 t

he
 o

th
er
 i

n 
in

ne
r 

ar
ea

s,
 c

on
ne

ct
ed

 b
y 

a 
tra

ns
iti

on
 a

rc
a 

ch
ar

ac
te

riz
ed

 b
y 

hi
gh

 s
pe

ci
es

 ri
ch

ne
ss

.
Th

e 
m

ac
ro

zo
ob

en
th

ic
 c

om
m

un
ity

 s
tru

ct
ur

e 
of

 th
e 

la
go

on
 o

f 
O

bi
do

s,
 i

llu
st

ra
te

d 
in

 f
ig

ur
e 

8,
 is

 d
es

cr
ib

ed
 

as
 f

ol
lo

w
s:

O
I: 

m
ar

in
e 

co
m

m
un

ity
 l

oc
at

ed
 o

n 
cl

ea
n 

co
ar

se
 

un
st

ab
le
 

sa
nd
 

(m
ea

n 
= 

0.
78

0;
 

m
ed

ia
n 

= 
0.

83
0;

 
so

rti
ng
 

co
ef

fic
ie

nt
 =

 0
.8

20
; 

m
ea

n 
sil

t 
pe

rc
en

­
ta

ge
 =
 1

.1 
%

). 
G

eo
gr

ap
hi

ca
lly
 i

de
nt

ifi
ed
 w

ith
 

th
e 

la
go

on
 

m
ou

th
, 

th
is 

co
m

m
un

ity
 

w
as
 

de
fin

ed
 

by
 

sa
m

pl
in

g 
st

at
io

ns
 6

. I
O 

to
 1

2 
an

d 
34

. I
t c

or
re

sp
on

ds
 to

 
4 

%
 o

f 
th

e 
bo

tto
m

 s
ur

fa
ce

, 
an

d 
it 

is 
ch

ar
ac

te
riz

ed
 b

y 
S.
 s

ol
id

a,
 N

. 
ci

rr
os

a,
 S

. 
pa

pi
llo

ce
rc

us
 a

nd
 A

. 
to

bi
a­

nu
s. 

Sp
ec

ie
s 

ric
hn

es
s 

an
d 

in
di

vi
du

al
 a

bu
nd

an
ce
 a

re
 

bo
th

 lo
w

 in
 th

is 
co

m
m

un
ity

 d
ue

 to
 c

oa
rs

e 
an

d 
m

ov
in

g 
sa

nd
 s

ed
im

en
ta

tio
n.

O
il:
 

in
te

rm
ed

ia
te
 

as
se

m
bl

ag
e,
 

ge
og

ra
ph

ic
al

ly
 

in
w

ar
d 

of
 O

I, 
lo

ca
te

d 
on

 s
lig

ht
ly
 s

ilt
y 

m
ed

iu
m
 s

an
d 

(m
ea

n 
= 

1.
32

0;
 

m
ed

ia
n 

= 
1.

37
0;
 

so
rti

ng
 

co
ef

fi­
ci

en
t 

= 
0.

99
0:
 m

ea
n 

sil
t 

pe
rc

en
ta

ge
 =

 5
.9
 %

). 
Th

is
 

as
se

m
bl

ag
e 

co
m

pr
is

es
 1

1 
%
 o

f 
th

e 
bo

tto
m
 s

ur
fa

ce
 

an
d 

co
rr

es
po

nd
s 

to
 t

he
 n

av
ig

at
io

n 
ch

an
ne

l, 
cr

os
si

ng
 

th
e 

in
te

rti
da

l s
an

d-
ba

nk
 a

lo
ng

 th
e 

no
rth

er
n 

m
ar

gi
n 

of
 

th
e 

la
go

on
. 

It 
w

as
 d

ef
in

ed
 b

y 
sa

m
pl

in
g 

st
at

io
ns

 1 
to

 5
. 

7.
 8

. 
13

. 
14

, 
17

, 
18
 a

nd
 2

0.
 C

on
ta

in
in

g 
so

m
e 

sp
ec

ie
s 

fr
om

 b
ot

h 
th

e 
m

ar
in

e 
an

d 
la

go
on

 c
om

m
un

iti
es

, 
th

is 
as

se
m

bl
ag

e 
is 

ai
so
 c

ha
ra

ct
er

iz
ed
 b

y 
se

ve
ra

l 
sp

ec
ie

s 
sa

m
pl

ed
 o

ni
', 

iii
 t

hi
s 

re
gi

on
, 

na
m

ei
! 

th
e 

po
ly

ch
ae

te
s

M 
u 

R(
 IZ

OO
BE

NT
RJ

C 
CO

M
M

UN
IT

IE
S 

IN
 T

IIL
 L

AG
OO

N 
OF

 O
BI

DO
S 

65
1



O
b
id

o
s

Fie
.. 

(S. 
—

 S
pa

tia
l d

ist
rib

uti
on

 o
f t

he
 m

ac
ro

zo
ob

en
thi

c c
om

mu
nit

ies
 

in 
the

 la
go

on
 o

f O
bid

os
. O

I 
= 

ma
rin

e 
co

mm
un

ity
 o

f S
pis

ula
 so

- 
lid

a-N
ep

hty
s 

cir
ro

sa
; 

O
il 

= 
ec

ot
on

e 
ar

ea
: 

OJ
II 

= 
lag

oo
n

co
mm

un
ity
 

of
 

Ab
ra
 

ov
aia

-H
ete

ro
ma

siu
s 

fil
ifo

rm
is 

wi
th 

O
lll

a 
= 

sa
nd

-b
an

k 
of

 P
yg

os
pio

 el
eg

an
s a

nd
 O

HI
b 

= 
typ

e 
lag

oo
n 

co
mm

un
ity

.

C
irr

ifo
rm

ia
 t

en
ta

cu
la

ta
, 

St
he

ne
la

is
 b

oa
, 

O
w

en
ia

 f
us

i­
fo

rm
is

 a
nd

 P
hy

lo
 fo

et
id

a,
 a

nd
 th

e 
m

ol
lu

sc
s 

N
as

sa
riu

s 
re

tic
ul

at
us

. 
G

ib
bu

la
 p

en
na

nt
i, 

G
. 

um
bi

lic
al

is
 

an
d 

V
en

us
 s

tri
at

ul
a.

Th
is 

as
se

m
bl

ag
e 

sh
ow

s 
th

e 
hi

gh
es

t v
al

ue
s 

fo
r 

sp
e­

ci
es

 r
ic

hn
es

s 
an

d 
in

te
rm

ed
ia

te
 v

al
ue

s 
fo

r 
to

ta
l 

ab
un

­
da

nc
e.
 I

t 
m

ay
 b

e 
co

ns
id

er
ed

 a
n 

ec
ot

on
e 

ar
ca
 i

n 
th

e 
se

ns
e 

de
sc

rib
ed

 b
y 

OD
UM

 (
19

71
).

O
lli

i 
la

go
on

 c
om

m
un

ity
, 

in
w

ar
d 

of
 O

I 
an

d 
O

il,
 

m
ai

nl
y 

lo
ca

te
d 

on
 f

in
e 

m
ud

s. 
Th

is
 c

om
m

un
ity

 c
or

re
­

sp
on

ds
 to

 8
5 

%
 o

f 
th

e 
bo

tto
m

 s
ur

fa
ce

 a
nd

 c
om

pr
is

es
 

bo
th
 t

he
 i

nt
er

tid
al
 s

an
d-

ba
nk

 (
sa

m
pl

in
g 

st
at

io
ns
 1

5.

TA
BL

E  
IV

. —
 D

ist
rib

uti
on

 o
f t

he
 n

um
be

r o
f s

pe
cie

s a
nd

 in
div

idu
­

als
 in

 ea
ch

 o
f t

he
 co

mm
un

iti
es

. N
. n

um
be

r o
f s

am
pli

ng
 st

ati
on

s; 
S. 

nu
m

be
r o

f s
pe

cie
s: 

Ft
. n

um
be

r o
f s

pe
cie

s s
am

ple
d 

on
ce

: s
. m

ea
n 

nu
mb

er 
of

 sp
ec

ies
 p

er 
sa

mp
lin

g 
sta

tio
n:

 T
. n

um
be

r o
f i

nd
ivi

du
als

 
pe

r s
am

pli
ng

 s
tat

ion
: 

t. 
me

an
 n

um
be

r o
f i

nd
ivi

du
als

 p
er 

sa
mp

lig
 

sta
tio

n: 
A,

 b
ott

om
 p

erc
en

tag
e 

are
a.

Co
mm

un
iti

es
N

s
FI

5
T

I
A

M
ari

ne
5

26
12

io
26

1
52

4 
%

La
go

on
40

84
23

19
62

06
7

15
52

85
 %

sa
nd

-b
an

k
9

54
15

21
18

62
9

20
70

mu
d-

bo
tto

m
31

72
17

lb
43

43
8

140
1

Bb
l

4
59

24
34

22
78

0
56

95
Bb

2
r

51
16

17
15

44
6

90
9

Bb
.3

ui
37

IO
14

52
12

52
1

1 c
oto

ne
12

97
23

37
58

29
48

6
11 

%
To

 uii
57

11
9

21
31

ob
i 5

7
11

96
ion

 '! 
1,

lb
 

an
d 

52
 

io
 

58
, 

w
ith
 

m
ea

n 
I 5

4d
, 

m
e­

di
an
 =
 1

.5
30

. 
so

rti
ng

 c
oe

ff
ic

ie
nt
 =

 0
.7

70
 a

nd
 m

ea
n 

sil
t 

co
nt

en
t 

= 
3.

0 
%

). 
an

d 
th

e 
w

ho
le
 g

ro
up

 o
f 

st
a­

tio
ns

 l
oc

at
ed

 i
n 

th
e 

ce
nt

er
 a

nd
 i

nn
er

m
os

t 
re

gi
on

-- 
of

 
th

e 
la

go
on

 (
sa

m
pl

in
g 

st
at

io
ns
 1

9. 
22

 t
o 

33
 a

nd
 3

5 
to

 
51

. 
w

ith
 m

ea
n 

an
d 

m
ed

ia
n 

> 
4o

 a
nd

 m
ea

n 
sil

t 
co

n­
te

nt
 —

 5
0 

fo
).

1 h
e 

la
go

on
 c

om
m

un
ity

 is
 c

ha
ra

ct
er

iz
ed

 b
y 

a 
lar

ge
- 

nu
m

be
r 

of
 s

pe
ci

es
 f

re
qu

en
tly

 r
ep

or
te

d 
fr

om
 l

ag
oo

n 
sy

st
em

s, 
na

m
eh

 t
he

 m
ol

lu
sc

s 
A.

 o
va

ta
 a

nd
 H

. 
ve

nt
ro

­
sa

, 
th

e 
an

ne
lid

s 
PI

. f
ili

fo
rm

is,
 C

. 
ca

pi
ta

ta
, 

N
. 

di
ve

rs
i­

co
lo

r, 
P.
 c

ili
at

a,
 P

. 
an

te
nn

at
a,
 \

t.
 f

ul
ig

in
os

a 
an

d 
T.

 
be

ne
de

ni
, 

th
e 

ar
th

ro
po

ds
 C

. i
ns

id
io

su
m

, 
G

. 
in

se
ns

ib
i­

lis
, 

M
. 

gr
yl

lo
ta

lp
a,
 S

. 
ho

ok
er

i a
nd

 C
hi

ro
no

m
id

s.
 a

nd
 

th
e 

ph
or

on
id

 P
. p

sa
m

m
op

hi
la

.
Th

e 
la

go
on

 c
om

m
un

ity
 h

as
 n

o 
pa

rti
cu

la
r 

su
bd

iv
i­

si
on

s. 
H

ow
ev

er
, 

th
e 

in
te

rti
da

l 
sa

nd
-b

an
k 

is 
ch

ar
­

ac
te

riz
ed

 b
y 

th
e 

po
ly

ch
ae

te
 P

yg
os

pi
o 

el
eg

an
s, 

co
lle

c­
te

d 
on

ly
 in

 th
is 

re
gi

on
. T

he
 a

ss
em

bl
ag

es
 B

b|
, B

b2
 a

nd
 

B
b,
 e

st
ab

lis
he

d 
w

ith
in
 t

he
 g

ro
up

 B
b 

sh
ow

 o
nl

y 
di

f­
fe

re
nt

 s
pe

ci
es

 r
ic

hn
es

s 
an

d 
in

di
vi

du
al

 a
bu

nd
an

ce
 w

ith
 

an
 i

m
po

ve
ris

hm
en

t 
gr

ad
ie

nt
 f

ro
m
 B

b,
 t

o 
B

b2
 a

nd
 t

o 
B

b,
. T

hi
s 

gr
ad

ie
nt

 is
 e

st
ab

lis
he

d 
fr

om
 o

ut
w

ar
ds

 (
B

bt
 ) 

to
 in

w
ar

ds
 (

B
b,

) 
an

d 
co

rr
es

po
nd

s 
to

 a
n 

in
cr

ea
si

ng
 si

lt 
co

nt
en

t 
of

 th
e 

su
rf

ac
e 

se
di

m
en

ts
. 

Th
e 

m
ea

n 
sil

t c
on

­
te

nt
 o

f 
su

bg
ro

up
s. 

B
bt

. B
b2
 a

nd
 B

b,
 i

s 
re

sp
ec

tiv
el

y 
30

 %
, 8

3 
%
 a

nd
 9

9 
%

.
Ta

bl
e 

IV
 p

re
se

nt
s 

th
e 

to
ta

l n
um

be
r 

of
 in

di
vi

du
al

s 
an

d 
sp

ec
ie

s 
of

 e
ac

h 
of

 th
e 

as
se

m
bl

ag
es

, t
og

et
he

r 
w

ith
 

sp
ec

ie
s 

sa
m

pl
ed

 o
nl

y 
on

ce
 in

 e
ac

h 
of

 th
e 

re
gi

on
s.

Th
is

 c
oe

no
tic

 m
od

el
 f

or
 th

e 
la

go
on

 o
f O

bi
do

s 
su

g­
ge

st
s 

th
at
 t

he
 m

aj
or
 f

ac
to

r 
de

te
rm

in
in

g 
th

e 
co

m
po

­
si

tio
n 

an
d 

di
st

rib
ut

io
n 

pa
tte

rn
 o

f m
ac

ro
zo

ob
en

th
os

 is
 

re
la

te
d 

to
 a
 h

yd
ro

se
di

m
en

to
lo

gi
ca

l 
gr

ad
ie

nt
 a

ct
in

g 
al

on
g 

th
e 

lo
ng

itu
di

na
l 

ax
is 

of
 th

e 
la

go
on

. 
Th

is
 g

ra
di

­
en

t c
ou

ld
 b

e 
ex

pr
es

se
d 

as
 a

 d
ec

re
as

in
g 

hy
dr

od
yn

am
ic

 
en

er
gy
 l

ev
el
 a

s 
di

st
an

ce
 f

ro
m
 t

he
 l

ag
oo

n 
en

tra
nc

e 
in

cr
ea

se
s, 

re
su

lti
ng

 in
 a

n 
in

cr
ea

se
 in

 t
he

 s
ed

im
en

ta
ry

 
sil

t 
co

nt
en

t 
in
 t

he
 i

nn
er
 a

re
as
 a

nd
 i

n 
hi

gh
er
 a

nn
ua

l 
am

pl
itu

de
s 

of
 p

hy
si

co
-c

he
m

ic
al
 p

ar
am

et
er

s 
in
 

th
e 

in
ne

rm
os

t r
eg

io
ns

.

D
IS

C
U

SS
IO

N

A
cc

or
di

ng
 

to
 

th
e 

N
ic

ho
ls
 

&
 

A
ll

en
 

(1
97

8)
 

cl
as

si
fic

at
io

n 
of

 la
go

on
 s

ys
te

m
s, 

ba
se

d 
on

 th
e 

re
la

tiv
e 

im
po

rta
nc

e 
of

 w
av

e 
ac

tio
n,
 t

id
al
 c

ur
re

nt
s 

an
d 

flu
vi

al
 

in
pu

ts
, 

th
e 

la
go

on
 o

f 
O

bi
do

s 
m

ay
 b

e 
co

ns
id

er
ed
 a

 
se

m
i-e

nc
lo

se
d 

sy
st

em
, 

co
m

pa
ra

bl
e 

na
m

el
y 

to
 t

he
 l

a­
go

on
 o

f 
A

lb
uf

ei
ra

, 
w

es
te

rn
 c

oa
st
 o

f 
Po

rtu
ga

l 
(Q

ui
N

- 
TI

NO
 &

 R
od

ri
gu

es
. 

19
86

) 
an

d 
th

e 
la

go
on

 o
f 

M
ou

- 
la

y-
bo

u-
Sa

lh
am

, 
at

la
nt

ic
 c

oa
st
 o

f M
or

oc
co

 (
B

id
et

 e
t 

al
., 

19
77

). 
In
 t

hi
s 

ty
pe
 o

f 
la

go
on
 s

ys
te

m
 t

he
 m

aj
or

 
hy

dr
od

yn
am

ic
 a

ge
nt

s 
ar

e 
th

e 
w

av
es
 a

nd
 t

id
al
 c

ur
­

re
nt

s.
 

te
nd

in
g 

to
 e

st
ab

lis
h 

a 
sh

al
lo

w
 

an
d 

na
rro

w
'

65
2 

V 
Ul

 JV
I I

NO
. V

 M
 R

ÜD
K1

GU
I-S

 A:
 I-

. t
ilS

M
lL



en
tr

an
ce
 

ch
an

ne
l 

su
bj

ec
t 

to
 

ep
is

od
ic
 

sa
nd
 

ob
 

st
ru

ct
io

ns
. 

M
ud

s 
pr

ed
om

in
at

e 
in
 t

he
 '

lin
ei

' a
re

as
 a

nd
 

sa
nd

_\
 s

ed
im

en
ts

 a
re

 d
isi

i i
bu

te
d 

on
i}

' n
ea

r 
tl)

:. 
ou

tra
n 

eo
 a

re
a.

lil
e 

bi
o-

se
di

m
cn

to
lo

gi
ca

l 
gr

ad
ie

nt
s 

id
en

tif
ie

d 
su

gg
es

t 
a 

iro
en

ot
ie
 

m
od

e!
 

co
ns

is
tin

g 
of
 

su
ce

ss
iv

e 
in

w
ar

d 
zo

ne
s 

re
la

te
d 

to
 t

he
 i

nc
ur

si
on

 o
f 

co
as

ta
l 

w
a­

te
rs
 

Ui
 ro

ug
h 

th
e 

en
tra

nc
e 

ch
an

ne
l. 

Th
us

, 
su

rf
ac

e 
se

di
m

en
ts
 a

nd
 b

en
th

ic
 c

om
m

un
iti

es
 a

re
 b

ot
h 

di
st

ri­
bu

te
d 

al
on

g 
th

e 
lo

ng
itu

di
na

l 
ax

is 
of
 t

he
 

la
go

on
, 

w
ith

ou
t 

sh
ow

in
g 

pa
rti

cu
la

r 
tra

ns
ve

rs
e 

co
m

po
ne

nt
s. 

Th
is
 d

is
tri

bu
tio

n 
is 

re
pr

es
en

te
d 

by
 a

n 
ou

te
r 

m
ar

in
e 

co
m

m
un

ity
 s

et
tle

d 
on

 c
le

an
 c

oa
rs

e 
un

st
ab

le
 s

an
d,
 i

n 
co

nt
ra

st
 to

 a
n 

in
ne

r l
ag

oo
n 

co
m

m
un

ity
 s

et
tle

d 
on

 fi
ne

 
m

ud
s, 

co
nn

ec
te

d 
by

 a
n 

ec
ot

on
e 

ar
ca

 s
et

tle
d 

on
 m

or
e 

di
ve

rs
e 

su
rf

ac
e 

se
di

m
en

ts
.

Th
e 

fa
un

al
 c

om
po

si
tio

n 
of

 t
he

 l
ag

oo
n 

of
 O

bi
do

s 
ca

n 
be

 r
el

at
ed

 to
 th

e 
A

tla
nt

ic
 a

nd
 M

ed
ite

rr
an

ea
n 

fa
u­

na
 

of
 

co
as

ta
l 

or
 

la
go

on
 

sy
st

em
s 

(M
uu

s,
 

19
67

; 
R

as
m

us
se

n,
 

19
73

; 
G

u
el

o
rg

et
 &
 

P
er

th
u

is
o

t,
 

19
83

). 
In
 t

hi
s 

an
al

ys
is

, 
th

e 
ou

te
r 

m
ar

in
e 

co
m

m
un

ity
 

co
rr

es
po

nd
s 

to
 a

 s
im

ila
r c

om
m

un
ity

 d
es

cr
ib

ed
 b

y 
R

e­
ti

er
ei
 (

19
79

) 
in
 

R
an

ee
 M

ar
iti

m
e 

an
d 

by
 G

EN
TI

L 
(1

98
2)

 in
 t

he
 o

ut
er

 p
ar

t o
f A

be
r W

ra
c’

k.
 b

ot
h 

se
ttl

ed
 

on
 u

ns
ta

bl
e 

m
ed

iu
m
 t

o 
co

ar
se
 s

an
ds
 d

ue
 t

o 
st

ro
ng

 
hy

dr
od

yn
am

ic
 a

ct
io

n.
 T

he
 in

ne
r l

ag
oo

n 
co

m
m

un
ity

 is
 

ty
pi

ca
l o

f c
oa

st
al
 A

tla
nt

ic
 a

nd
 M

ed
ite

rr
an

ea
n 

la
go

on
s 

an
d 

is 
re

la
te

d 
to

 th
e 

bi
oc

en
os

e 
la

gi
tn

ai
re

 e
ur

yh
al

in
e 

et
 

eu
ry

th
er

m
e 

(L
E

E
) (

PÉ
RÈ

S 
&

 P
lC

A
RD

, 1
96

4;
 B

el
la

n
, 

19
64

) 
an

d 
to

 th
e 

C
ar

di
um

 e
du

le
 - 

Sc
ro

bi
cu

la
ria

 p
la

na
 

va
rie

ty
 o

f 
th

e 
M

ac
om

a 
ba

lth
ic

a 
co

m
m

un
ity

 in
 T

H
O

R­
SO

N
I 

(1
95

7)
 s

ys
te

m
.

Th
is
 s

ch
em

e 
fo

r 
th

e 
di

st
rib

ut
io

n 
an

d 
co

m
po

si
tio

n 
of

 s
of

t 
bo

tto
m

s 
an

d 
be

nt
hi

c 
co

m
m

un
iti

es
 i

n 
th

e 
la

­
go

on
 o

f 
O

bi
do

s 
is 

si
m

ila
r 

to
 t

he
 o

ne
 d

es
cr

ib
ed

 in
 t

he
 

la
go

on
 

of
 

A
lb

uf
ei

ra
, 

Po
rtu

ga
l 

(Q
ui

nt
in

o 
et 

al
., 

19
87

) 
an

d 
to
 t

he
 g

en
er

al
 m

od
el
 p

ro
po

se
d 

by
 G

U
E­

LO
RG

ET
 &

 P
er

th
u
is

o
t 

(1
98

3)
 f

or
 t

he
 p

er
im

ed
ite

r-
 

ra
ne

an
 la

go
on

 s
ys

te
m

s. 
Th

e 
m

aj
or

 d
iff

er
en

ce
 m

ay
 b

e 
co

ns
id

er
ed
 t

o 
be
 t

he
 i

ni
tia

l 
in

w
ar

ds
 s

pe
ci

es
 e

nr
ic

h­
m

en
t. 

Th
is
 m

ay
 r

ef
le

ct
 t

he
 s

tro
ng

er
 w

av
e 

ac
tio

n 
an

d 
tid

al
 c

ur
re

nt
s 

in
 t

he
 e

nt
ra

nc
e 

ch
an

ne
ls
 o

f 
A

tla
nt

ic
 

la
gg

on
s.

Th
e 

in
ne

r 
la

go
on

 c
om

m
un

ity
, o

cc
up

yi
ng

 8
5 

%
 o

f 
th

e 
to

ta
l 

bo
tto

m
 s

ur
fa

ce
, 

ha
s 

a 
sp

ec
ie

s 
co

m
po

si
tio

n 
w

hi
ch
 

ai
so
 

re
fle

ct
s 

an
 

or
ga

ni
c 

en
ric

hm
en

t 
of

 
se

di
m

en
ts
 (

AT
 f

ul
ig

in
os

a,
 H

. f
ili

fo
rm

is
, 

P.
 c

ili
at

a,
 T

. 
be

ne
de

ni
, 

P.
 p

sa
m

m
op

hi
la

, 
C.

 g
ib

ba
, 

et
c.

) 
(P

EA
RS

ON
 

&
 

R
os

en
be

rg
. 

19
78

). 
R

ec
or

de
d 

de
ns

iti
es
 h

ig
he

r 
th

an
 

10
,0

00
 i

nd
. 

m
T2
 

(u
np

ub
l. 

da
ta

), 
co

ul
d,
 i

n 
a 

si
tu

at
io

n 
of

 te
m

po
ra

ry
 o

xy
ge

n 
de

pl
et

io
n 

, i
nd

uc
e 

m
as

s 
m

or
ta

lit
y 

in
 t

hi
s 

co
m

m
un

ity
, 

as
 o

bs
er

ve
d 

in
 t

he
 l

a­
go

on
 o

f A
lb

uf
ei

ra
, d

ur
in

g 
a 

pe
rio

d 
w

he
n 

th
e 

co
m

m
u­

ni
ca

tio
n 

w
ith

 th
e 

oc
ea

n 
w

as
 o

bs
tru

ct
ed

 (
Q

ui
nt

in
o 

&
 

RO
D

RI
G

U
ES

, 
19

85
). 

In
 o

rd
er
 t

o 
st

ud
y 

th
e 

dy
na

m
ic

s 
of
 t

he
se
 b

en
th

ic
 p

op
ul

at
io

ns
 a
 q

ua
nt

ita
tiv

e 
su

rv
ey

 
w

as
 h

el
d 

fro
m
 O

ct
ob

er
 1

98
4 

to
 D

ec
em

be
r 

19
86

.

A
C

K
N

O
W

 L
H

G
M

EN
TS

Th
is
 s

tu
dy

 is
 p

an
 o

f a
 w

id
er

 r
es

ea
rc

h 
pr

og
ra

m
m

e 
un

de
rt

ak
en

 o
n 

th
e 

la
go

on
s 

of
 O

bi
do

s 
an

d 
A

lb
uf

ei
ra

, 
w

hi
ch
 

ha
s 

be
en
 

pa
rti

al
ly
 

su
pp

or
te

d 
by
 

th
e 

lo
ca

l 
au

th
or

iti
es

, t
o 

w
hi

ch
 w

e 
ex

pr
es

s 
ou

r t
ha

nk
s. 

W
e 

w
ish

 
to

 th
an

k 
D

r. 
M

. P
en

ed
a 

fo
r h

er
 s

up
po

rt.
 D

r. 
T.

 P
ea

r­
so

n  
to

r 
cr

iti
ca

l 
re

vi
si

on
 a

nd
 D

rs
. 

C.
 E

m
ig

, 
C.
 M

on
- 

m
ot
 a

nd
 M

. 
N

og
ue

ira
 f

or
 t

he
ir 

re
sp

ec
tiv

e 
co

nt
ri­

bu
tio

n 
to
 t

he
 i

de
nt

ifi
ca

tio
n 

of
 p

ho
ro

ni
ds

. 
as

ci
di

an
s 

an
d 

is
op

od
s.

R
E

FE
R

E
N

C
E

S

Am
 an

ile
, M

., 
G

ue
lo

rg
et

, O
. &

 M
ic

he
l. 

P. 
19

77
. R

ich
es

se
 e

t 
div

ers
ité

 d
e 

la 
ma

cro
fau

nc
 b

en
th

iq
ue
 d

'un
e 

lag
un

e 
lit

tor
ale

 
M

éd
ite

rra
né

en
ne

. V
ie 

M
ili

eu
. 2

7 (
 1B

): 
85

-10
9.

Am
an

ieu
. 

M
.. 

G
ul

io
rg

et
. 

O.
 &
 M

ic
he

l. 
P. 

19
79

. 
Ev

olu
tio

n 
str

uc
tu

ral
e 

de
s p

eu
ple

me
nts

 d
e 

la 
ma

cro
fau

ne
 b

en
th

iq
ue

 d
es 

éta
ng

s p
ala

va
sie

ns
. V

ie 
M

ilie
u, 

28
-29

 (4
AB

): 
51

3-5
47

.
Be

nz
ec

ri.
 J

. P
. e

i u
l. 

19
73

. L
'an

aly
se

 d
es 

do
nn

ée
s. 

1: 
La

 ta
xi

no
­

mi
e. 

2: 
L'

an
aly

se
 d

es 
Co

rre
sp

on
da

nc
es

. D
un

od
. P

ari
s.

Bi
de

t. 
J.-

C.
. C

ar
ru

es
co

, 
C.
 &

 G
en

so
us

. 
B.
 1

97
7. 

Un
 m

ili
eu

 
sé

di
me

nt
air

e 
ac

tue
l: 

la 
lag

un
e 

de
 M

ou
lay

-b
ou

-S
alh

am
 (

cô
te 

atl
an

tiq
ue

 m
arr

oc
ain

e).
 B

illi
. I

ns
t. 

(Se
oi.
 B

ass
in 

d’A
qu

ita
ine

, 
22

; 1
89

-23
0.

Ca
bi

oc
h.
 L

. 
19

68
. 

Co
nt

rib
uti

on
 à
 l

a 
co

nn
ais

sa
nc

e 
de

s 
pe

u­
ple

me
nts

 b
en

thi
qu

es
 d

e 
la 

M
an

ch
e 

Oc
cid

en
tal

e. 
Ca

li. 
Bi

ol.
 

M
ar.

, (
5) 

(su
pp

l.)
: 4

93
-72

0.
C

al
de

ra
. M

., 
H

en
riq

uf
.s,

 M
. &

 D
ua

rte
, F

. 1
98

6. 
Ca

rac
ter

iza
- 

çâ
o 

fis
ico

-q
uim

ica
 d

a 
lag

oa
 d

e 
Ob

ido
s. 

In
: C

on
tri

bu
içà

o p
ar

a 
a c

ar
aa

er
iza

çà
o 

ec
oló

gic
a d

a 
lag

oa
 d

e O
bid

os
. 1

5-8
3. 

Re
po

rt 
LN

ET
1. 

De
ze

m
br

o 
19

86
.

Ch
ar

on
. P

.. 
G

lé
m

ar
ec

, M
. &

 L
au

re
c.

 A
. 1

97
6a

. A
pp

lic
ati

on
 o

f 
ine

rti
a 

me
tho

ds
 t

o 
be

nth
ic 

ma
rin

e 
ec

olo
gy

: 
pr

ati
ca

l 
im

pli
­

ca
tio

n 
of
 th

e 
ba

sic
 o

pti
on

s. 
Es

tua
rin

e 
Co

as
tal

 M
ar.
 S

ei.
, 

4: 
17

9-2
05

.
Ch

ar
dy

. P
., 

D
es

br
uy

èr
es

, D
. &

 L
au

re
c.
 A

. 1
97

6b
. B

ion
om

ie 
be

nt
hi

qu
e 

du
 p

lat
ea

u 
co

nt
in

en
tal

 d
e 

l'A
rch

ipe
l d

es
 li

es
 K

er­
gu

ele
n 

- 
ma

cro
fau

ne
 4

. 
An

aly
se
 m

ult
iva

ria
ble

 d
es
 t

ax
oc

e- 
no

se
s 

an
ne

lid
ien

ne
s 

du
 G

olf
e 

du
 M

or
bih

an
. 

CN
FR

A.
 3

9: 
97

-10
5.

C
re

ve
l. 

L. 
19

83
. C

on
tri

bu
tio

n 
à l

'ét
ud

e d
e l

a d
yn

am
iqu

e s
ed

im
en

­
tai

re 
da

ns
 la

 p
an

ie 
no

rd
-o

rie
nta

le 
de

 la
 B

aie
 d

e 
Se

ine
. T

hè
se

 
3cm

c C
yC

|e 
Un

iv.
 P

ari
s-S

ud
 (O

rsa
y)

.
D

oe
gl

as
. D

. J
. 

19
68

. G
rai

n-
siz

e 
ind

ice
s, 

cla
ssi

fic
ati

on
 a

nd
 e

nv
i­

ro
nm

en
t. 

Se
dim

en
tol

og
y. 

IO
: 8

3-1
00

.
Fo

lk
, R

. L
. &

 W
ar

d,
 W

. C
. 1

95
7. 

Br
az

os
 R

ive
r b

ar.
 a 

stu
dy

 in
 th

e 
sig

nif
ica

nc
e o

f g
rai

n-
siz

e p
ar

am
ete

rs.
 J.

 S
ed

im
en

t. 
Pe

tro
l., 

27
: 

3-2
7,

G
en

til
. F

. 1
98

2. 
De

sc
rip

tio
n 

du
 b

en
tho

s d
e l

'A
be

r W
rac

'k 
(N

or
d 

Br
eta

gn
e) 

et 
im

pa
ct 

à 
co

ur
t 

ter
me
 d

es 
hy

dr
oc

arb
ur

es
 d

e 
U'

Am
oc

o 
Ca

di
z”

. 1
07

'""
' C

on
gr

ès
 N

ati
on

al 
de

s S
oc

iét
és 

Sa
­

va
nte

s. 
Br

est
, 1

98
2, 

Sc
ien

ce
s. 

Il:
 1

11
-12

5.
G

ue
lo

rg
et

, 
O.
 &

 P
er

th
ui

so
t. 

J.-
P.
 1

98
3. 

Le
 d

om
ain

e 
pa

raI
i- 

qu
e. 

Ex
pr

es
sio

ns
 gé

olo
giq

ue
s, 

bio
log

iqu
es

 et
 éc

on
om

iqu
es

 du
 

co
nf

ine
me

nt.
 E

rae
. L

ab
. G

eo
!. 

E. 
N.
 S

., 
Pa

ris
. 1

6: 
1-1

36
.

J a
mb

u. 
M

. 
19

78
. 

Cl
as

sif
ica

tio
n 

au
tom

ati
qu

e 
po

ur
 l

'an
aly

se
 d

es 
do

nn
ée

s. 
1 -

 m
éth

od
es

 et
 al

go
rit

hm
es

 . 
Du

no
d. 

Pa
ris

.
Ja

m
bu

. M
. &

 L
eb

ea
ux

. M
.-O

. 
19

78
. C

las
sif

ica
tio

n 
au

tom
ati

qu
e 

po
ur

 l'a
na

lys
e d

es 
do

nn
ée

s. 
2 -

 L
og

ici
els

. D
un

od
. P

ari
s.

La
rs

on
ne

ur
. C

. 1
97

7. 
La

 ca
rto

gr
ap

hi
e 

de
s d

ép
ôt

s m
eu

ble
s s

ur
 le

 
pl

ate
au

 co
nti

ne
nta

l f
ran

ça
is:

 m
éth

od
e m

ise
 au

 p
oin

t e
t u

til
isé

e 
en

 M
an

ch
e. 

J. 
Re

di
. O

ce
an

og
r.. 

II 
(2)

: 3
3-3

9.
Le

ba
rt,

 L
.. 

M
or

in
ea

u.
 A

. &
 T

ab
ar

d.
 N

. 1
97

7. 
Te

ch
niq

ue
 d

e l
a 

de
sc

rip
tio

n 
sta

tis
tiq

ue
. M

éth
od

es
 et

 lo
gic

iel
s p

ou
r l

’an
aly

se
 de

s 
gr

an
ds

 ta
ble

au
x. 

Du
no

d. 
Pa

ris
.

M
al

m
gr

en
. B

.. 
O

vi
at

t. 
C.

. G
er

be
r. 

R.
 &

 J
ef

fri
es

. H
. P

. 1
97

6. 
Co

rre
sp

on
de

nc
e 

an
aly

sis
: a

pp
lic

ati
on

s 
to 

bio
log

ica
l o

ce
an

o­
gr

ap
hic

 d
ata

. F
'.lu

tin
i,c

 C
oa

sta
l M

ai:
 S

ei.
. 6

: 4
29

-43
”.

M
or

ga
ns

, J
. T

. C
. 

19
56

. N
ote

s o
ri 

the
 a

na
lys

is 
of

 sh
all

ow
-w

ate
r 

so
it 

su
bs

tra
ta.

 J.
 A

nim
. L

eo
i.. 

25
: 3

67
-38

7.

UA
CR

OZ
PO

BI
 N

,H
IC

 C
OM

MU
N]

 U
l K

lM
H

LI
 \

G
O

O
\ u

l 
OB

ID
OS
 

65
3



Mi
 ; 

S. 
J. 

L. 
15

67
. T

he
 f

au
na

 o
f c

an
isb

 e
stu

ar
ies

 a
nd

 la
go

on
s. 

Di
str

ibu
tio

n 
an

d 
ec

olo
gy

 o
t d

om
ina

tin
g 

'-p
cc

ies
 i.i

 li
le 

sh
uil

i m
 

be
ac

he
s o

f t
he

 m
cz

oh
ali

nc
 zo

ne
. M

ed
d. 

Da
n-

! o
A. 

Ila
i m

ule
i -.

 
( i e

ise
r., 

5 (
 I )

 : 1
 3

 ! fi
N I

O 
mu

s, 
M

. &
 A

llé
s,
 g

. P
. 1

97
8. 

Se
dim

en
tar

y 
pr

oc
es

se
s i

ii 
la 

go
on

s 
Se

mi
na

r o
n 

pr
es

en
t a

mi
 tu

na
e 

res
ea

rch
 in

 c
oa

sta
l l

a­
go

on
s 

UN
ES

CO
. D

iva
 M

ar.
 S

ei.
. B

ea
uf

or
t. 

NC
.

Od
um

. E
. P

.. 
1.9

71.
 F

un
da

me
nta

ls 
of

 Ec
olo

gy
. S

au
nd

ers
. P

hi
lad

el­
ph

ia.
Pe

ar
so

n.
 T

. &
 R

os
en

i»
 R

G, 
R.
 1

97
S. 

M
ac

ro
be

nth
ic 

su
ee

ssi
on

 in
 

rel
ati

on
 to

 o
rg

an
ic 

en
ric

hm
en

t 
an

d 
po

llu
tio

n 
of
 th

e 
ma

rin
e 

en
vir

on
me

nt.
 O

ce
an

og
r. 

M
ar.

 B
iol

. A
nn

. R
ev

.. 
16:

 2
29

-31
1.

Pi 
an

te
 . R

.. 
Fr

on
tie

r. 
S.,
 L

e 
Lo

it'
ff

. 
P. 

& 
Re

vs
. J

.-P
. 

19
83

. 
St

rat
ég

ies
 d

'éc
ha

nt
ill

on
na

ge
 e

t 
flu

ctu
ati

on
s 

na
tur

ell
es
 d

an
s 

de
s é

co
sy

stè
me

s b
en

thi
qu

es
. D

eu
x 

ex
em

ple
s e

n 
mi

lie
u 

tro
pi

­
ca

l. 
Oc

ea
no

l. 
Ac

ia 
(sp

. v
ol.

) P
ro

ce
ed

ing
s I

7h
 E

ur
op

ea
n 

M
a­

rin
e 

Bi
olo

gy
 S

im
po

su
un

, 
Br

est
, 

27
'h 

Se
pte

mb
er-

E' 
Oc

tob
er.

 
15

3-1
57

. 
'

Q
ui

nt
in

o,
 V

. &
 R

od
rig

ue
s. 

A.
 M

. 1
98

5. 
Es

tud
o 

cia
 m

ae
ro

fau
na

 
be

nto
nic

a 
da
 l

ag
oa
 d

e 
Al

bu
fei

ra
. c

os
ta 

oe
ste

 d
e 

Po
rtu

ga
l: 

se
dim

en
tol

og
ia.

 e
str

ut
ur

a 
de

 p
ov

am
en

to
s e

 s
tre

ss 
am

bie
nta

l 
pr

ov
oc

ad
o 

pe
lo 

fec
ho

 da
 la

go
a e

m 
Ja

ne
iro

/F
ev

ere
iro

 d
e 

19
85

. 
Iii

: C
ar

aa
er

iza
çà

o 
ec

olô
gic

a e
 po

ten
cia

lid
ad

es
 de

 ut
ili

za
çâ

o 
da

lag
oa
 i

le 
Al

bu
fe

ira
: 

15
1)-

26
5. 

Ra
pp

or
t 

LN
PI

I 
De

/em
br

o
19

85
.

Ou
in

i i
no

. 
V.
 

& 
Ro

dr
ig

ue
s. 

A.
 

M
. 

19
86

. 
Ca

rto
gr

af
ia 

do
s 

se
dim

en
tos

 sn
pe

rfi
cia

is 
da

 la
eo

a d
e 

Al
bu

fei
ra.

 R
ea
 H

iti
rim

s, 
7(

1)
: 8

7- 
UJO

.
Q

ui
nt

in
o.

 \
 ..
 R

od
rig

ue
s. 

A.
 M

.. 
G

r\n
u.

 F
. &

 P
i n

ud
a. 

M.
 U

. 
19

87
. M

ac
ro

zo
ob

en
thi

c c
om

mu
nit

y 
str

uc
tur

e 
in 

the
 la

go
on

 ul
 

Al
bu

fei
ra

. 
we

ste
rn
 c

oa
st 

of
 P

or
tug

al.
 J

. 
Ex

p. 
M

ar.
 B

iol
. 

Le
oi.

, I
OP

: 2
29

-2-
1 !

.
Ra

sm
us

se
n.

 E
. 

19
73

. S
ys

tem
ati

ca
 a

nd
 e

co
log

y 
of

 th
e 

Ise
fjo

rd
 m

a­
rin

e f
au

na
 (D

en
m

ar
k)

. O
ph

eli
a. 

I 1
: 1

-50
7.

R
et

ie
re

. C
. 1

97
9. 

Co
ntr

ibu
tio

n 
à l

a c
on

na
iss

an
ce

 de
s p

eu
ple

me
nts

 
be

nth
iqu

es
 d

u 
go

lfe
 N

on
na

nn
o-

Br
eto

n. 
Th

ès
e 

d'é
tat

. 
Un

iv.
 

Re
nn

es
.

Ro
dr

ig
ue

s, 
A.
 M

. &
 O

ui
n i

 in
o. 

V.
 1

98
6. 

M
ae

ro
fau

na
 b

en
ton

ica
 

da
 ri

a d
e 

Al
vo

r, 
co

sta
 su

i d
e 

Po
rtu

ga
l: 

se
dim

en
tol

og
ia.

 e
str

u­
tu

ra 
e d

ist
rib

uiç
âo

 d
e p

ov
oa

me
nto

s. 
Iii

: C
ar

aa
er

iza
çà

o 
ec

olô
­

gic
a d

u 
tia

 d
e A

lvo
r. 

88
-18

8. 
Re

pp
or

t L
NE

T1
. J

ul
ho

 1
98

6. 
Th

or
so

n.
 G

. 
19

57
. 

Bo
tto

m 
co

mm
un

iti
es
 (

su
bli

tor
al 

or
 s

ha
llo

w 
sh

elf
). 

In
: T

rea
tis

e o
n m

ari
ne

 ec
olo

gy
 an

d p
ale

oe
co

log
y 

(J.
 W

. 
He

dg
ep

eth
, e

d.)
 M

em
. C

leo
l. 

So
c. 

Am
er.

, 6
7: 

46
1-5

34
. 

Tr
as

k.
 P

. D
. 

19
30

. M
ec

ha
nic

al 
an

aly
sis

 o
f s

ed
im

en
ts 

by
 c

en
tri

­
fu

ge
. E

co
n. 

Ge
o!

., 
25

: 5
81

-59
9.

65
4 

v. 
Q

ui
nt

in
o.

 a
 m

. r
od

ri
gu

fs
 &

 f
 g

l.v
tiu




