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Vlaamse Milieumaatschappij
In terac ties tussen  m odellen; he t 
OpenMI-LIFE project

Bij het waterbeheer wordt meer en meer beroep gedaan op modellering om zowel het gedrag van het watersy­
steem ais de waterketelt na te bootsen. Binnen het kader van het integraal waterbeheer was er nood aan een 
koppeling tassen de verschillende modellen om de raah ’lakken tussen de verschillende waterbeheerstaken 
beter op elkaar a f  te stemmen. Deze verschillende taken waren en zijn nog steeds de verantwoordelijkheid van 
verschillende instanties, ieder met zijn eigen be\’oegdheid en zijn eigen modellen en software.

Om die koppeling te realiseren, werd het instrument OpenMI, Open Modelling Interface, ontwikkeld. Onder 
de vorm van een standaard interface, zorgt OpenMI dat eender welk model dat compatibel is met de OpenMI- 
standaard data kan opvragen en ontvangen van elk ander compatibel model. Nadat het instrument OpenMI 
ontwikkeld was, is een nieuw project van start gegaan "OpenMI-LIFE", met ais toenaam "Bringing OpenMI 
to Life ". OpenMI-LIFE wil er voor zorgen dat OpenMI uit de ontwikkelingsfase treedt en werkelijk gebruikt 
kan worden ais instrument bij het integraal modelleren van watersystemen.

Bij h e t  w a t e r b e h e e r  w o r d t  m e e r  e n  m e e r  b e r o e p  
g e d a a n  o p  m o d e l l e r i n g  o m  z o w e l  h e t  g e d r a g  v a n  
h e t  w a t e r s y s t e e m  a i s  d e  w a t e r k e t e n  n a  t e  b o o t s e n  
e n  d a a r m e e  o v e r s t r o m i n g e n  e n  d e  i m p a c t  v a n  
( i n c i d e n t e l e )  a f v a l w a t e r l o z i n g e n  t e  v o o r s p e l l e n .  
M e t  b e h u l p  v a n  d e z e  i n s t r u m e n t e n  k a n  h e t  e f f ec t  
v a n  t o e k o m s t i g e  i n g r e p e n  o p  w a t e r k w a n t i t e i t  e n  
- k w a l i t e i t ,  o p  m a a t s c h a p p i j  e n  mi l i eu  o p  v o o r ­
h a n d  b e p a a l d  w o r d e n .
D e  E u r o p e s e  Ka der r i c h t l i j n  W a t e r  h e e f t  g e l e i d  t o t  
d e  e v o l u t i e  n a a r  i n t e g r a a l  w a t e r b e h e e r  in E u r o p a .  
He t  D e c r e e t  i n t e g r a a l  W a t e r b e h e e r  is d e  ve r t a l i ng  
v a n  d e z e  E u r o p e s e  k a d e r r i c h t l i j n  in n a t i o n a l e  
w e t g e v i n g .  In t e g r a a l  w a t e r b e h e e r  beki jkt  h e t  w a t e r  
a i s  é é n  s y s t e e m ,  é é n  g e h e e l  p e r  b e k k e n  e n  h e e f t  
a i s  d o e i  h e t  b e h e e r  v a n  d e  w a t e r h o e v e e l h e d e n ,  
v a n  d e  w a t e r k w a l i t e i t  e n  v a n  h e t  l e v e n  in e n  r o n d  
h e t  w a t e r  b e t e r  o p  e l k a a r  a f  t e  s t e m m e n .  D e z e  
v e r s c h i l l e n d e  a s p e c t e n  v a n  w a t e r b e h e e r  w a r e n  
e n  zijn n o g  s t e e d s  d e  v e r a n t w o o r d e l i j k h e i d  v a n  
v e r s c h i l l e n d e  i n s t a n t i e s  e n  i e d e r e  i n s t a n t i e  h e e f t  
e i g e n  m o d e l l e n  e n  s o f t w a r e  t e r  b e s c h i k k i n g  in 
f u n c t i e  v a n  h u n  e i g e n  d o e l s t e l l i n g e n .  Ais  w a t e r -  
s y s t e e m b e h e e r d e r s ,  a c t i e f  r o n d  m o d e l l e r i n g ,  is 
V M M  a f d e l i n g  K w a l i t e i t s b e h e e r ,  b e v o e g d  v o o r  
d e  m o d e l l e r i n g  v a n  d e  o p p e r v l a k t e w a t e r k w a l i t e i t .  
V o o r  w a t e r k w a n t i t e i t s m o d e l l e r i n g  v a n  g r o n d w a t e r  
e n  w a t e r l o p e n  1 e c a t e g o r i e  is V M M  a fd e l i n g  W a t e r  
b e v o e g d  e n  h e t  W a t e r b o u w k u n d i g  L a b o r a t o r i u m  
v a n  h e t  d e p a r t e m e n t  Mobi l i t e i t  e n  O p e n b a r e  W e r ­
k e n  v o o r  m o d e l l e r i n g a s p e c t e n  v a n  d e  b e v a a r b a r e  
w a t e r l o p e n .  O p  h e t  g e b i e d  v a n  a f v a  W a t e r a f v o e r  
e n  - z u i v e r i n g  is A q u a f i n  a c t i e f  m e t  b e t r e k k i n g  
t o t  d e  o n t w i k k e l i n g  v a n  m o d e l l e n .  Elk v a n  d e z e  
i n s t a n t i e s  h e e f t  zijn e i g e n  m o d e l l e n  o p g e b o u w d  
m e t  v e r s c h i l l e n d e  s o f t w a r e  d i e  a a n  h u n  s p e c i f i ek e  
e i s e n  e n  d e t a i l l e r i n g  v o l d o e n .
Een  v a n  d e  g r o t e  u i t d a g i n g e n  o p  di t  m o m e n t  is 
h e t  o m z e t t e n  v a n  i n t e g r a a l  w a t e r b e h e e r  n a a r  d e  
prakt i jk .  O m  d e  v e r s c h i l l e n d e  w a t e r b e h e e r s t a k e n  
e n  - i n s t a n t i e s  b e t e r  o p  e l k a a r  a f  t e  s t e m m e n  is e r  
n o o d  a a n  e e n  k o p p e l i n g  t u s s e n  d e  v e r s c h i l l e n d e  
d i g i t a l e  m o d e l l e n .
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H et OpenMI-LIFE P ro ject

Doelstellingen OpenMI-LIFE

Er is d u s  n o o d  a a n  i n t e g r a a l  m o d e l l e r e n  v a n  w a ­
t e r s y s t e m e n  e n  in r e l a t i e  t o t  d e  w a t e r k e t e n .  D a a r ­
o m  w e r d  h e t  i n s t r u m e n t  O p e n M I ,  O p e n  M o de l l i n g  
In t e r f ace ,  o n t w i k k e l d  d o o r e e n  s a m e n w e r k i n g  v a n  
v e r s c h i l l e n d e  s o f t w a r e  o n t w i k k e l a a r s  b i n n e n  d e  
w e r e l d  v a n  d e  w a t e r s t u d i e .  O n d e r  d e  v o r m  v a n  
e e n  s t a n d a a r d  i n t e r f ac e  z o r g t  O p e n M I  d a t  e e n d e r  
w e l k  m o d e l ,  d a t  c o m p a t i b e l  is m e t  d e  s t a n d a a r d ,  
d a t a  k a n  o p v r a g e n  e n  o n t v a n g e n  v a n  e lk  a n d e r  
c o m p a t i b e l  m o d e l .  N a d a t  h e t  i n s t r u m e n t  O p e n M I  
o n t w i k k e l d  w a s ,  is e e n  n i e u w  p r o j e c t  v a n  s t a r t  g e ­
g a a n  " O p e n M I - L I F E " .  Dit  n i e u w e  p r o j e c t  k r e e g  a i s  
t o e n a a m  " B r i n g i n g  O p e n M I  t o  Life" e n  g i n g  v a n  
s t a r t  o p  1 o k t o b e r  2 0 0 6  o n d e r  l e i d i ng  v a n  d e  UK 
N a t i o n a l  E n v i r o n m e n t  R e s e a r c h  C o u n c i l  ( C e n t r e  
f o r  E c o l o g y  a n d  Hy d r o l o g y ) .  H e t  O p e n M I - L I F E  
p r o j e c t  w o r d t  g e s t e u n d  d o o r  d e  E u r o p e s e  C o m ­
m i s s i e  b i n n e n  h e t  Life P r o g r a m m e  ( the  f i n a n c i a l  
i n s t r u m e n t  f o r  t h e  e n v i r o n m e n t )  e n  d r a a g t  bij to t  
d e  i m p l e m e n t a t i e  v a n  d e  t h e m a t i s c h e  c o m p o ­
n e n t  L I F E - En v i r on me n t  in h e t  b e l e i d s d o m e i n  v a n  
g r o n d -  e n  o p p e r v l a k t e w a t e r  b e h e e r .  
O p e n M I - L I F E  wil e r  v o o r  z o r g e n  d a t  O p e n M I  uit  
d e  o n t w i k k e l i n g s f a s e  t r e e d t  e n  we r k e l i j k  g e b r u i k t  
k a n  w o r d e n  a i s  i n s t r u m e n t  bij h e t  i n t e g r a a l  m o ­
d e l l e r e n  v a n  w a t e r s y s t e m e n .  O o k  d e  t e c h n i s c h e  
s u p p o r t  e n  c o ö r d i n a t i e  w o r d e n  via  di t  p r o j e c t  
g e t e s t  e n  g e d e m o n s t r e e r d .  A a n  d e  h a n d  v a n  
t w e e  g r o t e  g e v a l s s t u d i e s  w o r d t  h e t  g e b r u i k  v a n  
O p e n M I  in e e n  o p e r a t i o n e l e  o m g e v i n g  g e t e s t  e n  
w a a r  n o d i g  w o r d e n  a a n p a s s i n g e n  e n  v e r b e t e r i n ­
g e n  d o o r g e v o e r d .  B i n n e n  di t  p r o j e c t  w o r d e n  d e  
v e r s c h i l l e n d e  m o d e l l e n  g e l i n k t  e n  g e r u n d  o p  é é n  
e n  d e z e l f d e  c o m p u t e r .  Ee n  s t r e e f d o e l  v o o r  l a t e r  
( e v e n t u e e l  in e e n  a a n s l u i t e n d  p r o j ec t )  is o m  via 
r e m o t e  l inking t e  w e r k e n  w a a r b i j  d e  v e r s c h i l l e n d e  
m o d e l l e n  g e r u n d  w o r d e n  o p  d e  e i g e n  c o m p u t e r s  
z o d a t  s o f t w a r e  e n  l i cen t i e s  n i e t  u i t g e wi s s e l d  m o e ­
t e n  w o r d e n .
N a a s t  d e  g e v a l s s t u d i e s  w o r d t  in O p e n M I - L I F E  d e  
O p e n M I - A s s o c i a t i o n  b e s t e n d i g d .  D e  O p e n M I -  
A s s o c i a t i o n  zal  e r v o o r  z o r g e n  d a t  e r  e e n  k a d e r  
w o r d t  g e c r e ë e r d  w a a r i n  d e  c o n t i n u ï t e i t  v a n
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O p e n M I  v e r z e k e r d  blijft. S i n d s  4  juni  2 0 0 7  is d e  
O p e n M I - A s s o c i a t i o n  e e n  r e c h t s k u n d i g e  e e n h e i d  
o n d e r  d e  N e d e r l a n d s e  w e t  g e r e g i s t r e e r d  t e  Delft .  
L i d m a a t s c h a p  is o p e n  v o o r  a l l e  o r g a n i s a t i e s  e n  
p e r s o n e n  o u d e r  d a n  1 8  d i e  g e ï n t e r e s s e e r d  zijn 
in h e t  g e b r u i k  e n  d e  o n t w i k k e l i n g  v a n  O p e n M I .  
Al l e  i n f o r m a t i e  b e t r e f f e n d e  h e t  p r o j e c t  e n  d e  
O p e n M I - A s s o c i a t i o n  k a n  m e n  v i n d e n  o p  d e  
w e b s i t e  h t t p : / / w w w . o p e n m i . o r g  .

Gevalsstudies

E e n  e e r s t e  g e v a l s s t u d i e  s i t u e e r t  z i ch  in d e  Pi- 
n i o s va l l e i  in Th e s s a l y ,  G r i e k e n l a n d .  D e  t w e e d e  
g e v a l s s t u d i e  b e h e l s t  h e t  s t r o o m g e b i e d  v a n  d e  
S c h e l d e  in V l a a n d e r e n .  B i nne n  d e z e  S c h e l d e s t u d i e  
w e r d e n  vie r  t e s t p r o j e c t e n  g e d e f i n i e e r d .  In d e z e  vie r  
p r o j e c t e n  w o r d e n  v o l g e n d e  m o d e l l e n  ge l inkt .

t w e e  w a t e r k w a n t i t e i t s m o d e l l e n  
e e n  r i oo l rmode l  e n  w a t e r k w a n t i t e i t s m o d e l  
e e n  wa t e r k w a l i t e i t s -  e n  w a t e r k w a n t i t e i t s ­
m o d e l

iv) e e n  w a t e r k w a n t i t e t i s m o d e l  e n  e e n  
g e t i j d e n m o d e l .

V o o r a l e e r  d e z e  m o d e l l e n  k u n n e n  g e l i n k t  w o r d e n  
d i e n e n  e e r s t  b e p a a l d e  a a n p a s s i n g e n  a a n  d e  
m o d e l l e n  t e  g e b e u r e n .  D e  t e m p o r e l e  e n  r u i m ­

t e l i j ke  d i m e n s i e s  m o e t e n  o p  e l k a a r  a f g e s t e m d  
w o r d e n ;  o v e r l a p p i n g e n  m o e t e n  w o r d e n  ve r wi j ­

d e r d  e n  e v e n t u e e l  m o e t e n  b i j k o m e n d e  k n o p e n  
g e d e f i n i e e r d  w o r d e n  v o o r  d e  i n p u t  v a n u i t  h e t  

a n d e r e  m o d e l .

In h e t  e e r s t e  p r o j e c t  is h e t  d e  b e d o e l i n g  o m  he t  
r i o l e r i ngs r mode l  v a n  Leu v e n  o p g e b o u w d  d o o r  (of 
in o p d r a c h t  v a n )  A q u a f i n  e n  d e  s t a d  Le u v e n  te 
k o p p e l e n  m e t  h e t  w a t e r k w a n t i t e i t s m o d e l  v a n  d e  
Dij le o p g e b o u w d  d o o r  d e  A f d e l i n g  W a t e r  v a n  d e  
V l a a m s e  M i l i e u m a a t s c h a p p i j .  H e t  r i o l e r i n g s r mo ­
de l  is o p g e m a a k t  in I n f owo r ks  C S  s o f t w a r e  v a n

Figuur 1. a) het CS rioolmodel van Leuven en b) het RS model van de Dijle en haar belangrijkste zijlopen 
in Leuven

W a l l i n g f o r d  s o f t w a r e  e n  o v e r s p a n t  h e t  g e b i e d  
v a n  d e  s t a d  Le u v e n  e n  o m g e v i n g  ( f i guur  1 a) .  H e t  
w a t e r k w a n t i t e i t s m o d e l  b e v a t  d e  r ivier  Di j le  e n  
h a a r  z i j r ivieren d e  Voer ,  d e  Vunt ,  d e  M o l e n b e e k ,  
d e  A b d i j b e e k  e n  d e  L e m i n g b e e k  e n  is o p g e m a a k t  

in I n f owor ks  RS s o f t w a r e  v a n  W a l l i n g f o r d  s o f t w a r e  
( f i guur !  b).  O n d e r  n o r m a l e  o m s t a n d i g h e d e n  zijn 

e r  t w e e  l inks d i e  k u n n e n  g e d e f i n i e e r d  w o r d e n .  
Enerz i jds  e e n  d e b i e t  v a n  h e t  r i o o l m o d e l  n a a r  h e t  

r i v i e r mo d e l  a a n  v e r s c h i l l e n d e  l o z i n g s p u n t e n ,  di t  
zi jn p e r m a n e n t e  l o z i n g s p u n t e n ,  o v e r s t o r t e n  e n  

d e  a f v o e r  v a n  d e  RWZI ' s .  Bij a f w e z i g h e i d  v a n  
t e r u g s l a g k l e p p e n  k a n  h e t  w a t e r  in t e g e n g e s t e l d e  
r i ch t ing  l o p e n  bij h o g e  w a t e r s t a n d e n  in d e  rivier. 
A nd e r z i j d s  l e g t  h e t  pei l  v a n  d e  rivier b e p e r k i n g e n  
o p  a a n  d e  v e r s c h i l l e n d e  l o z i n g s p u n t e n .  In h e t  
g e v a l  v a n  o v e r s t r o m i n g e n  zijn e r  n o g  t w e e  bi j ­

k o m e n d e  l inks.  Ais  h e t  r iool  n o g  o v e r s c h o t  a a n  
c a p a c i t e i t  h e e f t ,  k a n  h e t  w a t e r  uit d e  o ve r s t r o -  
m i n g s z o n e  via  d e  m a n g a t e n  e n  d e  s t r a a t k o l k e n  
l a n g s  h e t  r iool  a f g e v o e r d  w o r d e n .  Ais  d e  d r u k  in 
d e  r i o l en  t e  h o o g  w o r d t ,  k u n n e n  e r  b i j k o m e n d e  
o v e r s t r o m i n g e n  v a n u i t  h e t  r iool  o p t r e d e n ,  m a a r  

o o k  h i e r  l eg t  d e  w a t e r s t a n d  in d e  o ve r s t r o r mi ngs -  
z o n e  b e p e r k i n g e n  o p .

D e  t o e g e v o e g d e  w a a r d e  d i e  h e t  k o p p e l e n  v a n  
d e z e  t w e e  m o d e l l e n  l ever t ,  is h e t  v e r b e t e r e n  v a n  
r a n d v o o r w a a r d e n  in b e i d e  m o d e l l e n  e n  z o d o e n d e  
b e t e r e  v o o r s p e l l i n g e n  t e  kr i j gen  v a n  o v e r s t r o m i n ­

g e n ,  z ow e l  o p  d e  r i v i eren  a i s  o p  h e t  r i ool s t e l se l .  
D a a r d o o r  k u n n e n  d e  i n v e s t e r i n g e n  e n  o p e r a t i ­

o n e l e  s t r a t e g i e ë n  v a n  r i ool -  e n  r i v i e r b e h e e r d e r s  
g e o p t i m a l i s e e r d  w o r d e n .
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H e t  t w e e d e  p r o j e c t  b e o o g t  d e  k o p p e l i n g  t u s s e n  
t w e e  w a t e r k w a n t i t e i t s m o d e l l e n .  S t r o o m o p w a a r t s  
is e r  h e t  w a t e r k w a n t i t e i t s m o d e l  v a n  d e  Di j le t o t  
in W e r c h t e r  ( a a n  d e  s a m e n v l o e i i n g  v a n  Dij le e n  
D e m e r )  v a n  d e  V l a a m s e  M i l i e u m a a t s c h a p p i j  (fi- 
g u u r 2 a ) ,  o p g e m a a k t  in I n f owor ks  RS, W a l l i n g f o r d  
s o f t w a r e .  S t r o o m a f w a a r t s  d a a r o p  a a n s l u i t e n d  is 
h e t  g e t i j d e n r i v i e r  m o d e l  v a n  d e  D i j l e - S c h e l d e  t o t  
in T e r n e u z e n  v a n  h e t  W a t e r b o u w k u n d i g  l a b o r a t o ­
r ium o p g e m a a k t  in Mi  ke i  1 s o f t wa re ,  DHI s o f t wa r e  
( f i guu r 2b ) .  A a n g e z i e n  d e  t w e e  m o d e l l e n  ge l i nk t  
w o r d e n  o p  d e  p l a a t s  v a n  d e  s a m e n v l o e i i n g  m e t  d e  
D e m e r  m o e t  e r  o o k  r e k e n i n g  g e h o u d e n  w o r d e n  
m e t  d e z e  r ivier  e n  d e  G r o t e  L a a k  d i e  d e  D e m e r  
s t r o o m o p w a a r t s  v a n  d e  s a m e n v l o e i i n g  e n  d e  Dijle 
s t r o o m a f w a a r t s  v a n  d e  s a m e n v l o e i i n g  o v e r b r u g t .  
D e  D e m e r  w o r d t  m e e  o p g e n o m e n  in h e t  g e t i j d e -  

r i v i e r m o de l ,  d e  G r o t e  L a a k  w o r d t  in e e n  l a t e r e  
f a s e  a i s  e e n  t w e e d e  a f z o n d e r l i j k  i n f o w o r k s  RS 
m o d e l  ge l i nk t  a a n  h e t z e l f de  M i k e l  1 - m o d e l .  H e t  
n i e t - g e t i j d e n r i v i e r  m o d e l  l e ve r t  e e n  o p w a a r t s e  
r a n d v o o r w a a r d e  a a n  he t  ge t i j d e n r i v i e r  m o d e l  v a n  
D i j l e - S c h e l d e  in d e  v o r m  v a n  e e n  d e b i e t .  O m g e ­

k e e r d  l ever t  h e t  a f w a a r t s e  m o d e l  e e n  a f w a a r t s e  
r a n d v o o r w a a r d e  in d e  v o r m  v a n  e e n  w a t e r p e i l .  
H e t  k o p p e l e n  v a n  d e  m o d e l l e n  z o r g t  v o o r  
v e r b e t e r d e  r a n d v o o r w a a r d e n  w a a r d o o r  d e  
o v e r s t r o r m m g s v o o r s p e l l m g e n  v a n  b e i d e  m o d e l ­
len v e r b e t e r d  w o r d e n .  D o o r  h e t  l i nken  v a n  d e  
m o d e l l e n  k u n n e n  b e i d e  i n s t a n t i e s  o o k  b e t e r  
r e k e n i n g  h o u d e n  m e t  d e  i m p a c t  d i e  h e t  b e l e id  

v a n  d e  a n d e r e  i n s t a n t i e  h e e f t  o p  h u n  d e e l  v a n  
d e  w a t e r l o o p  z o a l s  h e t  g e b r u i k  v a n  w a c h t b e k -
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Figuur 2. a) het RS model van de Dijle tot in Werchter en b) het M ikeli model van de Schelde, de Dijle 
en de Demer

Figuur 4. a) het M ikeli model van de dender b) het Waqua Kustzuid model e) het Delft 3D Zeekennis 
model

WATER

k e n s  of  na t u u r l i j k e  o v e r s t r o m m g s z o n e s  in t i j den  
v a n  h o o g w a t e r .

H e t  d e r d e  p r o j e c t  b e s t a a t  uit  2  d e l e n  w a a r i n  t e l ­
k e ns  e e n  w a t e r k w a n t i t e i t s m o d e l  g e k o p p e l d  w o r d t  
m e t  h e t  w a t e r k w a l i t e i t s m o d e l  P E G A S E v a n  d e  
V l a a m s e  M i l l i e u m a a t s c h a p i j  a f d e l i n g  Kwal i t e i t s ­
b e h e e r ,  e e n  s o f t w a r e  on t wi kke l t  d o o r  d e  Univer s i t é  
d e  Li ège .  H e t  b e v a t  b i j na  a l l e  w a t e r l o p e n  in he t  

g e h e l e  s t r o o m g e b i e d  v a n  d e  Di j le e n  d e  D e m e r ,  
i nc l us i e f  d e  w a t e r l o p e n  o p  h e t  W a a l s e  g r o n d g e ­
b i e d  ( f i g u u r 3 a ) .  Dit  w a t e r k w a l i t e i t s m o d e l  w o r d t  
e ne r z i j d s  ge l i nk t  m e t  h e t  b o v e n g e n o e m d e  i n f o ­
w or k s  RS Dijle m o d e l  v a n  d e  V l a a m s e  M i l i e u m a a t ­
s c h a p p i j  a f d e l i n g  W a t e r  ( f i guur  3 b )  e n  a n d e r z i j d s  
m e t  h e t  b o v e n g e n o e m d e  M i k e l  1 g e t i j d e nr i v i e r  
m o d e l  v a n  D i j l e - S c h e l d e  v a n  h e t  W a t e r b o u w k u n ­
d i g  L a b o r a t o r i u m  ( f i guur  3c ) .  H e t  P EG AS E  m o d e l  
is ruimtel i j k  ve e l  u i t g e b r e i d e r  d a n  d e  w a t e r k w a n t i ­

t e i t s m o d e l l e n .  V o o r d e  g e m e e n s c h a p p e l i j k e  d e l e n  
za l  h e t  w a t e r k w a n t i t e i t s m o d e l  h e t  w a t e r k w a l i t e i t s ­
m o d e l  v o o r z i e n  v a n  d e  s t r o m i n g s s n e l h e d e n  in d e  
g e l i n k t e  p u n t e n .  V o o r  d e  o v e r i g e  d e l e n  za l  he t  
PEGASE m o d e l  o n a f h a n k e l i j k  d e  s t r o o m s n e l h e d e n  
b e r e k e n e n  z o a l s  in e e n  n i e t - g e k o p p e l d  m o d e l .  
H e t  w a t e r k w a l i t e i t s m o d e l  l ever t  d e  d e b i e t e n  v a n  
l o z i n g s p u n t e n  a i s  RWZI ' s ,  be d r i j v e n ,  o n g e z u i v e r d e  
h u i s h o u d e l i j k e  l o z i n g e n  a a n  h e t  w a t e r k w a n t i t e i t s ­
m o d e l .  A a n g e z i e n  wa t e r k w a l i t e i t  s t e r k  a f h a n k e l i j k  

is v a n  d e  s t r o o m s n e l h e i d  za l  d e  g e c o r r i g e e r d e  
s t r o o m s n e l h e i d  v a n u i t  d e  w a t e r k w a n t i t e i t s m o d e l ­
l en ,  d e  r e s u l t a t e n  v a n  h e t  PE GAS E  m o d e l  s t e r k  
v e r b e t e r e n .  Een  v o o r d e e l  v o o r d e  a f d e l i n g  W a t e r  

e n  h e t  W a t e r b o u w k u n d i g  l a b o r a t o r i u m  v a n  d e z e  
k o p p e l i n g  is, n a a s t  d e  c o r r e c t i e  v a n  h e t  d e b i e t  t en  
g e v o l g e  v a n  l o z i n g e n ,  d a t  m e n  bij d e  s e l e c t i e  e n  
c o n s t r u c t i e  v a n  o v e r s t r o m m g s z o n e s  r e k e n i n g  k a n  
h o u d e n  m e t  d e  v e r v u i l i n g s g r a a d  v a n  he t  w a t e r  bij 
d e  o v e r s t r o m i n g .

In h e t  l a a t s t e  p r o j e c t  w o r d t  e e n  1 - d i m e n s i o n a a l  

r i v i e r mo de l  v a n  d e  D e n d e r  g e k o p p e l d  m e t  t w e e  
2 - d i m e n s i o n a l e  g e t i j d e n m o d e l l e n .  H e t  1 D-r ivier -  
m o d e l  is e e n  M i k e l  1 m o d e l  v a n  h e t  W a t e r b o u w ­
k u n d i g  L a b o r a t o r i u m  e n  b e v a t  h e t  V l a a m s e  g e ­
d e e l t e  v a n  d e  D e n d e r t o t  in D e n d e r m o n d e  ( f i guur  
4 a ) .  H e t  e e r s t e  2 D - r m o d e l  is h e t  Kus t zuid  m o d e l  
v a n  h e t  Ri jks ins t i t uut  v o o r  Kust  e n  Z e e  (RIKZ),  
N e d e r l a n d  e n  is o p g e m a a k t  in W a q u a  ( f i guur  
4 b ) .  H e t  o m v a t  d e  O o s t e r -  e n  W e s t e r s c h e l d e  e n  

d e  S c h e l d e  t o t  D e n d e r m o n d e  e n  e e n  g r o o t  d e e l  
v a n  d e  N o o r d z e e .  H e t  t w e e d e  g e t i j d e n m o d e l  is 
h e t  Z e e k e n n i s  m o d e l  v a n  WL Del f t  h y d ra u l i c s  e n  
is o p g e m a a k t  in D e l f t 3 D ( f i guur  4c ) .  H e t  Z e e k e n ­
nis m o d e l  is iets k l e in e r  d a n  h e t  Kus t zuid  m o d e l .  
H e t  b e v a t  d e  O o s t e r s c h e l d e  ni e t  e n  d e  S c h e l d e  
s l e c h t s  t o t  in R u p e l m o n d e .  H e t  o n t b r e k e n d e  
d e e l  (van  R u p e l m o n d e  t o t  D e n d e r m o n d e )  w o r d  
a a n g e v u l d  m e t  g e g e v e n s  uit h e t  Kus t zuid  m o d e l .  
D a a r n a a s t  w o r d e n  o o k  g e g e v e n s  v a n  d e b i e t  v a n  

d e  Rupe l ,  d e  D u r m e  e n  d e  S c h e l d e  o p w a a r t s  v a n  
D e n d e r m o n d e  i n g e v o e r d  a i s  e e n  t i j d r ee k s ,  d u s  
z o n d e r  h i e r v o o r  e e n  e x t r a  m o d e l  t e  k o p p e l e n .  D e  
i n t e r a c t i e  v a n  d e z e  k o p p e l i n g  g e b e u r t  t e r  h o o g t e  
v a n  d e  r a n d v o o r w a a r d e n .  Ee n  g e d e t a i l l e e r d  a f ­
w a a r t s e  r a n d  w o r d t  g e l e v e r d  a a n  h e t  1 D - m o d e l  
e n  é é n  of  m e e r d e r e  o p w a a r t s e  r a n d e n  a a n  he t
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Figuur 3. a) het PEGASE model van de Dijle en Demer b) het RS model van de Dijle e) het M ikeli model 
van de Dijle



2 D - g e t i ¡ d e n m o d e l .
H e t  k o p p e l e n  v a n  d e z e  v e r s c h i l l e n d e  w a t e r k w a n ­
t i t e i t s m o d e l l e n  h e e f t  a i s  d o e i  i) h e t  v e r b e t e r e n  v a n  
d e  r a n d v o o r w a a r d e n  v o o r  i e d e r  m o d e l ,  ¡i) h e t  
n a u w k e u r i g e r  v o o r s p e l l e n  v a n  o v e r s t r o m i n g e n  e n  
iii) e e n  b e t e r  i nz i cht  t e  v e rk r i j g e n  in d e  t o e g a n k e ­
l i jkheid v a n  d e  A n t w e r p s e  h a v e n .

H et OpenMI-LIFE P ro ject

I n t e g r a a l  w a t e r b e h e e r  l e idt  t o t  g r o t e  u i t d a g i n g e n  
v o o r  d e  w a t e r b e h e e r d e r s  in V l a a n d e r e n .  O o k  
d e  m o d e l l e n  d i e  d e  w a t e r b e h e e r d e r s  g e b r u i k e n  
m o e t e n  o p  e l k a a r  a f g e s t e m d  zijn.  Via  h e t  p r o j e c t  
O p e n M I - L I F E  w o r d t  e e n  e e r s t e  s t a p  g e z e t  n a a r  
i n t e g r a l e  m o d e l l e r i n g  v a n  w a t e r s y s t e e m  d o o r  w a -  
t e r kwa l i t e i t s - ,  w a t e r k w a n t i t e i t s -  e n  r i o o l m o d e l l e n  
t e  l i nke n  m e t  b e h u l p  v a n  d e  O p e n M I - i n t e r f a c e .

A a n  d e  h a n d  v a n  v e r s c h i l l e n d e  r e ë l e  g e v a l s t u d i e s  
w o r d t  d e  O p e n M I - t e c h n o l o g i e  g e t o e t s t  a a n  d e  
w e n s e n  v a n  d e  w a t e r b e h e e r d e r s .  O p  d e  w e b s i t e  
h t t p : / / w w w . o p e n m i . o r g  is m e e r  ui t l eg t e  v i n d e n  
r o n d  di t  p r o j e c t  e n  w o r d e n  o o k  d e  v o r d e r i n g e n  
g e c o m m u n i c e e r d .
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