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INLEIDIN G
D e rivieren zijn  ais onze aders  : van  hun gezondheid  hangen  de  d ien sten  af d ie  w e er 
k u n n e n  van verw achten . W an n ee r het om  de  Schelde g aa t zijn  er tw ee v oo rnam e 
a sp e k te n  die sinds lang  de  a a n d a c h t van de veran tw oordelijken  w eerhouden  : enerzijds 
d e  fenom enen  van aanslibb ing , d ie  v o o rtd u ren d e  en kostelijke baggerw erken n o o d za ­
ken , en  de w aterkw alite it anderz ijd s . V reem d genoeg hangen  zowel de ene ais de a n d e ­
re  g ro tendeels af van  het gehalte  aan  gesuspendeerde m aterie  in de stroom . D it gehalte  
is z e lf  een nog  slecht gekende fu n k tie  van tai van  fak toren  : b ronnen  van vaste en  o rg a ­
n isch e  stoffen in  het bekken, flokku la tie  van opgeloste  sto ffen  m et stijgende sa lin ite it 
re su lte ren d  in  zones m e t hoge tu rb id itie t en aanslibb ing , het w assen van het w ater 
enz...

In  tegenstelling  m et w at m en  geneigd  is te  denken , is het opstellen  van een sed im en ta ir 
b u d g e t voor de Schelde geen gem akkelijke opgave. K eer op  keer s to o t m en op o n b e ­
k e n d e  elem enten en k laarb lijke lijke  tegenspraken .

D e  Schelde m aak t h e t voorw erp  u it van een  jaa rlijk s  n a tio n aa l m o n ito ringsp rog ram - 
m a, gekoö rd ineerd  doo r de B eheerseenheid van  het M ath em atisch  M odel van  de 
N o o rd zee  en h e t Schelde-estuarium  (B M M ) van  het M in isterie  van V olksgezondheid , 
w a a rb ij men de  klassieke oceanografische  param eters, de P C B ’s, de zw are m eta len  en 
de  m aterie  in  suspensie bep aa lt. S inds ongeveer tien ja a r  voeren  het W ate rb o u w k u n d ig  
L ab o ra to riu m  te B orgerhou t en h e t L ab o ra to riu m  voor O ceanografie  van p ro fesso r 
W o lla s t op de  U LB  m etingen  u it op  de Schelde, in  36 s ta tio n s gelegen tussen  B reskens 
en D en d erm o n d e , w aarb ij o n d erm eer de tu rb id ite it w o rd t bepaald . D eze  o n d erzoek in ­
gen hebben  v an a f 1976 geleid to t een  eerste pog ing  van b udge tte ring  die een koheren t 
m o d e l van aanslibb ing  van  de  A n tw erpse  zone voorstelde (2 m iljoen  to n  vaste  s to f per 
ja a r ) 1. Restte alleen  nog  een  verifika tie  van de  gegrondheid  ervan...

D e g ro te  onbekende  in 1976 b lee f d e  oo rsp ro n g  van de  m aterie  in  suspensie  d ie  m en 
h ad  k u nnen  m eten in  d e  Schelde. A lhoew el he t du idelijk  w as d a t d e  erosie van  de 
b o d e m s  voor een g roo t deel m oest b ijd ragen  aan  de  m eegevoerde sed im en ten , h ad  m en 
geen id ee  van de relatieve w aard e  van  deze b ijd rage  vergeleken m et d ie  van de  hu is­
houdelijke  en de industrië le  afvalw aters. E en gezond  beheer van de  Schelde kan  slechts 
g e s to e ld  zijn op  een beg rijpen  van  h a a r m echanism en enerzijds, en anderz ijds op een 
k e n n is  van de b ro n n en  w aar eventueel k an  ingegrepen w orden . D aa ro m  heeft de 
B eheerseenheid  van het M a th em a tisch  M odel van  de N o o rd zee  en h e t Sehelde-estua- 
rium  h e t labo ra to rium  voor O ceanografie  van  d e  U LB  be las t m et een stud ie  d ie  drie 
v o o rn am e  lu iken  bevat. Deze o m v a tten  (1) op  basis van de  besch ik b are  gegevens, een 
e v a lu a tie  becijferen van de b ijd ragen  van in d u s trië le  en hu ishoudelijke  aa rd  aan  de  ge­
suspendeerde  m aterie  in de  Schelde; (2) het overgaan  to t tes tm etingen  van de n a tu u r ­
lijke b ijd rage  van lan d b o u w g ro n d en  en er de  resu lta ten  v an  ex trapo le ren  op het volle­
d ige s troom bekken ; (3) het p rec ise ren  van de jaa rlijk se  v rach t aan  vaste  sto f van het 
w a te r door de b e s taan d e  m ee tre su lta ten  aan  te vullen en te h e rin te rp re te ren . D e  resu l­
ta ten  v an  deze stud ie  w erden  o n langs aan he t M in iste rie  van  V olksgezondheid  bezorgd  
en  wij vatten h ie ro n d er de g ro te  lijnen  sam en.

RESULTATEN

W at d e  huishoudelijke b ijd rag e  betreft, 
w o rd t in  het w erk  een schatting  gedaan , 
g eb asee rd  o p  de  bevolk ingsd ich theid  van  
d e  versch illende s troom bekkens en o p  de 
g em iddelde  hoeveelheid  m aterie  in  sus­
p en sie  in de hu ishoudelijke  afvalw aters, 
w elke overeenkom t m et 90 g d a g ~ ä in ­
w o n e r - 1 , D eze w aarde  w o rd t algem een

aangenom en , vooral bij het in België 
frekw ent g eb ru ik te  gekom bineerde  rio le­
ringssysteem  w aarb ij d e  lad ing  bij p e rio ­
des van hoge w a te rs tan d en  to t 16 m aal 
d eze  van d roge periodes k an  overtreffen . 
T ab e l I geeft d e  b ijd ragen  van h u ish o u ­
delijke  aa rd  a a n  de to ta le  lad ing  van  de 
Schelde. H e t is verm eldensw aard  d a t 
28,4 % van d e  m aterie  in  suspensie  van  
hu ishoudelijke  aard  afkom stig  is van  de

boven loop  v an  de S che lde  s tro o m o p ­
w aa rts  van  d e  R u p e lm o n d in g , 47,1 % 
van  de b ijriv ieren  v a n  de R u p el en 
24,6 % van h e t m a r ie n e  deel van  de 
Schelde.

D e  industrië le  b ijd rage  to t  h e t h y d ro g ra ­
fisch  bekken  v an  de  Schelde  w o rd t geë­
valueerd  op basis van e e n  overzicht, in 
inw oner-equ ivalen ten , v a n  de industrië le  
ak tiv ite iten , in v e rsch illende  stud ies, 
en  m et een zelfde o m ze ttin g sfak to r 
(1 I.E . =  9 0 g d a g -1 in w o n e r - '). M e tin ­
gen  in  de ko llek to ren  d ie  u itm o n d en  in 
d e  Z en n e  tu ssen  L ot en  E ppegem  beves­
tigen  d a t het gebru ik  v an  deze zelfde om - 
z e ttin g sfak to r gew ettigd  is. U it tabe l I 
k an  w orden  afgeleid d a t ,  behalve  voor 
het A n tw erpse  havengeb ied  w aar de  in ­
du strië le  b ijd rage  d o m in a n t is, d e  hu is­
houdelijke  en  de in d u s trië le  b ijd ragen  
nagenoeg  gelijkw aard ig  zijn .

D e  n a tu u rlijk e  b ijd rage  ten slo tte , w aar­
m ee de erosie van lan d b o u w g ro n d en  
w o rd t bedoe ld , zijn gebaseerd  o p  m e tin ­
gen  van  de tu rb id ite it, d e  regenval en het 
d eb ie t in een sek tie  van 40,13 k m 2 op  de 
D ijle te B ousval, rep re sen ta tie f  voo r een 
ag rarisch  geb ied  (85 % w e id en  - akkers; 
12%  loo fbossen  en 3 % naaldbossen ). 
D e  k o n tin u e  m etingen , g edu rende  een 
m aan d , resu lte ren  in een gem iddeld  
m assad eb ie t v an  16 g s -1  w at neerkom t 
o p  126 kg h a -1 j a a r -1 g eërodeerd  m ate­
riaa l, V erder b lijk t d a t d e  regenperiodes 
een  verhog ing  van  de flux  aan  vaste  stof 
in  de  riv ier m eebrengen  m aa r er b estaa t 
geen eenvoud ig  v e rb an d  tussen  de  in te n ­
site it van  de  regens (erosieve k rach t) en 
h e t m assadeb ie t. G eëx trap o lee rd  op  het 
bek k en  van d e  Schelde en  voo r een  ge­
m idde lde  jaa r lijk se  regenval v an  0,8 m  
v in d en  we in  tabe l I de w aa rd en  voo r de 
n a tu u rlijk e  b ijd rag e  a a n  de m aterie  in 
su spensie  in  h e t Scheldebekken.

F ig u u r 1 geeft een bee ld  van  de  to ta le  
a an v o e r van vaste  sto f v an  hu ish o u d e lij­
ke, in d u s trië le  en n a tu u rlijk e  aa rd  in  het 
bek k en  van  de  S chelde, geschat op 
753 X IO3 to n  j a a r - '. D e  re la tieve  b ij­
d rag e  van elk van deze ak tiv ite iten  is ais 
vo lg t : n a tu u rlijk e  v rach t 36 %,  h u ish o u ­
delijke  v rach t 25 % en in d u s trië le  v rach t 
39 %, terwijl de geografische verdeling  
van  de o o rsp ro n g  van d eze  v rach t voor 
het S chelde-estuarium  e r  ais vo lg t u it­
ziet : B oven-Schelde 36 %, R upel 31 % 
cn E stuarium zone  33 %.

In  een volgende fase g aan  de  au teu rs 
o v e r to t een scha tting  van  de reële flux 
van  de m aterie  in suspensie  in  de  Schel­
de, o p  basis van  de  tu rb id ite it en h e t Bo- 
v en lo o p d eb ie t (deb ie t a a n  zoet w ater). 
M et d a t doei w orden  d e  tu rb id ite itsp ro - 
fielen, gerealiseerd  in d e  loop van  de  ja ­
ren  1973 to t 1980, o n derzoch t. D aa r
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TABEL I. - Inb reng  van  v a s te  stof van huishoudelijke ,  industrië le  en  natuurlijke som m ige k o n cen tra tiep ro fie len  ech te r te
a a rd  in h e t  g e h e e l  van  h e t  S c h e ld e b e k k e n  (n aa r  Wollast & Marijns, 1981). gro te  schom m elingen  v e rto n e n  is h e t o n ­

m ogelijk  voo r a lle  de lo k a le  g rad iën ten  
ju is t te  berekenen . D a a rd o o r  k an  m en  
slech ts de p ro fie len  g eb ru ik en  g ereali­
seerd  aan  d e  m o n d in g  en  s tro o m o p ­
w aarts  van de  R u p e lm o n d in g , w aar de  
w aard en  stab ie l genoeg  zijn  om  rep re ­
sen ta tieve  gem iddelden  te  leveren.

V oor d e  m o n d in g  b esch ik t m en  over een 
de rtig ta l profie len  die een  vrij hom ogene 
tu rb id ite it tonen . M en k a n  er een ja a r ­
lijkse v rach t van  g esuspendeerde  m a te ­
rie, geschat op  300.000 to n  j a a r -1 , u it af­
leiden. H e t ís du s deze hoeveelheid  v as te  
sto f d ie  d o o r de  o p p erv lak tew a te ren  
n a a r  d e  N o o rd zee  w o rd en  m eegevoerd.

W at d e  s tro o m o p w aartse  zone  b e tre ft is  
de  s itua tie  veel m inder du idelijk . In d e r­
d aad  ste lt m en  er sterke  verhogingen  van  
tu rb id ite it v ast voo r zee r lage  b o v e n - 
loopdeb ie ten , zodan ig  zelfs d a t de  flux  
van vaste  sto f berek en d  bij d ie  deb ie len  
het tran sp o rt bij h o o g w ate rs tan d en  b e ­
re ik t o f o versch rijd t ! H e t ra p p o r t 
schrijft deze hoge  w aa rd en  v an  gesus­
p en d eerd e  m a te rie  to e  aan  een fy to - 
p lan k to n isch e  b iom assa . Bij wijze v an  
voorbeeld  w erd  een ch lo ro fy lp ro fie l in  
de  Schelde g e toond , gerea liseerd  in  m ei 
1978, w aaru it m en  zou  k u n n e n  afle iden  
d a t d e  B oven-Schelde een  b io m assa  van  
d e  o rd e  van 2.000 to n  m a a n d  ~ 1 zou k u n ­
nen p ro d u ceren . In d ien  deze p ro d u k tie  
zes m aan d  p e r  ja a r  zou  aangehouden  
b lijven , zou d it nee rk o m en  o p  een to e­
voer van  120.000 to n  o rg an isch e  m aterie  
per ja a r , voo rnam elijk  te  w ijten  aan  h e t 
voorkom en  van n u tr ië n te n  v eroo rzaak t 
d o o r d e  p o llu tie  van het bekken .

BESLUITEN

W ollast en  M arijn s  o n d e rlijn en  in  h u n  
ra p p o r t de  onzekerheid  d ie  v erbonden  is 
a an  d e  evalua tie  van  m assafluxen  u it­
g aan d e  van tu rb id ite itsp ro fie len . M en  
m oet nam elijk  in  g ed ach ten  h o u d en  d a t 
tu rb id ite itsm etin g en  aan  h e t w ate rop ­
perv lak  en bij halftij to t een o n d ersch a t­
ting  v an  h e t tra n sp o r t van  vaste s to f 
k u nnen  leiden , d o o r h e t m ogelijk  b e ­
s taan  v an  een tu rb id ite itsm ax im u m  d ich t 
bij d e  bodem  van de  w ate rlo o p . B oven­
dien  is het ook  in te re ssan t vast te  stellen  
d a t de h ier b e rek en d e  a a n v o e r van  vaste  
sto ffen  doo r de Schelde in  d e  N oordzee  
(300.000 ton j a a r -1 ) h e t d u b b e le  is v a n  
de scha ttingen  d ie  g em aak t w erden  in  
1976 (figuur 2). H et b lijk t d u s  d a t deze 
aanvoer feitelijk grof o n d ersch a t zou  
k u nnen  zijn gew eest.

In  tegenste lling  d aarm ee , geeft de b ere ­
ken ing  van  de  b ijd rag en  van  d e  verschil­
lende  b rp n n e n  van  g esuspendeerde  m a ­
terie  in  he t bekken  (n a tu u rlijk e , hu ishou-

Fig. 2.
Poging tot budgettering van de getranspor­
teerde vaste stoffen door de Schelde (10‘T 
ja a r-1 ) naar Wollast en Marijns (1981) en 
Wollast (1976). De inbreng is afgeleid uit be­
rekening van de theoretische natuurlijke, 
huishoudelijke en industriële bijdragen. De 
export naar de zee wordt geschat uit een der­

tigtal turbiditeitsprofielen gerealiseerd in de 
loop van zes verschillende jaren. De cijfers 
tussen haakjes komen overeen met de schat­
tingen van 1976 gebaseerd op turbiditeitsme­
tingen. De stippellijn geeft het transport langs 
de bodem weer, geëvalueerd op basis van de 
samenstelling van de sedimenten.
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delijk e , industrië le) w aarden  k le iner dan  
d e  h e lf t van  de  evaluaties in  1976 geba­
se e rd  op de tu rb id ite it van h e t w ate r en 
h e t d eb ie t (figuur 2). Een dergelijk  ver­
sch il le id t W ollast en M arijns e rto e  te 
suggereren  d a t een b ro n  van m aterie  in 
su sp en sie  to t h ier toe schrom elijk  ver­
w a a rlo o sd  zou  k unnen  zijn : de  endogene 
p rim a ire  produktie  van het fy top lankton . 
H e t is geen k leine paradox  d ie  deze s tu ­
d ie  o p ro e p t d o o r in  de B oven-Schelde — 
d o o r  som m ige ais een dode  riv ie r b e ­
sch o u w d  — een p lank ton ische  p o p u la tie  
aan  te tonen  w aarvan  de d ich th e id  
( 100  p  g  Chi a 1 ~ ') h e t m ax im aal niveau 
b e re ik t bekend  in n a tu u rlijk e  hypereu- 
tro fe  m ilieus.

N ie tte m in  k an  d it fenom een a lleen  n iet 
a lle  verschillen  verk laren  die de re su lta ­
ten  tussen d e  cijfers hebben  d o e n  ver­
sch ijn en . Veel blijft no g  te d o en . D e  eva­
lu a tie  van de n a tu u rlijk e  b ijd rag e  van de 
lan d b o u w g ro n d en  langs de  D ijle  zou 
m o e te n  herbegonnen  w orden  op  andere  
sek tie s  van h e t S cheidebekken, om  er de 
v a lid ite it van n a  te gaan. D e evo lu tie  van  
de  in d u strië le  v racht m oet v o o rtd u ren d

gem eten  w orden  rek en in g  h o u d en d  m et 
de voo rtsch rijdende  zuivering. H e t tran s­
port over de  bodem , veran tw oordelijk  
voor de  aan v o er van sed im en ten  van m a­
riene oorsp rong , en d ie geschat w erd  op 
800.000 to n  p e r  ja a r  in  1976 op  basis van 
de sam enste lling  van de sed im enten , ver­
tegenw oord ig t een belangrijke b ijd rage 
to t de  aan slibb ing  v an  de Schelde en  zou 
rech tstreeks m oeten  gem eten  w orden .

T enslo tte , en vooral, zouden  d e  rech t­
streekse m etingen  in  situ  van  gesuspen­
deerde m aterie  m oeten  gepreciseerd  en 
gesystem atiseerd  w orden . D a a rto e  kan  
een techn iek  g eb ru ik t in  de m eetkam - 
pagnes van  de B M M , w aardevolle  d ien ­
sten  bew ijzen : het gaa t h ierb ij om  de 
kon tinue  cen trifugatie . D eze techniek  
laa t toe de  vaste  s to f te  bem o n ste ren  on ­
afgebroken  gedu rende 12 uur, om  aldus 
een volledige getijdencyclus te o m v atten  
en op een variabele  d iep te  die toe laa t een 
tu rb id ite it te b ekom en  m eer rep resen ta ­
tief voo r het gem iddelde van de  w ate rk o ­
lom . W ollast en  M arijn s  h ebben  reeds 
m eerdere m alen  deze m o n s te rn am en  toe­
gepast, nam elijk  te H answ eert, te D oei

en  te R upelm onde . D e  e e rs te  resu lta ten  
zouden  een aanb reng , s tro o m o p w aarts  
van  de R upel, van  de o rd e  van  een m il­
jo en  to n  vaste sto f per ja a r  bevestigen 
(vergelijkbaar m e t de  sch a ttin g en  in 
1976), m aa r suggereren  te D o e i en te 
H answ eert tra n sp o rte n  van  vaste  sto f 
m eerdere  m alen  h o g er d a n  deze díe 
voorheen  geschat w erden . H e t w ord t er 
dus niet gem akkelijker o p  en d e  liefheb­
bers van sed im en ta ire  b u d g e tte n  hebben  
nog  heel w at w erk aan  d e  w inkel...
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De riolen in Engeland
U it de besch ikbare  gegevens zou b lijken  d a t e r  zich in  het V ereningd K on ink rijk  jaa rlijk s  tussen  de  2.000 en 5.000 
insto rtingen  in  h e t rioo lste lsel voo rdoen . H ierbij zijn vele k le inere  schadegevallen  doch  een v ierde  v an  h e t to ta a l b e tre f t 
ernstige  gevallen die d an  o o k  80 % van  de to ta le  beheers- en herste llingskosten  voo r zich opeisen . V oor d e  h e rn ieuw ing  
is le w einig geld b esch ik b aa r zo d a t elk ja a r  p rak tisch  slechts 0,1 % van  het net kan w orden  vern ieuw d. U ite ra a rd  
beteken t d it d a t de lev en sd u u r van een  riool van  de  orde  van  1000 ja a r  m oet zijn, iets w aarin  geen enkel in g en ieu r zelf 
k an  geloven.

H et beheer van de rioo lste lsels w ord t in  deze co n tex t een m oeilijk  p rob leem . V erscheidene o n d erzo ek sm eth o d en  w orden  
toegepast w aarb ij de te lev is iecam era  in  geslo ten  circu it een g ro te  rol speelt. Om p rak tisch e  redenen  is h ierb ij ech te r ook  
een  p rio rite itsregeling  getro ffen . H ie rv o o r w orden  de  rio len  in d rie  k lassen  ingedeeld. In een eerste « p ro b leem zo n e  ». 
w aa r n aa r sch a ttin g  ong ev ee r 5 % van d e  to tale  leng te  zou behoren , zu llen  regelm atig  kon tro les w orden  u itgeoefend . T o i 
deze groep beh o ren  d e  zo n es  w aar z ich  regelm atig  zw are acc iden ten  voordoen , hetgeen  sta tis tisch  vrij goed is te o m lij­
nen. In een tw eede k lasse w aartoe  ongeveer 15 % van  de to ta le  lengte beh o o rt, zou een inspectie  w o rd en  g eo rgan iseerd  
m et een frekw entie  d ie  d ie n t te  w o rd en  b epaa ld  in  functie van de s tab ilite it, b e lasting , om geving enz. D e  overige 80 % 
v a n  de  to ta le  rio le ringsleng te  zou voorlop ig  enkel bij a la rm to estan d  w orden  gekon tro leerd .

Bij de inspectie  m oet d e  bu is zelf w o rd en  on d erzo ch t doch ste lt zich ook  het p rob leem  van het op sp o ren  van  even tue le  
h o lten  onder de  w eg d o o r  erosie  n a a r  de riolering. D e o b se rva tie techn ieken  in d it v e rb an d  m oeten  nog  w orden  op  p u n t 
gesteld . O nderzoek  vo lgens het rad a rp rin c ip e  w ord t onderzoch t.

N aast de  s tru c tu ren  m oet ook  een onderzoek  w orden  gew ijd aan de hyd rau lische  aspecten . Vele rio len  w erden  berek en d  
voo r toes tanden  d ie  sed e rt lang  voorb ijgestreeft zijn . O ok h ie r is w erk o p  de p lank .

M isschien is h e t V erenigd K on inkrijk  wel een schoolvoorbeeld  voor d e  rio leringsprob lem en . H et lijkt on s d a t m et d it 
voo rbeeld  ech te r ook v o o r ons de  lessen m oeten w orden getrokken .

H .R .
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