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Resumen

El macrofitobentos estd integrado por las macroalgas y angiospermas marinas que ha-
bitan los fondos marinos de la zona fética del planeta, y constituyen parte importante
de la biodiversidad marina. Se presenta el inventario de especies de macroalgas y angios-
permas marinas de la zona sublitoral del Parque Nacional Caguanes (PNC), situado en
el Archipiélago Sabana-Camagiiey, Cuba. En muestreos realizados en el ano 2003, en
22 sitios, se identificaron 104 taxones infragenéricos: cinco Phacophyceae, 53 Rhodo-
phyta, 42 Chlorophyta y cuatro Tracheophyta. El acumulado de taxones infragenéricos
representd el 18 % de las conocidas para Cuba hasta 2015 (579), lo que muestra una
alta diversidad de macrofitobentos. Es necesario dirigir el esfuerzo de muestreo a otros
biotopos y en diferentes épocas del afo, para completar el inventario de especies del
macrofitobentos del PNC.

Palabras clave: Archipiélago Sabana-Camagiiey, Cuba, flora marina, inventario flo-
ristico.

Abstract

The macrophytobenthos is integrated by marine macroalgae and angiosperms that live
on marine bottoms of the photic zones of the planet and make up an important part
of marine biodiversity. The inventory of macroalgae and marine angiosperms species
from the National Park Caguanes, at the Sabana-Camagiiey archipelago, Cuba, is
presented. 104 infrageneric taxa were found in samplings accomplished in 2003: five
Phacophyceae, 53 Rhodophyta, 42 Chlorophyta and four Tracheophyta were iden-
tified. The macroalgae species reported represent the 18 % of the species previously
known for Cuba until 2015, showing a high diversity in the macrophytobenthos. It is
necessary to address a larger sampling effort to other biotopes at different seasons in
order to complete the inventory of macrophytobenthos species at PNC.

Keywords: Sabana-Camagiiey archipelago, Cuba, marine flora, floristic inventory.
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MACROFITOBENTOS DEL PARQLUE NACIONAL CAGUANES

Introduccion

El Archipiélago Sabana-Camagiicy (ASC), también
conocido como Jardines del Rey, posee una alta impor-
tancia econdmica, social y conservacionista, tanto para
los pobladores de la zona costera como para el resto de
Cuba, por los valores naturales que alberga (Alcolado
et al., 2007). Varias de sus dreas han sido declaradas o
propuestas con diferentes categorfas de gestién dentro
del Sistema Nacional de Areas Protegidas de Cuba, in-
cluyendo la Reserva de la Biosfera Buenavista (CNAP,
2004). Dentro de esta se encuentra situado el Parque
Nacional Caguanes (PNC).

Dado el interés de desarrollar de forma sostenible el
turismo y otros sectores econdmicos en ¢l ASC, a fina-
les de los afos 80 del siglo XX, se realizaron varias pros-
pecciones para identificar, delimitar y caracterizar los
biotopos marinos, asi como para conocer las especies
mds abundantes y frecuentes en la plataforma marina
del ASC (Carrodeguas ez al., 1990a, b, ¢, d; Martinez-
Daranas ez al., 1996; Alcolado et al., 1998), con vistas a
la gestién ambiental de la zona. Desafortunadamente,
el PNC quedé practicamente fuera de los muestreos
realizados. En el ano 2003 se realizé un esfuerzo de
muestreo en el PNC, dirigido principalmente al inven-
tario de especies de la zona sublitoral. En este articulo
se presenta el inventario de especies del macrofitoben-
tos del PNC, a partir del realizado en la zona en 2003.

Materiales y métodos
EI PNC se encuentra al norte de la provincia de Sancti
Spiritus, con un area total de 20 490 ha y una superfi-
cie de 11 990 ha sobre la plataforma marina cubana. La
mayor parte del drea marina estd cubierta por fondos
sedimentarios con pastos marinos. También existen
extensas dreas cubiertas por manglares de Rhizophora
mangle L. en el borde costero y en los cayos, que estin
formados por roca caliza cubierta por vegetacion carac-
teristica de este tipo de habitat (Garcfa Espino, 2015).
En marzo de 2003 se llevé a cabo una campana de
trabajo de doce dias al PNG, para realizar muestreos
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en 23 sitios, 16 de ellos con pastos marinos, cinco con
fondos particulados desprovistos de angiospermas mari-
nasy dos sobre raices de mangle. En cada sitio se realiza-
ron censos visuales durante aproximadamente 2 h. Los
especimenes fueron recolectados manualmente median-
te buceo en apnea o auténomo, fijados en formaldehido
5 % y guardados en bolsas de pléstico para su posterior
identificacién en el laboratorio. Los talos con carbonato
de calcio fueron descalcificados con HCI 5 %, y en todos
los casos se hicieron preparaciones semipermanentes
para observar estructuras reproductivas y vegetativas,
con la ayuda de agujas de diseccién. En algunos espe-
cimenes se realizaron cortes de los especimenes con cu-
chillas. Se utilizé un microscopio estereoscdpico y otro
microscopio de campo claro, ambos de la marca Carl
Zeiss. Algunos fueron identificados 77 situ, pero la ma-
yoria se determiné siguiendo literatura especializada
(Borgesen, 1913-1920; Taylor, 1960; Littler & Littler,
2000; Schneider y Searles, 1991; Dawes & Mathieson,
2008; Littler ez al., 2008). Para el ordenamiento ta-
xonémico de las macroalgas se siguié el criterio de
Algacbase (Guiry & Guiry, 2020), y para las angiosper-
mas se siguié a WoRMS (2020). Se depositaron ejem-
plares voucher en la Coleccion del Acuario Nacional de
Cuba (HANC) (Thiers, continuously updated).

Se realizé una curva acumulada de especies iden-
tificadas por sitios muestreados con 999 permutacio-
nes, mediante el programa Primer 5 (Clarke & Gorley,
2001).

Resultados y discusion
Se registraron 104 taxones infragenéricos distribuidos
en dos reinos, cuatro phyla, 12 6rdenes, 30 familias y
54 géneros, los que se relacionan en la lista taxonémica.
De las siete angiospermas marinas conocidas en nues-
tro pais (Martinez-Daranas & Sudrez, 2018), cuatro se
encontraron en el PNC.

Lista taxondmica de taxones de macroalgas y an-
giospermas marinas en el PNC. * Nuevo registro para

Cuba.
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REINO CHROMISTA
Phylum OCHROPHYTA
Clase PHAEOPHYCEAE
Subclase Dictyotophycidae
Orden Dictyotales
Familia Dictyotaceae
Canistrocarpus cervicornis (Kiitzing) De Paula &

De Clerck (Fig, 1)

N\ -
RN

Fig. 2. Sargassum pteropleuron. Foto: José Espinosa.

Jania capillacea Harvey

Jania cubensis Montagne ex Kiitzing

Jania pedunculata var. adhaerens (J. V. Lamouroux)
A. S. Harvey, Woelkerling & Reviers

Jania rubens (Linnaeus) J. V. Lamouroux

Subfamilia Lithophylloideae

: Amphiroa fragilissima (Linnaeus) J.V. Lamouroux
Fig. 1. Canistrocarpus cervicornis. Foto: José Espinosa. Subclase Rhodymcniophycidac

Orden Ceramiales
Dictyota ciliolata Sonder ex Kiitzing Familia Callithamniaceae
Dictyota sp. Crouania attenuata (C. Agardh) J. Agardh
Padina sanctae-crucis Borgesen Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey
Subclase Fucophycidae Spyridia hypnoides (Bory) Papenfuss
Orden Fucales Spyridia hypnoides subsp. complanara (J. Agardh)
Familia Sargassaceae M.]J. Wynne
Sargassum preropleuron Grunow (Fig, 2) Familia Ceramiaceae
REINO PLANTAE Centroceras sp.
Subreino BILIPHYTA Ceramium brevizonatum var. caraibicurn H. E.
Phylum RHODOPHYTA Petersen & Borgesen
Subphylum EURHODOPHYTINA Ceramium cimbricum H. E. Petersen
Clase FLORIDEOPHYCEAE Ceramium cimbricum £. flaccidum (H. E. Petersen)
Subclase Corallinophycidae Furnari & Serio
Orden Corallinales Ceramium corniculatum Montagne
Familia Corallinaceae Ceramium cruciatum Collins & Hervey
Subfamilia Corallinoideae Ceramium nitens (C.Agardh) J. Agardh
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Gayliella flaccida (Harvey ex Kiitzing) T. O. Cho &
L.J. Mclvor
Familia Delesseriaceae
Caloglossa leprienrii (Montagne) G. Martens
Dasya collinsiana M. A. Howe
Dasya harveyi Ashmead ex Harvey
Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone
Heterosiphonia crispella var laxa (Borgesen) M. J.
Wynne
Heterosiphonia gibbesii (Harvey) Falkenberg
Familia Rhodomelaceae
Acanthophora spicifera (M. Vahl) Borgesen
Alsidium seaforthii (Turner) Garcfa-Soto & Ldpez
Bautista
Bostrychiﬂ montagnei Harvey
Bostrychia tenella (J. V. Lamouroux) J. Agardh
Bostrychia sp.
Chondyria collinsiana M. A. Howe
Chondyia curvilineata Collins & Hervey
Chondyia littoralis Harvey
Digenea simplex (Wulfen) C.Agardh
Herposiphonia bipinnata M. A. Howe
Herposiphonia pecten-veneris (Harvey) Falkengerg
Herposiphonia tenella (C. Agardh) Ambronn
Laurencia intricata ]. V. Lamouroux
Laurencias. l.
Melanothamnus pseudovillum (Hollenberg) Diaz-
Tapia & Maggs
Murrayella periclados (C. Agardh) F. Schmitz
Palisada perforata (Bory) KW. Nam
Polysiphonias. .
Yuzurua poiteaui var. gemmifera (Harvey) M. J.
Wynne
Familia Wrangeliaceae
Anotrichum tenue (C.Agardh) Nigeli
Griffithsia globulifera Harvey ex Kiitzing
Whangelia argus (Montagne) Montagne
Whrangelia bicuspidata Borgesen
Orden Gigartinales

Familia Caulacanthaceae

http: //www.cim.uh.cu/rim/
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Catenella impudica (Montagne) J. Agardh
Familia Cystocloniaceae
Hypnea cf. musciformis (Wulfen) J. V. Lamouroux
Hypnea spinella (C.Agardh) Kiitzing
Hypnea valentiae (Turner) Montagne
Orden Gracilariales
Familia Gracilariaceae

Crassiphycus caudatus (J. Agardh) Gurgel, J. N.

Norris & Fredericq

Gracilarias. L.
Orden Rhodymeniales
Familia Champiaceae
Champia parvula var. prostrata L. G. Williams
Subreino VIRIDIPLANTAE
Infrareino CHLOROPHYTINA
Phylum CHLOROPHYTA
Clase ULVOPHYCEAE
Orden Bryopsidales
Familia Caulerpaceae
Caulerpa cupressoides (Vahl) C. Agardh

Caulerpa cupressoides f. denudata Weber-van Bosse

(Fig. 3) *

Caulerpa fastigiata Montagne
Caulerpa lanuginosa J. Agardh

Caulerpa mexicana Sonder ex Kiitzing

Fig. 3. Caulerpa cupressoides f. denudata. Foto: José Espinosa.
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Caulerpa paspaloides var. wurdemanni Webervan Bosse Udotea occidentalis A. Gepp & E. Gepp
Caulerpa prolifera (Forsskal) Lamouroux (Fig. 4) Orden Cladophorales
— . _— _ Familia Anadyomenaceae

Anadyomene saldanbae A. B. Joly & E. C. Oliveira
(Fig. 5)

g
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Fig. 4. Caulerpa prolifera junto a C. cupressoides f. denudata y
otras macroalgas. Foto: José Espinosa.

Fig. 5. Acercamiento a una fronda de Anadyomene saldanhae.

Caulerpa sertularioides (Gmelin) M. A. Howe Foto: José Espinosa.

Caulerpa sertularioides f. longiseta (Bory) Svedelius

Caulerpa urvilleana Montagne Anadyomene stellata (Wulfen) C. Agardh

Caulerpa verticillata ]. Agardh Familia Boodleaceae

Caulerpa verticillata £. charoides Weber-van Bosse Cladophoropsis macromeres W. R. Taylor (Fig. 6)
Familia Derbesiaceae

Derbesia vaucheriaeformis (Harvey) J. Agardh
Familia Dichotomosiphonaceae
Avrainvillea silvana D. Littler & M. Littler
Cladocephalus luteofuscus (P. L. Crouan & H. M.
Crouan) Bergesen
Familia Halimedaceae
Halimeda incrassata (J. Ellis) J. V. Lamouroux
Halimeda monile (J. Ellis & Solander) J. V.
Lamouroux
Halimedatuna(].Ellis & Solander) J. V. Lamouroux
Penicillus capitatus Lamarck
Penicillus dumetosus (J. V. Lamouroux) Blainville
Penicillus lamouroxii Decaisne
Udotea caribaea D. Littler & M. Littler
Udotea flabellum (J. Ellis & Solander) M. A. Howe

Fig. 6. Cladophoropsis macromeres'y otras macroalgas sobre S.
filiforme. Foto: José Espinosa.
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Familia Cladophoraceae
Chaetomorpha gracilis (Kitzing) Kiitzing
Chaetomorpha linum (F. Miiller) Kiitzing
Chaetomorpha vieillardii (Kitzing) M. J. Wynne
Cladophora fuliginosa Kiitzing
Cladophora liniformis Kitzing
Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing
Cladophora sp.
Familia Siphonocladaceae
Dictyosphaeria cavernosa (Forsskal) Borgesen
Familia Valoniaceae
Valonia macrophysa Kutzing
Valonia ventricosa ]. Agardh
Orden Dasycladales
Familia Dasycladaceae
Batophora occidentalis (Harvey) S. Berger & Kaever
ex M. ]. Wynne
Neomeris annulata Dickie
Familia Polyphysaceae
Acetabularia crenulata ]. V. Lamouroux (Fig. 7)

Fig. 7. Acetabularia crenulata. Foto: José Espinosa.

Acetabularia schenckii Mobius
Chalmasia antillana Solms-Laubach

Phylum TRACHEOPHYTA
Subphylum SPERMATOPHYTINA

http: //www.cim.uh.cu/rim/
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Clase MAGNOLIOPSIDA
Orden Alismatales
Familia Cymodoceaceae
Halodule wrightii Ascherson
Syringodium filiforme Kiitzing (Figs. 6y 8)
Orden Hydrocharitales
Familia Hydrocharitaceae
Halophila engelmannii Ascherson

Thalassia testudinum K. D. Koenig (Fig. 8)

Fig. 8. Pastizal mixto de Thalassia testudinumy Syringodium fili-
forme. Foto: José Espinosa.

El phylum Rhodophyta fue el que aportd la ma-
yor cantidad de taxones (Tabla 1), con predominio de
especies del orden Ceramiales. Este orden es el mejor
representado dentro de las algas rojas, tanto en niime-
ro de especies como en frecuencia y abundancia en to-
dos las zonas de la plataforma marina cubana, tanto
en fondos blandos como en sustratos sélidos e inclu-
ye especies epifitas (Sudrez e al., 2015). Le siguen las
del phylum Chlorophyta, donde se destaca el orden
Bryopsidales que incluye especies rizofiticas, caracteris-
ticas de los pastos marinos caribefios (van Tussenbroek
et al., 2006). Las algas pardas (Phacophyceae) estuvie-
ron poco representadas, como sucede habitualmen-
te en las lagunas costeras y bahias interiores de] ASC

REVISTA INVESTIGACIONES MARINAS
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Tabla 1. Cantidad de taxones del macrofitobentos por phylum.

Phylum Clases Ordenes
Ochrophyta 1 | 2
Rhodophyta 1 | 5
Chlorophyta 1 | 3
Tracheophya 1 | 2

Martinez-Daranas ez 2.

Familias Géneros Infragéneros
I T
| 10 | 29 | 53
| 11 | 17 | 42
|2 | 4 ]

probablemente por falta de sustratos rocosos y por las
acusadas variaciones de salinidad (Martinez-Daranas,
2007; Martinez-Daranas et al., 2008; Sudrez et al.,
2015). Estas proporciones son caracteristicas de las ma-
croalgas de pastos marinos y estuarios en Cuba y en la
region geografica del Gran Caribe (Sudrez ez al., 2015).

Entre los dos sitios donde se muestrearon las raices
de mangle, se encontraron 15 taxones infragenéricos de
macroalgas. En los cinco sitios donde predominaron los
fondos fangosos sin pastos marinos, 31, mientras que
en los pastos marinos se inventariaron 97. Algunos ta-
xones se encontraron en mas de un biotopo.

El nimero de taxones infragenéricos de macroalgas
representé el 18 % de los registrados para Cuba hasta
2015 (Sudrez et al., 2015) y se aporta por primera vez pa-
ra el pafs una forma del género Caulerpa. Este inventario
solo incluy las especies recolectadas en un mes del afio
y las macroalgas presentan diferencias temporales, dadas
las respuestas especificas ante los cambios ambientales y
las sucesiones que se producen como consecuencia de es-
tos (Jover Capote et al., 2012; Sudrez et al., 2015; Jover
et al.,2020). La irradiacion solar y la temperatura son los
factores principales que afectan el crecimiento, la mor-
talidad y el comportamiento reproductivo de las algas
(Pereira & Neto, 2015). La presencia de pastos marinos
también puede influir en la abundancia y distribucién de
las macroalgas, al proveerles un habitat fisico para la fija-
cién y retencién, fundamentalmente de las que estin ala
deriva. Las variaciones de salinidad y de nutrientes en pe-
riodos de seca o lluvias (Collado ez 4/, 2011), como suce-
de en el PNC, inciden en la estructura de la comunidad
macrofitobentdnica. La mayoria de las angiospermas

heep://www.cimuh.cu/rim/

marinas son perennes, sobre todo las de mayor porte co-
mo Thalassiay Syringodium (Kuo & den Hartog, 2006),
pero se han encontrado variaciones temporales en la co-
bertura y estructura de la comunidad de macroalgas de
la plataforma marina cubana. Gonzalez Sanchez (2016)
demostrd la existencia de especies de macroalgas peren-
nes y estacionales en un sector rocoso de La Habana, cu-
yas diferencias estdn relacionadas con las variaciones de
la radiacién fotosintéticamente activa y la temperatu-
ra. En lagunas costeras y bahias cubanas también se ha
observado variaciones temporales en la abundancia y/o
presencia de algunas especies benténicas o epifitas, mien-
tras que otras parecen ser perennes (Moreira ez al., 2003;
Cabrera et al., 2004).

Por otra parte, el esfuerzo de muestreo fue alto en la
zona sublitoral con fondos blandos cubiertos de pastos
marinos. Fue escaso o nulo en biotopos como el mesolito-
ral rocoso, donde suele haber una alta riqueza de especies
(Sudrez et al., 2015). Ademis, se hizo un pobre esfuer-
zo de muestreo sobre las raices de Rbizophora mangle, en
las cuales habitan especies adaptadas a condiciones extre-
mas de salinidad y desecacién (Liining, 1990).

La curva acumulada de especies no alcanzd una
asintota en el PNC, lo cual corrobora que atin existe un
potencial de especies por descubrir (Fig. 9). Aunque el
presente inventario aporta importante informacién pa-
ralos planes de manejo de esta drea protegida, es necesa-
rio dirigir el esfuerzo de muestreo hacia otros biotopos,
asi como en diferentes épocas del afio en el PNC, para
completar el inventario de especies del macrofitobentos.

Las macroalgas fueron abundantes en algunas zo-
nas del PNC, tanto en los fondos particulados (desde

REVISTA INVESTIGACIONES MARINAS
RNPS: 2096 « ISSN: 1991-6086 « VOL. 41 « No. Especial « 2021 « pp. 5-14

11



MACROFITOBENTOS DEL PARQUE NACIONAL CAGUANES

Martinez-Daranas ez 4/

120 —
/A
100+ e
T
//
5 80 /
(&)
@&
O
W
@
v 60 /
k=
o
z
40 -
20+ /
0 [l 1 | L I 1
0 5 10 15 20 25
Estaciones
Fig. 9. Curva acumulada de nimero de especies por sitios.
fangoso hasta arenoso) acompafiando las angiospermas  Agradecimientos

marinas, formando grandes acumulaciones sobre las
mismas (Fig. 9), o fijas sobre cualquier sustrato rocoso
junto a otros organismos del bentos (Fig. 10).

Fig. 10. Varias especies de rodoficeas sobre sustrato rocoso.
Foto: José Espinosa.
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