LES REGLES A CALCUL ANCIENNES ET LEUR UTILISATION
EN NAVIGATION:

LES COMPAS DE PROPORTION,

LES REGLES DE GUNTER.

Capt.l.c., par Victor A. RASQUIN

1. LES COMPAS DE PROPORTION
Introduction

L’invention du compas de proportion est généralement attribuée a Galilée,
professeur a I'Université de Padoue en Italie. Sa premicre description a été
publiée en 1606. Un autre habitant de Padoue, Baldassare Capra en a revendiqué
la paternité et a publié une description en 1607, mais prétendait en fabriquer
depuis dix ans. En France, a Paris Alleaume, ingénieur du Roy, en construisait
déja vers 1610-1615. A la méme époque vers 1616, Denis Henrion qui a écrit
«L'usage du compas de proportion» en a fait exécuter pour Daniel Chorez '.
J'ai en ma possession un compas de proportion Francais signé Ph. Charbonnier,
je n’ai trouvé ce nom que dans un livre de Denis Henrion: «L’usage du méca-
metre», 1630 dont le dessin d'un graphometre est signé Charbonnier. Nous
pouvons donc situer la construction de cet instrument vers 1630 (Fig. 1).

En Angleterre en 1598, Thomas Hood a publié¢: «The making and use of the
geometrical instrument called a sector» et en 1623 est sorti le livre le mieux
connu de Edmund Gunter: «The description and use of the sector» qui avait
¢té écrit en latin en 1607. En 1615 Elias Allen construisait des compas de
proportion avec les €chelles des sinus, tangentes et «méridional parts» (latitude
croissante) °.

En Allemagne on peut citer comme constructeur de compas de proportion,
Johann Zugmesser vers 1603, Hulsius 1606, Treschler 1619. Il y a eu d’autres
constructeurs mais un traité important a €té écrit a ce sujet par Michael Scheffelt
en 1697 a Ulm: «Instrumentum proportionum» **.

En Belgique, a Anvers, nous avons Michel Coignet, le Capitaine Van Cleemput
a fait une étude trés approfondie sur ce savant °.

Dans un manuscrit en frangais conservé a la Bibliotheque nationale de Bruxelles
datant de 1612, nous trouvons la description et I'utilisation d'une régle plate
(pantometre) comprenant 12 lignes, que nous retrouvons dans un manuscrit en
Espagnol de la Bibliotheque Communale d’Anvers daté 1618, sur ce que nous
appelons maintenant le compas de proportion et que Michel Coignet continue
a appeler regle pantometre (Fig. 3 et 4).

Daumas M. Les instruments scientifiques aux XVII® et XVIII® siécles, Paris. 1953, pp. 33-36.
Taylor E., The mathematical pratitioners of Tudor & Stuart England, 1485-1714, Cambridge. 1970,
pp- 55-57.
' Rhode A., Monographien des Kunstgewerbes. Die Geschichte der Wissenschaftlichen Instrumente vom
beginn der Renaissance bis zum Ausgang des 18 Jahrhunderts, Leipzig, 1923, p. 45.
Zinner E., Astronomische Instrumente des 11 bis 18 Jahrhunderts, Miinchen, 1956, p. 184.
Van Cleemput F.., Michiel Coignet, Een Antwerps wis- en zeevaartkundige uit de 16de eeuw. in:
Mededelingen — Marine Academie, Boek XXIII - 1973-1974-1975.
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Fig. 1.

Compas de proportion frangais signé Ph. Ch

arbonnier (Collection de I'auteur).
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Coignet Michel: «De la composicion y uso de las dos reglas pantometras, Anvers
1618, p. 4.
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1C60ignet Michel: «De la composicion y uso de las dos reglas pantometras, Anvers
185piast 3

Manuscrit 444466 de la Stadsbibliotheek, Antwerpen.
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Le compas de proportion était-il un instrument utilisé en navigation, en tout cas
ou le trouvait dans les étuis de mathématiques qui faisait partie de I’équipement
de tout officier de marine.

Dans le «dictionnaire de marine» de Aubin-Amsterdam 1702 ¢, nous lisons a
compas de proportion: c’est un instrument de mathématique, ... naviguer par
le compas de proportion c’est se servir de cet instrument pour résoudre les
problemes nautiques.

Il y a un dessin avec face A: Parties égales - Plans - Polygones.
face B: Cordes - Solides.

Dans une planche tirée a part du Neptune Francais 1753 «Nouvelle carte pour
conduire a la connaissance de la marine et a démontrer la pluspart des instru-
ments qui servent a cet art et...

Dessin d’'un compas de proportion

Face A: Parties égales - Plan - Polygones.

Face B: Cordes - Solides.

Dans le «Nouveau traité de navigation de Bouguer et Abbé de la Caille - 1970 7,
on parle tres peu du compas de proportion: «Nous ne dirons ici que I'essentiel
de la solution des problemes par le compas de proportion, parce que les divisions
de cet instrument sont trop serrés pour pouvoir servir a des opérations fort
exacte lorsque les routes ont un peu d’étendue».

Avons nous dans notre pays utilisé le compas de proportion, probablement, mais
je crois que comme en France on préférait faire les calculs de I'estime par le
quartier de réduction.

Cette entrée en matiere a uniquement pour but de situer I'’époque de la décou-

verte du compas de proportion et non de vouloir montrer qui a été le premier
a l'avoir inventé.

Principe

A Le compas de proportion est basé sur la similitude des triang-
les, ou il est démontré qu’ils ont leurs cotés homologues pro-
portionnels (Fig. 5).

Supposons que AB et AC soient les jambes du compas, que
AD et AE représentent deux sections égales qui passent par
le centre. Si nous joignons les points BC et DE, les lignes BC
et DE sont paralleles, c’est pourquoi les deux triangles ADE
et ABC sont semblables, par conséquent les cotés sont propor-
tionnels, c.a.d. AD AB

DESEBE
donc si AD est la moitié, le tiers, le quart de AB, DE sera

: aussi la moitié, le tiers au le quart de BC ®.
Fig. 5.

¢ Aubin, Dictionnaire de marine contenant les termes de la navigation et de ['architecture navale. Amster-
dam, 1702, p. 249 et planche p. 149.

7 Bouguer M.-De la Caille (Abbé), Nouveau traité de navigation contenant la théorie et la pratique du
pilotage. Paris, 1760, p. 338.

® D'Alembert e.a., Encyclopédie méthodique - Mathématiques. Tome premier, Paris-Liege, 1784,
p- 379.
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1.1. COMPAS DE PROPORTION FRANCAIS

1.1.1. Description (Fig. 6)

Catégorie : Mathématiques

Objet: Compas de proportion

Signé et daté: Langlois-Paris, Aux Galleries du Louvre.

Constructeur et date présumée: France XVIlle

Dimensions: ouvert 33 cm 2 — fermé 3 cm 1.

Matiere : laiton

Description: Deux regles plates de mémes dimensions accolées par un de leurs
plus grands cOtés et réunies a I'une de leurs extrémités par une charniére plate.
Celle-ci est disposée de telle sorte que le compas peut s’ouvrir complétement,
les deux branches venant se placer bout a bout pour former une régle continue
bien droite.

Face A.
1. Les parties égales (Ligne des parties €gales)

(010200 SO0 LR RO, o R 5 e N 180 190 200
2. Les plans (Ligne des plans)

1 5 10 20 30 40 50 60 (64)
3. Les poligones (Ligne des polygones)

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3

Compas ouvert
4. Calibre des pieces
LaSRloRey ki 21 8u'd ERSOER10  SEO0ER A 27 < | TR 48 SS(REETEGA

Face B
Signature: Langlois a Paris. Aux Galleries du Louvre.
1. Les cordes (Ligne des cordes)

10 20 30 40 50 100 110 180
2. Les solides (Ligne des solides)
1 S 10 20 30 40 50 60 (64)

3. Les métaux (Ligne des métaux)

Lt h & 2 oA e

(or) (ploml) (argent) (cuivre) (fer) (€tain)

Compas ouvert
4. Diametre et poids des boulets
Yagdomead <l 2 3idn el dOBIDEIASE. AP0S40 305,140 L. e508ET64

Les 3 premieres lignes se retrouvent sur chaque jambe du compas de proportion.

Langlois Claude (c. 1730-1750).

Latelier le plus important entre 1730 et 1780 environ, fit celui créé par Claude
Langlois, qui flt repris successivement par Canivet, Lennel puis la Veuve Lennel.
Sa premiere enseigne était C. Langlois a Paris, au Niveau puis par la suite Claude
Langlois - Aux Galleries du Louvre-Paris °.

* Daumas M., op. cit. pp. 340-343.
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1.1.2. Construction des lignes

1. Ligne des parties €gales.

Ligne divisée en 200 parties égales, c’est la division habituellement utilisée sur
les compas de proportion de 6 pouces.

2. Ligne des plans.

Elle comprend des cotés homologues d’un certain nombre de plans semblables
multiples du plus petit.
Cette ligne est divisée de 0 a 64.
Nous savons que les plans semblables sont entre eux comme les carrés de leurs
cotés homologues.

R 2

L 1 1 ] ) 1 L 1 )

— !

Fig. 7a.

Soit AB la longueur de la ligne, divisons la en huit parties ¢gales (Fig. 7a).
La premiére division qui représente le coté du plus petit plan n’a pas besoin
d’étre tracée.

La seconde qui est double de la premiere est le coté d’un plan quatre fois plus
grand que le premier petit plan parce que le carré de 2 est 4.

La troisieme division qui contient 3 fois la premiére est le coté d'un plan 9 fois
plus grand que le premier parce que le carré de 3 est 9.

Ainsi de suite jusque la huitiéme division.

11 suffit alors d’indiquer les divisons 5, 10 ... 60 ...

3. Ligne des polygones

La ligne comprend les cotés homologues des dix premiers polygones réguliers
inscrits dans un méme cercle

Cotés Angle au centre  Angle a la circonférence
Triangle 3 120 60
Carré 4 90 90
Pentagone S 72 108
Hexagone 6 60 120
Dodécagone 12 30 150

Le coté du triangle étant le plus grand aura la longueur de la jambe du compas
de proportion, le dodécagone sera le plus proche du centre.

Nous supposons le coté du triangle équilatéral égal a 1.000 parties égales, au
lieu des cordes des angles du centre, nous prenons la moiti¢ de ces cordes qui
sont les sinus de la moitié des angles du centre.

Pour trouver le c6té du carre.

Comme le sinus de 60° moitié de I'angle du centre du triangle équilatéral est au
coté du méme triangle supposé 1.000, ainsi le sinus de 45° moitié de I'angle du
centre du carré, sera au coté du méme carré qui se trouve par calcul:=816:
Méme chose pour les autres.
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4. Ligne des cordes

de 0 a 180°

Comprend les cordes de tous les degrés du demi cercle qui a pour diametre la
longueur de cette ligne.

16 20 30 Mo 50 60 10 90

Fig. 7b.

Pour la division de cette ligne décrivons un demi cercle du diamétre de la
longueur de la ligne du compas de proportion, divisons la en 180°, portons
ensuite les cordes sur le diamétre, nous avons la division de la ligne des cordes
(Fig. 7b).

5. Ligne des solides

Comprend les cotés homologues d’un certain nombre de solides semblables
multiple du plus petit de 0 a 64. Pour en faire la division on se sert de 1’échelle
du 1000 parties égales. Comme la racine cubique de 64 est 4, que celle de 1 est
L, il s’ensuit que le c6té du 64 solide contient 4 fois le coté du premier plus petit
solide, lequel par conséquent est 250 (1.000 : 4) puisque les solides semblables
sont entre eux comme les cubes de leurs cotés homologues.

Le nombre 500 double de 250 doit étre le c6té du huitieme solide c.a.d. d’un
solide huit fois plus grand que le premier parce que le cube de 2 qui est 8
contient 8 fois le cube de ['unité.

Le nombre 750, triple de 250 est le coté du 27e solide parce que le cube de 3
qui est 27 contient 27 fois le cube de un.

6. Ligne des métaux

Sert & connaitre la proportion qui existe entre les 6 métaux dont on peut faire
des solides.

La division de cette ligne est fondée sur les expériences qui ont été faites des
différents poids de masses égales de chacun de ces métaux d’ou 'on a calculé
leurs proportions.
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Or 730 Le moins pesant qui est I'étain sera marqué

Plomib 863 au bout de chaque jambe du compas de
proportion.

Argent 895

Cuivre 937

Fer 974

Etain 1.000

7. Diameétre et poids des boulets
Calibre des picces.

Les boulets sont entr eux comme les cubes de leurs diamétres d’ou il s’ensuit
que les diametres sont entre eux comme les racines cubiques des nombres qui
expriment leurs poids. Sachant par expérience qu’un boulet de fer pesant 4 bls
a 3’ pouces de diametre, si on veut savoir le diameétre d’un boulet de 32 bls on
dira par une régle de proportion 4 est a 32 comme 27 cube de 3 est a un quatrieme
nombre qui sera 216 dont la racine cubique 6 pouces sera le diametre d’un boulet
de 32 bls.

47 2 SE0eRY 2730

4

1.1.3. Usage

1. Ligne des parties égales.

a. Diviser une ligne par exemple en 7.

- 2
. Fig. 8a. '

Ouvrir un compas de la longuer AB, placer, sur le compas de proportion 70-70,
puis prendre la mesure 10-10 = %7 de AB.

b) Diviser une ligne en deux parties dont la raison est 40 a 70.
A &5

T

—

ko ; 30
Fig. 8b.
Ouvrir un compas de la longuer AB, placer sur le compas de proportion 110-110

(40 + 70), prendre la mesure 40-40 et 70-70.

¢) Trouver une ligne droite = a la circonférence d’un cercle.
Le diamétre d’un cercle, est a la circonférence comme 100
est 2 314 ou comme 50 est a 157.
Ouvrir un compas a la longueur AB (Fig. 8) placer sur
compas de proportion 50-50 puis prendre la mesure 157-157
i 3 = circonférence.

d) Ouvrir le compas de proportion en sorte que les deux
lignes des parties égales fassent un angle droit.
Fig. 8¢ Prenont 3 nombres qui puissent exprimer les cotés d'un
P triangle rectangle p.ex. 60, 80, 100.

Prenez avec un compas la distance de 0 a 100 sur la ligne des parties égales.
Ouvrez ensuite le compas de proportion de sorte qu'une pointe du compas tombe
sur 60 sur une jambe et 80 sur I'autre jambe.
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2. Ligne des plans

Augmenter ou diminuer toutes sortes de figures planes selon une raison donnée.

I

)

]

Fig. 94" b:

a) Soit un triangle ABC, en faire un semblable qui soit double en surface
(Fig. 9a, b).

Avec un compas prendre AB le portes sur 1-1, prendre mesure 2-2 = A’B’
méme chose avec AC et BC.

b) Sil'on a un plan ayant plus de 3 cotés, il faut le réduire en triangle par une
ou plusieurs diagonales.

¢) Ouvrir le compas de proportion en sorte que les deux lignes des plans fassent
un angle droit.

Prendre avec un compas sur la ligne des plans depuis le centre I’étendue d’un
nombre de plan p.ex. 40. appliquez cette distance sur la ligne des plans de part
et d’autre, a un nombre égal a la moitié du précédent 40 : 2 = 20.

3. Ligne des polygones

a) Décrire un polygone régulier dans un cercle donné. Prendre avec un compas
le rayon du cercle (r = coté d’un hexagone)
Placer compas sur 6-6, vous avez alors 3-3. triangle ... etc.

b) Sur une ligne donnée décrire un polygone régulier. Sur la ligne AB décrire
un pentagone.

Prendre distance AB avec un compas (Fig. 10). Placer sur
compas de proportion 5-5. Prendre distance 6-6 = rayon du
cercle il reste alors a le diviser avec AB.

¢) Sur une ligne décrire un triangle isocele dont les angles

de la base sont double de celui du sommet

Jugl="180% 122 ' 2:qua=us Ml180%855 = 36% =¥ centre

d’un décagone.

Prendre la distance de la ligne avec un compas. Placer cette

Fig. 10. mesure a 10-10 sur le compas de proportion. Prendre la
mesure 6-6 qui donne chaque c6té du triangle ou le rayon

du cercle.

d) Ouvrir le compas de proportion de sorte que les deux lignes des polygones
fassent un angle droit. Prendre avec le compas la distance du centre jusqu’au
nombre 5, ouvrir le compas de proportion de sorte que le compas soit appliqué
d’une part sur le 6 d’autre part sur le 10 des deux lignes des polygones. Le carré
du coté du pentagone est égal au carré du coté de I’hexogane.
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4. Ligne des cordes

a) Ouvrir le compas de proportion de sorte que les deux lignes des cordes fassent
un angle d’autant de degrés que 'on voudra.

Soit un angle de 40°. Porter le compas du centre de la ligne des cordes jusque
40. Porter cette ouverture de 60 a 60 sur la ligne des cordes. Vous avez un angle
de 40° (Le rayon d’un cercle = corde de 60°).

b) Le compas de proportion étant ouvert, trouvez les degrés de son ouverture.
Prendre avec un compas la distance 60-60.

Porter le long de la ligne des cordes depuis le centre, le nombre ou elle se
terminera marquera les degrés de son ouverture.

¢) Etant donné un angle rectiligne trouver combien de degrés il contient.
s  Du point B décrire un are de cercle DC., avec le
rayon comme ouverture placer sur ligne des cordes
60-60 (Fig. 11). Prendre mesure de la corde DC voir

a quel nombre de degrés elle correspond = 25°.

e ke d) Prendre sur la circonférence d’un cercle donné un
3 : ¢ arc d’autant de degrés que I'on voudra.

Fig. 11. Soit faire un pentagone régulier par la ligne des cordes
angle au centre = 72°. porter le rayon du cercle a I'ouverture 60-60, prendre
ensuite I'ouverture de la corde a 72° laquelle étant portée sur la circonférence
la divisera en 5.

5. Ligne des solides

a) Augmenter au diminuer tous solides semblables selon une raison donnée.
Doubler un cube (Fig. 12 a,b).

Placer la distance AB sur les lignes
des solides p.ex 20-20.

Le double étant 40 vous prenez la dis-
tance 40-40 = le c6té du nouveau
cube.

Méme chose pour une sphére. Il faut
prendre le diametre.

R 4z (d. )
: b) Etant donné deux corps sembla-
Fig. 12a, b. bles, trouver quelle raison ils ont
entre eux.

Les deux cubes coté AB et coté CD.

Placer la distance AB sur la ligne des solides p.ex. 20-20. Le compas de propor-
tion restant ouvert voyez a quoi correspond le coté CD, vous verrez que c’est

40-40, donc le double.

c¢) Etant donné un parallélipipede, trouver le coté d'un cube dont le volume
sera égal.

Soit un parallélipipede 24 x 54 x 63

Prendre 54 sur la ligne des parties égales, le porter sur la ligne des plans 54-54.
Prendre I'ouverture 24-24 que nous portons sur la ligne des parties €gales et qui
nous donne 36. Portons ce 36 sur la ligne des solides a 36-36, et prenons
'ouverture du 63 qui donne *+ 43%: sur la ligne des parties €gales.
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6. Ligne des métaux

AB = diametre
d’'une boule de
plomb on demande
Ser le diamétre d'un
boule de fer de
méme poids.
o7 (Fig. 13 a, b).
Porter la distance
AB a l'ouverture
des points  pren-
Fig. 13a, b. dre ensuite I'ouver-
ture des points &
nous aurons la distance CD qui donne le diamétre demandé.

7. Diamétre et poids des boulets.
Calibre des pieces.

Les boulets sont entre eux comme les cubes de leurs diamétres d’ou s’ensuit que
les diametres sont entre eux comme les racines cubiques des nombres qui expri-
ment leur poids. Par expérience un boulet de fer pesant 4 lbs. a 3 pouces de
diametre.

Ce sont les poids qui son indiqués, si vous avez le diametre de 1 pouce a 7
pouces 6 lignes % ou le contraire si vous avez le diamétre.

Méme chose pour le calibre des pieces.

1.1.4. Usage en navigation

En navigation les deux lignes que I'ont utilise sont:
1. Ligne des parties égales.
2. Ligne des cordes.

D’un point déterminé 1: 45° N g: 110° E ou fait 100 lieus dans le NEVAN (33°45).
On demande la position d’arrivée. Sur la ligne des cordes prendre 33°) & partir
du centre, on transporte cette ouverture sur la méme ligne de 60-60. Nous
retournons le compas et nous prenons la ligne des parties €gales. Nous mesurons
100 lieues a partir du centre ce qui nous donne le point d’arrivée.

Nous prenons la perpendiculaire de ce point 4 I’autre branche (parties égales),
en faisant un arc de cercle avec le compas nous mesurons cette distance sur une
ligne des parties égales et nous trouvons 55V qui est le nombre de lieues vers
I'Est.

Il nous reste a trouver les licues N ou la différence en latitude. Pour ce faire
nous devons prendre le complément de la route de 33°45° c.a.d. 56°15. Nous
ouvrons le compas a cet angle comme précédement. Sur la ligne des cordes en
partant du centre mesurer 56'15. Transportez cette ouverture 60-60. Retournons
le compas et prenons 100 lieues sur la ligne des parties égales a partir du centre.
De ce point nous prenons la perpendiculaire 4 I'autre branche en faisant un arc
de cercle et nous mesrons cette distance sur la ligne des parties égales et nous
trouvons 83 qui sont les lieues Nord.
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Il y a 20 lieues au degré.
On convertit les lieues en degrés et minutes en multipliant par 3 et au divisant
par 60.

83x3
—— = 4°15 = 4°09’
60

(10, 11, 12, 13)

1.2. COMPAS DE PROPORTION ANGLAIS
1.2.1. Description (Fig. 14)

Catégorie : Mathématiques.

Objet: compas de proportion.

Signé et daté:

Constructeur et date présumée: Anglais XIX°.

Dimensions: ouvert 30 cm 5

Matiére : ivoire, laiton.

Description: Deux regles plates de méme dimensions accolées par un de leurs
plus grands cotés et reunies a I'une de leurs extrémités par une charniere plate
en laiton.

Sur la tranche, compas ouvert une division de 0 a 100. Division du pied en 100
parties égales.

Face A.
Compas ouvert. Pied divisé en 12 pouces, le pouce en 10 lignes.

I. L Ligne des parties égales
1 a 10 - chaque division divisée en 10.

2. S Ligne des sécantes.
a5

C Ligne des cordes de 0 a 60.
4. Ligne des polygones 12 a 4.

(98]

Face B.
Compas ouvert - Table des logarithmes pour les
n: nombres s: sinus t: tangentes

1. S Ligne des sinus de 0 a 90°.
2. t Ligne des tangentes de 45 a 75°.
3. T Ligne des tangentes de 0 a 45°.

 Biou N. Traité de la construction et des principaux usages des instruments de mathématique. La Haye,
1723, pp. 29-77.

"' Ozanam M., Usage du compas de proportion et de l'instrument universel. Paris, 1748, pp. 1-130.

* D’Alembert e.a., op. cit. pp. 379-384.

" Clairant M., Elemens de géométrie. Paris 1741.
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Fig. 14.

Compas de proportion anglais, non si

)

Collection de 'auteur

(

gné.
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1.2.2. Usage
Ligne des sinus.

Ligne des tangentes.

Nous savons que le rayon d’un cercle est égal a la corde de 60°, la langente de
45°, le sinus de 90°. Si pour un rayon donné nous plagons cette distance 60-60
sur la ligne des cordes, nous trouvons la méme distance 45-45 sur la ligne des
tangentes ainsi que 90-90 sur la ligne des sinus.

Ligne des sécantes
Pour trouver la sécante d’'un arc le rayon étant donné vous placez cette distance
0-0 sur la ligne des sécantes “.

1.3. COMPAS DE PROPORTION ALLEMAND
1.3.1. Description (Fig. 15)

Catégorie: Mathématiques.

Objet: compas de proportion.

Signé et daté:

Constructeur et date présumée: d’aprés Scheffelt - fin XVII®.

Dimensions: 26 cm x 4 cm 9

Matiere : laiton

Description: Deux régles plates de mémes dimensions, accolées par un de leurs
plus grands cotés et reunies a I'une de leurs extrémités par une charnfiere plate,
'autre extrémité joliment découpée.

Face A.

1. Reduc Pla & Corp. Regul.
Linea Reducendorum Planorum & Corporum regularis

NN B EEoRE

~

Construire un plygone régulier sous une autre forme ayant la méme surface.
(triangle - cercle - carr€).
Construire un polyedre régulier sous une autre forme ayant la méme volume.

SIPAliciriag
Linea Tetragonica
3— 10
Construire un polygone régulier sous une autre forme ayant la méme surface.
3. L Arithm
Linea Arithmetica
200 — 0
Ligne des parties égales.

4. L. Geome
Linea Geometrica
100 — 0
Ligne des plans

(39)

* D'Alembert e.a.. op. cit.. pp. 382-383.
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Fig. 15.
and non signé. (Colle

auteur).

)

ction de 1

Compas de proportion allem
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5.

Corp. spha - Inscriptio.
Corporum sphaera - Inscriptiones

® A B o e 58

Globe Tétraedre Octaedre Cube Icosaedre Dodecaedre
4 8 6 20 12

Inscrire les cing corps réguliers, dans une sphére de manicre a ce que leurs
cotés, respectifs lauchent les parois de la sphere.

Face B.

el s etall

Linea Metallica

g 2 4 » & & o

fer étain cuivre argent plomb  mercure or

Ligne des métaux.

2:

D

Cire dived.

Linea Circuli Dividendi

4 — 30

Ligne des polyganes.

Diviser une circonférence pour construire un polygone régulier a I'intérieur
du cercle.

. L Chord

Linca Chordaruim
160 — 0
Ligne des cordes.

[ =Cubie

Linca Cubica
100 — 0

Ligne des solides

L. Recta Dividen

Linca recta dividendas

2—-5

Sert a la division d’une ligne

Extrema ou med ratsecau.

Je coupe en moyenne est extréme raison.

Ferr 0 — 10 fer
Plum 0 — 10 plomb
Diametre et poids des boulets.

Scheffelt Michaél (1652-1720) ré et mort a Ulm. A partir de 1675 il s’intéresse
aux mathématiques. En 1697 a publié son «Instrumentum proportionum» et en
1699 «Pes mechanicus» qui fait suite a sa premiere publication. A partir de 1716
donne a Ulm des conférences d’arithmétique et de gé¢ométrie. En 1717, il obtient
une chaire d’arithmétique qu’il occupe jusqu’a sa mort en 1720. Il existe plusieurs
compas de proportion signés de sa main ' *°.
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1.4. COMPAS DE PROPORTION ITALIEN

1.4.1. Description (Fig. 16)

Catégorie: Mathématiques.

Objet: Compas de proportion + boite

Signé et daté: Joannes Maccarius Mirandulanus, Faciebat 1686.

Constructeur et date présumée :

Dimensions: fermé 30 cmg x 6 cm 2

Matiere : laiton

Description: Deux regles plates d e mémes dimensions accolées par un de leurs
plus grands cotés et reunies a I'une de leurs extrémités par une charniére plate
décorée en forme de fleur, I'autre extrémité joliment découpée. Le compas étant
fermé, aux quatre coins des deux faces nous avons des vis servant de pieds.

Face A.
1. Transformatio Corporis P
— - BN A
> e Tl 5 o
Tétraedre Globe Octaedre Cube Icosaedre Dodecaedre
4 5 6 20 12

Construire un polyedre régulier sous une autre forme ayant le méme volume.

2. Planorum Aequalium
P-4 ' 5, 6 MR S 10 12 15430

Construire un polygone régulier sous une autre forme ayant la méme surface.

: J—t

o (P S S

= N | N

Rig..16:
Compas de proportion italien signé «Joannes Maccarius Mirandulanus Faciebat
1686». (Collection privée).

" Rohde A., op. cit., pp. 45-48.
" Zinner E., op. cit., p. 499.
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3. Solidorum Regularium - Diametro
=<3 = "
© > G ) & &
4 8 20 12
4. Regularium in sphaera
T O S € I D
Tetraédre Octaédre Sphére Cube Ieosaedre  Dodecaédre
Inscrire les cinq corps réguliers dans une sphére de maniere que leurs cotés
respectifs touchent les parois de la sphére.
5. Gradum Circuli
P s 6 .. 20 10 100 9% 8 6 . 20 10 0
Ligne des cordes.
6. Métallorum
© Olio Cera Vino Aqua Mele Sale Solto
(Huile)  (Cire) (Vin) (Eau) (Tuile) (Ardoise) (Platre)
Cristalo Pietr. Ord. Marmo Calamite
(Cristal) (Pierre ord.) (Marbre) (=)
- o s d G 2 o
Etain fer cuivre argent plomb mercure or
Ligne des métaux.
Face B.
I. Quadratrix Sagmentorum
1 2 3 4 5 16 17 18
) 1 2 3 4 5 16 17 18
2. Planorum
] 1068800 |80 : 70, MermC D! ;5: 14 geRCS
Ligne des plans.
3. Solidorum
[T)25 20 10 100 9 .. 40 30 20 10 5 4 3 2 1
Ligne des solides.
4. Partium Aequalium
5 200MEO0E S0 S £ 10 OO0 80 saind S 40000 g 110
Ligne des parties égales.
5. Figurarum Regularium
& e o o
3 4 5 6 7/ 8 9 10 2 15 20
Inscrire un polygone dans un cercle.
6. Tabula Ignagraphiae Munimentorum

(Table pour la construction des fortifications) (Fig. 16a)
N° Laterum (Nombre de cotés)
Latus (Largeur)
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Collum (Gorge)
Ola Cortina (Courtine)
Capitalis (Capitale)
E ) SR 2 AB coté extérieur du polygone
7\ LM coté intérieur du polygone
LG demi gorge du bastion
: EG flanc du bastion
\ AE face du bastion
Caithy AL la capitale
o GH la courtine
Figf ‘16a. AH ligne de défense rasante.

7. Ortographia Munimentorum
(Pour tracer le profil d’'une place fortifiée).

Boite d’origine en bois avec couvercle a glissiere.

Maccarius Joannes (c. 1676-1686).

Deux fabricants d’instruments de mathématiques ont eu une certaine activité a
Modéne au méme moment, ce sont Joannes Maccarius et Jacob Lusuerg. Ils ont
laissé des pieces de belle construction recouverte d’'une abondante décoration *.

1.5. COMPAS DE PROPORTION BELGE
1.5.1. Description (Fig. 17, 18)

Catégorie : Mathématiques

Objet: Deux compas de proportion

Signé et daté:

Constructeur et date présumée: Ecole Anversoise de Michel Coignet + 1610.

Dimensions: ouvert 34 cm - largeur fermé: 3 cm 4

Matiére : laiton

Description: Deux regles plates de mémes dimensions accolées par un de leurs
plus grands cotés et reunies a I'une de leurs extrémités par une charniere plate.
Celle-ci est disposée de telle sorte que le compas peut s’ouvrir completement,
les deux branches venant se placer bofit a boflit pour former une régle continue
bien droite.

1¢" compas de proportion:
Sur la face protant la lettre A, nous avons les 3 lignes suivantes reproduitess
sur les deux branches.

10550 S 10 20 30 40 50 60 (64) O
Ligne des plans.

210) 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ligne des parties égales

#f= 57°3 radiant

7 Bion N. op. cit., pp. 171-185.
% Daurnas M., op. cit., p. 91.
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Figi 17
Deux compas de proportion belge, non signés (recto) (Collection de I'auteur).
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Fig. 18.
Deux compas de proportion belge, non signés (verso) (Collection de I'auteur).

76



(64)

33 5 19 29 39 49 50 69
Ligne des solides
Sur 'autre face portant la lettre B
), edgp BRI SN o) % W kP T

&

£

Pour construire un polygone sous une autre forme ayant la méme grandeur.

2. 10 20 30 | It 40 50 60
Ligne des cordes.
M (milieu) a 36.

=0, 15 10 9 8 7 6
Ligne des polygones.
2¢ compas de proportion
Sur la face protant la lettre C.
15D I € G (@)
Globe et les cinq corps réguliers
D: dodécaedre I: Icosaedre €1 Cube
12 20 6
G: Globe O: Octaedre P: Pyramide Retraédre
8
2 20 30 40 50 60 70 80
Ligne des sinus.
3. Aurum P1 AT Cu Eew
or plomb argent cuivre fer
St Mar Bet
Atain marbre pierre
Ligne des métaux.
Sur l'autre face portant la lettre D.
15 5 10 15 20 25 30
Segment circulaire.
Diviser un cercle en 60 segments égaux ou un demi cercle en 30.
2510 15 20 25 30 35 40

Ligne des tangentes.

319 10 115} 20 25 30
Segment shérique.

Diviser une sphére en 60 parties égales ou une demi sphere en 30 *.

Michel Coignet (1549-1623) *.

TPE

90

St Citc

45.

SAGlos

“ Coignet M., Usage des 12 divisions marquez sur la reigle platte (apellée Pantomeétre), Manuscrit -

~ Anvers 1612.
* Van Cleemput F., Op. cit.
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