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ICharakteristik I Die Gadidae und die ihnen verwandtschaft-
lich sehr nahestehende Familie der M acrwuridae unterscheiden sich
in erster Linie dadurch, daB bei den ersteren die V vor den P stehen
und die C von den iibrigen unpaaren Flossen wohl abgesetzt ist, bei den
Macruridae dagegen die V unter den P stehen, keine gesonderte C vor-
handen ist und der Schwanz sich nach hinten stark verjiingt. Die
letzteren sind als eine spezialisierte, der Tiefsee angepalite Form an-
zusehen.

Die Gadiformes sind, mit Ausnahme einer Art der Gattung Lota,
simtlich Bewohner des Meeres. Sie sind eine sehr formenreiche Gruppe,
die besonders in den Meeren der geméafigten und kalten Zone Arten
umfassen, die einen groBen Individuenreichtum entwickeln und so zu
den wirtschaftlich wichtigsten Fischen gehoren.

| Systematik I In unseren Meeren sind 9 Gattungen aus der Gruppe
Gadidae und das Genus Macrurus vertreten, mit insgesamt 22 Arten,
deren Bestimmung man nach folgenden &uleren charakteristischen
Merkmalen vornehmen kann.

Bestimmungstabelle.
L Drei getrennte D und zwei 4 (IL s. S, XIIL. g 46; IIL, IV. 5. S.
XII. g 47):
A. Mundspalte horizontal, Mund endstindig (B. s. S. XII. g 46)
Gadus Cuv.
1) Bartfaden vorhanden [2) s. S. XII. g 46]:
a. Bartfaden grof3:
ae) Oberkiefer iiberragt den Unterkiefer; DI oben abge-
rundet; DII, DIII, AI und AII etwa gleich lang; C
hinten gerade; Seitenlinie vorn von der Mitte von D I1
an gebogen . . . . . . . . Gadus morrhua L.
BP) Augen groB; DI spitz; DII und A1 etwa gleich lang;
DIII und AII bedeutend kiirzer als die vorigen; C
eingeschnitten . . . . . . . Gadus minutus L.
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7?) Korper sehr hoch; D I spitz; A I etwas langer als D I1;
DIII und A II kiirzer als die vorigen; V lang und
schmal; C hinten gerade . . . . Gadus luscus L.
b. Bartfaden klein oder sehr diinn:
aa) Bartfaden kurz; Unterkiefer iiberragt den Oberkiefer;
hinteres Ende der Kiefer vor dem vorderen Augen-
rand; DI abgerundet, D II und A I gleich lang, D 111
und A IT ebenfalls, diese beiden aber bedeutend kiirzer
als jene; V und P kurz; C stark nach innen ausge-
schweift . . . 5 . . Gadus virens L.
Bp) Bartfaden kurz: Oberklefer uberragt den Unterkiefer;
hinteres Ende der Kiefer unter dem vorderen Augen-
rand; Seitenlinie schwarz, unterhalb der Seitenlinie in
Hohe von DI schwarzer Fleck. DI spitz, hoher als
die anderen D; D IT und A I gleich lang, ebenso D I11
und A4 II; diese beiden etwas kiirzer als jene; (' nach
innen ausgeschweift . . . . . Gadus aeglefinus L.
77) Bartfaden sehr diinn; hinterer Rand der Kiefer reicht
bis unter die Augenmitte: D I spitz, ebenso hoch wie
der vordere Teil von D II; C nach innen ausgeschweift
Gadus esmarki Nilss.
2) Kein Bartfaden; 4 I ebenso lang oder langer als DI und D I1
zusammen [1) s. S. XIL. g 45]:
a. DI kirzer als D II; hinteres Ende von A1 unter dem
Hinterende von D II:
aa) Unterkiefer iiberragt stark den Oberkiefer; unpaare
Flossen hoch; V kurz; C gerade; Biegungsstelle der
Seitenlinie unter dem Zwischenraum zwischen D I
wndnDIE s O s o Gadusi pollachivs L.
BP) Kiefer gleich lang; unpaare Flossen niedrig; Bie-
gungsstelle der Seitenlinie unter D II; C leicht nach
innen ausgeschweift . . . . . Gadus merlangus L.
b. DI und D II von gleicher Linge, sehr kurz, durch groBen
Zwischenraum getrennt; Zwischenraum zwischen D IT und
D IIT noch grioBer; hinteres Ende von 41 unter dem An-
fang von D III, weit hinter dem Ende von D II
Gadus poutassou Risso.
B. Mundspalte fast vertikal, Mund oberstindig (A. s. S. XIL. g 45)
Gadiculus Guich.
Einzige vertretene Art . . . . Gadiculus thori Johs. Schmidt.
IL Zwei D und eine 4 (L. s. S. XII. g 45, IIL und IV. s. 8. XII. g 47):
A. D I gut entwickelt (B., C. s. S. XIL g 47):
1) Hinterer Teil von D) 17 und 4 hoher als der vordere Teil; kein
Barttaden " 5 e . . . Merluccius Cuv.
Einzige vertretene Art R Merluccms vulgaris Flem.
2) DII und A in ihrer ganzen Léinge etwa gleichméfBig hoch:
Bartfaden vorhanden:
a. V normal, mit gut unterscheidbaren Strahlen: D[ etwa
ebenso hoch wie D II, oben abgerundet.
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aa) Ein langer Bartfaden am Unterkiefer und je eine
kurze Bartel an den vorderen Nasenlochern

Lota Cuv.
Einzige vertretene Art . . . Lota vulgaris Cuv.

Bf) Nur ein langer Bartfaden am Unterkiefer
Molva Nilss.

*) Oberkiefer iiberragt etwas den Unterkiefer; Bart-

faden sehr lang; DI etwa ebenso hoch wie der

Beginn von DII . . . . Molva vulgaris Flem.

**) Kiefer etwa gleich lang; Bartfaden kurz; Augen

groB; DI etwas hoher als der Beginn von D II;

Zahl der Strahlen in D II und A groBer als bei

der vorigen Art; am Kopf Poren und Schleim-

kandle . . . . . Molva byrkelange (Walb.).

b. V fadenformig, am Ende verzweigt; DI spitz, 1. Strahl
stark verlangert, bedeutend héher als der Beginn von D I1

Phycis Cuv.

Einzige vertretene Art . . Phycis blennoides (Briinn.).

B. D I in freie, fadenfb'rmige Strahlen aufgeliist (A. s. S. XII. g 46;
C. unten)s:’ 5 - . . Onos Risso.

1) 5 Barteln; 4 am Oberklefer 1 am Unterklefer
Onos mustela (L.).

2) 4 Barteln; 3 am Oberkiefer, 1 am Unterkiefer
Onos cimbrius (L.).

3) 3 Barteln; 2 am Oberkiefer, 1 am Unterkiefer
Onos tricirratus (Bloch).
C. D I verkiimmert, nur 3 Strahlen . . . . . . Raniceps Cuv.
Einzige vertretene Art . . . . . . Raniceps raninus (L.).

IIL. Eine D und eine 4 (I, IL s. S. XIL g 45, 46; IV. unten):

Brosmius Cuv.
Einzige vertretene Art . . . . . Brosmius brosme (Asc.).
IV. Eine kurze, hohe D und eine als niedriger Saum kontinuierlich
bis zur Schwanzspitze verlaufende D II; Schwanz nach hinten sich
stark verjiingend; keine getrennte C; Schnauze mit vorspringendem
Rostrum : . « . . Macrurus Bloch.
a. Kurzer Bartfaden Flossen wohl entwwkelt P reichen bis etwa
unter die Mitte des Zwischenraums zwischen DI und DII; V
etwa ebenso lang wie P . . . Macrurus rupestris (Gunner).
b. Langer Bartfaden; P und V kurz; D II sehr niedrig, Strahlen
nicht durch Zwischenrdume verbunden . Macrurus laevis Lowe.

1. Familie: Gadidae.
1. Gadus Cuvier.
Die Gattung Gadus ist nicht nur diejenige, welche die meisten

Arten umfafit, sondern auch die, welcher die individuenreichsten und
wirtschaftlich wichtigsten Arten angehoren.

Gadus aeglefinus L. (deutsch: Schellfisch; holl.: Schel-
visch; engl.: Haddock; schwed.: Kolja; dan.: Kuller; norw.: Hyse, Kolje;

XII. g 4%
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Fig. 1). — Oberkiefer ragt iiber den Unterkiefer vor; sehr kleiner Bart-
faden; D I spitz, dreieckig, hoher als D II; DI und D II beriihren sich
nicht; C etwas nach innen geschweift; V lang. Die sanft gebogene
Seitenlinie verlduft annahernd parallel der Riickenlinie und hebt sich
infolge ihrer schwarzen Farbe scharf hervor. F arbe auf Riicken und
Kopf dunkel, Seiten grau, Bauch wei. Unterhalb der Seitenlinie in
Hohe von DI jederseits ein groBer schwarzer Fleck.

Fig. 1. Gadus aeglefinus L. — Linge bis % m, selten linger.

Verbreitung: Im N von Island, Spitzbergen, Murmankiiste
bis zur Biskaya, im O bis zum Kattegat, neuerdings auch in der west-
lichen Ostsee héufiger: auch auf der nordamerikanischen Seite des
Atlantik.

Gadus morrhua L. (Syn.: G. callarias L.; urspriinglich von
LINNE der Ostsee-Dorsch als besondere Art unter diesem Namen vom
Kabeljau der Nordsee [G. morrhua] unterschieden; da beide Formen,
die der Nordsee und der Ostsee, einer Art angehoren, ist jetzt fiir beide
die Bezeichnung G. morrhua gebrauchlich; deutsch: Kabeljau [fiir

Fig. 2. Gadus morrhua L. — Linge bis 1 m und dariiber.

die Nordseeform] oder Dorsch [fiir die Ostseeform und jugendliche
Individuen der Nordsee]; holl.: Kabeljauw; engl.: Cod; schwed., din.
und norw.: Torsk; Fig. 2). — Oberkiefer iiberragt den Unterkiefer, unter
diesem groBer Bartfaden; DI hoher als D II, oben abgerundet; C am
Ende gerade; V groB; DI und D II sich fast berithrend; Seitenlinie im
vorderen Teil stark gebogen, bis etwa unter die Mitte von D II, von da
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an gerade. F arbe: veranderlich, olivgriin bis braun, mit zahlreichen
dunklen Tupfen. Bei Helgoland, an den norwegischen und schottischen
Kiisten eine rote Varietit.

Verbreitung: Im N von der Murmankuste, Spitzbergen, Island,
Gronland, auf der europdischen Seite im S bis zur Biskaya; im O bis
zum Bottnischen und Finnischen Meerbusen, auf der amerikanischen
Seite bis Kap Hatteras im S.

Fig. 8. Gadus luscus 1. — Linge bis 30 cm,

Gadus luscus L. (deutsch: Franzoésischer Dorsch;
holl.: Steenbolk; engl.: Whiting Pout oder Bib; schwed.: Skdggtorsk
oder Bredtorsk; dén.: Kortsnudet Torsk; norw.: Skjeggtorsk; Fig. 3). —
Rumpf hoch; Ober- und Unterkiefer gleich lang, groBer Bartfaden; DI
hoch, schmal und spitz; 4 I sehr lang, V stark verlingert und schmal;
C am Ende gerade; DI durch ein niedriges Héautchen mit D IT ver-

Fig. 4. Gadus minutus L. — Liinge bis 30 cm.

bunden; Seitenlinie gebogen, etwa parallel der Riickenlinie. Farbe:
Oberseite dunkelgrau, Seiten silberglinzend; zuweilen 4 dunkle Quer-
binden am Korper sichtbar; Basis der P schwarz.

«Verbreitung: Von Island im N bis Skagen im O und zu den
Atlantischen Kiisten W-Europas im S; vereinzelt im Mittelmeer.

Gadus minutus L. (deutsch: Zwergdorsch; engl: Poor
Cod; schwed.: Glyskolja oder Glysa; dan.: Glyse; norw.: Sypike; Fig. 4).
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— GroBer Bartfaden am Unterkiefer; Seitenlinie von der Koérpermitte
nur leicht aufwirts verlaufend; D I spitz, hoher als D IT und DIII; C
eingeschnitten; D [ mit D II durch ein niedriges Hiutchen verbunden;
Augen groB. Farbe: Riicken gelbbraun mit Kupferglanz, Seiten
silbergrau.

Verbreitung: Von der norwegischen Kiiste (Trondhjem-Fjord)
im N bis zum Sund im O und bis zu den Atlantischen Kiisten W-Euro-
pas im S.

Fig. 5. Gadus merlangus L. — Linge im Durchschnitt his 30 cm, zuweilen
auch bis 50 cm.

Gadus merlangus L. (deutsch: Wi@tling oder Merlan;
holl.: Wijting; engl.: Whiting; schwed.: Hvitling; dén.: Hvilling; norw.:
Hyvitting; Fig. 5). — Kein Bartfaden; unpaare Flossen niedrig; 4 I
sehr lang, reicht vorne bis fast unter den Beginn von D I; C leicht nach
innen ausgeschweift; DI und D II berihren sich nicht. Seitenlinie
biegt etwa unter der Mitte von D II nach oben und verlduft von unter-
halb des Hinterrandes der D I an ziemlich gerade nach vorn. Farbe:
Oberseite graugriin oder olivbraun, Seiten weillich grau:; im oberen
Winkel der P-Basis ein schwarzer Fleck. Bleibt nur klein, die grofe
Menge der Wittlinge unter 30 cm lang.

Verbreitung:
Von der Murman-
kiiste und TIsland
im N bis zum Mit-
telmeer und Schwar-
zen Meer, wenn,
was wahrscheinlich
ist, der Mittel-

meerdorsch
Fig. 6. Gadus pollachius L. — Linge bis 70 cm. oder Molo (Gadus

euxinus v. Nordm.)

identisch mit dem Wittling ist.

Gadus pollachius L. (deutsch: Pollack; holl.: Pollak;
engl.: Pollack oder Whiting Pollack: schwed.: Lyrtorsk; dén.: Lubbe
oder Blaasej: norw.: Lyr: Fig. 6). — Unterkiefer linger als Oberkiefer:
kein Bartfaden; Seitenlinie hinten ganz horizontal; D I oben abgerun'det;
V klein: A I sehr lang, beginnt fast unterhalb des vorderen Randes von
DI und reicht hinten bis unter das Ende von D II: C hinten gerade;
DI und DII getrennt. Farbe: auf dem Riicken sehr dunkel, briun-
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lich bis griinlich; goldglanzende, leicht gewellte Langslinien mit Quer-
verbindungen.

Verbreitung: Von Finmarken und Island im N bis zu den
atlantischen Kiisten W-Europas und dem westlichen Mittelmeer im S;
in der westlichen Ostsee sparlich; die ostlichste Grenze etwa an der
mecklenburgischen Kiiste.

Gadus esmarki Nilss. (engl.: Norway Pout; schwed.: Hvitling-
lyr; ddn.: Spaerling; norw.: Oiepale; Fig. 7). — Diinner Bartfaden;

Fig. 7. Gadus esmarki Nilss. — Linge bis 20 cm.

Seitenlinie ziemlich gerade, nur mit sanftem Bogen: P und V lang;
D I spitz, aber kaum hoher als der vordere Teil von D II; DI und D IT
beriihren sich nicht. D II und A1 gleich lang; C leicht ausgebuchtet.
Ist nur von geringer GroBe, selten tiber 20 cm. Farbe: Oberseits
olivbraun; schwarzer Fleck an der Basis der P.

Verbreitung: Von Island und dem Trondhjem-Fjord im N
bis zur S-Kiiste Irlands und Kiste von Cornwall im S; im Skagerrak
und Kattegat.

Fig. 8. Gadus virens L. — Liinge bis 1 m.

Gadus wvirens L. (deutsch: Kohler oder Blaufisch,
holl.: Koolvisch; engl.: Coalfish oder Green Cod: schwed.: Sej oder
Grasej: dan.: Sej oder Graasej; norw.: Sei; Fig. 8). — Unterkiefer langer
als Oberkiefer; ganz kleiner Bartfaden. Seitenlinie biegt schon unter
dem hinteren Teil von D II leicht nach oben und verlauft dann in
sanftem Aufstieg nach vorn: D I oben abgerundet, ebenso hoch wie der
vordere Teil von D I1; Hinterrand von D I beriihrt den vorderen Basal-
teil von D II; A I ebenso lang wie D I1; C ausgeschweift; P und V klein.
Farbe: auf dem Riicken olivgriin bis schwarzgriin.
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Verbreitung: Nordliche Grenze Gronland, Island, Spitzbergen,
Murmankiiste bis zur Biskaya im S: Ostgrenze der Sund; auch an den
0-Kiisten Nordamerikas.

Gadus poutassou Risso (engl.: Poutassou oder Couch’s
Whiting; schwed.: Kolmunn oder Kolmule; norw.: Kolmule; Fig. 9). —
Unterkiefer etwas langer als Oberkiefer; kein Bartfaden; Seitenlinie
anndahernd parallel der Riickenlinie; V klein; D I, D II und D IIT durch
groBe Abstinde voneinander getrennt; DI und D II kurz, gleichartig

Fig. 9. Gadus poutassou Risso. — Liinge bis % m.

ausgebildet, etwa dreieckig, obere Spitze abgerundet; 4 I sehr lang, unter
dem Anfang von DI beginnend und bis unter den Anfang von D III
reichend; C ausgeschweift. Fédrbung auf dem Riicken blaugrau.

Verbreitung: Von Finmarken und Island im N bis zum Kanal,
zu den atlantischen Kiisten W-Europas und zum Mittelmeer im S, und
bis zur Bohusldnkiiste im O.

2. Gadiculus Guichenot.

Die Gattung Gadiculus ist neuerdings
als besonderes Genus von der Gattung
Gadus abgetrennt worden. Die in unseren
Gewassern vorkommende Art ist:

Gadiculus thori Jhs. Schmidt
(Fig. 10). — Die urspriinglich auch fiir
die nordeuropdischen Meere beschriebene
Spezies Gadiculus argenteus (Guich.) ist
Fig. 10. Gadiculus thori Jhs. Schm. nach den Untersuchungen von JOHS.

A das ganze Tier von links:  SCHMIDT die im Mittelmeer, an den

B Kopf von oben. e i g
Bis {'5 cm lang. Kiisten S-Spaniens und NW-Afrikas vor-
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kommende Art, wahrend die in den nordeuropidischen Gewéissern hei-
mische Form davon als Gadiculus thori zu unterscheiden ist (engl.:
Silvery Pout; norw.: Sélvtorsk). — GroBer Kopf, vorne stumpf; Kérper
verjiingt sich vom Kopf an nach hinten stark; Mund oberstindig; Mund-
spalte fast senkrecht; Augen sehr groB; Seitenlinie verlduft in sanfter
Steigung nach vorn oben; starke Entwicklung der Schleimkanile (Fig.
10 B); groBe, lose sitzende Schuppen; unpaare Flossen kurz, durch
grole Zwischenrdume voneinander getrennt; C eingeschnitten. Bleibt
nur sehr klein, etwa 15 cm lang. Farbe: am Riicken rétlichgrau,
an den Seiten und am Bauch silberglinzend.

8. Merluccius Cuvier.
Die Gattung Merluccius ist ebenfalls nur durch eine Art vertreten,
namlich durch:
Merluccius vulgaris Flem. (deutsch: Seehecht oder
Hechtdorsch; holl: Stokvisch; engl.: Hake oder Herring-Hake;
schwed.: Kummel; dén.: Kulmule; norw.: Lysing; Fig. 11). — Schlanke

Fig. 11. Merluccius vulgaris Flem. — Linge bis 114 m.

Korperform; spitzer Kopf; Mundspalte groB; Mundwinkel etwa unter
dem hinteren Augenrand; Unterkiefer linger als Oberkiefer; Seitenlinie
gerade, nur vorne etwas nach oben gebogen; nur zwei D und eine A4;
DI kurz; DII und A lang, diese aber etwas kiirzer als jene; beide im
groBeren vorderen Teil niedriger als im hinteren, hier bogig nach aufen
ausgebuchtet; C hinten gerade. Farbe: auf dem Riicken schwarzgrau
oder graubraun, Seiten und Bauch silberglinzend.

Verhreitung: Von Island und Drontheimfjord im N iiber die
Nordsee und die gesamten atlantischen Gewdsser W-Europas bis zu
den spanisch-portugiesischen Kiisten im S und bis ins Mittelmeer; bis
zam Sund im O.

4. Phycis Cuvier.

Von der Gattung Phycis ist ebenfalls nur eine Art in unseren
Meeren vertreten:

Phycis blennoides Brinn. (deutsch: Gabeldorsch; engl:
Greater Fork-beard; schwed.: Fjallbrosme oder Kumrill; dan.: Skél-
brosme; norw.: Skjellbrosme; Fig. 12). — Kiefer gleich lang; Bartfaden;
Seitenlinie steigt etwa in der Korpermitte ziemlich steil nach oben, vor
und hinter dieser Biegungsstelle gerader Verlauf; zwei D und eine A;
D I kurz, hoch, dreieckig, 1. Strahl stark verlangert; D IT am langsten;
V diinn, aber sehr lang, fadenformig; C am Ende leicht abgerundet.
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Farbe: grau oder graubraun; die ganze P, Spitze der D I, Rander der
DII und A, sowie die C schwarz; V rot.

Verbreitung: Von der norwegischen Kiiste (Drontheimfjord)
im N bis zum Mittelmeer im S und Kattegat im O.

3. Lota Cuvier.

Die Gattung Lofa ist zu erwahnen, da eine bei uns zur Hauptsache
im SiiBwasser vertretene Art auch in brackischem Wasser der Ostsee
vorkommt:

%
iz

Fig. 12. Phycis blennoides Briinn. — Lange bis 1 m.

Lota vulgaris Cuv. (deutsch: Aalrutte oder Quappe;
holl.: Kwabaal; engl.: Burbot oder Burbotte; norw. und schwed.: Lake;
déan.: Kvabbe; Fig. 13). — Wird bis 60 cm lang, hat breiten Kopf, einen
langen Bartfaden am Unterkiefer und an jedem der vorderen Nasen-
locher eine kurze Bartel; Seitenlinie vorne leicht nach oben geschwungen;
DI und DII gleich hoch; DI oben abgerundet; C ebenfalls stark ge-
rundet. Farbe: grinlich oder gelblich braun, marmoriert.

Verbreitung: N- und Mittel-Europa bis N-Italien, N-Asien,
Kanada und nordliche Vereinigte Staaten.

Fig. 13. Lota vulgaris Cuv. — Liinge bis 60 cm.

6. Molva Nilss.

Die Gattung ist bei uns mit zwei Arten vertreten.

Molva vulgaris Flem. (deutsch: Leng; holl.: Leng; engl.:
Ling: schwed.: Langa: norw. und dan.: Lange; Fig. 14). — Schlanke,
gestreckte Korperform; Oberkiefer iiberragt etwas den Unterkiefer;
langer Bartfaden; Seitenlinie im vorderen Teil nur maBig nach oben
gebogen; DI kurz, ebenso hoch wie D II, oben abgerundet; D I] sehr
lang, langer als die 4; C hinten abgerundet. F arbe: auf dem Riicken
graubraun, mit weilllichen Flecken; D, ¢ und 4 weill gesiumt, inner-~
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halb davon ein dunkles Band; in den hinteren Ecken der beiden D und
der 4 je ein schwarzer Fleck.

Verbreitung: Von Finmarken und Island im N bis zur Bis-
kaya im S und westlichen Ostsee im O.

Fig. 14. Molva vulgaris Flem. — Linge bis 1,50 m.

Molva byrkelange Walb. (deutsch: Blauer Leng: engl:
Trade Ling; schwed.: Birkelanga; déan.: Byrkelange; norw.: Blalange
oder Bjerkelange; Fig. 15). — Ahnlich der vorigen Art, unterscheidet
sich aber durch groBlere Augen, hohere D I und kiirzeren Bartfaden.
Ferner sind charakteristisch die Poren und Schleimkanéale am Kopf, die
groBlen und kraftigen Zahne und die groBle Zahl der Flossenstrahlen in
der 4 und DII. Farbe: auf dem Riicken bronzeglanzend, braun, an

Fig. 15. Molva byrkelange Walb. — Liinge bis 1.50 m.

den Seiten dunkelgrau; die hinteren Ecken der beiden D, der 4 und das
Ende der C und der P dunkel.

Verbreitung: Eine ausgesprochen nordliche Form von Fin-
marken. Island, Farder bis ins Kattegat.

7. Onos Risso.

Die Gattung Onos (sive Motella), mit drei Arten vertreten, ist durch
Auflosung der DI in freie, fadenformige Strahlen und durch das Vor-
handensein mehrerer Bartfiden gekennzeichnet.

PO

_

Fig. 16. Onos mustela L. — Linge bis 20 cm, zuweilen mehr.

Onos mustela L. (deutsch: Fiinfbartelige Seequappe;
holl.: Meun; engl.: Five-bearded Rockling; schwed.: Femtommad Skar-
langa: din.: Femtraadet Havkvabbe: norw.: Femtradet Tanghrosme;
Fig. 16). — Rumpf gestreckt: Schnauze stumpf; Oberkiefer iiberragt
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etwas den Unterkiefer; an der Schnauze 2 Paar Barteln, ein Paar kiir-
zere iiber der Oberlippe, ein Paar lingere zwischen jenen und den
Augen; ein Bartfaden am Unterkiefer; kleine, dichtliegende Schuppen;
Seitenlinie verlduft in ihrem hinteren Abschnitt vollkommen gerade,
biegt unter dem vorderen Teil von D IT in scharfem Winkel nach hinten
oben um und verlauft dann wieder gerade nach vorn; DI in eine groBe
Zahl kurzer, feiner Strahlen aufgelost, 1. Strahl lang und kraftig: D IT
linger als A, in ihrem ganzen Verlauf etwa gleich hoch; 2. Strahl der
V verlangert; C abgerundet. Wird nicht sehr gro. Das grofite Exem-
plar des Britischen Museums mifit 25 cm. Farbe: am Riicken dunkel-
braun, an den Seiten grauweilllich oder gelblich.

Verbreitung: Vom Nordkap und Island im N bis zu den
NW-Kiisten Spaniens und Portugals im S, bis Bohuslan und Sund im
0; fehlt in der Ostsee.

OnoscimbriusL. (deutsch: Vierbartelige Seequappe;
engl.: Four-bearded Rockling; schwed.: Permuck oder Fyrtommad Skar-
langa; dan.: Firetraadet Havkvabbe; norw.: Firtradet Tangbrosme;
Fig. 17). — Schlanker als die vorige Art: Oberkiefer iiberragt den Unter-

sS —

T TS

Fig. 17. Onos cimbrius L. — Linge bis 30 cm.

kiefer; ein kiirzerer Bartfaden iiber der Oberlippe, zwei langere zwischen
dieser und den Augen, einer am Unterkiefer; Schuppen klein und dicht
liegend; Augen groBer als bei voriger Art. Seitenlinie undeutlich, ver-
lauft vom oberen Winkel der Kiemenspalte parallel zum dorsalen Kor-
perrand nach hinten bis in Hohe des Afters, biegt hier etwa bis zur
Mitte der Seite nach unten und verlauft dann gerade nach hinten;
Flossen ahnlich wie bei der vorigen Art, D II reicht jedoch etwas weiter
nach vorn, C ist etwas schmaler, und bei den V ist der 2. Strahl nicht
so stark verlangert. Farbe: wechselnd, schwarzbraun, blaugrau oder
goldgrau; unpaare Flossen weill gesaumt, D I] und 4 an den kaudalen
Enden schwarz. GroBe ahnlich der vorigen Art.

Verbreitung: Von Finmarken und Island im N bis zum
Kanal und zu den atlantischen Gewédssern NW-Europas im S und bis
zum Finnischen Busen im O; ferner an den O-Kiisten Nordamerikas.

Onos tricirratus Bloch. (deutsch: Dreibartelige See-
quappe; engl: Three-bearded Rockling oder Whistler; schwed.: Tre-
tommad Skarlanga; norw.: Tretradet Tangbrosme; Fig. 18). — Ein Bart-
faden am Kinn, je einer vor den vorderen Nasenlochern; die deutliche,
hinten gerade verlaufende Seitenlinie biegt iiber dem After ziemlich steil
nach oben und ist im vorderen Teil wieder gerade; die diinnen Strahlen
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der D [ sehr niedrig, 1. Strahl langer als die anderen, aber kiirzer und
feiner als bei den beiden vorigen Arten; C hinten abgerundet; P und V
kraftig entwickelt. Wird bis zu 60 cm lang. Farbe: rotlichbraun
oder graugelb, nach dem Bauch zu rotlich oder gelblich; auf dem Kopf,
Riicken, Seiten, Riicken- und Schwanzflossen unregelméBig rundliche
Flecke von dunkelbrauner bis schwarzer Farbe.

Verbreitung: Von Norwegen bis in die atlantischen Gewasser
W-Europas und bis zum Kattegat.

Fig. 18. Onos tricirratus Bloch. — Liénge bis 60 cm.

8. Raniceps Cuvier.
Die Gattung Raniceps, durch verkiimmerte DI gekennzeichnet, ist
nur mit einer Art vertreten:

Raniceps raninus L. (deutsch: Froschquappe; engl:
Lesser Fork-beard; schwed.: Hulekolja Smed oder Matfar; dan.: Sort
Vels; norw.: Paddetorsk; Fig. 19). — Breiter Kopf; Oberkiefer iiberragt
den Unterkiefer; Bartfaden am Kinn; die am lebenden Fisch schwer
erkennbare Seitenlinie ist vorne leicht gebogen; Lange bis etwa 30 cm;
D I verkiimmert, mit nur 3 Strahlen, von denen der 1. am grobBten, der
3. am kleinsten ist; niedergelegt sind sie in einer Hautfalte verborgen;
D IT und A sehr lang; C abgerundet; V lang, 6 Strahlen, von denen die
beiden ersten viel linger sind als die anderen, der 2. Strahl am lang-

Fig. 19. Raniceps raninus L. — Linge his 30 cm.

sten; die Enden frei. Farbe: tiefes Braunschwarz mit blaulichem
Schimmer; Saum der D II, C und des vorderen Teils der A, sowie die

freien Enden der V weiBlich.
Verbreitung: Vom Drontheimfjord im N bis zum Kanal im
S, in der Ostsee bis zur mecklenburgischen Kiiste.

9. Brosmius Cuvier.

Die letzte Gattung der Gadidae, Brosmius, ist durch das Fehlen
der DI gekennzeichnet. Hierher bei uns:
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Brosmius brosme Asc. (deutsch: Brosme oder Lumb;
holl.: Lom; engl.: Tusk oder Brismak; schwed.: Lubb:; dén.: Brosme:
norw.: Brosme; Fig. 20). — Ober- und Unterkiefer gleich lang; ein
Bartfaden am Kinn; Seitenlinie vorn gebogen, vom Beginn der 4 an
gerade; wird bis 1 m lang; D beginnt sehr weit vorn, anndhernd iiber
der Basis der P; A bedeutend, fast um /3 kiirzer als D; C gerundet; V
lang und schmal. Farbe: hell graubraun, am Bauch grauweill: Saum
der D, C und A weil, darunter ein schwarzes Band.

Fig. 20. Brosmius brosme Asc. — Linge bis 1 m,

Verbreitung: Von der Murmankiiste, Island, Gronland im N
bis Irland, und in der Nordsee bis zur Hohe von Yorkshire im S und
Kattegat im O; auf der nordamerikanischen Seite des Atlantik bis Kap
Cod im S.

2. Familie: Macruridae.

10. Macrurus Bloch.

Von den Macruridae sind in unseren Meeren nur zwei Arten, beide
aus der Gattung Macrurus, vertreten. Die Macruridae sind charakte-
risiert durch den keulenformigen Korper mit einem langen, + peitschen-
formigen Schwanz ohne abgesetzte C. D II und C gehen hinten ohne
Unterbrechung ineinander iiber. Dagegen ist eine DI wohl entwickelt.
Das Maul ist + unterstindig und wird von einem Rostrum iiberragt.

Ry

LN,

Fig. 21. Macrurus rupestris Gunner. — Lénge bis fast 1 m.

Macrurus rupestris Guuner. (deutsch: Grenadier-
fisch oder Langschwanz; schwed.: Skoldst; norw.: Skolest;
Fig. 21). — Das stumpfe Rostrum iiberragt den Mund nur wenig;
Seitenlinie geht in geradem Verlauf von der oberen Ecke der Kiemen-
offnung bis zur Schwanzspitze; kleiner Bartfaden am Kinn; die hohe,
kraftige D I steht weit vorn, dicht hinter dem Kopf, beginnt iiber der
Basis der P; D II durch einen groflen Zwischenraum von I I getrennt,
im Anfang sehr niedrig und nach hinten zu hoher werdend; 4 hoher als
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D 11, sehr weit vorn, etwa unter dem hinteren Ende von D I beginnend;
Anfang von P und V senkrecht iibereinander: Korper dicht mit Ktenoid-
schuppen bedeckt. Wird bis fast 1 m lang. Farbe: Grauviolett mit
gelblichem Schimmer; Flossen tief braunviolett mit blaulichem Schim-
mer; Mund, Rachen und Kiemenhohle schwarz.

Verbreitung: Von der Murmankiiste, Island, Gronland im N
bis zur irischen Kiiste im S und Skagerrak im O und an der atlanti-
schen Kiiste N-Amerikas.

Macruruslaevis Lowe (Fig. 22). — Ist in unseren Gewassern
seltener als die vorige Art, wird auch nicht so grofl, sondern erreicht
nur etwa % m Liange; unterscheidet sich von voriger durch lingere,
starker bezahnte Kiefer und durch einen langeren Bartfaden; D II in
ihrem ganzen Verlauf auffallend niedrig: demgegeniiber 4 bedeutend

S

S
S
Fig. 22. Macrurus laevis Lowe. — Linge bis etwa 1% m.

hoher; die kurzen Strahlen der D Il stehen isoliert, sind nicht durch
Zwischenhaute verbunden; V kiirzer als bei der vorigen Art. Farbe:
Braunlich, stellenweise mit silbrigem und goldigem Schimmer; Mund-
hohle weil; Kiemenhohle schwarz.

Verbreitung: Sehr weit, doch sind die Funde sehr sporadisch;
ist sowohl bei Madeira und Pernambuco wie bei Irland, im Skagerrak
und bei Bohuslan gefangen.

I Eidonomie und Anatomie | Die groBfe Gruppe der Gadidae, die
eine erhebliche Zahl von Gattungen und Arten umfaft, ist auberlich
durch eine + gestreckte, seitlich zusammengedriickte, spindel- oder
keulenartige Korperform gekennzeichnet. Die Haut ist dicht mit
meist kleinen Zykloidschuppen bedeckt, die Kiemenoffnung groB. Bei
den meisten Arten ist ein Bartfaden am Kinn vorhanden, bei man-
chen noch weitere iiber der Schnauze. Die D wnd A4 sind lang und
vielfach in zwei oder drei Teile gesondert. Die C ist von den iibrigen
unpaaren Flossen gut abgesetzt, die V sitzen vor den P. Die Flossen-
strahlen sind keine Stachelstrahlen, sondern weiche Gliederstrahlen.
Besonders charakteristisch fiir die Gadidae ist, dal die ersten
Strahlen der A4 (zuweilen auch die ganze AI) unter der Bauchhohle
sitzen. Infolgedessen liegen ihre Trager lose zwischen den Bauchmus-
keln, anstatt daB sie, wie sonst der Fall, mit den Hamalfortsdatzen der
Wirbelsaule in Verbindung treten.

Die Wirbelsaule verlauft am Ende vollkommen gerade, biegt
nicht nach oben um. Die C liegt vollkommen symmetrisch zum Ende
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der Wirbelsdule, sie ist sekundar diphyzerk, besser isozerk (Fig. 23;
niheres s. S. XII. g 75). Zwischen den Augen befindet sich keine
knocherne, sondern nur eine hautige Scheidewand. Das Gehirn ist
durch weit nach vorn geschobene, an langen Stielen sitzende Riech-
lappen gekennzeichnet. Diese sind von der ebenfalls verlangerten
Schiadelkapsel umgeben. Die wohlentwickelte Schwimmblase ist ge-
schlossen.

A

Fig. 23. Entwicklung der sich zunichst homozerk anlegenden und sich dann
isozerk ausbildenden Schwanzflosse der Gadidae. — Original.

Einzelne dullere systematische Merkmale der Gattungen der Gadi-
formes sind bereits im vorigen Abschnitt angefiihrt. Besonders charak-
teristisch ist die Ausbildung der Flossen. Als typisch fiir die Gat-
tung Gadus ist die Auflosung der D und A in drei wohl voneinander
getrennte Einzelflossen anzusehen. Hierbei nimmt G. poutassou inso-
fern eine besondere Stellung ein, als nicht nur D I, sondern auch D IT
kurz und etwa dreieckig ist, wahrend bei den anderen Gadus-Arten
D II viel mehr gestreckt ist. Auch die Zwischenrdume zwischen den
einzelnen D sind auBlergewohnlich grofl, wie bei keiner anderen Spezies
dieser Gattung.
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Gadus poutassou besitzt auch in der inneren Anatomie ein beson-
deres Merkmal, das ihm eine Ausnahmestellung innerhalb der Gattung
gibt. Er hat ndmlich keine Pylorusanhidnge, und damit kommt er
Merluccius vulgaris nahe, der nur einen Anhang am Pylorus besitzt.

Die Teilung in Einzelflossen ist auch bei der Gattung Gadiculus er-
folgt, die friither der Gattung Gadus eingereiht war. Der im Verhéiltnis
zum Korper groBe, vorn stumpfe Kopf mit dem steil stehenden Mund,
sowie die eingeschnittene Schwanzflosse bieten ein leicht kenntliches
duleres Merkmal dieses Genus.

Die iibrigen Gattungen haben eine viel gestrecktere Korperform.
Im Gegensatz zu dem oft seitlich stark zusammengedriickten Schwanz
ist der Kopf bei manchen Gattungen, z. B. Onos und ganz besonders
Raniceps, sehr breit, und von oben nach unten zusammengedriickt.
Auch in der Gestaltung von D und A4 weichen die tbrigen Gattungen
ab. Bei allen ist die 4 ungeteilt und erstreckt sich als langer Saum
vom After fast bis zur €. Die D besteht bei allen nur aus zwei Ab-
schnitten. Die Gattungen Merluccius, Molva, Lota und Phycis haben
eine wohlentwickelte D I, wiahrend diese bei den Gattungen Onos und
Raniceps + verkiimmert ist.

Einige Abweichungen im Skelett gegeniiber den anderen Gadi-
dae weist die Gattung Merluccius auf, von dem bereits oben eine
Besonderheit in den Pylorusanhidngen erwahnt war. Die Frontalia
sind bei Merluccius getrennt, im Gegensatz zu den iibrigen Gadidae
und auch den Macruridae, wo die Frontalia eine ungeteilte Knochen-
platte bilden. Eine weitere Eigentiimlichkeit bezieht sich auf die
Wirbelsaule. Die ersten beiden Wirbel sind bei den Gadiformes ohne
Rippen, die nichstfolgenden 2 bis 5 tragen Rippen, die in GelenkhGhlen
der Wirbelkorper liegen; Querfortsitze sind hier nicht vorhanden. Die
dahinter liegenden Rumpfwirbel sind mit kraftigen Querfortsitzen ver-
sehen, an die sich die Rippen ansetzen. Bei der Gattung Merluccius
fehlen die Rippen an den Wirbeln, die die groBen Querfortsitze besitzen.
Nach den genannten Abweichungen in der inneren Anatomie nimmt
diese Gattung also eine Sonderstellung unter den Gadiden ein.

Die Macruridae haben einen kurzen Rumpf und einen langen, in
eine Spitze auslaufenden Schwanz. Der Mund ist unterstindig und
wird von einem durch die verlangerten Nasal- und Préorbitalknochen
gebildeten Rostrum iiberragt. Am Kinn ist stets ein Bartfaden ent-
wickelt. Die Augen sind in Anpassung an das Leben in der Tiefe sehr
groB, und die Schleimkanile am Kopf stark entwickelt. Die Haut ist
mit diinnen Ktenoidschuppen bedeckt. Diese sind vielfach gekielt und
haben darin einen primitiven, an die Ganoiden erinnernden Charakter.
Die DI ist hoch, ihr 1. Strahl ein Stachelstrahl. Alle anderen, auch
die der iibrigen Flossen, sind Gliederstrahlen. Die D IT und die 4 gehen
am Schwanzende ununterbrochen ineinander iiber, ohne dafl eine C
ahgesetzt ist. Die V sitzen unter oder hinter den Bauchflossen.

IVorkommen! Samtliche Gadidae, und dasselbe gilt fiir die Ma-
cruridae, sind Meeresfische, mit Ausnahme der Gattung Lota, die im
SiiB- und Brackwasser lebt. Jedoch liegen einzelne Berichte vor, daB

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee XIT: g 5
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zuweilen Kabeljau. Kohler, Pollack und Wittling auch in FluBmiindun-
gen angetroffen sind. Besonders ist das fiir junge Dorsche typisch,
deren Eindringen beispielsweise in die Elbmiindung eine regelméalige
Erscheinung ist. Es befinden sich unter den Gadiformes sowohl aus-
gesprochene Tiefseeformen, von denen einige bis zu 3600 m Tiefe hinab-
steigen, wie auch solche, die flacheres Wasser vorziehen. Die eigent-
lichen Tiefseeformen sind besonders fiir die arktischen Gewasser charak-
teristisch.

Von den zahlreichen Arten der Gadiformes unserer Meere kommt
nur ein kleiner Teil in der Ostsee vor. Am stdarksten sind hier ver-
treten: Gadus morrhua, dessen Verbreitung bis in den Bottnischen Meer-
busen reicht; G. merlangus bis ostlich von Gotland, bei Bornholm nur
im Herbst und Winter; in einzelnen Teilen der ostlichen Ostsee, z. B.
noch bei Gotland, auch Onos cimbrius. Die iibrigen in der Ostsee ver-
tretenen Arten sind auf die westlichen Teile beschrankt: G. aeglefinus
bis zur mecklenburgischen Kiiste, ebenso Raniceps raninus. In neuerer
Zeit hat sich allerdings gezeigt, daBl der Schellfisch in der westlichen
Ostsee in starkerem Mafe aufgetreten ist, als das friher der Fall-war.
Im Winter 1924/25 und 1925/26 hat man dort z. B. erhebliche Mengen
von ihm gefangen. Man bringt diese Erscheinung, zusammen mit
einigen anderen Anzeichen einer Verdnderung der Ostseefauna, mit ge-
wissen Schwankungen im Salzgehalt in Verbindung. Nach neueren
Untersuchungen (FISCHER, HEIDRICH, JOHANSEN) handelt es sich
hierbei nicht um eine kiirzlich erfolgte Einwanderung erwachsener
Schellfische, weil die untersuchten Tiere einerseits alle demselben Jahr-
gang angehorten und andererseits die Entwicklung ihrer Geschlechts-
organe auf eine spitere Laichzeit hinwiesen, als sie die Schellfische des
Skagerraks und der Nordsee haben. 1923 wurden neben anderen Orga-
nismen, die sonst nicht der Beltsee angehiren, auch Larven vom Kohler
und Seewolf gefunden und ferner Schellfischlarven in grioBerer Zahl.
Es konnte nachgewiesen werden, dall eine reichlichere Einstromung
stark salzhaltigen Wassers in die Beltsee erfolgt war, mit der auch die
Schellfischlarven hineingefithrt waren, die hier dann weiter heran- °
wuchsen und so die Grundlage fiir einen sonst in diesen Gewissern
ungewohnlich grofien Schellfischfang bildeten. Zuweilen werden im
westlichen Teil (. wirens und G. pollachius angetroffen. Seltene Giste
sind hier G. minutus, Merluccius vulgaris, Molva vulgaris. Lota vul-
garis findet man in der westlichen Ostsee nur in Buchten mit schwach
brackischem Wasser, héufiger dagegen in den Haffs der preuBischen
Kiiste, an der O-Kiiste Schwedens und im Bottnischen und Finnischen
Meerbusen. Macruridae sind in der Ostsee nicht vertreten.

Alle anderen Gadiformes, auller Lota vulgaris als SiiBwasserform,
sind auf die Nordsee beschrankt. Aber auch hier ist das Vorkom-
men der einzelnen Arten sehr ungleichméBig, und fiir manche Art liegt
nur ein Teil der Nordsee gerade noch im Grenzbezirk ihres Verbreitungs-
gebietes. Andererseits sind einige Arten nicht als stindige Bewohner
unserer Nordsee anzusehen, die sie allerdings mit groBer RegelmiBig-
keit aufsuchen, sondern nur als Gaste. Denn unter den Gadiformes
finden sich Arten, die groBe Wanderungen unternehmen. Obwohl fast
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durchweg Bodenfische, d. h. in den Bodenschichten des Wassers lebende
Fische, sind sie doch z T. sehr beweglich, und manche Arten gehen
auch gern und oft in hohere Wasserschichten hinauf.

Unter denjenigen Formen, die nicht eigentlich als Nordseefische
anzusehen sind, die aber, wenigstens zu gewissen Zeiten und in ge-
wissen Gegenden, ziemlich regelméBig in der Nordsee anzutreffen sind,
kann man zwei Gruppen unterscheiden, nédmlich siidliche und nordliche
Formen, die nur ihre Ausldufer in unsere Meere hineinsenden.

Zu den siidlichen Formen gehoren Gadus luscus, G. pollachius,
Merluccius vulgaris, Phycis blennoides, Onos tricirratus. Von diesen ist
Merluccius eine atlantische und Phycis zur Hauptsache eine Mittelmeer-
form. Als nérdliche Arten sind Molva byrkelange, Gadus esmarki
und Brosmius brosme anzusehen, die man deshalb auch nur in der nord-
lichen Nordsee antrifft, M. byrkelange und B. brosme dazu im Skagerrak.
Gadus aeglefinus, ebenfalls ein Fisch der nordlichen Meere, ist zwar
eine atlantische Form, aber doch in der Nordsee iiberaus haufig.

Von den oben genannten siidlichen Formen reicht das Verbreitungs-
gebiet des Pollack zwar ebenso weit nach N wie das des Kohlers
(bis zum Trondhjemfjord), aber nach S dehnt es sich erheblich weiter
aus. Ein besonders reiches Vorkommen hat er an den britischen W-
Kiisten und im Kanal. Auch an den franzisischen Kiisten und in der
Biskaya ist er sehr héaufig.

In ganz besonderem MafBe ist der Seehecht als Gast, allerdings
als sehr regelméBiger, in der Nordsee anzusehen (s. S. XII. g 66).
Seine eigentliche Heimat liegt in den atlantischen Gewidssern vor den
W- und SW-Kiisten Europas bis hinunter in die marokkanischen Ge-
wiasser und ins Mittelmeer. Er ist in den genannten Gegenden so
haufig, dall er dort die Stellung einnimmt wie der Kabeljau im N. so
daB er mit Recht den Namen des ,, Kabeljau von S- und SW-Europa“
verdient. Er bildet hier schon seit Jahrhunderten einen Gegenstand
lebhaftester Fischerei, und bei dieser Bedeutung ist es nicht verwunder-
lich, daf} der Seehecht auch in der Heraldik verschiedentlich als Wappen-
figur verwendet ist.

Der Schellfisch, der sowohl an der amerikanischen wie an der
europaischen Seite des Atlantik vorkommt, spielt hier in der Nordsee,
im NW dieses Meeres und im W von GrofBbritannien, die grofite Rolle.
In der Nordsee ist er als eigentlich heimisch allerdings nur in deren
nordlichem Teil anzusehen, jedoch bevilkert er auf seinen ausgedehnten
Nahrungswanderungen in starkem Malle auch die iibrigen Teile. Die
groBe Rolle, die der Schellfisch in der Nordsee spielt, erhellt daraus,
daB er hier, abgesehen vom Hering, weitaus den Hauptanteil an der
Fischerei stellt. Es tritt also hier der Kabeljau, der in der ganzen nord-
europiischen Fischerei zusammengenommen die erste Stelle einnimmt,
hinter den Schellfisch zuriick, obwohl der Kabeljau standig in der
ganzen Nordsee anzutreffen und auch als Stand- und Laichfisch anzu- ¢
sehen ist. Die Hauptverbreitungszentren des Kabeljau liegen auBerhalb
der Nordsee vor allen Dingen in den neufundléandischen, islindischen
und norwegischen Gewiéssern, hier bei Lofoten, Finmarken, Romsdals-
amt, Storeggen.

XII g 5*
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Wie die meisten anderen Fische ziehen auch viele Gadiformes be-
stimmte Aufenthaltsorte vor. So bevorzugt G. aeglefinus sandig-
schlickige Griinde, Onos cimbrius dagegen schlammigen Grund. Fels-
grinde suchen mit Vorliebe auf G. luscus, Onos tricirratus, 0. mustela
und Raniceps raninus, als Jugendformen dazu (. wirens und G. pol-
lachius, dieser vielfach auch im erwachsenen Stadium. Ferner ziehen
die Jugendformen von (. morrhua steinige und sandige Griinde den
Schlickgriinden vor, vor allen Dingen lieben sie bewachsene Felsgriinde,
z. B. bei Helgoland, an den britischen und norwegischen Kiisten. In
solchen Gegenden passen sie sich meist der Farbe ihrer Umgebung an,
sie bekommen ein rotes Aussehen, eine Farbvarietit, die bei uns unter
der Bezeichnung Golddorsch oder ,Helgolinder Dorsch® bekannt
ist. Auch halten sich die Kabeljau gerne auf Wiesen von Moostieren
(Flustra) auf, z. B. auf der ,,GroBen Fischerbank®“ (s. Teil VII. c¢).
Auch Onos tricirratus und Raniceps raninus leben mit Vorliebe auf be-
wachsenem Felsgrund; doch wird 0. #ricirratus auch zuweilen auf
Schlick gefunden und 0. mustela auf Sand, wenn dieser fest ist. @.
luscus sucht auch gern Felsspalten und Héhlen auf, um sich dort Nah-
rung zu holen.

Wie bereits erwiahnt, sind die Gadiformes als Grundfische
anzusehen, d. h. sie leben in der Regel in den Bodenschichten des
Wassers. Aber einige Arten steigen zuweilen empor, teilweise sogar
bis an die Oberfliche. Meist ist die Ursache hierfiir die Nahrungssuche.
So hélt sich z. B. Gadus wvirens besonders im Sommer gern in der Nihe
des Wasserspiegels auf. Auch Merluccius wvulgaris wird manchmal,
besonders auf der Jagd nach Beute, in Oberflichenschichten ange-
troffen. Ferner steigt Gadus merlangus mitunter empor. Jedoch ist
bei allen Gadiformes der Aufenthaltsort nach dem Alter verschieden.
Da sie planktonische Eier haben, fiihren auch ihre Larven und ersten
Jugendstadien ein pelagisches Leben und gehen erst allméhlich zum
Bodenleben iiber. Dieser Ubergang vollzieht sich vielfach aber auf ver-
schiedenem Stadium, auch bei ein und derselben Art. So suchen die
jungen G. morrhua in der Ndhe der Kiiste frither den Boden auf, als
es weiter in See der Fall ist. Bemerkenswert ist, daf} die pelagischen
Stadien von (. merlangus, die iibrigens bis in ein hdheres Alter die
pelagische Lebensweise beibehalten, nur dort den Boden aufsuchen, wo
die Sonnenwirme bis auf den Grund hinabdringt. Wo hingegen nur
die oberen Schichten durchwarmt werden, wie z. B. in der nordlichen
Nordsee, und wo die Bodenschichten gerade im Sommer am kéltesten
sind, halten sie sich schwebend. In Gegenden mit tieferem Wasser,
tber 80 m, ist der Wittling gewohnlich nur in einer gewissen Entfer-
nung vom Boden ab zu finden.

Die Larven von @. esmarki finden sich hauptsidchlich in mittleren
Wasserschichten, und zwar in ruhigem, schwach bewegtem Wasser.
Sie sind deshalb auch nur wenig einer Verfrachtung durch die Stro-
mung ausgesetzt. Die Larven und ersten Jugendstadien von Onos, er-
wachsen ein ausgesprochener Bodenfisch, fiithren ein rein pelagisches
Leben, was schon der starke Silberglanz dieser Jugendstadien zeigt.
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Ein ausgesprochener Tiefenfisch ist Gadiculus thori, worauf schon
der ganze Habitus, die vergriBerten Augen, die starke Entwicklung der
Schleimkanile dieses Fisches hindeuten. Ferner sind Bewohner tiefe-
ren Wassers Molva byrkelange und M. vulgaris, die Tiefen von 180 bis
540 m bevorzugen und von denen die meisten und groBten Exemplare auf
Tiefen um etwa 180 m gefangen werden. Auch Phycis blennoides zieht
tieferes Wasser vor.

Von Gadus aeglefinus sind die Jugendformen nur in der nordlichen
Nordsee zu finden, zwischen Doggerbank und der 200-m-Linie; erst die
alteren (etwa vom 3. oder 4. Lebensjahre an) und die geschlechtsreifen
Exemplare streifen weiter umher und ziehen auch ndher an die Kiisten
heran. Ein in manchen Punkten ganz entgegengesetztes Verhalten zeigt
Gadus morrhua, von dem die Jugendformen ndher dem Lande vor-
kommen. Die jungen Dorsche gehen friiher zum Bodenleben iiber als
die jungen Wittlinge und Schellfische. Sie wandern bis nahe an Land
und dringen sogar bis in die FluBmiindungen ein, in der Elbe z. B. bis
zum Kaiser-Wilhelm-Kanal. Thre Vorliebe, gerne bewachsene Griinde
aufzusuchen, war bereits erwahnt (s. S. XII. g 64). AuBerhalb der
Nordsee sind besondere Zentren des Vorkommens von Kabeljau die
norwegischen Gewisser (Lofoten), Island und Neufundland. — Die Haupt-
aufenthaltsorte von Gadus merlangus liegen auf Tiefen zwischen 20 und
30 m, jedoch wird er auch in anderen Gegenden viel angetroffen.

Auch von Gadus virens halten sich die Jugendformen hauptséchlich
in der Nahe des Landes, aber in den héheren und mittleren Wasser-
schichten iiber erheblichen Tiefen auf, namentlich an den felsigen Ufern
der Fjorde. In der siidlichen Nordsee sind deshalb junge Kohler
selten; hier suchen sie besonders die Felsgriinde um Helgoland auf.
Die erwachsenen Kohler findet man meist weiter vom Lande entfernt.
Auf der amerikanischen Seite des Atlantik findet man eine verwandte
Form, die als.,pollock® bezeichnet wird. Im Gegensatz zum Kohler
bevorzugt Gadus pollachius auch erwachsen die Nédhe der Kiisten.
Jugendliche Exemplare sind im iibrigen in der offenen Nordsee sowie
im Skagerrak und an den norwegischen Kiisten sehr selten gefunden
worden. Sie sind am zahlreichsten aufBlerhalb der Nordsee, und zwar
bei den Hebriden und im westlichen Teil des Kanals. Je grofler aber
die Altersstufen sind, desto néaher befinden sie sich den Kiisten. Wenn
auch nicht haufig, so werden doch regelméfig im Juni und Juli in der
siidlichen Nordsee, frei oder in treibenden Blasentangbiischeln ver-
borgen, junge Pollack angetroffen.

Onos tricirratus, 0. mustela und Raniceps raninus bevorzugen
flacheres Wasser. Von ihnen hilt sich O. fricirratus gewohnlich in der
Gezeitenzone auf, und 0. mustela geht in der Regel nicht iiber die Griin-
algen-Grenze hinaus. Da sich dieser Fisch mit Vorliebe in landnahem,
flachem Wasser aufhélt, findet man ihn an den isldndischen Kiisten
nach starken Stiirmen oft zu Hunderten ans Land geworfen. Raniceps
raninus zieht Tiefen von 2 bis 6 m vor. Allerdings ist dies alles nicht
als streng innegehaltene Regel anzusehen; denn O. tricirratus ist zu-
weilen auch in Tiefen von 55 bis 70 m gefunden, und gerade in der
Nordsee trifft man ihn besonders in der tiefen Norwegischen Rinne an.
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0. mustela ist auch in Tiefen von 20 bis 50 m und selbst Raniceps in
Tiefen von 70 m zu finden.

Die Macruridae sind als ausgesprochene Tiefenfische nur in
einzelnen Teilen der Nordsee anzutreffen, da diese als flaches Meer nur
an wenigen Stellen die ihnen zusagenden Tiefen aufweist. Solche
Stellen liegen im Bereich der Norwegischen Rinne.

Macrurus rupestris wird gewohnlich in Tiefen von 170 bls 225 m
gefunden, z. B. an der norwegischen Kiiste und in den Fjorden. Auch
an der Bohuslan-Kiiste ist er gefangen.

[_L_ewegung | Die Gadiformes sind im groflen und ganzen gute
Schwimmer, und eine Reihe von Arten unternimmt ausgedehnte Wan -
derungen. Als Beweggriinde hierfur sind ebenso wie bei anderen
Fischen in erster Linie die Fortpflanzung und die Nahrungssuche an-
zusehen.

Sind wir auch tber die Wanderungen aller Arten der Gadiformes
nicht immer ausreichend unterrichtet, so sind vns doch von einzelnen
Arten die Hauptbewegungen nach ihrem periodischen Auftreten in be-
stimmten Gebieten bekannt.

Das Erscheinen von Merluccius vulgaris in der Nordsee
wurde frither mit dem starken Wandertrieb dieses Fisches erklart.
Mag auch ein Teil von ihnen aus den atlantischen Gewéssern in die
Nordsee einwandern, so ist vielleicht doch ein anderer Teil wirklich in
der Nordsee heimisch, da man auch hier Laichgebiete festgestellt hat,
wenn auch nur solche von geringem Umfange. Jedenfalls ist in den
Hauptverbreitungsgebieten, den westeuropaischen Gewaissern, eine
aullergewohnliche Wanderung des Seehechtes nicht festgestellt.

Gadus aeglefinus erscheint zu gewissen Zeiten in grofen
Schwarmen auch in den flacheren Gebieten der siudlichen und ostlichen
Nordsee, die er nach Beendigung der Laichzeit im Frihjahr zur Nah-
rungssuche aufsucht. Von hier kehrt er dann wieder in die tieferen
Laichgebiete nach N, bzw. NW zuriick. Vor dem Eintritt der Ge-
schlechtsreife ist der Schellfisch als ziemlich stationar anzusehen: denn
die Jungfische bis etwa zum 3. Lebensjahre entfernen sich nicht allzu-
sehr von den Laichplatzen, sie bleiben jedenfalls auf der hohen See
und wandern nicht den Kiisten zu.

Bei Gadus morrhua liegen die Verhdltnisse wesentlich anders.
z. T. geradezu entgegengesetz(. Allerdings beginnen auch beim Kabeljau
groflere Wanderungen erst nach Eintritt der Geschlechtsreife, und sie
dehnen sich auf um so weitere Gebiete aus, je grofler und alter die
Kabeljau werden. Die Jungfische aber, die fast iiberall in der Nordsee
zu finden sind, ziehen bis in ganz flache Kiistengebiete und sogar in
die FluBmiindungen hinein. Der erwachsene Kabeljau sucht im Som-
mer im allgemeinen die hohe See auf, kehrt dann im Spatherbst land-
warts auf die flachen Kiistenbanke zuriick und zieht mit Eintritt der
Laichreife wieder seewarts. Im allgemeinen sind aber die Wanderun-
gen des Kabeljau nicht so ausgedehnt wie die des Schellfisches. In der
Ostsee scheint der Dorsch ziemlich stationdr zu sein, jedenfalls ist ge-
n4ueres uber Wanderungen dort nicht bekannt. Man hat friiher an-
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genommen, dall die zuweilen in der Ostsee angetroffenen groBen Exem-
plare aus dem Kattegat zugezogen seien; doch diirfte das noch sehr
zweifelhaft sein. Aullerhalb der Nordsee, z. B. in den norwegischen
Gewéassern und bei Island, scheinen die Verhéltnisse insofern etwas
anders zu liegen, als hier bedeutend grofere Wanderungen festgestellt
sind. Von geringerem Umfang sind die Wanderungen von Gadus
merlangus, der als Standfisch anzusehen ist und in dieser Be-
ziehung wie auch in seinen Fortpflanzungsverhéaltnissen etwa die Stelle
unter den Gadiformes einnimmt wie die Kliesche unter den Plattfischen
(s. S. XII h 23 und 31).

Gadus virens schweift als erwachsener Fisch, besonders auf
der Nahrungssuche, weit umher. Vor allen Dingen verfolgt er mit groBer
Ausdauer die Heringsschwarme. Auch zum Laichen werden ganz be-
stimmte Platze aufgesucht. Die Jungfische fiihren von ihren auf hoher
See gelegenen Geburtsstitten regelmafBlige Wanderungen aus. Thr Ziel
sind die Kiisten, besonders die Fjorde. Hier stromen sie zu ungeheuren
Scharen zusammen, die so groBl sind, dafl in norwegischen Fjorden mit
einem engmaschigen Netz in einem Zug 10000 bis 15000 Stiick ge-
fangen wurden.

Diese Ausbhreitung der jungen Kohler von den Laichplatzen erfolgt
nicht etwa nach allen Seiten gleichméBig, sondern in ganz bestimmten
Richtungen, und sie werden offenbar durch gewisse physikalische oder
biologische Verhiltnisse geleitet. Von den Laichplatzen an der N-Grenze
des Nordseeplateaus wandern die jungen (. wirens einerseits an die
norwegischen Kiisten, andererseits an die britischen. Nach S zu findet
nur eine ganz geringe Ausbreitung statt.

Wenig bekannt ist tiber die Wanderungen der erwachsenen Gadus
pollachius. Die Jugendformen unternehmen sicherlich Wanderungen
von sehr weiter Ausdehnung, da man sie in Gegenden findet, in deren
Nédhe keinesfalls gelaicht wird. Diese Bewegungen der jugendlichen
Tiere sind kiistenwarts gerichtet und werden mindestens teilweise durch
Stromungen begiinstigt. Das zeigt das Vorkommen junger Pollack in
der siidlichen Nordsee, die mit aller Wahrscheinlichkeit aus dem Kanal
hierher gelangt sind.

Markierungsversuche zur Feststellung der Wanderungen
sind bei den Gadiformes in geringerem Malstabe gemacht worden als
bei den Plattfischen. Das hat zweierlei Griinde: 1) ist die Technik der
Markierung bei den Gadidae schwieriger. Man verfahrt dabei in der
Weise, daBl man durch die dorsale Schwanzmuskulatur einen Silberdraht
sticht, an dem man beiderseits eine Hartgummiplatte befestigt. 2) ist
es nicht leicht, die Fische so zu fangen und zu markieren, dafl sie noch
lebensfahig bleiben. Besonders beim Schellfisch besteht diese Schwie-
rigkeit. Die Markierungsversuche sind deshalb auf den Kabeljau be-
schriankt, die von deutscher, schottischer und englischer Seite in der
Nordsee angestellt sind. Es hat sich bei allen diesen Versuchen gezeigt,
dal die Wanderungen des Kabeljau in der Nordsee sich in der Regel
nicht auf allzugroBe Entfernungen erstrecken. Es bestitigte sich, daB
besonders die jiingeren Fische sehr stationdr sind. Nach englischen
Untersuchungen waren die griofiten Entfernungen von markierten Kabel-
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jau nie mehr als 90 km vom Aussetzungsort entfernt. Noch viel sef3-
hafter zeigten sich die kleinen G. morrhua bei Helgoland. Bei den bis
zu zwei Jahren alten Fischen war nicht der geringste Wandertrieb
erkennbar. Und weiter ist aus allen Markierungsversuchen zu ent-
nehmen, dafl keine bestimmt gerichteten Wanderungen mit gesetzmifligen
Zielen unternommen werden.

| El'llﬁlll‘lll_lg_J Unter den Gadiformes befindet sich eine Anzahl Arten,
die mit zu den schlimmsten und gefriafigsten Raubfischen in
unseren Meeren zu rechnen sind. In erster Linie sind hier zu nennen:
Gadus morrhua, G. virens, G. pollachius, Merluccius vulgaris und Molva
vulgaris. Der Kabeljau und der Kdéhler folgen mit Vorliebe den He-
ringsschwirmen und richten unter ihnen die grofiten Verheerungen an.
Die Kohler gehen bei diesen Verfolgungen so ungestiim vor, daBl sie
dabei oft aus dem Wasser springen und so mit zu den sogenannten
,,Heringszeichen beitragen, die den Fischern an den norwegischen
Kiisten das Herannahen eines Heringsschwarmes anzeigen.

Der Kabeljau folgt auch einem anderen, zeitweise in groBlen Scharen
auftretenden Fisch, der Lodde (Mallotus villosus), und zwar in den
norwegischen Gewissern und auf den Neufundlandbanken. Der See-
hecht raumt ferner sehr unter den Makrelenschwiarmen auf, und der
Pollack verfolgt in den atlantischen Gewéassern mit Vorliebe die Sardinen.

Ein arger Réauber ist iibrigens auch Lota vulgaris, der neben kleine-
ren Fischen allerdings auch reichlich verschiedene niedere Tiere frift.
Zuweilen scheint er auch groBere Fische, die ihm selbst an GroBe kaum
nachstehen, anzugreifen. Es wird berichtet, dal eine 57 cm lange
Quappe gefangen wurde, die einen 30 cm langen Hecht verschlungen
hatte. Vor allen Dingen ist Lofa wvulgaris aber ein arger Laichrauber.

In dieser Beziehung ist hier noch ein anderer Gadide zu nennen,
der sonst zu den Friedfischen zu rechnen ist, nimlich Gadus aeglefinus.
Dieser (neben ihm aber auch Kabeljau, Kohler und Wittling) ist ein
groBer Rauber von Heringslaich. Die hiermit vollgefressenen Schell-
fische bezeichnet man als ,,spawny Haddocks“. Sie sind meist schon
dullerlich dadurch erkennbar, dafl sie sehr wohlgendhrt sind und ihre
Haut einen zarten Schimmer hat; sie sind im Fleisch weichlich und
halten sich sehr schlecht. Welche Mengen an Heringslaich von diesen
Réubern verschlungen werden, geht aus Zahlungen hervor, bei denen
man in einem Kabeljau 50000 Heringseier feststellte. Man hat die
»spawny Haddocks® geradezu als Anzeichen fiir die Feststellung von
Heringslaichpldatzen benutzt.

Im iibrigen ist der Schellfisch aber ein Friedfisch; seine Haupt-
nahrung besteht aus Echinodermen (besonders Echinocyamus und ver-
schiedenen Schlangensternen), Polychiten, Mollusken und groBeren
Krustazeen. Die Nahrung von Gadus merlangus ist ziemlich gemischt
und besteht vorwiegend aus Krustazeen, aber sehr hiufig auch Fischen,
besonders Ammodytes, und Tintenfischen (Alloteuthis). Die Onos-Arten
und Raniceps sind zur Hauptsache ebenfalls Friedfische.

Die Nahrung wechselt natiirlich sehr mit dem Alter, bzw. der GriBe
der Fische. So setzt sich z. B. die Hauptnalirung von Gadus morrhua
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bis zu etwa 15 ecm GroBe aus Krustazeen, besonders Amphipoden, zu-
sammen. Erst von einer Linge um 60 cm ab iiberwiegen die Fische in
der Nahrung.

Der Vergleich des Mageninhaltes verschiedener Gadidae, die aus
einem Fang stammten, zeigte, daB die einzelnen Arten vorwiegend ganz
bestimmte Nahrung ausgewihlt hatten. So wurden nach englischen
Untersuchungen (ToDD) bei kleineren Gadus morrhua zur Hauptsache
Krustazeen gefunden, bei G. aeglefinus dagegen Polychiten und Echino-
dermen, stellenweise auch Mollusken, bei G. merlangus schlieBlich Fische
und Krustazeen.

Die pelagisch lebenden Larven und Jugendformen fressen natiirlich
Planktonorganismen; doch findet man auch von ihnen vielfach eine
ganz bestimmte Nahrung bevorzugt. Jugendliche Gadus virens nihren
sich von verschiedenen kleinen Krebsen, wie Kopepoden und jungen
Mysideen, ferner auch von Sagitta und Fischeiern. Einen Hauptbestand-
teil ihrer Nahrung bilden aber der Kopepode Calanus finmarchicus und
die Mysidee Boreophausia inermis. Diese kommen allerdings in dem
Verbreitungsgebiet der jungen Kohler zuzeiten in ungeheuren Mengen
vor und hiufen sich besonders an den Stromkanten. Diese zusammen-
gedringten Planktonorganismen werden von
den Norwegern geradezu als ,,Sejaat” (Koh-
lerfutter) bezeichnet. Spater werden auch
Tintenfische (Ommatostrephes) und Jung-
fische gern genommen.

Bei den jugendlichen Gadus pollachius
bilden zuerst meist Kopepoden die Nah-
rung, spater groBere Mysideen, unter
diesen vor allen Dingen Nyctliphanes

y Fig. 24,
norvegicus. Horizontalschnitt durch eine

Die Macruridae scheinen sich in der Bartel von Omos tricirratus.

= Nach BATESON.
Hauptsache von Krustazeen zu ernidhren.

ISinnesleben I Die Gadiformes weichen in ihrem Sinnesleben im
grofen und ganzen nicht von den anderen Fischen ab. Die meisten
von ihnen, besonders natiirlich die Raubfische, finden ihre Nahrung mit
Hilfe des Gesichtsinnes. Da aber Bartfiden unter den Gadiformes weit
verbreitet sind, ist schon damit darauf hingewiesen, daB bei ihnen auch
der Tastsinn gut entwickelt ist. Die Barteln sind dicht mit Sinnes-
zellen besetzt (Fig. 24). Onos-Arten, wie Onos tricirratus und 0. mustela,
sind wahrscheinlich Nachttiere, und bei dieser Lebensweise kommen
ihnen die Barteln als empfindliche Tastorgane fiir die Nahrungssuche
gut zustatten. Aber auch die verlingerten Strahlen der Bauchflossen,
z. B. bei Gadus luscus, Onos mustela, 0. tricirratus, Raniceps raninus
und Phycis blennoides, sind reich mit Sinnesknospen besetzt und dienen
als Tastorgane.

Besondere chemische Sinnesorgane besitzen die Onos-
Arten. Die DI ist, wie S. XII. g 56 dargelegt, in einzelne, feine Strahlen
aufgelost, die nur ganz unten an ihrer Basis durch ein diinnes Haut-
chen miteinander verbunden sind. Die freien Flossenstrahlen sitzen in
einer Furche, die sich in der Mittellinie des Riickens befindet (Fig. 25).
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Sie schlagen fast standig geiBelartig hin und her, sodall sich die ganze
DI in undulierender Bewegung befindet. Mitunter tritt fiir einige
Sekunden oder Minuten ein Stillstand ein, der hinten beginnt und sich
nach vorn zu fortsetzt. In der Ruhe fallen die Flossenstrahlen nach
hinten in die Furche zuriick. Wird die Bewegung fortgesetzt, so beginnt
sie mit dem ersten, verlangerten Strahl und schreitet nach hinten fort.
Durch diese undulierende Bewegung wird ein Strudel erzeugt, der das
Wasser durch die Riickenfurche hindurchtreibt. An den Wénden der
Furche sitzt eine Reihe von Sinnesknospen (Fig. 25), denen chemische
Reize addquat sind. Sie haben eine Art Geschmacksfunktion, durch die
in der Nahe befindliche Nahrung wahrgenommen wird.

Fig. 25. Onos, von oben gesehen (A) und Querschnitt durch die Region von DI (B).
bi Bindegewebe; gs Gelenkregion eines Flossenstrahls (der obere Teil des Strahls ist
durch den Schnitt nicht getroffen): kt Kopfregion eines Flossentrigers: m Muskulatur;
ne Endigungen von Tastnerven; rla Ramus lateralis accessorius: s Sinnesknospe;
schl Schleimdriisen. — Nach TuoMsON.

i Fortpflanzung l Die Geschlechtsdriisen liegen als paarige,

langgestreckte Organe im dorsalen Teile der Leibeshohle. Die Ovarien
bilden einfache Schlauche; die Hoden sind teilweise gefiltelt oder haben
etwas gelappte Réander.

Es sind bei den Gadiformes nicht wenige Félle von Herma -
phroditismus bekannt, vor allen Dingen bei Gadus morrhua, aber
auch bei G. aeglefinus, Merluccius vulgaris und Molva vulgaris. Dieser
Hermaphroditismus kann in verschiedener Weise ausgebildet sein. Ent-
weder handelt es sich um einen symmetrischen Hermaphroditismus, bei
dem sich an den vorderen Enden der normal entwickelten paarigen
Ovarien je ein kleiner Hoden ansetzte (Fig. 26 A), oder um asymme-
trische Ausbildung. In diesem Falle war die Gonade der einen Seite
weiblich, die der anderen mannlich; in einem anderen Falle befanden
sich an den normal entwickelten Ovarien eines 86 cm langen Kabeljau
am vorderen Teil des rechten Eierstocks ein kleiner Hoden und ein
zweiter am hinteren oberen Teil iiber der Verbindungsstelle der Ovarien
(Fig. 26 B). Bei einem weiteren Zwitter war das eine Ovarium normal,
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das andere ganz kurz, und dieses lief nach vorn in einen groflen Hoden
aus (Fig. 26 C). Die Hoden hatten in diesen Fillen ihre Ausfiihrungs-
génge in den Ovarien.

Noch verwickelter waren die Verhiltnisse bei Molva wvulgaris, wo
der Hoden aus vier einzelnen Teilen bestand, von denen zwei, grofler
als die Ovarien, an deren vorderen Enden safen; die beiden anderen,
kleineren Teile an den hinteren Enden der Ovarien. Die Vasa deferentia
der vorderen Hoden miindeten in die Ovarien, die der hinteren in den
Eileiter. In allen genannten Fillen von Hermaphroditismus befanden
sich in beiden Geschlechtsdriisen reifende oder reife Geschlechtsprodukte.

Fig. 26. Zwitterdriisen von Gadus morrhua.
A symmetrischer Zwitter, B und C asymmetrische Zwitter.
g BlutgefaB; h Hoden:; mes Mesenterium; ov Ovarium; vd Vas deferens.
Nach WILLIAMSON,

Bei den meisten Gadiformes erfolgen zur Laichzeit groBere Ansamm-
lungen von geschlechtsreifen Individuen an bestimmten Plédtzen, und
das fiihrt natiirlich zu teilweise recht erheblichen Laichwande-
rungen.

Laichplédtze von Gadus morrhua sind iiber einen grofien Teil
der Nordsee verbreitet, mit Ausnahme der flachen Kiistengebiete inner-
halb der 20-m-Linie. Auch-auBlerhalb der 100-m-Linie werden die Eier
sehr sparlich, und jenseits der 200-m-Linie fehlen sie ganz. Am zahl-
‘reichsten sind die Kabeljaueier iiber Tiefen um 40 m herum. Die groBten
Mengen an Eiern, 377 Stiick auf 1 qm Wasseroberfliche, wurden iiber
40 m Tiefe zwischen Sylt-AuBengrund und Siidlicher Schlickbank ge-
funden (Fig. 27). Auch in der westlichen Ostsee findet man Kabeljau-
eier in verschiedenen Gegenden. In der Ostlichen Ostsee sind sie auf
die tiefen Stellen mit geniigendem Salzgehalt (etwa 10°/go) beschrinkt.
Solche Platze sind das Bornholm-Tief, Danziger Tief und sogar das weit
nordostlich liegende Gotland-Tief. &

Fiir Gadus aeglefinus spielt der siidliche Teil der Nordsee innerhalb
der 40-m-Linie als Laichgebiet keine Rolle. Jenseits dieser Linie aber
nehmen die Schellfischeier zu, je weiter man nach N kommt. In den
Gebieten zwischen 80 und 130 m findet man die ergiebigsten Laich-
platze. Hier ist besonders das Gebiet am N-Rand der GroBen Fischer-
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bank nahe der 100-m-Linie zu nennen, wo bis zu 360 Eier auf 1 qm
Wasseroberfliche gefunden wurden (Fig. 27).

Gadus merlangus scheint in der Nordsee tiberall dort zu laichen,
wo er vorkommt, mit Ausnahme der flachen Kiistenzonen. Besonders
bevorzugt werden allerdings die Tiefen eben jenseits der 40-m-Linie.
In der siidlichen Nordsee liegen solche Pliatze vor allen Dingen auf dem
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Austerngrund tber 40 bis 50 m Tiefe. In der Ostsee sind nur ganz
vereinzelt Eier gefunden worden.

Eier von @. luscus sind in der Nordsee nur selten beobachtet; das
Hauptlaichgebiet scheint der englische Kanal zu sein. Uber die Laich-
gebiete von (. minutus sind wir bisher noch wenig unterrichtet. Die
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Ursache dafiir mag z. T. darin liegen, dall die Eier dieses Fisches schwer
zu identifizieren sind.

@G. virens sucht zum Laichen Tiefen von mindestens 150 m auf; die
bevorzugtesten Laichplatze liegen auf einer Tiefe von 200 m. Deshalb
sind auch Kohlereier in der eigentlichen Nordsee nicht zu finden. Die
fiir das Laichen giinstigen Tiefen und hydrographischen Verhiltnisse
(Wassertemperatur von 6 bis 7° C und Salzgehalt von 35%/g0) liegen
am Abfall des Nordseeplateaus und des norwegischen Festlandsockels.

Uber die Laichplitze von G. pollachius ist bisher wenig bekannt;
doch scheinen sie in der Nahe der Kiisten zu liegen.

G. esmarki laicht iiberall dort, wo er vorkommt, bevorzugt jedoch
die offene See in der nordlichen Nordsee und im Skagerrak.

Gadiculus thori laicht im nordlichen Teil der Nordsee in Tiefen von
200 bis 1000 m. Nach DAMAS werden die Eier regelmifig in den
Fjorden W-Norwegens gefunden.

Fir die Fortpflanzung von Merluccius vulgaris spielt dle Nordsee
nur eine ganz untergeordnete Rolle. Das Auffinden geringer Mengen
von Seehechteiern in der Nordsee (vor der schottischen Kiste und auf
-Jutland-AuBengrund), sowie die Beobachtung einer groBeren Zahl von
jungen Seehechten, meist unter 1 c¢cm Lange, weisen aber darauf hin,
daBl der Seehecht auch in der Nordsee laicht. Von Phycis blennoides
sind die Eier bisher nur im Mittelmeer beobachtet.

Molva vulgaris scheint keine besonders bevorzugten Laichplatze zu
haben, sondern im Gesamtgebiet seines Vorkommens zu laichen. Lota
vulgaris sucht zum Laichen bestimmte Pliatze auf und wandert gew6hn-
lich die Flisse weiter aufwarts. Die Eier liegen auf dem Boden oder
flottieren dicht iiber ihm. Dagegen scheint Onos cimbrius wieder in
seinem ganzen Verbreitungsgebiet zu laichen, und sein Fortpflanzungs-
gebiet erstreckt sich auch bis in die Ostsee, wo in den groferen Tiefen
(Danziger-, Bornholmer-, Gotland-Tief) bis zu 116 Eier auf 1 qm Ober-
flache gefunden sind.

Onos mustela laicht als Kiistenform ebenfalls in diesen flachen Ge-
bieten, teilweise sogar im Brackwasser. Von Raniceps raninus findet
man die Eier desgleichen in Kiistennahe. Brosmius brosme, ein Fisch
tieferen Wassers, verlaft dieses zum Laichen: seine Eier sind auf der
groflen Fischerbank, in der Norwegischen Rinne und im Skagerrak
beobachtet.

Zusammenfassend 1aBt sich sagen, dall sich nach unserer heutigen
Kenntnis die Hauptlaichgebiete der Gadiformes den Tiefen nach folgen-
dermafien einordnen: In den nordischen Meeren kommen Gadideneier
in Gebieten mit 1000 m Tiefe und mehr in nennenswerten Mengen nicht
vor, auch bei Tiefen von 1000 bis 600 m noch fast keine. Die ersten,
die man diesseits 1000 m bis herab zu 200 m findet, sind die von Gadi-
culus thori. Dann folgen die Eier von Brosmius brosme, um 450 m, die
groBiten Mengen jedoch erst bei 20 m Tiefe. Eier von Molva vulgaris sind
besonders bei Tiefen von 200 bis 50 m anzutreffen, von Gadus virens
zwischen 150 und 200 m, von G. aeglefinus 80 und 130 m, von G. mor-
rhua 40 und 80 m. Von Onos cimbrius und G. esmarki werden die Eier
in Gebieten sehr verschiedener Tiefe gefunden, jedoch selten dort, wo
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sie mehr als 80 m betragt. G. merlangus bevorzugt solche von 40 bis
50 m, G. luscus geringere als 60 m. Im flachen Wasser laichen G. pol-
lachius, Onos mustela und Raniceps raninus.

Die Laichzeiten der Gadiformes liegen zur Hauptsache in den
ersten Monaten des Jahres, so die von @G. aeglefinus (Januar—dJuni,
Hochzeit: Februar—Marz), G. morrhua (Januar—Mai, Hochzeit: Fe-
bruar—Manrz), (. virens (Januar—April, Hochzeit: Marz), G. pollachius
(Februar—April), G. esmarki (Januar—April), Lota vulgaris (Dezember
bis Marz), Onos mustela (Januar—Juni). Auch die Laichzeiten von
@Q. poutassou, Gadiculus thori und Molva byrkelange liegen wahrschein-
lich in den Friihjahrsmonaten.

Ebenso ist als Hauptfortpflanzungszeit fir G. merlangus die Zeit
von Januar bis April in der siidwestlichen und siidlichen Nordsee an-
zusehen. In anderen Gebieten sind aber noch wesentlich spater Witt-
lingseier anzutreffen, mindestens bis zum - Juli, vereinzelt bis zum
August. Auch bei G. luscus verschiebt sich die Laichzeit, die in der
siidwestlichen Nordsee und im Kanal in die Zeit von Januar bis April
fallt, bei Helgoland, wo das Laichen allerdings sehr viel weniger intensiv
erfolgt, in den Juni bis August.

Sehr unterschiedlich, je nach den verschiedenen Gebieten, erfolgt
die Fortpflanzung bei G. morrhua, die, wie oben erwahnt, in der Nord-
see im Januar, in der westlichen Ostsee im Februar beginnt und in
beiden Meeren bis zum Mai dauert*). In der ostlichen Ostsee setzt sie
dagegen erst im Mai ein und dehnt sich bis zum August aus. Dagegen
beginnt sie in den amerikanischen Gewdéssern schon im September.

Etwas spater liegen die Laichzeiten von G. minutus (Marz—Juni),
Raniceps raninus (Mitte Mai bis September) und Brosmius brosme
(April—Juni). Eine sehr ausgedehnte Laichzeit hat Omnos cimbrius,
namlich von Februar, in der westlichen Ostsee schon von Ende Januar,
bis August. Die Hochzeit liegt fiir alle Gebiete im Mai, mit Ausnahme
der Bornholmtiefe, wo sie in den August fallt.

Die Eiproduktion ist bei einigen Angehorigen dieser Familie
auBerordentlich groB. Zu den fruchtbarsten Fischen tberhaupt gehort
G. morrhua, bei dem ein Weibchen 4 bis 5 Millionen, zuweilen sogar
9 Millionen Eier zur Reife bringt.

Alle Gadiformes haben freischwimmende, planktonische Eier; nur
die von Lota vulgaris liegen auf dem Boden oder flottieren dicht iiber
diesem.

EigroBe. Die grofiten Eier hat G. aeglefinus, namlich 1,19 bis
1,67 mm, ihnen folgen diejenigen von G. morrhua in der Nordsee mit
einem Durchmesser von 1,16 bis 1.60 mm. Die kleinsten Eier haben
Onos cimbrius (in der Nordsee) und 0. mustela, beide messen 0.66 bis
0,98 mm. Die Eier von 0. cimbrius sind in der Ostsee etwas groBer,
namlich 0,81 bis 1.32 mm. Bisher nicht bekannt sind die Eier von
G. poutassou, auBerdem die von Molva byrkelange. Bei einzelnen
Gadiden, z. B. G. aeglefinus und G. morrhua, konnte festgestellt werden,

*) Allerdings sind auch im Herbst in der Nordsee Kabeljaueier gefunden worden.
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daB die Eier gegen Ende der Laichzeit an Grofe abnehmen. So ver-
mindert sich der mittlere Eidurchmesser von @. aeglefinus von 1,53 mm
im Februar auf 1,34 mm im Mai. — Die Eier der Gattung Gadus und
Phycis sind ohne Olkugel, wahrend die der anderen Gattungen alle eine
solche besitzen (niheres vergl. Teil XII. ¢, S. 89/93).

Uber die Fortpflanzung der Macruridae ist so gut wie garnichts
bekannt.

Entwicklung Die Larven und Jungfische der Gadiformes halten

sich zunédchst im freien Wasser auf und gehen erst spéiter zum Boden-
leben iiber. Fiir die Entwicklung der einzelnen Arten sei auf das

Fig. 28. Entwicklung von Gadus morrhua.
A5 mm; B9 mm; C 18 mm; D 20 mm; E 46 mm. — Nach J. Scamipr.

»Nordische Plankton® verwiesen. Besonders hervorgehoben sei hier
nur, daB bei den Larven und ersten postlarvalen Stadien einer An-
zahl von Gadiformes, auller der Gattung Gadus (Fig. 28) und Gadiculus,
eine sehr starke Entwicklung der V auffallend ist. In besonderem
MaBe trifft dies fiir die Gattungen Molva und Brosmius (Fig. 30) zu.
Bei B. brosme besteht jede V aus drei langen, verhaltnismalig breiten,
bandartigen Strahlen, die tiefschwarz gefarbt sind. Zwischen den an-
fangs isolierten Strahlen bilden sich allmahlich verbindende Zwischen-
hdute aus, und spéater tritt eine Reduktion der V ein.

Sehr friihzeitig entwickelt und sehr grof sind auch die V von Onos
und Raniceps (Fig. 29), jedoch sind sie bei diesen weniger in die Linge
gezogen, sondern mehr facherformig ausgebildet.

Wenn oben (s. S. XII. g 60) die C der Gadiformes als sekundir
diphyzerk und besser als isozerk bezeichnet wurde, so liegt die Er-
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klarung dafiir in der Entwicklung, da sich die O zunachst homozerk
anlegt (Fig. 23). Bei ganz jungen Larven liegt das Urostyl anfangs
vollkommen horizontal (Fig. 23 A), erhalt aber schon bei der ersten
Anlage der Schwanzplatte eine leichte Neigung nach oben (Fig. 23 B).
Diese wird noch vergrofiert, wobei das Urostyl eine doppelte Knickung
erhalt, wenn die Anlage der Schwanzplatte ihre einzelnen Teile ab-
gliedert (Fig. 23 C). Die Knickung wird dadurch hervorgerufen, daB
der hypurale, ventral des Urostyls liegende Teil der C eine starkere
Ausbildung erfahrt als der epurale, dorsal des Urostyls liegende Teil.
Vor allen Dingen ist es das letzte Hypurale, das sich stark vergrolert.
Die Hypuralia wie die Epuralia wachsen von aullen nach innen. Sie
entsprechen den Flossentragern der tbrigen unpaaren Flossen, ver-
schmelzen aber spiter teilweise mit den Wirbeln, bzw. den Spinal-
fortsatzen (Fig. 23 F). Die Knochen der Schwanzplatte sind teilweise

Fig. 29. Larve von Raniceps raninus; 7 mm. — Nach EHRENBAUM.

durch Verschmelzung mehrerer Radii entstanden, das letzte Hypurale
z. B. bei den Gadiformes aus 5 Radii, da ihnen 5 Flossenstrahlen auf-
sitzen. — Bei der weiteren Entwicklung des Schwanzes verkiirzt sich
durch Resorption das urspriinglich sehr lange Urostyl (Fig. 23 D) und
ragt schlieflich nicht mehr tiber das Ende der Schwanzplatte hinaus
(Fig. 23 E). Damit verbunden ist eine Verschmelzung des Urostyls mit
dem grofen letzten Hypurale. Die C der Gadiformes wird urspring-
lich homozerk angelegt und erst sekundar diphyzerk durch Verschmel-
zung von Urostyl und letztem Hypurale. Es ist deshalb zum Unter-
schied von echten diphyzerken Schwanzflossen diejenige der Gadiformes
besser als isozerk zu bezeichnen.

Uber das Wachstum der Gadiformes liegen nur einzelne Unter-
suchungen bei wenigen Arten vor. Der Schellfisch hat bei einem Alter
von 1 Jahr etwa eine durchschnittliche Lange von 16,5 cm, bei 2 Jahren
von 23,5 cm, bei 3 von 31 ecm und bei 4 von 35 cm. Es ist also auch
hier wie bei anderen Fischen, dafl das Langenwachstum in den ersten
drei Lebensjahren am starksten ist und mit zunehmendem Alter all-
mahlich geringer wird. Das schlieit aber nicht aus, daBl auch in einem
der spateren Jahre infolge besonders giinstiger Verhéltnisse ein auBer-
gewohnlich gutes Wachstum erfolgt. Am stiarksten wachsen die Schell-
fische in den Monaten Juni bis Oktober, wahrend in der tbrigen Zeit
des Jahres das Wachstum nur gering ist, etwa 1 bis 24 cm.

Die I-Gruppe*) von Gadus morrhua hat in der Nordsee im Durch-
schnitt eine Lange von 21 cm, die II-Gruppe*) von 41 cm, die ITI-Gruppe

*) Wegen Einteilung einer bestimmten Fischart in verschiedene Altersklassen
(1-Gruppe, II-Gruppe usw.) s. S. XIL. h 49.
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von 50 cm. Das zeigt, daB das Wachstum bei G. morrhua erheblich
stiarker ist als bei G. aeglefinus. Es sind Kabeljau von 69 cm, 81 cm und
gar 85 cm gemessen, die der IV-Gruppe angehorten. G. morrhua erlangt
iiberhaupt eine ansehnliche Grife; doch ist auch bei ihm das Wachs-
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Fig. 30. Entwicklung von Brosmius brosme.
A4mm; B 6mm; C11 mm; D 21 mm; E 54 mm. — Nach J. Scamipr.

tum nicht in allen Gebieten seines Vorkommens gleich. Der Dorsch der
Ostsee ist im allgemeinen kleiner und weniger gut genédhrt als der
Kabeljau der Nordsee. Allerdings kommen auch in der Ostsee einzelne
groBere Exemplare vor, wie man sie sonst nur auflerhalb dieses Meeres-
gebietes findet; und man war frither geneigt anzunehmen, daB diese
Exemplare in die Ostsee eingewandert seien. Jedoch wird diese Ansicht
neuerdings stark in Zweifel gezogen.

Wie verschieden das Wachstum der Kabeljau in den einzelnen
Meeren ist, ergibt sich aus ihrem mittleren Gewicht. Es betrigt in der
Nordsee 5 bis 7 kg, bei Island und Neufundland dagegen 10 bis 20 kg.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee XIL g 6



XII. g 78 Schnakenbeck

Die grifiten Kabeljau, die iiberhaupt gefangen wurden, stammen auch
nicht aus der Nordsee, sondern aus isldndischen und amerikanischen
Gewédssern. So wurde im Méarz 1925 auf den Fischmarkt von Hamburg
ein bei Island gefangener Kabeljau gelandet, der die stattliche Linge
von 140 cm hatte. Dieses Tier zdhlt somit zu den grioften seiner Art,
die iiberhaupt je gefangen wurden.

Wie bei verschiedenen anderen Fischen, so zeigen sich auch bei
einigen Gadiden, besonders z. B. beim Schellfisch, gewisse Schwankungen
in den Féngen, die auf natiirliche Ursachen zuriickzufiihren sind, be-
dingt durch Einfliisse einzelner fiir die Entwicklung besonders giinstiger
Jahre. So war z. B. im Jahre 1906 in der Nordsee ein besonders reicher
Schellfischfang zu verzeichnen, der den Ertrag des Jahres 1905 um
35 Millionen, den des Jahres 1904 um 7 Millionen kg iibertraf. Dieses

Fig. 31. Macrurus-Larve; 92 mm, von Messina. — Nach Swmirt,

R R T TR e

erhohte Fangergebnis im Jahre 1906 wurde her-
vorgerufen durch besonders reiche Féange an
,kleinen Schellfischen”. Da diese als etwa 2-
jahrig angesehen werden miissen, ist daraus zu
schlieBen, daBl ihr Geburtsjahr (1904) besonders
giinstige Verhéltnisse fiir die Entwicklung der Brut gebracht hat.
Es zeigte sich dann weiter, daf im Jahre 1907 die 3- jahrigen
Schellfische in den Nordseefingen reichlich vertreten waren. 1902
und 1903 waren dagegen als sehr schlechte Jahre anzusehen,
da 1905 die 3- und 2 - jahrigen Schellfische nur in sehr geringen
Mengen vorhanden waren und dadurch die Fangertrdge ungiinstig be-
einfluten. In den letzten 20 Jahren sind in der Nordsee folgende
Jahre als besonders giinstig fiir die Entwicklung junger Schellfische
anzusehen: 1904, 1909, 1913, 1914, 1920, 1923. Ein giinstiges Jahr be-
deutet aber nicht immer, daBl dann ein auBergewohnlich intensives Laichen
stattfindet und besonders viele Eier abgelegt werden. Im Gegenteil, es
ist festgestellt, dafl das iiberaus giinstige Jahr 1923 ein schlechtes Laich-
jahr war. Mabgebend fiir die Entwicklung sind in hohem MaBe die
Bedingungen des ersten und zweiten Monats nach dem Laichen.

Die Geschlechtsreife tritt beim Schellfisch am Ende des
2. Lebensjahres ein (etwa bei der Hélfte) oder am Ende des 3. Die
GroBe betrdgt dann 22 bis 30 em. Beim Kabeljau scheint die Geschlechts-
reife etwas spater zu erfolgen, jedenfalls nicht vor dem vollendeten
3. Lebensjahre, im allgemeinen scheint er erst am Ende des 4. Lebens-
jahres zum erstenmal zu laichen.

Die Feststellung von Alter und Wachstum erfolgt
bei den Gadiformes in der gleichen Weise wie bei anderen Fischen
(vergl. Teil XII. h, S. 47/48). Jedoch besteht hier eine Schwierigkeit
darin, daBl die Otolithen nicht ohne weiteres zur Altershestimmung zu
benutzen sind. Sie sind undurchsichtig, und es miissen deshalb erst
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Frontalschliffe gemacht werden. Hierbei ist darauf zu achten, daB der
Schliff durch den Kern des Otolithen gefithrt wird (Fig. 32). Be-
quemer ist die Altersbestimmung an den Schuppen, und diese werden
daher auch in der Regel zu diesem Zweck verwandt (z. B. beim Schell-
fisch).

Nicht selten findet man bei einzelnen Gadiden, besonders beim Schell-
fisch und Kabeljau, Mibildungen des Kopfes, sogenannte ,,Mops-
kopfe” und ,,Rundképfe”, die durch Entwicklungshemmungen wéihrend
des Embryonalstadiums verursacht werden. Es handelt sich hierbei
um Hemmungen des Lingenwachstums. Beim ,,Mopskopf“ (Fig.33B)
sind der Schadel und der Oberkiefer, besonders in ihren vorderen Par-
tien, verkiirzt, wahrend der Unterkiefer normal entwickelt ist, sodaB
dieser weit iiber jenen vorragt. Beim ,Rundkopf (Fig. 33 C) hingegen
sind beide Partien des Kopfes, die obere und untere, verkiirzt.

Die Ursache fiir der-
artige MiBbildungen liegt in
einer durch Dotterverquel-
lung im Kopfabschnitt her-
vorgerufenen  Behinderung
des Wachstums (TORNIER).
Beim Herunterwachsen des
kranialen Teiles des Me-
dullarwulstes gehen die vor-
deren Partien (Fig. 35, a, b)
weit voraus. Sie leiden des-
halb auch zuerst allein
unter dem Druck der Dotter-
verquellung (Fig. 35, p). = 2

Diese Teile bestehen aus Fig. 32. Otolith von Gadus morrhua, am Beginn des
den Anlagen des vorderen Flﬁchenansicht%‘ ar{‘ elli):rrxllspilxtllr?ise.r Mitte undurch-
Schiadelabschnittes und des sichtigen Otolithen erkennt man pur die Randzone;
Oberkiefers und  werden B fﬁ’:‘fﬁlﬁ. %?dﬁ;‘fg,i‘?"‘-
durch die Wachstumshehin-
derung mangelhaft ausgebildet. Die iibrigen Teile wachsen aber unge-
hindert weiter, weil sie mehr nach hinten gelagert sind.

Die Entstehung der Rundkopfe ist prinzipiell ebenso zu erkldren;
nur ist hier die Dotterverquellung stdrker, und durch den héheren Druck
wird der obere Schnauzenabschnitt nach hinten gedriickt. Dadurch
klemmt er die Unterkieferanlage zwischen sich und die Kiemenanlage
ein, sodaf auch der Unterkiefer und im extremen Falle der vordere
Kiemenbogen im Wachstum behindert wird (Fig. 36).

Eine andere, nicht allein bei Gadiformes, sondern auch bei anderen
Fischen zuweilen auftretende Erscheinung ist die Bildung von Gas-
blasen im Auge und dadurch hervorgerufener Exophthalmus.
Diese Bildungen kionnen ganz verschiedene Ursachen haben, abgesehen
von Parasiten (s. S. XII. g 83) konnen sie auch durch duBere Insulte
(heftigen Schlag) oder Stoffwechselstorungen hervorgerufen werden.
Diese konnen ihre Ursache in Ubersittigung des Wohngewidssers mit
Sauerstoff haben. Ahnliche Gasblasenerkrankungen treten auch bei

XII. g 6*
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Gadiden im Aquarium auf, die wahrscheinlich durch Druckverinderun-
gen und Luftschlucken verursacht werden.

Uber die Entwicklung der Macruridae ist ebensowenig bekannt wie
iiber ihre Fortpflanzung. Die Eier,
die sogenannten ,,Zackeneier (nach
der dicken Gallerthiille mit kon- @
kaven, sechseckigen Fazetten), die

man friither den Macruriden zuschrieb, \/
gehoren sicher nicht hierher. Auch A —_—

/—/\

B

Fig. 34.
Kopf eines mnormalen (A) und
eines rundkopfigen Schellfisches
(B). — }\'avl\ TORNIER.

Fig. 35.
Schematische Darstellung der Entstehung
eines Mopskopfes.

a Anlage des vorderen Schidelteiles; b An-
lage des Oberkiefers; ¢ Auge; d Unterkiefer;
e Kiemenanlage; Druckrichtung des
Dotters. — Fla('h TORNIER.

‘\ J€
) a bd e Q bd
Fig. 83. Schematische Darstellung eines
normalen Fischschidels (A),
eines Mopskopfes (B) wund eines )4 P

undkopfes X
a Nasenhohle: h, d Schidelkapsel;

¢ Augenhdhle: e Gehdrapparat; f Vomer;
g Parasphenoid: h Oberkiefer;
i,k Trager des Unterkiefers ; 1 Unterkiefer.
Nach TORNIER.

Fig. 36.
Schematische Darstellung der Entstehung
eines , Rundkopfes'’. Zeichenerklirung bei
Fig. 385. — Nach TORNIER,

verschiedene Entwicklungsstadien (vergl. ,,Nordisches Plankton®, 1,
p. 303) haben sicher nichts mit den Macruriden zu tun.
Bei den bisher zu den Macruriden gestellten Larven handelt es sich
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mutmalllich um solche von Lophius, und nur die als , Krohnius* aus
dem Mittelmeer beschriebene Form (Fig. 31) ist hiochstwahrscheinlich
eine Macruriden-Larve.

! Okologie l Einige Arten treten als Herdentiere in groflen Scharen
auf. Hier sind vor allem Schellfisch und Wittling zu nennen. Der
erstere unternimmt, wie S. XII. g 66 erwahnt, in solchen Scharen weite
Nahrungswanderungen und néhert sich so auch den flacheren Kiisten-
gewassern. Wenn der Schellfisch in besonders grofen Ansammlungen
auftritt, in weitaus dichteren als der verwandte Kabeljau, so ist das in
seinem Charakter als Friedfisch begriindet. Immerhin kommt aber auch
der Kabeljau und ebenso der Kohler in Scharen vor.

Und diese Ansammlungen hingen wiederum mit dem scharenweisen
Auftreten gewisser Nahrungstiere, z. B. des Herings und der Lodde.
zusammen. Fir den Schellfisch ist es auch charakteristisch, dafi die
Schwirme sich aus bestimmten Alters- oder Griofenklassen zusammen-
setzen. .

Andere Arten, wie Merluccius vulgaris. Molva vulgaris, Onos, Rani-
ceps, sind keine Herdenfische; nur zur Laichzeit ziehen sie sich zu
groferen oder kleineren Schwérmen zusammen.

Uber die Rassenverhiltnisse ist bei den Gadiformes so
gut wie nichts bekannt. Der Kabeljau der Nordsee und derjenige der
Ostsee diirften sicher, ebenso wie die Scholle oder die Flunder beider
Gebiete, als zwei verschiedene Rassen anzuseben sein. Es war schon
erwahnt, daBl der Dorsch der Ostsee sich von dem ,,Kabeljau‘ der Nord-
see durch seine geringere GroBle unterscheidet, eine Erscheinung, die
sicherlich auch in einer gewissen Abhdngigkeit von den ungiinstigeren
Lebensverhdltnissen in der Ostsee steht. Allerdings werden, wie er-
wahnt, in der Ostsee zuweilen auch grofle, sehr an den Nordseekabeljau
erinnernde Dorsche angetroffen.

Der vielfach als Farb-,Varietéat bezeichnete ,,Golddorsch” oder
»Rotdorsch®, den man in den tangbewachsenen Felsregionen der schotti-
schen, norwegischen und Helgoldnder Kiistengebiete antrifft, ist nicht
als besondere Abart oder Varietit anzusehen. Es handelt sich hier
um den gewohnlichen G. morrhua, der sich infolge seines standigen Auf-
enthaltes in der Braun- und Rotalgenregion in der Farbe seiner Um-
gebung angepalt hat; die rote Farbe verschwindet wieder langsam,
wenn der ,,Golddorsch® in andre Umgebung gebracht wird.

Ein Vertreter der Gadiformes, der Kabeljau, war es, mit dem
man die ersten Versuche mit kiinstlicher Zucht von Seefischen
unternahm. Sie wurden vor 40 Jahren von dem norwegischen Kapitan
DANNEVIG begonnen, dessen Griindung, die Seefischbrutanstalt in Flo-
devig bei Arendal, noch heute besteht und dessen Beispiel vor allen
Dingen in den Vereinigten Staaten eifrig nachgeahmt wurde. Die prak-
tische Bedeutung dieser wie jeder anderen kiinstlichen Seefischzucht ist
gleich null. Die zarten Larven miissen nach der Erbriitung aus den
Eiern ins Meer gesetzt werden, da eine kiinstliche Aufzucht nicht mog-
lich ist. Aus der ungeheuren Fruchtbarkeit des Kabeljau (s. S. XII. g
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74) ist zu schlieBen, daB die Gefahren fiir die Brut iiberaus groB8 sind.
Infolgedessen werden die im Verhéltnis zur natiirlichen Produktivitét
geringen Mengen, die von einer Brutanstalt ausgesetzt werden, keine
nennenswerte Forderung bringen.

Die Haltung erwachsener Gadidae im Aquarium ist bei
manchen Arten gut mdglich, so bei G. morrhua, G. merlangus, Onos
mustela, 0. cimbrius, Raniceps raninus. Voraussetzung ist nur, dal ihr
Fang vorsichtig vorgenommen wird. Dagegen ist die Haltung von
Schellfischen in Aquarien sehr schwierig; jedoch liegt das nicht in der
Haltung selbst, sondern darin, dafl
es nicht so leicht ist, {iberhaupt
lebensfihige Exemplare zu fangen.

In den meisten Féllen sind bei
den Gadiden, besonders wenn sie
mit dem Netz aus groBeren Tiefen
hervorgeholt werden, die Bauche
stark aufgetrieben, da die Schwimm-
blase nicht so schnell die plétzliche
Druckdifferenz ausgleichen kann
und in der Schwimmblase ein
Uberdruck entsteht. Durch vor-
sichtigen Stich mit einer Nadel
durch die Bauchdecke hindurch in

Fig. 37.
Kopf von Gadus esmarki. Gasblasen im | g i 5
}Auge. verursacht durch Infektion mit  die Schwimmblase laBt sich das

Myzobolus. — Nach JOHNSTONE. Ubel zuweilen heheben.

Leuchtfunktion. In einer neueren Arbeit berichtet C. F.
HICKLING von der Entdeckung eines Leuchtorgans oder besser einer
Driise, die eine leuchtende Fliissigkeit absondert, bei Macrurus laevis.
Auf der Ventralseite dieses Fisches, unmittelbar vor dem After, liegen
zwei schwarz gefdrbte, schuppenlose Vertiefungen, die bereits friiher
von anderen Autoren erwihnt sind, ohne daB jedoch ihre Bedeutung
erkannt wurde. Hinter der vorderen und iiber der hinteren Vertiefung
befindet sich die Leuchtdriise, deren Ausfiihrgang an der Basis der Anal-
papille miindet, zwischen den vorderen Muskeln des Enddarms. Hinter
und unter der Driise liegt je ein hyaliner, linsenartiger Korper. Die
Driise ist von einem Epithel, das die Leuchtfliissigkeit abscheidet, aus-
gekleidet. Dieses Epithel ist stark gefaltet. Das Sekret ist schleimig
und klebrig und leuchtet auBerordentlich stark. Die Leuchtfarbe des
reinen Sekrets ist blau, in Seewasser geldst jedoch leuchtend griin, in
hellem Tageslicht griingelb. Das Leuchten wird nicht durch Bakterien
hervorgerufen, wie es bei anderen derartigen Erscheinungen festgestellt
ist, sondern eine Leuchtsubstanz (,,Luciferin®) verbrennt in Gegenwart
eines Ferments (,,Luciferase”) unter Erzeugung kalten Lichtes zu einem
»Oxvluciferin®.

Das Sekret der Driise konnte in Substanz gewonnen werden. Deren
Menge war natiirlich verschieden und richtete sich in erster Linie nach
der Grofe des Fisches. Aber verglichen mit anderen Tieren mit Leucht-
sekreten war es bei M. laevis in ganz erheblichen Mengen zu gewinnen.
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Wie stark die Leuchtkraft des Sekretes ist, wird besonders deutlich
durch die Einwirkung auf die photographische Platte gezeigt. Dem
Licht des Sekretes von 10 Fischen in etwa 25 ccm Seewasser wurde auf
etwa 1.50 m Entfernung 30 Sekunden lang eine photographische Platte
ausgesetzt; es rief hier ein scharf abgesetztes Bild hervor. Die Leucht-
kraft des Sekrets hidlt in Seewasser iiberaus lange an; ein schwaches

‘Leuchten wurde in einem Glase, in dem das Sekret gelost war, noch

nach 6 Tagen beobachtet.

Ein Zusammenhang des Leuchtvermogens mit dem Geschlechtsleben
scheint bei M. laevis nicht zu bestehen, da es selbst hei den kleinsten
Exemplaren beobachtet wurde.

IBeziehunJ;_;gn zu anderen Lebewesen l Ganz eigenartige, in mancher
Hinsicht noch ungeklirte Beziehungen bestehen zwischen den Jung-
fischen einzelner Gadiden, besonders von (. merlangus und G. aeglefinus,
daneben aber auch von G. morrhua und auflerdem von Jugendformen
eines anderen Fisches, Carana frachurus, auf der einen und den in der
Nordsee in Scharen vorkommenden Haarquallen (Cyanea) auf der ande-
ren Seite. Diese jungen Fischchen von wenigen Zentimetern Linge be-
gleiten mit Vorliebe die genannten Quallen, d. h. sie halten sich in ihrer
unmittelbaren Ndhe auf und suchen auch unter ihren groflen Schirmen
Zuflucht. Tber die Art und den mutmaBlichen beiderseitigen Nutzen
dieses Gesellschaftsverhéltnisses ist man sich nicht ganz klar, vor allen
Dingen nicht, ob und welchen Vorteil die Quallen von den Fischen haben.
Diese selbst finden vielleicht unter den stark nesselnden Quallen Schutz
und scheinen ihrerseits selbst gegen die Wirkung der Nesselzellen gefeit
zu sein. Es besteht auch die Vermutung, dafB sich die Fischchen mog-
licherweise von Teilen der Quallen, besonders von deren Fangfaden und
Gonaden ernahren.

Wie alle anderen Fische sind auch die Gadiformes von mancherlei
Parasiten heimgesucht, die den verschiedensten Tierformen ange-
horen. Darmschmarotzer sind besonders bei den Raubfischen zu finden.
Auch die schon erwidhnten Gasblasen im Auge und ein dadurch hervor-
gerufener Exophthalmus konnen parasitiren Ursprungs sein. Teilweise
handelt es sich dabei um eine Infektion mit Myxobolus (Fig. 37). Eine
andere Augenerkrankung ist der sogenannte ,Wurmstar”, der durch
Diplostomum volvens hervorgerufen wird. Von dieser Krankheit werden
verschiedene Fischarten befallen. u. a. auch Lota wvulgaris, und stellen-
weise kommt es zu Masseninfektionen. ,,Diplostomum volvens‘ sind iibri-
gens die Larven von Hemisthomum spathacewm Rud., die in grolBer
Zahl in der Linse und nach deren Zerfall in der vorderen und hinteren
Augenkammer liegen. Die Linse triibt sich und wird schlieBlich ganz
weil, schrumpft, zerfillt und wird zuweilen ganz ausgestofen. Durch
Absonderung einer wisserigen Fliissigkeit wird die Hornhaut weit vor-
gewolbt. Der geschlechtsreife Wurm lebt im Darm von Mowen und
verschiedenen anderen Wasservogeln.

Als Ektoparasiten kommen bei den Gadiformes verschiedene Kope-
poden vor, so von den Gattungen Caligus (C. curtus und C. rapax),
Pseudocaligus. Lepeophtheirus. Eine Art dieses Parasiten findet sich in
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der Mundhohle des Pollacks. Besonders hdufig sind verschiedene Ler-
naeiden, so Lernaea branchialis bei Kabeljau, Schellfisch und Wittling,
L. lusci bei Gadus luscus. Diese Schmarotzer sitzen zur Hauptsache an
den Kiemen. Chondracanthus merluccii und Brachiella merluccii sind
typisch fir den Seehecht. Auch verschiedene Clavella-Arten kommen
bei Gadijormes vor.

Ferner spielen als AuBenschmarotzer einige Trematoden eine Rolle’
Nicht selten findet man auch die Haut verschiedener Gadiden (z. B.
4. merlangus, G. morrhua, G. aeglefinus) mit kleinen, schwarzen Punkten
iibersit. Es sind dies in der Haut liegende
Zysten, die von Pigmentanhdufungen umgeben
sind und die Larven von Saugwiirmern (Gastero-
stomum gracilescens) einschlieBen. Bei derartig
infizierten Fischen befinden sich diese Zysten
nicht nur in der Haut, sondern auch in den
Augen, der Mundhohle, Schddelhohle, dem
Riickenmarkskanal und in einzelnen Spinal-

nerven.

2y

A
Fig. 38 A. Fig. 38 B.
Kopf von Gadus merlangus mit freigelegter Kieme, Ausgewachsenes Weibchen von
an der ein ausgewachsenes Weibchen von Lernaea L. branchialis mit Eierschniiren,
branchialis sitzt. stiirker vergroflert. — Nach Scorr.

Bei den Macruridae ist der Kopepode Rebelula edwarsi als Ekto-
parasit bekannt. ’

Dienatiirlichen Feinde der Gadiformes sind die verschieden-
sten Raubfische, auch eigene Artgenossen.

I Wirtschaitliche Bedeutung_l Wenn auch unter den Gadiformes eine
Anzahl groBer Réauber ist, von denen besonders Kabeljau, Kéhler und
Seehecht zu nennen sind, die unter manchen Fischschwdrmen, vor allem
des Herings, stark aufrdumen, so ist bei den ungeheuren Massen, in
denen der Hering vorkommt, doch kaum von einem eigentlichen Schaden
zu reden, zumal diese Gadiden selbst iiberaus wertvolle Fangobjekte
darstellen. Eine ganze Reihe dieser Gruppe zdhlt zu den wichtigsten
Nutzfischen iiberhaupt, und nach den Mengen, in denen sie gefangen
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werden, und nach dem Wert, den diese repréasentieren, sind sie fiir den
Menschen von iiberaus grofler wirtschaftlicher Bedeutung. Nur vom
Hering werden sie darin noch ibertroffen.

Welch groBe Rolle die Gadiden in den nordeuropaischen Fischereien
spielen, zeigen ihre Fangzahlen im Vergleich zu den Gesamtertragen.
Im Jahre 1922 wurden von den nordeuropéischen Landern 2466 Millio-
nen kg Frischfische (d. h. Fische o h n e Salzhering, aber einschlieBlich
der mit dem Schleppnetz gefangenen Heringe) erbeutet. Hiervon machte
der Anteil an Gadiden 1191 Millionen kg aus; das sind 48%. Ohne
Hering betrug die Gesamtausbeute 1642 Millionen kg, und hiervon waren
73% Gadiden. Den groBten Anteil hatten Kabeljau und Schellfisch,
namlich 702 Millionen, bzw. 257 Millionen kg oder 58%, bzw. 21% von
den gesamten Gadidenfingen.

Fangmengen
der wirtschaftlich wichtigsten Gadiformes (in Millionen kg)
aus verschiedenen Meeresgebieten im Jahre 1922,

Skagerrak
Art ‘ Nordsee und Beltsee | Ostsee | Island | Norwegen

i ‘ Kattegat
Kabeljau 108 | 14 11 5 | 21 { 17
Schelifisch 165 | 8 — = 46 2
Leng 17 = — — ‘ Ji 7
Kohler | 22 1 T e 21 | 12
Wittling | 27 3 - | = sl —
Seehecht 4 — - — — —

In der obigen Tabelle sind zum Vergleich einige Gebiete aullerhalb
der Nordsee, die islandischen und norwegischen Gewdisser, mit ange-
fithrt, um die recht wesentlichen Unterschiede zu zeigen. In der Nord-
see ist es von allen Gadiformes der Schellfisch, der die grofiten Ertrage
liefert; der Kabeljau kommt erst in zweiter Linie, und die anderen Arten
folgen dann in weitem Abstande. In den islandischen und norwegischen
Gewassern nimmt jedoch der Kabeljau die erste Stelle ein. Es zeigt
sich aber weiter, dall dessen ergiebigste Fangplitze tiberhaupt aubBlerhalb
der Nordsee liegen, fiir den Schellfisch dagegen in dieser. Aber auch
schon im Skagerrak und Kattegat erfahrt der Schellfischfang, ganz
abgesehen von der absoluten Abnahme, eine starkere Verminderung als
der Kabeljaufang. In der gesamten Ostsee hat dann nur noch der
Kabeljau fischereiliche Bedeutung. Diese Verhaltnisse scheinen sich
aber in neuerer Zeit wesentlich geandert zu haben, denn im Jahre 1925
wurden auch in der westlichen Ostsee nicht unbedeutende Schellfisch-
finge gemacht.

Von allen nordeuropaischen Landern hat Norwegen die grofte Aus-
beute an Kabeljau (233 Millionen kg; 1922), dann kommen Grofbritannien
(168 Millionen kg), Island (103 Millionen kg) und Farcer (99 Millionen
kg), denen Deutschland erst in weitem Abstande (26 Millionen kg) folgt.
Die groBte Ausbeute an Schellfisch hat GroBbritannien (176 Millionen
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kg; 1922), und an zweiter Stelle steht hier Deutschland (27 Mil-
lionen kg).

Der Fang der Gadiformes erfolgt in unseren Meeren zur Haupt-
sache mit dem Grundschleppnetz. Nur von schottischer, hollandischer
Seite, und in geringerem Male auch von deutscher, wird in der Nordsee
die Angelfischerei auf Gadiden betrieben; diese Fangmethode ist auch
in der Ostsee gebriuchlich. AufBlerdem wird, besonders in neuerer Zeit,
die Wade viel zum Fang der Gadiden verwandt.

Die Verwertung dieser Fische ist recht vielseitig. In erster
Linie kommen sie natiirlich frisch auf den Markt, fiir dessen Ver-
sorgung sie als Massenfische eine groBie Rolle spielen. Einige Gadiden
fithren eine besondere Handelsbezeichnung; so heifit der Kohler ,,See-
lachs®, und vielfach wird auch der Pollack mit hinzugerechnet; der
Wittling hat im Handel die aus dem Franzisischen stammende Be-
zeichnung ,,Merlan®“. — ,Seelachs” und Schellfisch werden auch zu
Réaucherware verarbeitet, und jener wird dabei rosa gefarbt und so
auch, in Scheiben geschnitten, in Dosen verschlossen (wie die bekannte
Delikatesse vom echten Lachs). Sehr vielseitig ist die Verwendung des
Kabeljau, der in grofien Massen zu ,Klippfisch® verarbeitet wird. Das
geschieht in der Weise, dal der gekopfte, gespaltene und entgritete
Fisch gesalzen und dann auf Klippen oder besonderen Vorrichtungen
getrocknet wird. AulBler dem Kabeljau benutzt man hierzu auch noch
Leng und Lumb (Brosmius). Eine andere Art der Zubereitung bildet
der ,,Stockfisch®, bei dem eine Trocknung ohne Salzung erfolgt. Und
schlieflich ist noch der ,Laberdan® zu nennen, der in einer Lake ge-
pokelte Kabeljau.

Sehr mannigfaltig sind auch die Nebenprodukte. Aus den
Abfillen sowie aus Féangen, die fiir menschlichen Genuf nicht verwertet
werden konnen, stellt man Fischmehl und Guano her. Der Kabeljau
liefert aus der Leber den hochwertigen Medizinallebertran, der Rogen
wird vielfach gesalzen und dann zur Verwendung als Koder bei der
Sardinenfischerei ausgefiihrt. Kabeljauzungen werden ebenfalls gesalzen
und gelten als Leckerbissen; die Schwimmblasen werden auch zur Leim-
fabrikation verwandt.

Auch bei einzelnen Gadiden, z. B. beim Schellfisch, hat man schadi-
gende Einfliisse durch Uberfischung auf den Bestand feststellen
zu konnen geglaubt. Wenn auch, wie darauf abzielende Untersuchungen
ergeben haben, eine intensive Befischung nicht ohne Einflu8 auf den Be-
stand ist, so ist doch die Gefahr nicht so groB wie bei den Plattfischen.
Die beobachteten Schwankungen sind bei den Gadiden zur Hauptsache
vielmehr durch natiirliche Ursachen bedingt.
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