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Gastrotricha
von ADOLF REMANE, Kiel
Mit 62 Abbildungen

!Charakteristik] Freibewegliche, nicht segmentierte Wiirmer ohne
echtes Colom und ohne Blutgefalsystem, von geringer Korpergrofle
(0.06 bis 1.5 mm). XKorperform langlich, Ventralflaiche meist abge-
plattet, Hinterende verschieden gestaltet. Am Korper verbreitet sind
rohrenartige Haftorgane (Haftrohrchen). Oberfliche mit einer feinen
Cuticula bedeckt, Ventralflache und Kopf mit Wimperkleid. Hypo-
dermis teils aus einer diinnen, kernarmen (wohl syncytialen) Schicht,
teils aus verdickten Zonen oder Langswiilsten mit zahlreichen Kernen
bestehend. Mund vorn terminal oder subterminal; After dorsal oder
ventral; Darmtraktus vollkommen gerade, durch eine scharfe Einziehung
in einen muskulésen Osophagus und Mittel-Enddarm geteilt. Oso-
phagus mit dreikantigem Lumen, aus einer dieses auskleidenden Cuti-
cula, einer dicken Schicht radidrer Muskeln und einer auBeren Hiille
bestehend. Mitteldarmdriisen fehlen, Mittel- und Enddarm unbewimpert.
Korpermuskeln fast ausschliefllich aus Léangsmuskeln bestehend, Ring-
muskeln fehlen in der Korperwand vollkommen. Leibeshohe ohne
epitheliale Auskleidung. Zwei seitliche Cerebralganglien mit dorsal
verbindender Fasermasse, zwei ventrolaterale oder laterale Léangs-
nervenstamme. Gonaden paarig oder unpaar, weibliche Genitaloffnung
mit dem After gemeinsam oder dicht vor diesem; minnliche Genital-
offnung ventral in wechselnder Lage. Entwicklung direkt.

Beide Ordnungen der Gastrotrichen (Macrodasyoidea und Chaeto-
notoidea) kommen in der Nord- und Ostsee vor. Bisher wurden in
diesem Gebiet 29 Arten festgestellt; doch ist sicher erst ein Teil der
Arten bekannt geworden. Aus diesem Grunde sind im folgenden auch
die 13 bisher nur aus dem Mittelmeer bekannten Arten mit beriick-
sichtigt worden; ihr Vorkommen in der Nordsee ist durchaus moglich
(Bestimmungstabelle s. S. VII. d 42).

Von den Réadertieren (Rotatoria) unterscheiden sich die Gastro-
trichen durch das Fehlen des Kauapparats, das Fehlen einer Ring-
muskulatur und den Bau ihrer Protonephridien. Bei den Rotatorien
miinden ja die Protonephridien dorsal in oder dicht neben der Kloake
und besitzen meist mehrere Wimperflammen; bei den Gastrotrichen
sind bei einer betrachtlichen Zahl von Arten iiberhaupt keine Proto-
nephridien vorhanden (was bei Réadertieren hochstens bei einigen ganz
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rudimentiaren & vorkommt), und bei denjenigen Gastrotrichen, die
Protonephridien besitzen, tragen diese je eine Wimperflamme und
miinden auf der Ventralseite. Weitere, jedoch nicht ganz durch-
greifende Unterschiede zwischen Rédertieren und Gastrotrichen zeigt
das Wimperkleid (bei Riadertieren die Ventralbewimperung stets auf die
vordere Korperhilfte beschrankt, bei Gastrotrichen bis auf wenige Aus-
nahmen auf die hintere Korperhilfte iibergreifend) und die Mitteldarm-
driisen (bei Rédertieren bis auf wenige Ausnahmen vorhanden, bei
Gastrotrichen stets fehlend).

Die Kinorkhyncha unterscheiden sich von den Gastrotrichen durch
das mit mehreren Hakenkrdnzen besetzte Vorderende, die deutlich aus-
gepragte Gliederung der Cuticula in Segmente und das Fehlen der Be-
wimperung, den ventralen Nerv und einen mit rundlichem Lumen und
mit innerer Zellschicht versehenen Pharynx.

| Technik der UntersuchungJ Fiir die Bestimmung ist Beobachtung
des lebenden Tieres am besten; doch erlauben auch Totalpraparate von
gestreckten Tieren noch die Bestimmung der meisten Arten.

Die Fangmethoden sind folgende: a) fiir Sandtiere (das
sind weitaus die Mehrzahl aller Arten). Reiner Meeressand von ver-
schiedener KorngroBe wird mit der Dredge hochgeholt und vorsichtig
in hohe GlasgefaBle gefullt, in die bereits vorher etwas Wasser ein-
gelassen war. Nach dem Einfiilllen muBl das Wasser mindestens
mehrere cm tiber der Sandflache stehen. Hat sich auf dem Sand ein
Niederschlag von feinen Detrituspartikelchen gebildet, so muf} dieser
sofort entfernt werden, desgleichen eventuell mitgekommene grofere
Tiere. Der Sand bleibt in den Gefdfien einige Tage bis Wochen ohne
Durchliftung stehen; dann wird mit einem Saugheber die oberste Sand-
schicht abgehoben und in flachen Glasschalen unter dem Binokular
oder Mikroskop untersucht. Das verbreitete ,,Abschlimmen® des Sandes
fiihrt nicht zum Ziel, da sich die Gastrotrichen an Sandkorner fest-
heften und sofort wieder nach unten sinken; auch ein Abschlammen
nach vorheriger Fixierung mit Formol u. a. bringt keine Ergebnisse,
da auch hierbei die Gastrotrichen festgeheftet bleiben und sich bis zur
Unkenntlichkeit kontrahieren. — b) fir Bewohner des toten
Seegrases: Das tote Seegras wird in Wannen gefiilllt und nach
einigen Tagen der Rand der Wasseroberfliche mit einer starken Saug-
pipette abgesaugt und in flachen Schalchen untersucht. —c¢) fiir Alg e n-
bewohner: Die Algen werden in ein Gefal ausgeschiittelt oder in
Aquarien gehalten, in denen sich bisweilen eine Gastrotrichenart stark
entwickelt. Fur die Isolierung der lebenden Tiere ist eine starke Saug-
pipette notig, da sich die Gastrotrichen sehr fest an die Unterlage
anheften konnen; am besten wartet man, bis das Tier auf ein Sand-
korn oder sonstigen Fremdkorper ,.gekrochen® ist und isoliert es mit
diesem. Die Macrodasyoidea miissen bald mit einem Deckglas bedeckt
werden, da sie leicht an dem Oberflaichenhautchen hiangen bleiben und
zerreiflen.

Fiir Totalpraparate geniigt Fixierung mit heiBem (50- bis 60-°)
Formol, heifem Sublimat - Seewasser - Eisessig oder heifflem Sublimat-
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Alkohol; die Fliissigkeit wird iiber die in einem Salzndpfchen mit mog-
Jichst wenig Wasser isolierten Tiere gegossen: bei Einschaltung mehrerer
Zwischenstufen konnen die Gastrotrichen ohne Gefahr iiber Xylol usw.
in Kanadabalsam iiberfiihrt werden. Fiir Schnittpriparate ist Fixie-
rung mit Osmiumsiuregemischen zu empfehlen; doch gibt auch Subli-
mat-Alkohol-Eisessig, heill angewandt, geniigende Resultate.

Morphologie 1. KérpergroBe Die Gaslrotrichen gehdren zu

den kleinsten Metazoen; ihre Korperlange betrdgt 60 # bis 1.5 mm fiir
das gestreckte Tier. Dabei kommt bei dem liangsten” Tier, Urodasys
mirabilis Remane, von den 1.5 mm iber die Hilfte auf den langen,
diinnen Schwanz. Die Korperbreite erreicht nur ausnahmsweise (Plaly-
dasys maximus Remane) 100 #. In den marinen Vertretern scheiden
sich die beiden Ordnungen ziemlich deutlich nach ihrer Korpergrose:
die Chaetonotoidea s‘nd bis auf eine Ausnahme (Xenofrichula wvelox,
265 1) weniger als 200 # lang, die Macrodasyoidea im geschlechtsreifen
Zustand sdmtlich mehr als 200 u«,

2. Korperform: Die Korperform variiert von einem lang-
gestreckten, fast nematodenartigen Habitus (Lepidodasys [Abb. 48],
weniger Macrodasys, Acanthodasys) bis zu einer breiten, planarien-
ahnlichen Form (Platydasys [Abb. 61]). Weit verbreitet ist eine Ab-
plattung der Ventralfliche, die fast blatt- oder bandartig flache
Formen hervorrufen kann (Platydasys, Cephalodasys u. a.); sehr
gering ist die Abplattung bei Lepidodasys; diese Gattung kann
schon als beinahe drehrund bezeichnet werden. Eine Gliede-
rung des Korpers in hintereinander liegende Abschnitte ist nur
bei einem Teil der Arten vorhanden. Oft ist durch eine quere Ein-
schniirung (Dactylopodella, Turbanella, Cephalodasys u. a.) oder durch
vorspringende Lappen cin Kopfabschnitt abgegliedert (Neodasys, Xeno-
trichula, manche Chaetonotidae). Dieser ist aber innerhalb der Gastro-
frichen keineswegs ein homologes Gebilde; bei Dactylopodello umfalit
er z. B. die gesamte Osophagusregion samt den vorderen Haf(rohrchen,
bei Turbanelia hyalina M. Schultze, T. cornuta Remane, Pleurodasys,
Cephalodasys u. a. dagegen nur die vorderste Osophagusregion vor den
vorderen Haftrohrchen; bei Thaumastoderma fallt die Kopfgrenze mitten
in die Reihe der vorderen Haftrohrchen hinein usw. Eine Gliederung
des Rumpfes ist nur bei manchen Arten (Dactylopodella) ganz’ schwach
angedeutet und in erster Linie durch die Haftrohrchenverteilung be-
dingt. Recht variabel ist das Hinterende gestaltet. Hiufig ist es mit
zwei Schwanzlappen versehen (Turbanella [Fig. 1, 2], Dactylopodella
{Fig. 53], Chaclonotoidea [Fig. 8, 9], bei anderen Arten endet es mit
einer gerundeten Schwanzplatte (Cephalodasys [Fig. 6], Pleurodasys);
bei wieder anderen tridgt es einen medianen spitzen Schwanz (Macro-
dasys buddenbrocki Remane |Fig. 4, 5], M. caudafus Rem.), der bei
Urodasys die abenteuerliche Linge des 1%fachen der Rumpflinge er-
reicht (Fig. 50). Die meisten Thaumastodermatidae zeigen ecin quer ab-
gestutztes oder etwas gerundetes Hinterende (Fig. 7).

Die Gastrotrichen sind durchsichtig. Wo eine Farbung des
Tieres auftritt, ist sie durch die Farbung des Mitteldarms — dieser ist

VEE-daLY



VIIL. d 4

H ===-

Fig. 1.
Turbanella cornuta Remane;
Organisationsbild von der Ventralseite.
1 vordere Haftrohrchen: 2 vordere Kleb-
driisen; 3 Osophagus; 4 seitliche Haft-
réhrchen; 5 (g)‘;ophagealporus:
6 Mitteldarm ; 7 méinnliche Genital6ffnung ;
8 Hoden: 9 Vas deferens; 10 , Dotter-
stock'*: 11 junge Eier: 12 Ovar;
13 Analdriisen; 14 After (+ weibliche
Genitaloftnung) ; 15 hintere Klebdriisen ;
16 Schwanzlappen mit den hinteren
Haftrohrchen. — 260 : 1.
Nach REMANE,
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Fig. 2.
Turbanella cornuta Remane;

Organisationsbild von der Dorsalseite.
1 Faserring des Gehirns; 2 Gehirn;
3 Reife Eier im Eilager (Uterus):
4 Receptaculum seminis: 5 Oviduct.

260 : 1. — Nach REMANE.
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bei Diatomeenfressern wie Dactylopodella leuchtend rotbraun — und
durch die Farbung der meist griinlichen Riickendriisen und Osophagus-
einschliisse bedingt. Starke Bedeckung der Korperoberflache mit Cuti-
culargebilden, wie sie vielen Thaumastodermatidae (Thauwmastoderma,
Tetranchyroderma u. a.) und Chaetonotidae zukommen, gibt dem Korper
ein graues Aussehen.

3. Korperanhinge (Haftrohrchen, Tentakel). Von hochster
biologischer Wichtigkeit ist ein bei den marinen Gastrotrichen ganz
allgemein  vorkommender Korperfortsatz: das Haftrohrchen
(Fig. 11; vgl. ferner Fig. 1—8 usw.). Es stellt ein meist zylindrisches,
bewegbares Rohrthen von etwa -4 @ bis etwa 28 u Linge dar, dessen

7
Fig. 3. Querschnitte durch Turbanella cornuta in verschiedenen Korperregionen :
A durch die Region des Gehirns; B durch die Hodenregion: ' durch die gﬂi.lagerregion;
D durch die Region des Ovars. — 1 Ovar; 2 dorsale Léngsmuskeln ; 3 Ovidukt;
4 Y-Organ: 5 Riickendriisen; 6 seitliche Liéngswulst der Hypodermis: 7 Mitteldarm
(Intestinum) : 8 ventrolaterale Lingsmuskeln; 9 , Dotterstock' ; 70 junges Fi;
11 seitliche Haftrohrchen; 72 Mitteldarm ( Magen) ; 13 seitlicher Lingsmuskel; 74 Hoden ;
15 ventrale Lingsmuskeln; 16 Osophagus: 17 Faserring des Gehirns; 18 Gehirn;
19 Teile des Y-Organs im Gehirn. Etwas schematisiert. — Original.

aullere Wandung starker kutikularisiert ist, wihrend im Innern der
Ausfiihrgang einer oder zweier Klebdriisen entlang zicht, diec am oberen
Ende des Haftrohrchens ausmiinden. Mit seinen Haftrohrchen kann
sich jedes Gastrotrich momentan und tberaus fest anheften. — Die
Verteilung der Haftrohrchen iiber den Korper variiert stark und gibt
ein wichtiges Mittel fiir die Bestimmung ab. Wihrend die Chaetonoto-
idea nur zwei Haftrohrchen am Hinterende tragen, je eins an jeder
Zehe, haben die Macrodasyoidea eine wechselnde Anzahl hintere, zahl-
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reiche seitliche, die meist in zwei Liangsreihen oder Léngsfeldern stehen,
und eine wechselnde Zahl von vorderen Haftrohrchen, die meist in eine
rechte und linke Gruppe geteilt ventral am Vorderkorper inserieren. Die
hinteren Haftrohrchen sitzen an den Schwanzlappen, bzw. dem Schwanz.
soweit solche Gebilde vorhanden sind.

Die Zahl der Haftrohrchen wechselt mit dem Alter des Tieres uund
der Art. Nur in wenigen Féillen lalit sich eine bestimmte Zahl der
Haftrohrchen fiir alle geschlechtsreifen Tiere einer Art feststellen, wie
bei den seitlichen Haftrohrchen von Dactylopodelle und den dorsolate-
ralen von Thawmastoderma. Sehr reich mit Haftrohrehen besetzt sind
die Gattungen Macrodasys, Turbanella, Tetranchyroderma apus, Echi-
nodasys mediterraneus u. a., und zwar Ubersteigt sie die Zahl 100 weit,
bei Turbanella sogar 200. Man denke an die daraus sich ergebende
Haftfahigkeit der Tiere!

Interessant ist nun, dal sich bei mehreren Arten einige Haft-
rohrchen auf gemeinsamer Basis erheben und gemeinsam bewegt werden:
wir haben hier einen einfachen Fall einer Extremitatenbildung vor uns.
Zunachst konnen ja die mit den hinteren Haftrohrchen besetzten be-
weglichen Schwanzlappen als Extremititen gelten; aber auch bei
Gattungen, die der Schwanzlappen entbehren, kommt Vereinigung von
3 Haftrohrchen auf gemeinsamer Basis zur Bildung eines einheitlich
bewegten HinterfiiBchens vor, so bei Tetranchyroderma hystriz Remane,
Ptychostomella mediterranea Remane, Echinodasys megastoma Remane.
An den vorderen Haftrohrchen sind Ansitze zur Extremititenbildung
seltener, immerhin inserieren sie bei Twrbanella, Cephalodasys, Dino-
dasys u. a. jederseits dicht beieinander, und sie konnen mitsamt ihrem
»Untergrund® zapfen- oder handartig etwas vor- und zuriickgezogen
werden. Selbst an den Korperseiten sind bei einigen Arten (Pleuro-
dasys helgolandicus Remane, Paratlurbanella dohrni Remane) mehrere
Haftrohrchen zu ,.Seitenfiilchen vereinigt.

Bei einem so verbreiteten Gebilde wie dem Haftrohrchen ist es
natiirlich, dafl sich auch in der Struktur zahlreiche Verschiedenheiten
zwischen den Arten und selbst zwischen den einzelnen Haftrohrchen
cines Individuums ergeben. Bei den Chaelonotidae tragen die Haft-
rohrchen zwei Klebdriisen (Fig. 11, unten), eine einkernige und eine
mehrkernige. Fir die Macrodasyoidea diirfte das Vorhandensein nur
ciner Klebdriise als Regel gelten; sie ist an den seitlichen Haftréhrchen
der Thaumastodermatidae grofl (Fig. 12, 2), bei denen von Macrodasys
u. a. sehr klein: bei manchen HHaftrohrchen fehlt die Klebhdriise voll-
kommen (dorsolaterale Haftrohrchen bei Thauwmastoderma).

Die Lange der Haftrohrchen ist bald sehr gering, so daB sie
nur als kleine Hocker erscheinen (Neodasys chaetonotoideus), bald
sind es lange Stibchen (Lepidodasys); bei Thaumastoderma (Abb. 55)
sind die dorsolateralen zu langen, biegsamen, cirrenartigen Gebilden
umgewandelt. In manchen Féllen (seitliche Haftrohrchen von Dactylo-
podella, vordere von Cephalodasys) befindet sich im Innern des Haft-
rohrchens ein biegsamer Stab, der sich weit in den Korper fortsetzt.
also ein ,.Skelett“ des Haftrohrchens. Mannigfache Unterschiede zeigt



Fig. 4.
Macrodasys buddenbrocki
Remane ; Organisationsbild

von der Ventralseite.
1 Mund mit Mundhiikchen ;
2 vordere Haftrohrchen ;

3 Stempelgrube; 4 Gehirn:
5 Osophagus ; 6 Konkretionen
im Gewebe:; 7 Osophagus-
anhang: 8 Hoden; 9 Mittel-
darm ; 10 reifes Ei im Eilager :
11 Vas deferens; 12 Penis:
13 Vesicula seminalis;
14 Ovar; 15 seitliches
Haftréhrchen; 16 ,,Bursa
copulatrix‘‘; 17 weibl.
Genitaloffnung ; 18 hintere
Haftrohrchen; 19 After.
150 : 1. — Nach REMANE.
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Fig." 5.
Macrodasys buddenbrocki
Remane ; Organisationshild

von der Dorsalseite.
1 Mund; 2 Stempelgrube;
3 Faserring des Gehirns;
4 Gehirn; 5 Osophagus:
6 Osophagusanhang und
Osophagealporus ;

7 Zapfen zwischen
Osophagus und Mitteldarm;
8 Hoden; 9 Mitteldarm;
10 Vas deferens; 12 Ovar;
13 Enddarm;

14 hintere Haftréhrchen.
150 : 1.

Nach REMANE.
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Fig. 6.

Cephalodasys mazimus
Remane ; Organisationsbild
von der Dorsalseite.

1 Gehirn; 2 Faserring des
Gehirns; 3 vordere
Haftréhrchen; 4 Osophagus;
5 Mitteldarm; 6 Hoden;
7 seitliche Haftrohrchen ;
8 Ovar: 9 ,,Dotterstock;
10 Vas deferens; 11 reifes Ei
im FEilager (Uterus);
12 Receptaculum seminis;
13 Bursa copulatrix;

14 Schwanzplatte.
Etwa 200:1. — Nach REMANE,
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Fig. ‘7.
Ptychostomella pectinala

Remane; Organisationsbild von
der Ventralseite.
1 After; 2 Driise ?;

3 Vas deferens ; 4 ,,Dotterstock**;
5 Hoden; 6 Mund; 7 vordere
Haftréhrchen ; 8 Gehirn;

9 Osophagus; 10 Osophagus-
anhang und Osophagealporus;
11 Mitteldarm
12 seitl. Haftréhrchen;

13 reifes Ei im Eilager;

14 Receptaculum seminis :
15 Bursa copulatrix; 16 Driise;
17 weikl. Genitaléffnung;
18 hintere Haftrhrchen,
Etwa 500 : 1. — Nach REMANE,

Remane

auch die Muskulatur der Haftrohrchen
(Fig. 11); doch bedarf dieser Punkt noch
eingehenderen Studiums.

Tentakel treten bei mehreren Gattun-
gen auf; Turbanella cornuta Remane (Fig.
1, 2) und 7. plana (Giard) haben an den
Kopfseiten je einen bewimperten Zapfen;
an gleicher Stelle tragt Dinodasys mira-
bilis Remane einen dem Zapfen von Tur-
banella wohl homologen griffelférmigen
Fortsatz (Fig. 29 C). Ein dhnlich gestalte-
ter, kurz beborsteter, aber unbewimperter
Tentakel findet sich jederseits bei Xeno-
trichula welox Remane (Fig. 40); Thau-
mastoderma trigt an den Kopfseiten jeder-
seits zwei Tentakel, einen langeren und
einen kurz spatelformigen (Fig. 55).

4 Korperdecke (Cuticula, Be-
wimperung, Schuppen, Stacheln usw., Hy-
podermis). Die Korperoberfliche ist mit
einer feinen, biegsamen Cuticula be-
setzt; nur bei einer Gattung, dem trdgen
Lepidodasys, erreicht sie betrachtliche
Dicke. Uber die chemische Zusammen-
setzung der Cuticula ist nichts bekannt,
nur, dal} sie in verdiinnter Essigsaure 16s-
lich, gegen Laugen resistent ist (ZELINKA).

Bestimmte Teile der Korperfliche
tragen ein Wimperkleid, und zwar
die Ventralfliche und einzelne Partien des
Kopfes. An der Ventralfliche sind die
Wimpern entweder in einem einheitlichen
sich nach hinten verschmilernden Feld
(Macrodasys, Thaumastodermatidae u. a.)
oder in zwei Léngsstreifen angeordnet
(Turbanella, Chaetonotidae u. a.). Zwischen
diesen beiden Typen gibt es aber mannig-
fache Ubergangsglieder, sei es, daB in dem
einheitlichen Feld in der hinteren Region
die Wimpern in der Medianzone spéarlicher
stehen als an den Seiten, wie bei Dactylo-
podella, oder daBl im Vorderkorper ein ein-

heitliches Feld besteht, dafi sich nach hinten allmahlich in zwei Langs-

streifen auflost, wie bei Cephalodasys.

Auch bei Turbanella sind ja

die beiden Wimperbander vorn breiter als hinten und beriihren sich am

Vorderkorper fast.

In der Regel iiberzieht die Ventralbewimperung die

Bauchflache in ihrer ganzen Linge; doch gibt es 3 nicht in nédherer
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Verwandtschaft stehende Arten, bei denen die Ventralbewimperung auf
die vordere Korperhilfte oder das vordere Korperdrittel beschrankt ist:

i
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=

Fig. 8. Fig. 9.
Fig. 8. Chaetonotus; Organisationsbild von der Dorsalseite.
Fig. 9. Chaetonotus; Organisationsbild von der Ventralseite.
1 dorsale Muskeln des Hinterkorpers; 2 reifes Ei; 3 Osophagus; 4 vorderes
laterales Wimperbiischel; 5 hinteres laterales Wimperbiischel; 6 Mund mit
Mundréhre; 7 orales Wimperbiischel; 8 vorderer ventraler Lingsmuskel;
9 hinterer ventraler Léngsmuskel; 70 Organ X; 11 hintere Haftrohrchen
(Zehen) ; 12 Zehenmuskel ;: 13 Klebdriisen: 74 Enddarm; 15 Ovar; 16 hinterer
seitlicher Lingsmuskel: 18 Protonephridium; 19 Reuse zwischen Osophagus
und Mitteldarm: 20 hintere ,,Speicheldriisen*’; 21 vorderer seitlicher Lings-
muskel ;: 22 vordere ,,Speicheldriisen‘‘: 23 Gehirn.
Kombiniert nach den Abbildungen ZELINKAS.

Hemidasys agaso Claparéde, Lepidodasys martini Remane und Xeno-
trichula wvelox Remane.
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Schema des Haftréhrchenbaues.
Oben: normales Haftrohrchen der
Macrodasyoidea: Mitte: seitliches

Haftrohrchen von Turbanella: unten:
hinteres Haftrghrchen der Chaetonotoidea.
1 Muskeln; 2 Klebdriise.

Nach Remane.

Fig. 10.
Querschnitte durch Chaetonotus in Fig. 12

verschiedenen Korperregionen :
A durch die Gehirnregion; B durch die 2 L 1
Region der Protonephridien; ¢ durch Querschnitt durch die Hodenregion.
die Firegion. 1 seitliches Haftrohrchen; 2 Klebdriise
1 Mitteldarm; 2 Dotterschollen des Eies: desselben: 3 Mitteldarm; 4 reifes Ei;
5 Riickendriise; 6 dorsale Langsmuskeln ;

3 reifes Ei: 4 junges Ei; 2 0 ¢ L
5 Protonephridium: 6 Miindungen der 7 Hoden: 8 seitlicher Lingswulst der

Protonephridien : 7 Osophagus : 8 Muskel ; Hypodermis; 9 , Dotterstock**;
9 %asersubsm,.z des Gehirns; _ 10 ventrolaterale Muskeln.
10 Ganglienzellen des Gehirns; Etwa 940 : 1. — Nach REmaxe.
11 Langswulst der Hypodermis :
12 ventrales Wimperband.
Nach ZELINKA.

Ptychostomella pectinata Remane ;
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Die Struktur des Wimperkleides ist nicht einheitlich dicht wie bei
den Turbellarien, sondern locker, aus mehr vereinzelt stehenden Wim-
pern bestehend. Diese sind oft in Biischeln (Turbanella) oder in Quer-
reihen (Chaetonotidae, Thaumastoderma) tber das Wimperfeld ver-
teilt. Aus all diesen Verschiedenheiten ergeben sich mannigfache Varia-
tionen, von denen Fig. 13 einige darstellt. Eine Sonderstellung hin-
sichtlich des Aufbaues der Ventralwimpern nimmt Xenofrichula velox
ein. Hier finden sie sich zu dicken, biegsamen .,Cirren* nach Art der
hypotricher Ciliaten umgewandelt; dabei entspricht jede ..Cirre wohl
einem durch eine gallertige Masse verbundenen Biischel von Wimpern
(Fig. 14).

Die Kopfbewimperung variiert gleichfalls sehr stark von Art zu
Art; bald besteht sie aus ein oder zwei dorsalen queren Halbringen von
Wimpern (Urodasys, Turbanella), bald aus einigen locker umgrenzten
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Fig. 13. Verschiedene Typen der Ventralbewimperung (Wimperzonen punktiert).
A Macrodasys; B Thaumastoderma; C Hemidasys; D Turbanella; E Lepidodasys
martini; F Chaetonotus.

Biischeln (Dactylopodella), bald aus scharf abgegrenzien Bischeln
(Chaetonotidae), bald aus einer lockeren Wimperbedeckung der ganzen
Dorsalfliche des Kopfes (Macrodasys, z. T. Usodasys), bald nur aus
wenigen Wimpern in der Umgebung des Mundes (manche Thaumasto-
dermatidae, Lepidodasys). IThrem Bau nach nehmen die Kopfwimpern
oft eine Mittelstellung zwischen den Ventralwimpern und den spater
zu besprechenden (S. VII. d 26) Tastwimpern und Tastborsten ein.
Auffallend reich entwickelt ist bei den Gastrotrichen eine Bedeckung
des Korpers mit verschiedenartigen, z. T. bizarr gestalteten Cuticular-
gebilden. Diese treten besonders hiufig bei den Chaetonotoidea (Chae-
tonotus, Aspidiophorus, Xenotrichula, Heterolepidoderma) und unter
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den Macrodasyoidea bei den Thawmastodermatidae (Thaumastoderina,
Tetranchyroderma, Echinodasys, Diplodasys, Platydasys z. T.) sowie bei

Lepidodasys und Acanthodasys auf.

Da diese Bildungen bei der Be-

stimmung der Arten eine wichtige Rolle spielen, sei hier auf die ein-
zelnene Formen etwas nédher eingegangen; sie lassen sich in folgende

B

Fig. 14.
Xenotrichula velox Remane;
Organisationsbild von der Ventralseite.
C Cirren (= Ventralwimpern) :

E reifes Ei; H Hoden; M Mund:
Md Mitteldarm; Oes Osophagus;
Z hinteres Haftréhrchen.

Nach Remane.

Kategorien ordnen: a) Schup-
penstacheln (Fig. 15,79, 14).
Auf einer der Korperoberfliche
aufliegenden Schuppe von wech-
selnder Form erhebt sich ein meist
langer Stachel. Derartige Gebilde
treten bei den gar nicht in ndherer
Verwandtschaft stehenden Gattun-
gen Chaetonotus und Acanthodasys
auf. — b) Stielschuppen
(Fig. 15, 10). Auf einer kleinen
Schuppe erhebt sich ein kurzer
Stiel, der am oberen Ende eine
groBlere eckige Schuppe tragt
(Aspidiophorus, Xenotrichula). —
¢) Schuppen (Fig. 15, 32/6).
Dem Korper aufliegende Schuppen
von mannigfacher Gestalt. Durch
eine Form, die Kielschuppe
(Fig. 15, 5), wird eine Verbindung
mit den Schuppenstacheln, beson-
ders denen, deren Stachel eine
Lamelle tragen, hergestellt. Auf
der Kielschuppe erhebt sich ndam-
lich firstartig ein medianer Kiel;
erreicht die Hohe desselben nicht
die Schuppenlinge, wird das Ge-
bilde noch als Kielschuppe be-
trachtet; ubertrifft sie dieselbe be-
deutend, wird es zu den Schuppen-

stacheln gerechnet. — d) Buckel.
Halbkugelformige Gebilde auf der
Cuticula. — e) Vierhaker

und Finfhaker (Fig. 15, 12).
Auf einer kleinen, der Korperober-
fliche aufsitzenden Basis erheben
sich wie Arme eines Kronleuchters
vier gebogene Stacheln (Vierhaker);
beim Finfhaker tritt zu diesen vier
Stacheln noch ein gerader medi-
aner. Diese Gebilde treten mur bei

den Thawmastodermidae auf. — Als weniger wichtig kommen noch hin-
zu: grofere Kutikularplatten (am Kopf vieler Chaetonotidae, am Genital-
porus von Hemidasys), feine Papillen (Platydasys), feine Stacheln
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(Platydasys) und lange Stacheln ohne Schuppenbasis (Dasydytidae, nur
SubBwasser). Diese Kutikulargebilde tiberziehen nun Riicken und Seiten,
z. T. auch die Ventralfliche der Tiere mit einem dichten Panzer oder
Stachelkleid. Dabei sind die Gebilde, die den Panzer bilden, keines-

1 2 3 4 5 6
8 9 11

Fig. 15. Verschiedene Formen der Kutikulargebilde hei Gastrotrichen.
1, 2 Vier- bzw. Fiinfhaker; 3, 4, 5, 6 Schuppen; 7, 8, 9, 11 Schuppen-
stacheln: 70 Stielschuppe. — 1 Vierhaker von Thaumastoderma heideri
Rem.; 2 Fiinfhaker von Echinodasys polyacanthus Rem.; 3 Schuppe
von Lepidodasys martini Rem.; 4 Schuppe von
Lepidoderma squamatum Dujardin (nach ZeniNka); 5 Kielschuppe von
Chaetonotus pleuracanthus Rem. ; 6 Schuppe von Polymerurus oligotrichus
Rem. ; 7 Schuppenstachel von Chaetonotus schultzei ﬁetschn. ; 8 Schuppen-
stachel von Ch. similis Zelinka (nach ZeniNka); 9 Schuppenstachel
von Acanthodasys aculeatus Rem.; 10 Stielschuppe von Aspidiophorus;
11 Langsschnitt durch einen Schuppenstachel von Chaetonotus
(nach ZELINKA).

wegs immer gleichartig; so wird er bei Diplodasys von Vierhakern -+
Schuppen, bei Acanthodasys sowie Chaetonotus pleuracanthus Remane
und Ch. paradoxus Remane aus Schuppen -+ Schuppenstacheln gebildet.

Die Hypodermis ist in den einzelnen Korperregionen nicht
gleichartig gestaltet: in grofen Bezirken ist sie eine ganz diinne, iber-
aus kernarme oder kernlose Schicht, die als feines Héautchen der
.Cuticula anliegt, in anderen Regionen bildet sie dicke, kernreiche Zonen
oder Langswiilste. Die verdickten Zonen liegen in der Regel an der
Ventralflache und den Seitenflaichen, diese ganz einnehmend oder sie
in zwei Liangswiilsten durchziehend (Fig. 3, 6; Fig. 10, 17; Fig. 12, 8).
In dieser Konfiguration erinnern die verdickten Wiilste sehr an die
ventralen Wimperzonen; und héaufig liegen sie tatséchlich iiber den
bewimperten Gebieten. In anderen Féallen tun sie dies jedoch nicht, so
daB es vorlaufig noch verfriiht ist, einen funktionellen Zusammenhang
zwischen Bewimperung und Hypodermisverdickung anzunehmen.

Aufler den schon erwahnten Klebdriisen liegen in der Hypodermis
noch sog. ,Rickendrisen” (Fig. 16; Fig. 3, 5). Ihre Funktion
ist noch unbekannt. Sie sind in ihrem Vorkommen auf die Macro-
dasyoidea beschriankt, fehlen aber auch hier manchen Gattungen. Es
sind meist rundliche, mit einem kornigen oder homogenen Inhalt ge-
fiillte Gebilde, mit einem wandstindigen Kern, die mit einem Porus auf
der Koérperoberflache ausmiinden. Sie liegen meist jederseits in einer
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unregelmiBigen lateralen und einer dorsolateralen Reihe, vom Kopf
bis zum Schwanz, sind aber im Hinterkorper in der Regel viel dichter
gelagert als im Vorderkorper. Thre Zahl ist beim erwachsenen Tier
betriachtlich und {tbersteigt bei Gattungen wie Twurbanella und Platy-
dasys 100! Bei jungen Tieren ist ihre Zahl viel geringer, ihre Lage
symmetrisch.

5. Leibeshohle. Die Leibeshohle ent-
behrt der epithelialen Auskleidung, ist also kein
echtes Colom; ob sie jedoch ohne weiteres als
primére Leibeshohle angesprochen werden darf,
kann aus Mangel an embryologischen Daten
nicht beantwortet werden. Sie ist in der Regel
nur méflig entwickelt, da die Organe oft dicht
aneinander schlieBen (Turbanclla, Cephalo-
dasys u. a.); bei manchen Gattungen tritt sie
besonders in der Gegend der ventralen Muskel-
bander auf. Umfangreicher ist sie hei Macro-
dasys und Urodasys. Bei diesen Gattungen
wird sie auch von zahlreichen Gewebsziigen
durchzogen (Fig. 4), die REMANE provisorisch
als ,,Mesenchym® bezeichnet (ihre Herkunft ist
noch nicht festgestellt). Den anderen Gattun-
gen fehlt ein entwickeltes ,,Mesenchym*, und es
gibt nur wenige Zellen, auf die vielleicht dieser
Name angewandt werden konnte.

6. Muskulatur. Die Hauptmasse der
Korpermuskulatur (Fig. 17) wird von Léngs-
muskeln gebildet; Ringmuskeln fehlen in der
Korperwand vollkommen; Quermuskeln konnten
nur in geringem AusmalB bei Daclylopodella
festgestellt werden (zwischen entsprechenden
Haftrohrchen der rechten und linken Seite). An
der ventralen Seite ist die Muskulatur viel -
starker entwickelt als an der dorsalen; jeder-
seits durchzieht ein starker, aus mehreren
Biindeln bestehender ventrolateraler Strang
(Fig. 17, 3) den Kirper, dieser inseriert vorn
cinerseits an den vorderen Haftrohrchen, ander-
seits in der Umgebung des Mundes, spaltet
O b a2 : sich in der Mitte seines Verlaufs bisweilen
Ve’l;g‘;'l‘,},’;grbd;n' eﬁchgjﬁxfe“ (Dactylopodella, Turbanella) in cine dubere und
Remane. — Nach Resane. innere Lage (Fig. 17, 4,5) und inseriert hinten

an den hinteren Haftrohrchen. Dabei findet
vor der hinteren Insertion bei der Mehrzahl der Gattungen (Thawmasto-
dermatidae, Daclylopodella, Turbanelle u. a.) eine ecigenartige Uber-
kreuzung von Muskeln statt, die dadurch entsteht, dafi jeder ventro-
laterale Muskelzug sich teilt und einen Teil der Biindel zu den Haft-
rohrchen derselben Seiten, den anderen zu den Haftréhrchen der gegen-
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iiberliegenden Seite sendet.

VII. & 15

Neben diesem Hauptzug der Muskulatur

finden sich direkt ventral noch einige diinne Langsstrange. Dorsal finden
sich + zahlreiche einzelne Lingsziige, die gleichfalls den ganzen Korper

durchziehen (einige nur die Oso-
phagusregion?). Sie entspringen
vorn in der Umgebung des Mundes,
ziehen, dem Osophagus dicht an-
liegend, zwischen diesem und dem
Gehirn hindurch, und liegen in der
mittleren und hinteren Korper-
region nahe der Hypodermis. Hin-
ten inserieren sie gleichfalls an den
hinteren Haftrohrchen und uber-
kreuzen ‘sich bisweilen ahnlich wie
die des ventrolateralen Zugs. Dal}
auch die seitlichen Haftrohrchen in
der Regel mit kleinen Muskeln ver-
sorgtwerden, wurde bereits erwahnt.
Die eben gegebene Darstellung
der Muskulatur bezieht sich nur
auf die Macrodasyoidea. Die Mus-
kulatur der Chaetonotoidea (Fig. 8
und 9), wie sie ZELINKA (1889)
schildert, weicht in manchen Punk-
ten ab. An der Dorsalflache findet
sich hier nur ein kleiner, gegabelter
Muskel in der hinteren Korper-
gegend; ventral ziehen zwei Striange
(einer ventral, der andere mehr
lateral) durch den Korper, die
wohl beide zusammen dem ventro-
lateralen Zug der Macrodasyoidea
homolog sind. Im Gegensatz zu
diesem sind sie aber etwa in der
Korpermitte unterbrochen.  Der
innere Zug inseriert vorn am Oso-
phagus, gabelt sich hinten vor den
Zehen, ohne dalBl aber eine der-
artige Uberkreuzung der Fasern
zustande kame wie bei vielen Ma-
crodasyoidea. Der aullere Zug ist
vorn geteilt und inseriert mit einem
Teil am Osophagus, mit dem ande-
ren in der Nahe des Mundes.
SchlieBlich ist noch ein kleiner zu
den Haftréhrchen ziehender
Schwanzmuskel vorhanden.

7. Nervensystem. Die

A B
Fig. 17,

A Ventralmuskulatur von Turbanella.

1 Schrige Muskeln der vorderen Haft-
rohrchen: 2 an den vorderen Haftrhrchen
ingerierender Teil des ventrolateralen Muskel-

zugs: 3 ventrolateraler Muskelzug;
4 dulerer, 5 innerer Teil des ventrolateralen
- Muskelzugs im Mittelkorper ;
6 ventrale Lingsmuskeln.

B Dorsalmuskulatur von Turbanella.

1 Faserring des Gehirns; 2 dorsale Liangs-
muskeln; 3 lateraler Langsmuskel. .

Nach REMANE.

des der

Kenntnis Nervensystems

Gastrotrichen weist noch zahlreiche Liicken auf. Das Gehirn besteht
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aus zwei seitlichen Massen, die sich einerseits dem Osophagus anlegen,
anderseits in + starkem Mafle mit der Korperdecke in Konnex
stehen. In ihm liegen zahlreiche Ganglienzellen, unter denen sich bei
Chaetonotus nach ZELINKA einige Gruppen durch GroBe und Féarbbar-
keit abheben (s. Fig. 18). Ventral besteht keine Verbindung zwischen

Fig. 18. Vorderkorper von Chacetorotus maximus Ehrbg.:
A von der Dorsalseite, B von der Ventralseite.
1 Fasermasse des Gehirns; 2 vorderes laterales Wimperbiischel :
3 Mund; 4 orales Wimperbiischel: 5 Seitennerv: 6 spindelformige
Anschwellung des Nervs: 7 Ganglienzellgruppe am Ende des Osuﬁhagus;

8 hintere Speicheldriisen; 9 seitlicher Langsmuskel: 10 Ganglienzell-
gruppe am seitlichen Langsmuskel; 11 Ganglienzellgruppe an den Seiten
des Osophagus: 12 Ganglion des hinteren lateralen Wimperbiischels;
13 Ganglion des vorderen lateralen Wimperbiischels: 14 Ganglion des
oralen Wimperbiischels; 15 hinteres laterales Wimperbiischel.
Nach ZBLINKA.

den beiderseitigen Gehirnkomplexen, dorsal sind sie durch eine Faser-
masse verbunden, der in wechselndem Mafle Ganglienzellen anliegen.
Bei den Chaetonotoidea sind zwei derartige Faserbriicken vorhanden,
bei den Macrodasyoidea nur eine. Diese setzt sich, dem Osophagus
eng anliegend, in die seitlichen Gehirnteile fort und bildet so einen
ventral offenen Faserring (Fig. 3, 17), der oft weit hinter dem Munde
liegt.

Vom peripheren Nervensystem sind bisher zwei nach hinten
ziehende, ventrolateral oder lateral gelegene Lingsstimme bekannt.
ZELINKA fand in ihrer Begleitung mehrere Ganglienzellhaufen.

8. Organe unbekannter Funktion. Hierher gehort ein meist ge-
kornter Korper von je nach den Arten wechselnder Gestalt, der bei den
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Chaetonotoidea ventral vom Enddarm liegt und als Organ X hezeichnet
wird. Altere Autoren wollten in ihm den Hoden sehen, MARCOLONGO
vermutete in ihm die Spore eines parasitischen Pilzes. Beide Ansichten
sind kaum haltbar. Turbanella besitzt ferner ein rdtselhaftes, umfang-
reiches Organ (Organ Y; Fig. 19); es besteht
aus zwei seitlichen Stringen, in denen in einer
Grundsubstanz je eine Reihe groBler Zellen mit
eigenartigem Plasma liegen. Die beiderseitigen
Strange sind vorn und hinten durch eine dorsale
Briicke verbunden, die vordere verldauft durch
das Gehirn.

Ll

1

9. Uber die iibrigen Organe soll bei der Be-
handlung der entsprechenden Funktionen berich-
tet werden; Sinnesorgane s. S. VII. d 25ff,
Darmtraktus S. VII. d 28 ff., Geschlechtsorgane
S. VII. d 34f{f.

1

= ﬁag

| Vorkommen und Verbreitung_] 1. Meer und
SuBwasser. Die Gastrotrichen galten lange
als ausschlieBliche SiiBwassertiere. Zwar waren
bereits Mitte des vorigen Jahrhunderts zwei ma-
. rine Gastrotrichen beschrieben (Turbanella hya-
lina M. Schultze 1853 und Hemidasys agaso Cla-
parede 1867); doch wurde spiter ihre Gastro-
trichennatur Dbestritten (ZELINKA 1889). Erst
1904 wurde durch A. GIARD das Vorhandensein
echter mariner Gastrotrichen sichergestellt, und
zwar durch die Beschreibung des Chaetonotus
marinus, einer Form, die den Siilwasserarten
sehr nahe steht. Neuerdings konnte die Zuge-
horigkeit der oben genannten ,aberranten‘
Gastrotrichen zu den Gastrotrichen festgestellt
werden und gleichzeitig konnte gezeigt werden,
daB die Gastrotrichen im Meere weit verbreitet
sind (REMANE 1926). Heute sind bereits 42 ma-
rine Arten bekannt, eine Zahl, die binnen kurzem
auf das Doppelte gestiegen sein wird. — Von
den beiden Ordnungen ist die eine, die der Ma- ¢
crodasyoidea, rein marin. Unter den Chaetonn- ¥-Organ Ev?n lT"),;rbaM”a_
toidea ist nur die Familie der Xenolrichulidae Nach REMANE,
rein marin; die Familie der Chaetonotidae ge-

hort iiberwiegend dem SiiBwasser an, doch gibt es mehrere Vertreter
im Meer, die in dieselben Gattungen gehoren wie die Siiwasserformen
und ihnen sehr nahestehen. Keine Vertreter im Meere besitzen die
Gosseidae, Proichthydidae, Dichaeturidae und Dasydytidae.
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2. Regionale Verbreitung. Marine Gastrotrichen wurden
bisher nur an 6 Orten gesucht und gefunden, in der Kieler Bucht
(REMANE), vor der Elbmiindung (M. SCHULTZE 1853), in Helgoland

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VI: d2
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(REMANE), am Kanal (Ambleteuse b. Boulogne [A. GIARD 1904]), bei
Neapel (REMANE, GRIMPE!)) und bei Triest (GRUNSPAN 1907). Neuer-
dings wurden auch dicht NW von Fehmarn Gastrotrichen (Cephalodasys
maximus Rem.) gefunden. Ferner berichtet ALLEN 1915 von einem
Fund von Turbanella in einem Aquarium in Plymouth. )

Es ergaben sich dabei fiir die

Ostsee
18 Arten:

A. Macrodasyoidea:

1. Macrodasys buddenbrocki Rem..
. Urodasys mirabilis Rem.,

. Cephalodasys maximus Rem.,

. Lepidodasys martini Rem.,

. Dactylopodella baltica Rem.,

. Turbanella hyalina M. Schultze,
. T. cornuta Rem.,

. Thaumastoderma heideri Rem.,

. Tetranchyroderma hystriz Rem.,
10. Ptychostomella pectinata Rem.,

11. Pt. ommatophora Rem.,

12. Gen. et spec. nov.

B.Chaetonotoidea:
13. Chaetonotus plewracanthus Rem.,
14. Ch. balticus Rem.,
15. Heterolepidoderma marinum Rem.,
16. H. dubium Rem.,
17. Aspidiophorus marinus Rem.,
18. Xenotrichula velox Rem.

Fiir die Nordsee?
17 Arten:

A. 1. Macrodasys cephalatus Rem.,
2. Pleurodasys helgolandicus Rem.,
3. Cephalodasys maximus Rem.,
4. Acanthodasys aculeatus Rem.,
5 Dactylopodella baltica Rem.,
6. D. typhle Rem.,
7
8

W WIS O WD

. Neodasys chaetonotoideus Rem.,
. Dinodasys mirabilis Rem.,
9. Turbanella hyalina M. Schultze (Neuwerk b Cuxhaven),
10. 7. plana Giard (Boulogne),
11. Thawmastoderma heideri Rem.,
12. Tetranchyroderma apus Rem.,
13. Echinodasys polyacanthus Rem.,

1) Nach brieflicher Mitteilung fand G. Grivre Gastrotrichen in Eclocarpus-
Kulturen in Neapel.

?) Falls kein ndherer Fundort hinzugefiigt ist, wurde die betreffende Art bei
Helgoland gefunden.
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B. 14. Chaetonotus plewracanthus Rem.,
15. Ch. marinus Giard (Kanal),
16. Ch. micracanthus Rem.,
17. Heterolepidoderma marinum Rem.

Im Mittelmeer?)
wurden bisher 15 Arten festgestellt:

A. 1. Macrodasys caudatus Rem.,

2. Lepidodasys platyurus Rem.,

3. Dactylopodella typhle Rem.,

4. Paraturbanella dohrnri Rem.,

5. Turbanella hyalina M. Schultze,

6. Platydasys mazimus Rem.,

7. Hemidasys agaso Clap.,

8. Diplodasys platydasyoides Rem.,

9. Ptychostomella mediterranea Rem.,
10. Thaumastoderma mediterranea Rem.,
11. Echinodasys megastoma Rem.

B. 12. Ichthydium tergestinum Griinsp. (Triest),
13. I. cyclocephalum Griinsp. (Triest),
14. Chaetonotus paradoxus Rem.,

15. Aspidiophorus mediterraneus Rem.

Es ergeben sich also fiir die einzelnen Meere auffallend gleiche
Zahlen. Auffallend ist ferner, daB nur so wenige Arten an mehreren
Orten gefunden wurden. Allein Turbanella hyalina M. Sch. wurde in
Nord- und Ostsee und im Mittelmeer nachgewiesen; der Nordsee und
Ostsee gemeinsam sind auBlerdem nur Cephalodasys maximus Rem.,
Dactylopodella baltica Rem., Thaumastoderma heideri Rem., Chaeto-
notus pleuracanthus Rem. und Heterolepidoderme dubium Rem. Es
wire aber verfritht, aus diesen Tatsachen auf ecine starke regionale
Differenzierung der Gastrotrichenfauna zu schlieBen und etwa die bis-
her nur aus der Ostsee bekannten Arten als Ostsee-Endemismen zu
betrachten. Der Grund liegt meiner Meinung nach lediglich in der
mangelhaften Durchforschung der Gastrotrichenfauna, und die
»typischen® Ostseeformen werden spéter sicherlich zum grofiten Teil
auch in der Nordsee nachgewiesen werden. Dann wird auch das Uber-
gewicht an Arten, das, im Vergleich mit anderen marinen Tiergruppen,
jetzt die Ostsee aufweist, verschwinden. Allerdings werden auch fiir
die Ostsee noch eine Anzahl weiterer Arten hinzukommen, sobald die
salzarmen oOstlichen Gebiete durchforscht werden; diese Arten werden
aber, wie bei den Rédertieren, groBtenteils mit SiiBwasserarten iden-
tisch sein.

3. Biotop. Kein Gastrotrich gehort dem Plankton an, sdmtliche
Arten leben im Benthos, und zwar fast ausschlieflich im litoralen
Benthos. Soweit stimmen SiiBwasser- und Meeresgastrotrichen iiber-
ein; im ubrigen stehen sie aber hinsichtlich des Biotops in scharfem

1) Falls kein ndherer Fundort hinzugefiigt ist, wurde die Art bei Neapel
gefunden.

VIL. 4 2*
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Gegensatz. Wihrend die SiiBwassergastrotrichen nur pflanzenwuchs-
reiche und Faulschlamm-Gebiete bewohnen, kommen die Meeresgastro-
trichen fast ausschlieBlich in reinem Meeressande vor, und zwar sowohl
die Macrodasyoidea als auch die Chaetonotoidea. Eine Ausnahme
machen nur 5 Arten: Hemidasys agaso Clap., der nach CLAPAREDE in
den schmutzigsten Regionen des Neapler Hafens, oft angeheftet (ekto-
parasitisch?) an Nereilepas caudatus vorkommt, ferner Macrodasys
buddenbrocki Rem., der ebenso im Sand wie in der Region des toten
Seegrases lebt, Heterolepidoderma marinum Rem., den ich hauptsichlich
auf Algenbiischeln (Furcellaria) fand (daneben aber auch einige wohl
zu dieser Art gehorende Exemplare im Sand), und Ichthydium cyclo-
cephalum Griinsp. und 1. tergestinum Griinsp., die nach GRUNSPAN
(1907) auf Algen leben. Weiterhin fand G. GRIMPE Gastrotrichen in
Ectocarpus-Kulturen?) .

Innerhalb des Meeressandes ist die Besiedlung mit Gastrotrichen
keineswegs eine gleichmifBige. Von besonderer Bedeutung scheint die
Wellenbewegung zu sein. Regionen mit starkem Wellenschlag sind
arm an Gastrotrichen: so suchte REMANE an der ganzen W-Kiiste Helgo-
lands vergebens nach Gastrotrichen, wiahrend sie in sonst gleichart'gen,
aber ruhigen Biotopen zwischen den Klippenziigen in NW-Verlingerung
der Diine haufig vorkommen. Ferner vertragen die Gastrotrichen stirkere
Beimengung feinster Detrituspartikel und toniger Bestandteile nicht. Der
Grund hierfiir ist leicht ersichtlich: feine Partikel kleben leicht an den
Miindungen der Haftrohrchen fest und setzen diese aufler Funktion,
wodurch die Forthewegung der Tiere beeintrachtigt oder aufgehoben
wird.

Wieweit Salzgehalt und Tiefe dem Vorkommen von Gastro-
trichen eine Schranke setzen, 1afit sich vorlaufig wenig bestimmen. Da
eine betrichtliche Zahl der Nordseearten der westlichen Ostsee (Kieler
Bucht) fehlen, diirften zahlreiche Arten stenohalin sein. Turbanclla
hyalina jedoch mull als euryhalin angesprochen werden, da sie in
einer Region von so wechselndem Salzgehalt wie bei der Insel Neu-
werk vorkommt.

Die bisherigen Untersuchungen haben ergeben, dall Gastrotrichen
bis zu 15 m Tiefe vorkommen, wahrscheinlich gehen sie.noch betrédcht-
lich tiefer, sobald geeigneter Sandboden vorhanden ist; gleichwohl
miissen sie als echte Litoraltiere bezeichnet werden. Dabei sind sie in
den Regionen von etwa 3 bis 5 m Tiefe abwirts héaufiger als an der
direkten Kiistenzone, nur fiir Turbanella hyalina ist gerade der direkte
Kiistenstreifen der Hauptlebensraum, wahrend sie in tieferen Regionen
seltener ist; ferner hat REMANE in flachem Wasser (1 bis 1% m Tiefe
bei Niedrigwasser) der Helgolinder Dine Pleurodasys helgolandicus
Rem., Neodasys chaetonotoideus Rem., Chaetonotus micracanthus Rem.,
Ch. pleuracanthus Rem. und Heterolepidoderma dubium Rem. gefundon,
ohne aber behaupten zu konnen, daB hier das Hauptbiotop dieser Arten
liegt; die beiden letztgenannten bevorzugen jedenfalls in der Kieler
Bucht tieferes Wasser.

1) laut brieflicher Mitteilung.
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Aber auch abgesehen von den genannten Fallen zeigt innerhalb
der einzelnen Sandformationen die Gastrotrichenfauna starke Ver-
schiedenheiten, fiir die z. T. die Korngrofe des Sandes, dancbhen aber
auch noch unbekannie Faktoren eine Rolle spielen miissen. Thaumasto-
derma heideri Rem., Dactylopodella baltica Rem. und Cephalodasys
maximus Rem. kommen z. B. in mittelgrobem Sande und in Polygordius-
Schell vor, dem feineren Sande fehlen sie. Uberhaupt ist der grobere
Sand (Amphioxus-Sand) sowie der Schell reicher an Gastrotrichen als
der feinere Sand.

Ob die Heima t der Gastrotrichen insgesamt im Meere oder im
Siibwasser liegt, ist vorlaufig unmdoglich zu beurteilen, da die eine
Ordnung rein marin, die andere ganz iiberwiegend siilwasserbewohnend
ist und keine von beiden Ordnungen eindeutig als die primitive ange-
sprochen werden kann. Fir die marinen Chaetonotidae liegt der Sach-
verhalt jedoch klarer. Sie bilden unter sich keine engere Verwandt-
schaftsgruppe; sondern fast jede Art hat seine nachsten Verwandten in
einer im SiiBwasser reich entwickelten Gruppe, so dal die Herkunft
dieser marinen Chaetonotidae aus dem Siilwaser iiberaus wahrschein-
lich ist. Dabei vollzog sich der Ubergang vom SiiBwasser zum Meer
nicht einmal, sondern mehrere Male unabhingig.

lFortbewegungl Unter den Gastrotrichen kommen drei Fort-

bewegungsarten vor: Gleitendes Schwimmen, egelartiges Kriechen,
Springen vermittels langer Borsten. Das Springen ist auf die limni-
colen Dasydytidae heschrankt, kommt also fiir die marinen Gastrotrichen
nicht in betracht.

1. Das gleitende Schwimmen kommt samtlichen Gastro-
trichen zu. Es ist eine ruhige Fortbewegung und wird in erster Linie
durch den Schlag der langen Wimpern des ventralen Wimperfeldes
hervorgerufen. Die Kopfwimpern spielen dabei nur eine untergeordnete
Rolle, die je nach den Arten etwas verschieden ist (relativ am groften
wohl bei den Chaetonotidae). Das Schlagen der Wimpern bleibt auch
noch nach Dekapitierung des Tieres und an Bruchstiicken erhalten, ist
also nicht durch das Zentralnervensystiem bedingt Das diirfte aber wohl
mit Verdnderungen des Wimperschlags der Fall sein, die eine Beschleuni-
gung des Schwimmens oder ein Stillstehen hervorrufen. Die Beschleuni-
gung tritt nach leichter Beunruhigung ein; durch sie kann die Schwimm-
geschwindigkeit auf das Dreifache gesteigert werden (Thaumastoderma
heideri). Die Bewegung erfolgt nur vorwirts.

Die marinen sandbewohnenden Gastrotrichen  bleiben beim
Schwimmen stets in engster Berithrung mit dem Boden. Eine tiber die
Sandkorner hinschwimmende Dactylopodella z. B. bleibt immer an der
Oberfliche des Sandkorns und geht erst auf das néchste iiber, wenn
es an die Beriihrungsfliche der beiden Sandkorner gelangt ist. Man
konnte diese Fortbewegung eher ein ,,auf den Wimpern laufen® als
»Schwimmen® nennen. Bringt man ein Tier mittels einer Pipette ins
freie Wasser, so beginnt es erst dann zu schwimmen, wenn es auf den
Boden gesunken ist oder sonst mit einem Gegenstand in Beriihrung
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gekommen ist. Nur in einem Falle hat REMANE bei einem sandbewohnen-
den Gastrotrich (Turbanella) ein kurzes Freischwimmen beobachtet, und
zwar bei Tieren, die in ein Schélchen gebracht waren, das vorher
Fixierfliissigkeit enthalten hatte. Hier erhoben sich die Tiere unter
lebhaften Tasthewegungen bisweilen fiir ganz kurze Zeit von dem
giftigen Boden.

Bei den pflanzenbewohnenden Chaetonotidae (z. B. bei Heterolepido-
derma marinum) kommt zu dieser Art des Schwimmens, die ich als
,,Kriechschwimmen‘ bezeichnen mochte, noch eine andere Schwimmform
hinzu, das ,,Freischwimmen®. Im Gegensatz zum Kriechschwimmen
fithrt es frei durchs Wasser, und ist an keinerlei feste Unterlage ge-
bunden; ferner fiihrt der Korper dabei eine langsam drehende Be-
wegung um seine Lédngsachse aus, was beim Kriechschwimmen nicht
der Fall ist. Nach Analogie der gleichen Bewegung bei Radertieren ist
anzunehmen, dafl beim Freischwimmen die seitlichen Wimperbiischel des
Kopfes in verstirktem Mallé zur Fortbewegung herangezogen werden
und die Drehung verursachen. Ferner ist beim Freischwimmen der
Wimperschlag der ventralen Bewimperungen intensiver. Es ist dies
daraus zu entnehmen, dafi beim Ubergang vom TFreischwimmen zum
Kriechschwimmen das Gastrotrich beim Berithren des festen Gegen-
standes an diesem entlang eine kurze Strecke schnell entlang schieB3t
und erst dann die normale Geschwindigkeit des Kriechschwimmens
aufnimmt.

Die Geschwindigkeit ist je nach den Arten sehr verschieden.
Am schnellsten schwimmt die nur 265 @ lange Xenotrichula velox, die
mit erstaunlicher Raschigkeit iiber den Sandboden dahinrennt, plétzlich
stillsteht, um dann ebenso plotzlich weiter zu rennen. Mit dieser Fort-
bewegung hidngt wahrscheinlich die Umgestaltung der Ventralwimpern
in dicken Cirren zusammen (Fig. 14; vgl. auch S. VII. d 11). Unter
den iibrigen Arten schwimmen Dactylopodella, Turbanella, Neodasys,
Dinodasys, Paraturbanella ziemlich schnell, weniger Macrodasys und
Pleurodasys; die meisten Thaumastodermatidae schwimmen langsam;
langsam und wenig schwimmen auch Lepidodasys und Urodasys. In
10 sec legen bei ruhigem, nicht beschleunigtem Schwimmen zuriick:
Dactylopodella baltica 2,8 bis 4 mm — das etwa 10- bis 13fache der
Korperlinge, Turbanella cornuta 4,2 mm = das etwa 8fache der Korper-
linge, Macrodasys buddenbrocki 3,2 mm = das etwa 3%- bis 4fache
der Korperlinge, Thaumastoderma heideri 0.81 mm =— das 2- bis
2%fache der Korperlinge.

2. Das egelartige Kriechen (Fig. 20) kommt nur bei den
Macrodasyoidea vor und wurde hier bei allen Arten, ausschlieflich
Neodasys und Urodasys, beobachtet (fiir Neodasys und Urodasys kann
das Fehlen dieser Bewegung jedoch noch keineswegs behauptet werden).
Es setzt sofort bei einer stirkeren Beunruhigung des Tieres ein, sei
es durch StoB, Beriihrung, Bespiilen mit einem Wasserstrom, sei es
durch chemische Reizung. Es beginnt mit einem Festheften der hinteren
Haftrohrchen und Kontraktion des Tieres. Dann folgen die Phasen:
a) Strecken des Korpers; b) Festheften der vorderen Haftrohrchen, evtl.
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gleichzeitig Ansaugen an die Unterlage vermittels des Mundes; ¢) Los-
l6sen der hinteren Haftréhrchen; d) Kontraktion des Tieres; e) Anheften
der hinteren Haftrohrchen an die Unterlage; f) Loslosen der
vorderen Haftrohrchen; dann wieder Strecken usw. Uber die
Bewirkung und Bedingtheit der einzelnen Phasen dieser Be-
wegungsart ist nur wenig bekannt.

"~ a) Festheften: Das Festheften geschieht durch das Kleb-
sekret der Haftrohrchen, deren Driisen ja vorn und hinten |
besonders stark entwickelt sind. Sie treten allerdings nicht
nur beim egelartigen Kriechen in Funktion, die Tiere konnen
sich z. B. bei starker Beunruhigung mit allen Haftréhrchen 4| [}
an die Unterlage festheften (Dactylopodella); auch konnen sich |
die Chaetonotoidea, denen ja die egelartige
Bewegung fehlt, mit ihren allein vorhande-
nen hinteren Haftréhrchen anheften und so
,temporar-sessil“ sein. Die Loslosung der
Haftrohrchen geschieht wenigstens in den
Phasen der Kriechbewegung durch Muskel-
zug. Gerade vordere und hintere Haftrohr-
chen sind ja, wie auch der Beschreibung

S. VII. d 14 zu entnehmen ist, reich mit Fig. 20.
Muskeln versorgt, die mit dem ventrolate- 7| [ Drei Phasen der
ralen Hauptstrang in Verbindung stehen. | [k Krieegcei}ﬁgi%egﬁng
Direkt beobachten kann man diesen Muskel-  +| N bei

zug, wenn ein oder mehrere Haftrohrchen Macrodasys

-] - buddenbrocki

héngen bleiben, z. B. an dem Oberflichen- Rem. — Original.

hdautchen des Wassers. Wiederholte ruck- g\/j

artige Bewegungen versuchen dann die
Haftrohrchen frei zu bekommen. Ob aber
stets die Losung der Haftrohrchen durch
Muskelzug erfolgt, ist fraglich; er kann namlich nur dann stark
wirken, wenn das Tier an einer anderen Stelle seines Korpers
festgeheftet ist, also noch einen Fixpunkt besitzt. Das ist aber
bei den Chaetonotoidea mit ihren alleinigen hinteren Haftréhrchen
nie der Fall, bei den Macrodasyoidea wenigstens nicht beim Ubergang
von der egelartig kriechenden zur schwimmenden Bewegung, die auch
nie von ruckartigen Kontraktionen begleitet ist. Vielleicht kommt bei
den Chaelonotoidea die Loslosung der Haftrohrchen durch ein losendes
Sekret zustande, besitzt doch hier jedes Haftrohrchen zwei verschieden-
artige Driisen, eine einkernige und eine mehrkernige.

f) Kontraktion und Streckung. Die Kontraktion erfolgt durch die
Léngsmuskeln und fithrt zu einer starken Verkiirzung der Tiere; sie
kann bei langen, sich stark kontrahierenden Arten, wie Macrodasys,
eine Verkiirzung auf % bis %% der Linge bewirken, bei anderen Arten
ist sie geringer (bei Thaumastoderma heideri z. B. nur auf ¥). Bei
der Kontraktion wird die diinne Cuticula und z. T. auch der Osophagus
in Falten gelegt; eine segmentartige Teilung der Cuticula mit teleskop-
artigem Einschieben habe ich nur am Hinterende von Neodasys chae-
tonotoideus beobachtet. Auch die Kontraktion erfolgt nicht nur wih-
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rend der Kriechbewegung, sie kann auch als Schutzreaktion erfolgen.
Dabei wird aber nicht selten (Thawmastoderma, Ptychostomella, Lepi-
dodasys) das Vorderende etwas ein-
gestiilpt (Fig. 21), was durch eine
starkere Verkiirzung der an der Um-
gebung des Mundes inserierenden
Muskeln des ventrolateralen Zuges
im Vergleich mit den an den vorde-
ren Haftrohrchen inserierenden be-
wirkt wird.

Vollkommen unklar sind noch die
Ursachen der Streckung des Kor-
pers. Ringmuskeln, wie man sie am
chesten als Antagonisten der Langs-
muskeln erwarten sollte, lielen sich
bisher in keinem Falle nachweisen.
Elastizitit der Cuticula, des Oso-
phagus oder der Innendruck wihrend
der Kontraktion sind viel zu gering,
um die oft sehr schnelle und aus-
giebige Streckung des Korpers er-
kliren zu konnen; auch der Wimper-
schlag kann keinesfalls dafiir aus-

3 : dFi& 2;[- 7 reichen.
e oy %,f;mfm" Auch das egelartige Kriechen

zeigt je nach den Arten manche Ver-
schiedenheiten. Es tritt bei Macrodasys, Turbanella u. a. hiufig auf,
bei den Thaumastodermatidae selten. Bei Macrodasys erfolgt es stets
nach vorn, bei Turbanella und Dactylopodella fast ausnahmslos riick-
wiirts, wobei natiirlich die S. VII. d 22/23 angefiihrten Phasen entsprechend
umgekehrt verlaufen. Bei Macrodasys bleibt wihrend der Kontraktion
die Ventralfliche eng an die
Unterlage angedriickt, und
nur die Riickenfldche ist ge-
wolbt; Turbanella streckt
beim Strecken das Hinter-
ende weit abhebend ins
Wasser, um es dann vor der Fig. 22.
Kontraktion nahezu senk- Turbanella wihrend des egelartigen Kriechens bei
vacht aul ‘den Boden: stz Beginn der Kog:?;;g:f; Seitenansicht.
setzen (Fig. 22) usw.

Die Geschwindigkeit der Schritte zeigt gleichfalls artliche Ver-
schiedenheiten, bei Macrodasys erfolgt ein vollkommener Schritt in
2 bis 3 seec, bei Dactylopodella und Turbanella in etwa ¥ bis % sec.

Die einzelnen Phasen der Kriechbewegung sind viel weniger ge-
koppelt als etwa bei der gleichartigen Bewegung der Egel. Tiere ohne
Hinterende konnen sich z. B. mit dem Vorderende anheften und mehr-
fach Kontraktionen und Streckungen ausfiihren; Tiere, die im freien
Wasser fallen gelassen werden, fithren ohne jede Anheftungen mehr-
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fach Kontraktions- und Streckbewegungen wie beim Kriechen aus, usw.
Dekapitierte Tiere verlieren nach kurzer Zeit das Vermogen zu egel-
artigem Kriechen und bewegen sich dann, z. T. gekriimmt auf der Seite
liegend, nur durch die Wimperbewegung fort.

Weiterhin zeigen noch einige Teile des Gastrotrichenkorpers Ein-
zelbewegungen, die der Fortbewegung dienen kénnen. So werden die
Zehen der Chaetonotidae bisweilen gespreizt und zwar so stark, dal
die Zehen fast der Korperwand anliegen, und dann wieder zusammen-
geklappt. Dieses Spreizen tritt besonders bei geringem Pressen des
Tieres durch das Deckglas auf und dient vielleicht dazu, das Tier durch
enge Spalten hindurchzuschieben, wobei natiirlich eine Festheftung der
Zehen bei Spreizung erfolgen mufl. Ahnliche Bedeutung haben wohl die
starken Ruderbewegungen, die Paraturbanella mit ihren Seitenfiilchen
ausfiihrt.

[Simlesorgane und Sinnesleben | An Sinnesorganen wurden bisher
bei Gastrotrichen nachgewiesen: Lichtsinnesorgane, Wimpergrubhen und
Stempelgruben, die wohl als Chemorezeptoren fungieren, und Tast-
wimpern,

1. Lichtsinnesorgane. Nur bei 3 Arten kommen Licht-
sinnesorgane vor und zwar in sehr primitiver Ausgestaltung: Thau-
mastoderma heideri tragt jederseits am Vorderende zwei hintereinander-
liegende, rote, kornige Augenflecke (Fig. 55). Das vordere konstante
Paar liegt im Kopfabschnitt, das hintere mehr variable dicht hinter
diesem. Bei Ptychostomella ommatophora liegen nahe dem Vorder-
ende im Gehirn zwei grofie, rote Augenflecke (Fig.62). Dactylopodella
baltica trigt jederseits am Kopf ein halbkugelformiges, rotes Auge
(Fig. 53), dessen Wandung aus zahlreichen Kornchen besteht und das
mit seiner ebenen Fliche der Korperoberfliche anliegt, deren Cuticula
an dieser Stelle etwas verdickt erscheint. Manche Autoren glaubten, in
zwei kleinen, lichtbrechenden Korperchen, die bei manchen Chaelo-
notoidea (unter den marinen Arten bhei Aspidiophorus marinus und
z. T. bei Heterolepidoderma marinum) nahe dem Vorderende dicht unter
der Cuticula liegen, Lichtsinnesorgane sehen zu konnen; doch ist diese
Deutung iberaus zweifelhaft.

Deutliche Reaktionen auf Licht zeigen die oben genannten
3 Macrodasyoidea. Sie reagieren, im Gegensatz zu allen anderen
(blinden) Arten, deutlich negativ phototaktisch und sammeln sich binnen
kurzem im Schilchen an der lichtabgewandten Seite an. Im Freien
diirfle diese negative Phototaxis positive Geotaxis bedingen, wie sie bei
Sandtieren nach Beunruhigung weit verbreitet ist. Irgendeine positive
Phototaxis zeigen diese Arten nicht, auch nicht bei Os-Armut. Ganz
ohne Reaktionen auf Licht scheinen jedoch auch blinde Arten nicht zu
sein. Twurbanella z. B. sammelt sich in und folgt dem Lichtkegel des
Mikroskopspiegels, reagiert aber auf das direkt einfallende Tages- oder
Mikroskopierlampenlicht nicht. Vorlaufig entzieht sich diese Reaktion
noch der Deutung.

2, Auch Wimpergruben sind bei Gastrotrichen wenig verbreitet.
In ausgeprigter Form kommen sie nur bei Dinodasys mirabilis vor, wo
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sie in paariger Anordnung an den Kopfseiten liegen (Abb. 290, 5).
Thnen entsprechen funktionell wohl zahlreiche der Wimperbiischel des
Kopfes, z. B. das hintere laterale Wimperbiischel der Chaetonotidae,
das seitliche Wimperbiischel von Dactylopodella u. a. Die Stempel-
grube (Fig. 23) ist ein fiir die Gastrotrichen hochst charakteristisches
und innerhalb der Macrodasyoidea weit verbreitetes Organ (Macro-
dasys, Paraturbanella, Thaumastodermatidae). In einer + flachen Grube
A B an jeder Kopfseite entspringt auf schma-

i ler Basis ein halbkugelférmiges bis nahe-

zu kugelformiges Gebilde, der Stempel.
Neben dem Stempel sitzen in der Grube
‘Wimpern, deren Zahl jedoch von vielen
bis zu einer variiert. Nach Analogie
dhnlicher Organe bei anderen Tier-
gruppen lassen sich in den Wimper-
gruben und den Stempelgruben Chemo-

Fig. 28.
Stempelgrube von Macrodasys rezeptoren vermuten.
buddenbrocki Rem.; A in Aufsicht,

B im optischen Liingsschnitt. 3. Tastorgamne sind bei den Ma-

Original. B £ e
Lo crodasyordea wie bei den Kleintieren des

Meeressandes iiberhaupt weit verbreitet. Am Kopf stehen zahl-
reiche steife Wimpern, besonders in der Umgebung des Mundes.
Am Rumpf sitzen lange Tastwimpern in mehreren Reihen, z. T. er-
hoht auf zapfenartigen Fortsitzen (Dinodasys wmirabilis) oder direkt
am oberen Ende der seitlichen Haftrohrchen (Turbanella). Dadurch
wird der Gastrotrichenkorper in einen Mantel von weitreichenden Tast-
organen eingehiillt, wie er in der beweglichen Sandformation auch
durchaus vonnoten ist. Auch das Hinterende trdgt zahlreiche Tast-
wimpern. Eine Ausnahme bilden die Chaetonotoidea und z. T. Thau-
mastoderma, bei denen nur wenige Tastwimpern dem Korper ansitzen.
Auch hier funktioniert zunichst ein Teil der Kopfwimpern als Tast-
wimpern; sie werden beim Schwimmen steif vom Korper abgerichtet
getragen (vgl. Fig. 8). Am Rumpf sind bei den Chaetonotoidea nur
zwei dorsale Paare vor-
handen, eins in der Oso-
phagusregion, eins auf /¢
dem Hinterriicken. Bei s
den Arten, die mit
Schuppen, Stielschuppen
oder Schuppenstacheln
bedeckt sind (Heterolepi-
doderma, Aspidiophorus,

Chaetonotus) sitzen die [ OB

Tastwimpern auf beson- Sk TF;,E- 2l41' > it DR
uc ewegungen von urbanetla. — er punkiierte el

ders geformten Schup- zeigt die Drehrichtung des Vorderteils an. — Original.

pen, die meist mit zwei

Léangsleisten die Wimperinsertion umgeben. Bei Thaumastoderma
treten wohl die zirrenartig verlangerten dorsolateralen Haftrohrchen
in ihrer Funktion vikarierend fiir die relativ geringe Tastwimper-
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bedeckung (etwa 6 bis 8 jederseits) ein (vgl. Fig. 55). Die Tastwimpern
sind nicht immer steif; sie konnen bei Twurbarella schlagende Be-
wegungen ausfiihren, und selbst bei den Chaetonotidae bewegen sie
sich bisweilen wellenformig. An die Sinnesorgane des Kopfes treten
direkt Teile des Gehirns heran. Unter den Tastwimpern der Chaetono-
tidae hat ZELINKA Sinneszellen nachgewiesen.

4. Suchbewegungen. Zahlreiche Gastrotrichen zeigen bestimmte
Bewegungen, die wohl zur Verstirkung der Sinneswahrnehmung dienen
sollen. So fiihrt der Vorderkorper beim Schwimmen hédufig kurze seit-
liche Wendungen aus. Bei Thaumastoderma sind diese sehr regelmiBig
und gleichméBig abwechselnd nach rechts und links gerichtet, bei Dacty-
lopodella erfolgen sie seltener, ruckartig, bei Macrodasys sehr selten.
Dactylopodella, Turbanella u, a.
fithren auch mit hochgehobenem
Vorderende bei sonst festgehefte-
tem Korper Suchbewegungen aus.

Sie sind besonders charakte-
ristisch bei Twurbanella, bei der
der Kopf gleichzeitig weit aus-

holende Rechts- und Links- -2
drehungen vollfithrt (Fig. 24).

Stofiwechsel i’ Att ‘derx

Nahrung. — Die Gastrotrichen
sind Kleintier- und Detritus-
fresser. Von zahlreichen Arten
werden Diatomeen gefressen; be- A —o-—-4
sonders Dactylopodella ist Diato-
meenspezialist, ihr Magen ist
stets mit Diatomeenschalen voll-
gepfropft (ich zdhlte in einem
Tier 58 Schalen von z. T. be-
trachtlicher GroBe). Auch Tur-
banella, Neodasys u. a. zeigen
zahlreiche Diatomeenschalen im
Magen, vereinzelter finden sie
sich bei den Thaumastodermidae,
Macrodasys, Heterolepidoderma
marinum u. a. Ferner habe ich
Turbanella direkt beim Fressen
von Infusorien beobachtet, eine
: ot 9.

Plalydasys h.a t.te neben Dla%o- Schematische Dars%;llgl{ll;g. des Darmtraktus;
meen Foraminiferenschalen im 4 der Macrodasyoidea, B der Chaetonotoidea,
Magen. Viele Gastrotrichen von der Ventralseite. — 1 Mund;

X 2 Osophagus: 3 Osophagusanhang und
fressen also Protisten, beschalte g0 hagealporus; 4 Mitteldarm; 5 Enddarm;
und unbeschalte. Daneben ent- 6 After (bei B dorsal gelegen und daher nicht

s 4 sichtbar) ; 7 Speicheldriisen: 8 Reuse.
héalt der Magen bei anderen Arten 13 /Nagi Rmen.n ; e
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eine feinkriimelige Menge, die vermuten laBt. dall manche (Macrodasys,
Chaetonotidae) auch Detritusfresser sind, wie sie ja unter den Siifi-
wassergastrotrichen zahlreich vorkommen.

Parasitismus ist unter Gastrotrichen noch unbekannt. Aller-
dings berichtet CLAPAREDE von Hemidasys agaso Clap. hdufiges Vor-
kommen auf dem Polychaeten Nereilepas caudatus; doch fand er diese
Art auch freilebend, so dall eine zeitweise Synokie (Epokie) ndher liegt
als echter Parasitismus. Der Organisation nach (fehlender Enddarm
und After, iiber korperlanger Schwanz mit zahlreichen Haftrohrchen,
der zur Fortbewegung sehr schlecht, zum Anheften sehr gut geeignet
ist) konnte man in Urodasys mirabilis einen Ektoparasiten vermuten.
Beobachtungen dariiber fehlen noch.

Fig. 26.
Bau des Osophagus der
Macrodasyoidea ;
Schema, perspektivisch dargestellt.
1 lichtbrechende Einschliisse

G ; Fig. 27.
2 Kerne; 3 Radidirmuskeln (nur in S : = =
eiﬁxer Ze]llje eingczeichgetﬁ jedtﬁ:yum. Qllg;:;;}?;lgte’ﬁ;;?? %037%1::12)!};;2&11;;)2?5 :ler
g %’:nx:g; ?{;iugljskil:? egredieud:s, 2 Osophagusanhang; 3 dorsale Lingsmuskeln
Lumen ausileidende’Kutikula 4 Osophagus; 5 Hypodermis der Ventralfliche;
Nach REMANE. 3 6 ventrolateraler Muskelzug. — Original.
2. Darmkanal. — Der Mund liegt vorn terminal. Der gerade

Darmkanal ist morphologisch und funktionell in zwei scharf ge-
schiedene Hauptregionen gesondert, in den Osophagus und den Mittel-
Enddarm (Magen-Intestinum).

a) Der Osophagus ist ein muskuloses zylindrisches Rohr mit
dreikantigem Lumen. Dabei ist bei den Macrodasyoidea eine Fliche
des Lumens der Ventralseite zugekehrt (Fig. 3 4), bei den Chaetono-
toidea eine Kante (Fig. 10). Das Lumen ist mit einer zarten Cuticula
ausgekleidet. An sie schliefit sich eine Zellschicht an, in deren Zellen
zahlreiche radidr gerichtete Muskelziige liegen. Bei mehreren Arten
(Macrodasys, Turbanella) ist eine Querstreifung dieser Muskeln nach-
gewiesen worden. Nach aullen umschlieBt dieses ,,Radidrmuskelepithel®
eine strukturlose Schicht, der — wenigstens bei Macrodasys und Tur-
banella — zahlreiche feine Ringmuskeln angelagert sind (Fig. 26).
Diesem Osophagus sitzen bei den Chaetonotoidea die sog. Speichel-
driisen, bei den Macrodasyoidea die Osophagealanhinge mit den Oso-
phagealpori an. Die Speicheldriisen sind zwei Paar einzellige
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plotzliche Erweiterung des Osophaguslumens infolge Kontraktion der
Radiirmuskelschicht, die zugleich mit einem starken Wasserstrom die
Beute in den Mund hinein befordert. Der Mund wird bei den meisten
Macrodasyoidea kurz vor der Nahrungsaufnahme sehr stark erweitert;
nur die Mehrzahl der Thaumastodermidae tragen schon beim ruhigen
Schwimmen ihren Mund weit geiéffnet und scheinen ihn bei der Nah-
rungsaufnahme iber das Beuteobjekt heriiberzustiilpen (nahere Beob-
achtungen fehlen noch). Bei den Chaetonotoidea mit fester Mundrohre
ist natiirlich die Erweiterungsfahigkeit auf ein Minimum herabgesetzt.

Fig. 30. Nahrungsaufnahme bei den Macrodasyoidea; in A/D vier auf-

einanderfolgende Phasen. — Der Pfeil im Nahrungsobjekt zeigt die Richtung

desselben an, die Pfeile auBerhalh der Nahrung die Strémungsrichtung des
eingesaugten Wassers. — Original.

Die Kontraktionswelle der Osophagusmuskulatur liuft sehr rasch
von vorn nach hinten und befordert in der Regel in einem Zuge die
Nahrung durch den Osophagus hindurch in den Mitteldarm. Nur bei
groberer Beute sind 2 bis 3 derartige Schluckbewegungen notig, um
diese in den Mitteldarm zu befordern. Aus dieser Art der Nahrungs-
aufnahme werden auch die eigenartigen Osophagealanhinge und Oso-
phagealpori verstindlich. Sie dienen offenbar zur Entfernung des mit
der Nahrung gleichzeitig eingesaugten Wassers, das auf diese Weise
nicht in den Mitteldarm gepumpt wird (vgl. Fig. 30)*). Das Velum
von Macrodasys diirfte dabei als Klappenverschiufl funktionieren, der
einen etwaigen Riickstrom aus dem Mund heraus verhindert. Diese
Art der Nahrungsaufnahme erklart ferner den Mangel an Zerkleine-
rungsmechanismen und Greiforganen. Solche Greifeinrichtungen sind
hochstens die schwachen den Mund umstellenden Hékchen von Macro-
dasys und Dactylopodella, wihrend die nach aullen gekriimmten Mund-

#) Am geeignetsten fiir eine derartige Funktion ist eine Lage der Osophageal-
anhiinge nahe dem Hinterende des Osophagus. Diese Lage ist auch fiir die Mehrzahl
der Macrodasyoidea charakteristisch,
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rohrenborsten der Chaetonotoidea offenbar zur Auflockerung von Detri-
tus usw. dienen.

Die Macrodasyoidea suchen ihre Nahrung auf; die meisten Chaefo-
notoidea konnen aullerdem noch ganz nach Art mikrophager Tiere ihre
Nahrung herbeistrudeln, indem sie sich mit den hinteren Haftrohrchen
festheften und durch Kopf- und Bauchwimpern einen kriftigen Strudel
erzeugen, dessen Verlauf, nach ZELINKA, in Fig. 31 dargestellt ist. Die
Wimpern in der Umgebung des Mundes werden dabei starr nach vorn

¥ig. 31. Chaetonotus, beim Herbeistrudeln von Nahrungspartikeln. Die Pleile
zeigen die Richtung der Wasserstromung an; nur die kleinen Pfeile unmittelbar
e veranschaulichen die Richtung der Nahrungspartikelchen,

vor dem Vorderen
die durch den Schlag der hinter dem Mund stehenden Wimpern vor den Mund

befordert werden. — Nach ZELINKA.

gehalten und befordern etwaige Nahrungspartikel durch einen kurzen
Schlag vor den Mund, wo sie dann in normaler Weise eingesogen

werden.

4 Verdauung — Uber die Verdauung ist wenig bekannt. Die
Resorption der Nahrungsstoffe erfolgt ausschlieBlich oder hauptsichlich
im Magen, mit Ausnahme der vordersten Zone. Bei den Diatomeen-
fressern finden sich die Farbstoffe der Diatomeen nur in den Zellen
dieser Region eingeschlossen. Dem vordersien Magenteil diirfte
eine sekretorische Funktion zukommen. Im Magen erfolgt -eine
Losung der beiden Schalen der Diatomeen, so daB trotz der beschalten
Nahrung eine weilgehend intrazelluldre Verdauung nicht ausgeschlossen

ist. (Eher ist dies jedoch bei gefressenen Foraminiferen der Fall.)

5, Exkretion. — An Exkretionsorganen besitzen die Gastro-
trichen ein Paar Protonephridien (Fig. 32), die ein einziges,
stabformiges Terminalorgan besitzen, an das sich der stark auf-



VIIL. d 30 Remane

drei sich beriihrende Verdickungen der Cuticula, die vielleicht eine
derartige Funktion besitzen. )

Die Grenze zwischen Osophagus und Mitteldarm ist sehr scharf,
das Darmlumen hier auf ein Minimum eingeengt. An dieser Uber-
gangsstelle findet sich bei den Chaetonotoidea und Macrodasys ein
kleines, duBerlich nicht sichtbares Zwischenstiick, das bei ersteren
als in das Mitteldarmlumen hineinragende Reuse, bei letzterem als
Zapfen ausgebildet ist (Fig. b, 7).

b) Der Mitteldarm ist vorn weit (Magen), verschmalert sich
nach hinten entweder allmahlich (Chaetonotoidea)oder bildet hinten einen

Fig. 29. Vorderende, A von Paraturbanella dohrni Remane (Ventralseite) ;
B von Neodasys chaetonotoideus Remane (Dorsalseite): (' von Dinodasys mirabilis

Remane (Dorsalseite). — 1 Stempelgrube; 2 Mundriéhre: 3 vordere Haftréhrchen:
4 zu einem , Seitenfiiichen** vereinigte seitliche Haftréhrchen; 5 Wimpergrube.
riginal.

abgesonderten diinneren Teil, das Intestinum (viele Macrodasyoidea).
Bei den Chaetonotoidea und Macrodasys ist noch kurz vor dem After
durch einen kleinen Ringmuskel ein Enddarm abgegliedert. Der Mittel-
darm besteht bei den Chaetonotoidea nur aus 4 Zellreihen, bei den
Macrodasyoidea sind sie viel zahlreicher. Die Zellen des Mitteldarm-
epithels sind sdmtlich wimperlos. Dem histologischen Bau nach sondern
sie sich in 3 Typen, die in 3 hintereinander liegenden Regionen liegen.
Die vorderste Region umfalit nur den vordersten Teil des Magens und
ist am lebenden Tier schon durch die hellere Tonung von der folgenden,
die den ganzen ubrigen Magenteil einnimmt, zu unterscheiden. Die
dritte Region fallt mit dem Intestinum zusammen. Innerhalb der ein-
zelnen Regionen sind die einzelnen Zellen durchaus gleichartig gebaut.
Diese Regionenbildung ist bei den Macrodasyoidea viel ausgeprigter
als bei den Chaetonotoidea. Jegliche Anhangsorgane, etwa Mitteldarm-
driisen usw., fehlen dem Mitteldarm. Ferner ist keinerlei Muscularis
nachzuweisen. Der After liegt bei den Macrodasyoidea stets ventral,
ein Stiick vor dem hinteren Korperende, bei den Chaetonoloidea dagegen
dorsal, etwas oberhalb der Vereinigungsstelle der beiden Zehen. Uro-
dasys ist afterlos.

3. Nahrungsaufnahme — Die Gastrotrichen saugen ihre
Nahrung in sich hinein. Die Saugwirkung wird erzielt durch eine
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Gebilde, die dem Osophagus seitlich ansitzen. Ihre Einmiindung in den
(sophagus und ihre Funktion sind noch unbekannt. Die Osopha-
gealanhinge der Macrodasyoidea sind ein Paar seitliche Aus-
sackungen des Osophagus, in die sich sowohl das Lumen des Oso-
phagus als auch seine Muskelschicht fortsetzt. Sie liegen in der Regel
dicht vor dem Ende des Osophagus, bei Macrodasys und Pleurodasys
(und Urodasys?) aber weit vor demselben. Von auflen her zieht nun
eine Einstiilpung der Kérperoberfliche zu den Osophagealanhiingen hin,
und an dem Beriihrungspunkt beider bricht das Osophaguslumen durch
einen Porus in die Einstilpung, d. h. nach aulen durch. Es sind also
eine Art ,Kiemenspalten (Oesophagealpori) vorhanden
(Fig. 27).

Mannigfaltige Komplikationen zeigt das Vorderende des Osophagus
und der Mundrand. Fir die Chaetonotoidea ist das Vorhandensein
einer Mundrohre (der Zahnzylinder
EHRENBERGs) charakteristisch. Es ist
dies ein zylindrisches Rohr von sehr wech- E
selnder Ausdehnung, das sich vorn an das 3
Ende der Muskelschicht des Osophagus
anschlieft und dessen Innenwand in der
Regel einen Kranz von nach aufllen ge-

2——-
bogenen Stacheln tragt (Fig. 28). Diese
Mundrohre kann je nach den Arten in ey
verschiedenem Male vorgestiilpt und aus- Fig. 28,

cinandergebreitet werden; bei den marinen  Vorderende von Chaelonotus im
Arten ist sie nur mittelgroBl bis klein und L“"ggsﬂ‘;;g'; 3'im1nd?§%1;2_ag“5;
kann in geringem Mafle vorgestiilpt wer- Nach REMANE.
den. Uber die Entstehung dieses eigen-
artigen Organs geben verschiedene Macrodasyoidea Aufschluff. Hier
ist ecine abgegrenzte Erweiterung des Osophaguslumens verbunden
mit einer nur wenig hohen Radidrmuskelschicht, also eine Bukkal-
hohle im AnschluB an den Mund verbreitet (Urodasys, Turba-
nella u. a.); bei manchen Arten ist die Muskelschicht an der Wan-
dung so reduziert, daB das ganze Gebilde aus einer chitinigen Substanz
besteht. Es ist dann nach innen zusammenklappbar und tragt bei Neo-
dasys vier Versteifungsleisten (Fig.29B). Dieses Stadium erinnert bereits
weitgehend an die Mundrohre der Chaetonotoidea. Vielleicht ist das
Velum, jene vorn an die Muskelschicht des Osophagus angrenzende,
in das Lumen zuriickgeklappte Ringfalte von Macrodasys, auf ahn-
lichem Wege entstanden. Héadkchen in der Umgebung des Mundes
kommen unter den Macrodasyoidea nur bei Macrodasys und Dactylo-
podella vor. Sie sind im Gegensatz zu denen der Chactonotoidea nach
innen gekrimmt. Vielen Macrodasyoidea fehlen derartige Speziali-
sationen der Mundgegend. Bei den Thaumastodermatidae ist der Mund
enorm erweiterungsfihig; er fiihrt in eine trichterartige Erweiterung
des Osophaguslumens.

Irgendwelche Organe zur Zerkleinerung der Nahrung
sind bei den marinen Gastrotrichen nicht vorhanden, nur bei Hetero-
lepidoderma aff. marinum Remane finden sich hinter der Mundrohre
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gewundene Exkretionskanal anschliet. Die Miindung liegt fiir jedes
Protonephridium getrennt, an der Ventralfliche unter dem Mitteldarm.
Derartige Protonephridien sind zwar bei den Siilwasserformen ver-
breitet, kommen aber unter den marinen Formen nur wenigen Chaeto-
notoidea zu (Heterolepidoderma marinum Rem. u. a.), scheinen aber
innerhalb  dieser Ordnung

schon den Xenotrichulidae zu

fehlen. Ferner fehlen allen

Macrodasyoidea Protonephri-

dien.

Uber die Physiologie des A 2
Exkretionsvorganges ist
nichts bekannt; nur wenige
Einzelphdanomene konnen mit
mehr oder weniger grofler
Wahrscheinlichkeit diesem
Vorgang zugeteilt werden.
Hierzu gehoren die Glanz-
korper, kleine, licht-
brechende Gebilde, die in den
Mitteldarmzellen bald weit
verbreitet, bald auf das In-
testinum beschriankt liegen.
Sie werden vielfach (LUD-
WIG u. a.) als Exkretstoffe
angesprochen, und somit wird
dem Mitteldarm eine exkreto-
rische Funktion zuerkannt.
Ferner liegen bei manchen
Macrodasyoidea (Macrodasys,
Thaumastoderma) griinliche
oder braunliche, lichtbrechen- g

de Konkretionen von Fig. 32.

wechselnder GroBe in  der Mittlerer Teil von Chaetonotus mit den
Leibeshohle. Ahnlich gefirbte 5’8;‘2’;?.}‘;‘;‘? ] x;rdler? l&%ﬁzﬂ:;n l:i]:s;
Kugeln finden sich verbreitet Protonephridialkanals; 4 Kniiuel des

. 5 . Protonephridialkanals; 5 Ei; 6 Miindungen der
ln_ den Qsoph::;.guszellen. _Vlel‘ Protonephridien ; 7 Mitteldarm. — Nach ZELINKA.
leicht sind die Konkretionen

gespeicherte Exkretstoffe, die Einschliisse in den Osophaguszellen ihre
Abbauprodukte, die dann in das Osophaguslumen und so nach aullen
gelangen. Vitalfirbungen, besonders mit Neutralrot, haben ergeben,
daB bei den Chaetonotidae, also den Formen, bei denen hauptsichlich
der Mitteldarm fiir eine exkretorische Funktion in Betracht kommt,
dieser auch tatsdchlich Farbstoff speichert, wiahrend dies bei den
Macrodasyoidea die lichtbrechenden Einschliisse der Osophaguswandung
und die Riickendriisen tun.

6. Atmung. Besondere Atmungsorgane fehlen den Gastrotrichen.
was ja bei ihrer geringen GroBe nicht auffallend ist. Das Oj-Bediirfnis

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VII.d 3
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scheint bei manchen Arten gering zu sein, so z. B. bei Twrbanella
hyalina M. Schultze, die sich in einem schmalen Gefill mit 15 cm
hohem Wasserstand und einer durchschnittlichen Temperatur von 18°
bis 20° C 3 Wochen ohne Durchliifftung und ohne Pflanzenwuchs hielt
und dabei fortgepflanzt hatte,

| Fortpflanzung l 1. Geschlechter. — Bis vor kurzer Zeit waren

die Geschlechtsverhiltnisse der Gastrotrichen noch unerforscht. Man
kannte nur parthenogenetisch sich vermehrende Weibchen; Méannchen
oder ménnliche Geschlechtsorgane suchte man vergebens. Nunmehr

Fig. 83. Minnlicher Genitalapparat verschiedener Gastrotrichen.
A: Cephalodasys. B: Thaumastodermatidae. C: Macrodasys. D: Turbanella.
1 Genitalporus; 2 Vas deferens; 3 und 4 Hoden; 5 Penis. — Nach REMaNE.

sind bei sdamtlichen Macrodasyoidea und unter den Chaetonotoidea bei
den Xenotrichulidae méannliche Geschlechtsorgane festgestellt. Alle
diese Tiere sind Zwitter. Noch nicht ganz klar sind die Geschlechts-
verhéltnisse von Dactylopodella. Hier findet man Tiere mit nur minn-
lichen, Tiere mit nur weiblichen Geschlechtsorganen und Zwitter. Ent-
weder kommen bei dieser Gattung &, & und Zwitter vor, oder die Gonaden
funktionieren nur in bestimmten Zeiten, und zwar so, dall eine Periode
mit gemeinsamer Funktion (zwittrige Phase) und Perioden mit rein
ménnlicher oder rein weiblicher Funktion auftreten. Bei den marinen
Chaetonotidae sind, ganz ebenso wie bei den Siillwassergastrotrichen,
noch keinerlei méannliche Geschlechtsorgane bekannt.

2. Geschlechtsorgane. — Bau und Lagerung der Ge-
schlechtsorgane zeigen auffallende Vielgestaltigkeit. Die Hoden sind
hohle, mit Spermien gefiillte Sdcke, die in der Regel seitlich neben
dem Magen liegen. Sie sind bei den Xewnotrichulidae und den Macro-
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dasyoidea (ausschlieflich der Thaumastodermatidae) paarig; die Thau-
mastodermatidae besitzen nur einen unpaaren rechten Hoden. Hinten
schlieffen sich an die Hoden die meist wenig scharf abgesetzten Vasa
deferentia an, die im unpaaren medianen méannlichen Genitalporus
ausmiinden. Dieser liegt meist dicht vor dem After; nur bei Dactylo-
podella, Urodasys und Macrodasys findet er sich weit vor ihm und bei
Turbanella sogar dicht hinter Beginn der Mitteldarmregion. Bei dieser
Gattung biegen die Vasa deferentia nach anfinglich kurzem Verlauf
nach hinten in scharfer Wendung nach vorn um (Fig. 33).

1

Fig. 34. Weiblicher Genitalapparat verschiedener Gastrotrichen (Schemata).
Die Ovarien sind senkrecht schraffiert, das Eilager (Uterus) punktiert
umrandet, das Receptaculum seminis horizonial oder radidr schraffiert,
die Bursa copulatrix bzw. der Ovidukt kreuzweise schraffiert.

A: Cephalodasys; 1 Bursa copulatrix; 2 Receptaculum seminis; 3 Eilager;
4 Ovar. B: Thaumastoderma. C: Macrodasys; 9 Antrum femininum.
D: Turbanella; 5 Eilager; 6 Receptaculum seminis; 7 Ovidukt; 8 Ovar.
Nach REMANE,

Macrodasys, Urodasys und Hemidasys tragen am Genitalporus einen
konischen Penis, der bei Hemidasys nach CLAPAREDE Kutikular-
platten tragt (Fig. 60). Bei Macrodasys ist an der Vereinigungsstelle
der beiderseitigen Vasa deferentia eine Samenblase (Vesicula se-
minalis) ausgebildet; Lepidodasys platyurus Rem. zeigt eine starke
lokale Erweiterung in jedem Vas deferens, also falsche Samenblasen.

Der weibliche Genitalapparat (Fig. 34) ist in Ovar, Eilager
(Uterus), Receptaculum seminis und Bursa copulatrix bzw. Ovi-
dukt gegliedert; nur bei Macrodasys schliefit sich noch ein
Antrum femininum an (Fig. 34 0). Das Ovar ist, mit Aus-
nahme der Thaumastodermatidae und der Gattung Cephalodasys,
paarig und liegt in der Regel seitlich neben dem hinteren Teile
des Mitteldarms. Bei den genannten Ausnahmen findet sich das un-

VIL d 3*
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paare Ovar dorsal, und zwar bei den Thaumastodermatidae oberhalb des
Intestinum am Receptaculum seminis, bei Cephalodasys weit vorn iiber
dem Magen. Vor dem oder den Ovarien liegt, mit Ausnahme von
Cephalodasys (hier hinter dem Ovar), das gerdumige unpaare, von
einer diinnen Hiille umgebene Eilager (Uterus), in dem sich
die reifen Eier befinden. Soweit bisher bekannt, ist dieses Eilager und
mit ihm der ganze iibrige Teil des weiblichen Genitalapparats nur bei
Macrodasys und Hemidasys ventral vom Darm gelegen, bei allen iibrigen
aber dorsal. An das Eilager schliefit sich nach hinten das Recepta-
culum seminis an. Es kommt weitaus der Mehrzahl der Formen
zu; es fehlt nach den bisherigen Untersuchungen den Gattungen Macro-
dasys, (Urodasys?) und Lepidodasys; die Thaumastodermatidae, Turba-
nella und Dactylopodella besitzen es. An das Receptaculum schlielit
sich als letzter Teil ein iiberaus verschiedenartiges Gebilde an, die
Bursa copulatrix oder der Ovidukt. Bald ist es langgestreckt
(Turbanella, Macrodasys caudatus und M. cephalatus), bald kurz birn-
formig, bald ist es mit einer Muscularis versehen, bald ohne diese, usw
Die weibliche Genitaldoffnung mindet entweder mit dem
After gemeinsam (Turbanella, Cephalodasys, wahrscheinlich auch bei
den Chaetonotoidea) oder ventral dicht vor diesem (Thaumastodermati-
dae, Macrodasys, Dactylopodella). Bei den Formen nun, bei denen das
Eilager dorsal, die Genitaloffnung aber veniral liegt, verlaufen die
Ausfiihrwege, also in erster Linie die Bursa copulatrix, links um den
Darm herum von der Dorsal- nach der Ventralseite (Thaumastodermati-
dae, Dactylopodella). Hinzugefiigt werden mufl noch, daB sich bei den
Thaumastodermatidae noch driisige Organe an den Genitalpori finden,
deren Funktion bis jetzt jedoch unbekannt ist.

Es ergeben sich also mannigfaltige Variationen des weiblichen
Genitalapparates, von denen die Haupttypen schematisch in Fig. 34
dargestellt sind.

3. Dotterstock. — Noch ein weiteres Organ mufl héchstwahr-
scheinlich dem Genitalapparat zugerechnet werden. Es handelt sich
um ein kernreiches, langgestrecktes Gebilde, das bei der Mehrzahl der
Macrodasyoidea vorkommt. Es ist entweder paarig oder unpaar (dann
auf der rechten Seite: Thaumastodermatidae) und liefert vielleicht Nahr-
stoffe fiir die heranwachsenden Eier. Ich bezeichne es deshalb (mit
einem groBen Fragezeichen) als ,Dotterstock”. Moglicherweise gehort
es aber dem ménnlichen Genitalapparat an. .

4. Spermien. — Die Spermien der Gastrotrichen zeigen zwei
verschiedene Bautypen: bei dem einen Typus sitzt an einem eiférmigen
Vorderteil ein kurzer Schwanz (Neodasys); der andere ist langgestreckt,
fadenformig (alle anderen Gastrotrichen). Die relative Lange der faden-
formigen Spermien ist betrdchtlich. Eine Ptychostomella ommatophora
Rem. von 320 # Korperldnge besal Spermien von 180 # Linge! Ahn-
lich sind die Verhéiltnisse bei den anderen Arten. Die fadenformigen
Spermien sind vorn zugespitzt; bald hinter der Spitze beginnt eine
undulierende Membran in engen Spiralen den etwas verstirkten Mittel-
teil zu umwinden. Dieser Mittelteil nimmt etwa % bis % der Gesamt-
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lange ein; der Rest wird von dem feinen, dinnen Schwanz gebildet.
Die Lage des Kerns usw. im Spermium ist noch unbekannt.

Die Spermien eines Individuums sind stets auf gleicher Entwick-
lungsstufe, so daB sie also nmicht kontinuierlich hintereinander, sondern
satzweise in grofen Intervallen oder iiberhaupt nur einmal reifen.

5. Eier. — Die Eier der Gastrotrichen sind relativ grofl, von
ellipsoider Form. Der groBe Kern liegt zentral, peripher der Dotter.
Bei den kleineren Arten (Heterolepidoderma marinum Rem., Aspidio-
phorus marinus Rem. u. a.) betragt der Lidngsdurchmesser des Eies
nicht weniger als 2 bis % der Korperlinge, bei den groBeren Formen
verschiebt sich dieses Verhéltnis allméah-
lich zuungunsten der Eilange; sie betragt
bei Dactylopodella etwa /s der Korper-
linge, bei Macrodasys etwa /1o usw. In-
folge dieser Dimensionen liegen im Eilager
nur einige reife Eier gleichzeitig, bei den
Chaetonotoidea stets nur eins. Sie besitzen
eine lichtbrechende Hiille.

Nach ZELINKA funktionieren bei den
Chaetonotidae die beiden Ovarien nicht
gleichzeitig, sondern abwechselnd, indem
erst in dem einen ein Satz Eier reift, dann
in dem anderen.

Fig. 35. Fig. 36.
Abgelegtes Ei von Chaetonotus mazximus Ehrbg. ; Chaetonotus persetosus Zelinka,
A Totalansicht; B Lage des Embryos im Ei zeigend. mit Eiern des zweiten Typs.
Nach ZELINKA. Nach REMANE.

Abgelegte Eier sind nur von SiiBwassergastrotrichen bekannt; bei
den marinen Chaetonotoidea sind sie aber sicher ganz ahnlich gebaut.
Charakteristisch fiir diese Eier ist die feste, mit mannigfachen Vor-
spriingen, Stacheln und dgl. versehene Hiille (vgl. Fig. 35).

Neben diesem allgemein verbreiteten Eityp ist bei einigen Siilwasser-
gastrotrichen (Chaetonotus larus O. F. Mill., Ch. persetosus Zelinka)
noch ein weiterer Eityp beobachtet worden (METSCHNIKOFF, REMANE
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1926 ¢). Die Eier sind viel kleiner und bereits im Mutterkorper gefurcht
(Fig. 36). Ob es sich hier um & -Eier oder um die eines Parasiten handelt,
ist noch ungeklirt, ebenso ob dieser zweite Eityp auch bei den marinen
“Chactonotidae vorkommt.

6. Befruchtung, Parthenogenese. — Die Eier der
SiiBwassergastrotrichen entwickeln sich parthenogenetisch, und das
gleiche trifft sicherlich fiir die der marinen Chaetonotidae zu. Fir die
iibrigen marinen Formen mit mannlichen Geschlechtsorganen liegt
keinerlei Grund zur Annahme parthenogenetischer Fortpflanzung vor;
im Gegenteil, bei den zahlreichen Formen mit Receptaculum seminis
hat REMANE dasselbe ausnahmslos mit Spermien gefiillt gefunden, so
dafl eine Befruchtung samtlicher Eier wahrscheinlich ist. Die Spermien
dringen vom Receptaculum in die Eier der Eilager; dabei fand ich bei
Cephalodasys und Platydasys mehrere Spermien in einem Ei, also
Polyspermie. Die Befruchtung ist bei diesen Formen demnach eine
innere. Die Kopulation ist noch nicht beobachtet worden.

| Entwicklungsgeschichte | 1. Embryonalentwicklung — Die
Entwicklung der Gastrotrichen ist direkt, ohne jede Larvalstadien
oder Larvalorgane. Die Furchung der Eier beginnt mit Ausnahme des
oben erwahnten zweiten Eityps von Chaetonotus larus O. F. Miill. und
Ch. persetosus Zel. stets aullerhalb des miitterlichen Korpers, auch
wenn die Befruchtung in demselben erfolgt. Die Eiablage ist bisher
nur bei SiiBwassergastrotrichen bekannt; die Eier werden einzeln auf
den Boden, ins Pflanzengewirre, in leere Ostracodenschalen und dergl.
abgelegt. Uber die Furchung ist so gut wie nichts bekannt. Die
Abbildungen der ersten beiden Furchungen, wie sie LUDWIG 1875 ge-
geben hat, sind das einzig bekannte geblieben. In spateren Stadien
liegt der Embryo ventralwarts eingeknickt. Das Schlipfen
erfolgt durch Sprengen der Eihiille, die nach MARCOLONGO an dem
einen Pol deckelartig abgesprengt wird. 3

2. Wachstwm. — Bei den Chaetonotoidea dhnelt das junge Tier
dem erwachsenen Tier sehr stark (Fig. 37); ja bei den kleineren Arten findet
nur ein sehr geringfiigiges Wachstum statt, fiir das keine Zellteilungen,

. sondern lediglich ,,Dehnung* der Gewebe angenommen werden konnte.
Nach ZELINKA vergroBert sich bei Chaetonotus maximus Ehrbg., einem
sehr nahen Verwandten des marinen Ch. balticus Rem., wahrend des
Wachstums hauptsdchlich der Mitteldarm, etwas der FIimmertrichﬁer,
wihrend die GroBe von Kopf, Hals, Haftrohrchen, Stacheln und Oso-
phagus unverindert bleibt. Bei den Macrodasyoidea findet ein viel stér-
keres Wachstum statt; um so stirker, je groBer die Art ist. Die jlingsten
von REMANE beobachteten Tiere (Fig. 38, 39) hatten z. B. bei Turbanella
eine Korperlinge von 120 #, d.i. % der Linge des geschlechtsreifen Tieres,
bei Thaumastoderma und Dactylopodella betrug sie 3, bzw. etwa %5 der
Linge erwachsener Tiere. Wie bei den Chaetonotoidea sind an den
jungen Macrodasyoidea die Dimensionen von Kopf und Osophagus viel
grofer als an erwachsenen, so daB die Hauptwachstumszone die Mittel-
darmregion betrifft. Bei Macrodasys buddenbrocki Rem. z. B. betragt
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die relative Osophaguslinge am jiingsten Tier %, beim erwachsenen
Tier % der Gesamtldnge; gleichwohl findet bei der Mehrzahl der Arten
im Gegensatz zu den Chaefonotoidea auch ein Wachstum des Oso-
phagus statt.

Ferner findet bei den Macrodasyoidea wihrend des Wachstums
eine Vermehrung der Haftrohrchen und eine Veridnderung der Korper-
form statt. Die Vermehrung der Haftrohrchen betrifft sowohl vordere
als auch hintere und seitliche Haft-
réhrchen. Besonders stark ist sie bei
Turbanella; hier fand RE-

MANE am jilingsten Tier
2 vordere, 2 hintere und
4 seitliche Haftrohrchen
im Seitenfeld, beim er-

77—

Jugendstadien von Gastrotrichen,

Fig. 37. Fig. 38. Fig. 39.
Chaetonolus mazimus Macrodasys Turbanella hyalina
Ehrbg. buddenbrocki Rem. em.

Nach ZELINEA. Nach REMANE. Nach REMANE.

wachsenen Tier betragen die entsprechenden Zahlen 16, 16, tiber 60! Viel
geringer sind in dieser Hinsicht die Differenzen bei Dactylopodella baltica
Rem. Das jiingste Tier trug 1 vorderes, 2 hintere und 3 seitliche Haft-
réhrchen; die entsprechenden Maximalzahlen fiir erwachsene Tiere sind
3 (5), 8 und 6. Die neuen Haftréhrchen sprossen neben und auch
zwischen (seitliche Haftrohrchen) den schon bestehenden hervor.

Die Veridnderung der Korperform betreffen neben den allgemeinen
Proportionen in erster Linie die Anhéinge. Die Schwanzlappen sind bei
jungen Tieren nur minimal entwickelt, der Schwanz fehlt bei jungen
Macrodasys buddenbrocki noch; junge Turbanella cornuta Rem. und
Dactylopodella baltica Rem. tragen noch keine Kopftentakel, bzw. Kopf-
lappen. |

i
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Die Ausbildung der Geschlechtsorgane erfolgt schon vor vollendetem
Wachstum. Manche Arten zeigen dabei eine deutliche Proterand-
rie (Macrodasys, Urodasys), andere nicht (Turbanella).

Okologie 1. Jahreszeitliches Auftreten. — Die ma-

rinen Gastrotrichen traf REMANE zu allen Jahreszeiten an. Auch eine
bestimmte Fortpflanzungszeit hesteht nach den bisherigen Untersuchun-
gen nicht. Alle hiufigeren Arten (Twurbanella, Macrodasys, Dactylo-
podella, Thaumastoderma, Chaetonotus pleuracanthus Rem. u. a.) wurden
zu allen Jahreszeiten mit reifen Geschlechtsprodukten angetroffen; nur
scheint die Zahl der jugendlichen Tiere im Vergleich mit den er-
wachsenen im Spatsommer und Herbst etwas grofier zu sein als in
den anderen Jahreszeiten.

2. Verbreitungsmittel. — Da die aktive Forthewegungs-
fahigkeit der Gastrotrichen sehr gering ist und auch die Jugendstadien
in keiner Weise zur Verbreitung angepaBt sind, mull diese in erster
Linie passiv erfolgen. Dies kann geschehen: 1. Durch Verschleppung
der Eier. Diese sind ja oft an Wasserpflanzen angeheftet und konnen
mit diesen transportiert werden. Das gilt hauptsdchlich fiir pflanzen-
bewohnende Arten. 2. Durch passive Verbreitung erwachsener Tiere.
Die sandbewohnenden Arten., heften sich, wie erwédhnt bei jeder Beun-
ruhigung fest an ein Sandkorn und mit diesen kénnen sie bei Sturm
fortgetrieben werden.

3. Als Feinde der Gastrotrichen kommen alle Sandfresser, also
Arenicola, Seeigel usw., in Betracht, die mit dem aufgenommenen Sand
auch Gastrotrichen fressen; ferner leben in der Sandformation auch
kleinere tierfressende Arten (Turbellarien), denen ebenfalls Gastro-
trichen zur Nahrung dienen konnen. Parasiten wurden in marinen
Gastrotrichen bisher nicht beobachtet.

I Verwandtschaftsbeziehungen I Da die Embryologie der Gastrotrichen
noch nicht bekannt ist, stoit eine Beurteilung der Verwandtschafts-
beziehungen auf groBe Schwierigkeiten, da bei Ahnlichkeiten mit anderen
Tiergruppen die Frage nach Homologie oder Analogie schwer entschieden
werden kann. Immerhin sind die Ahnlichkeiten der Gastrotrichen mit
den Nematoden so zahlreich, daB eine Verwandtschaft beider Gruppen
sehr wahrscheinlich ist. Die Ahnlichkeiten betreffen in erster Linine
den Darmtraktus (terminaler Mund; Osophagus der Gastrotrichen =
Pharynx der Nematoden; die Reuse der Chaetonotoidea und der Zapfen
von Macrodasys — Osophagus der Nematoden; Mitteldarm bei beiden
Gruppen scharf vom Vorderdarm getrennt, gerade, ohne Mitteldarm-
driisen und Bewimperung; After bei Nematoden und Macrodasyoidea
ventral). Es finden sich aber auch solche in der Korperdecke (Haft-
rohrchen in ganz dhnlicher Anordnung bei manchen Nematoden, z. B.
den Chaetosomatidae), den Sinnesorganen (Anordnung der Tastborsten;
die Stempelgruben der Macrodasyoidea vielleicht den ,,Amphids®“ der
Nematoden homolog) und der Muskulatur (Fehlen der Ringmuskulatur).
Nichst den Nematoden kommen fiir eine Verwandtschaft mit den
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Gastrotrichen die Archianneliden in betracht; es folgen Rotatorien und
Kinorhynchen. Damit sind die Verwandten der Gastrotrichen aufge-
zahlt. Phylogenetisch konnte man die Gastrotrichen am besten als
Abkommlinge von Archianneliden, und der Wurzel der Nematoden und
Kinorhynchen nahestehend, betrachten: doch langen die bekannt ge-
wordenen Tatsachen noch nicht zur Lésung dieser Frage aus.

Systematik Die Gastrotrichen zerfallen in die beiden scharf ge-

schiedenen Ordnungen der Macrodasyoidea und Chaetonotoidea, deren
Unterschiede sich aus den folgenden Diagnosen ergeben. Die Familien-
einteilung der Macrodasyoidea wird sich noch in manchem Punkt
wandeln, wenn zahlreichere Arten anatomisch untersucht sein werden.
Deutlich heraus hebt sich die Familie der Thaumastodermatidae, die
sicher eine natiirliche Gruppe bildet.

1. Ordnung: Macrodasyoidea.

Gastrotrichen mit Osophagealanhingen und Osophagealpori; ohne
Speicheldriisen; Mitteldarm aus mehr als 4 Zellreihen bestehend; After
ventral. Das Osophaguslumen kehrt eine Fliche (des Dreikants) der
Ventralseite zu. Vordere, seitliche und hintere Haftrohrchen vorhanden,
von letzteren mindesten 6; Protonephridien fehlen; mannlicher Genital-
apparat stets voll entwickelt.

1. Fam.: Macrodasyidae. — 0.5 bis 1.5 mm; Ovarien und
Hoden paarig, &-Genitaloffnung mit Penis, weit vor dem After; Eilager
ventral; Osophagusanhinge weit vor dem Ende des Osophagus; seitliche
Haftrohrchen in lateraler und dorsolateraler Reihe, ohne Wimpern;
Hinterende ohne Schwanzlappen. — Gattungen: Macrodasys Remane,
Urodasys Remane und wohl auch die anatomisch noch zu untersuchende
Pleurodasys Remane.

2. Fam.: Lepidodasyidae. — 0.7 bis 1 mm; Ovarien unpaar; Ei-
lager und Ausfiihrginge dorsal; Hoden paarig; & -Genitaloffnung ohne
Penis, dicht vor dem After; Osophagusanhinge dicht vor dem Ende des
Osophagus; Haftrohrchen wie oben; Hinterende ohne Schwanzlappen
(ausschlieBlich Acanthodasys). — Gattungen: Lepidodasys Remane,
Acanthodasys Remane, Cephalodasys Remane.

3. Fam.: Dactylopodellidae. — 0.3 bis 0.4 mm; Ovarien und
Hoden paarig; &-Genitaloffnung weit vor dem After, ohne Penis;
Eilager dorsal, Ausfiihrginge links um den Darm herumliegend zur
ventral vor dem After gelegenen @Q-Genitaloffnung fithrend; Osophagus-
anhinge dicht vor dem Ende des Osophagus; seitliche Haftrohrchen
in nur einer Reihe, ohne Wimpern; mit 2 Schwanzlappen. — Gattung:
Dactylopodella Remane. Vielleicht gehoren hierher auch die Gattungen:
Neodasys Remane, Dinodasys Remane und Paraturbanella Remane, die
aber moglicherweise, alle oder z. T. zur nédchsten Familie gerechnet
werden miissen.

4. Fam.: Turbanellidae. — 0.5 bis 0.65 mm; Ovarien und Hoden

paarig; & -Genitaloffnung ohne Penis, weit vorn, dicht nach Beginn der
Mitteldarmregion; Eilager und Ausfithrginge dorsal; mit Y-Organ;
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Osophagusanhiinge dicht vor dem Ende des Osophagus liegend; seit-
liche Haftrohrchen in einem Seitenfeld und in dorsolateraler Reihe,
jedes mit-einer langen Wimper am oberen Ende; 2 breite Schwanzlappen.
— Gattung: Turbanella M. Schultze.

5. Fam.: Thaumastodermatidae. — 0.2 bis 0.5 mm; Ovarien
und Hoden unpaar, Hoden auf der rechten Seite: &-Genitaléffnung ohne
Penis (Ausnahme: Hemidasys), dicht vor dem After; Eilager dorsal, Aus-
fiithrginge links um den Darm herumliegend; Osophagusanhinge dicht
vor dem Ende des Osophagus; seitliche Haftrohrchen meist in einer
dichten ventrolateralen und in einer lateralen Reihe, ohne Wimpern;
in der Regel ohne Schwanzlappen. — Gattungen: Platydasys Remane,
Ptychostomella Remane, Hemidasys Claparéde, Diplodasys Remane,
Thawmastoderma Remane, Tetranchyroderma Remane, FEchinodasys
Remane. 5

2. Ordnung: Chaetonotoidea.

Gastrotrichen ohne Osophagealanhinge und -pori; mit Speichel-
driisen; Mitteldarm nur aus 4 Zellreihen bestehend; After dorsal. Das
Osophaguslumen kehrt eine Kante der Ventralseite zu; hochstens hintere
Haftrohrchen vorhanden, nie mehr als 4; Protophridien vorhanden
(Ausnahme Xenotrichula?); ménnlicher Genitalapparat nur bei Xeno-
trichula vorhanden.

Von den 6 Familien sind nur 2 im Meere vertreten.

1. Fam.: Xenotrichulidae. — 0.26 mm; an den Kopf-
seiten 2 stabformige Tentakel; Ventralbewimperung auf den Vorder-
korper beschrinkt; Wimpern zu ,,Cirren umgebildet; Hoden vorhanden,
paarig. — Gattung: Xenofrichula Remane.

2. Fam.: Chaetonotidae. — 0.07 bis 0.2 mm?!); ohne Tentakel;
Ventralbewimperung normal, die ganze Ventralfliche in 2 Béandern
durchziehend; Hoden unbekannt. — Im Meere kommen Vertreter der
Gattungen Ichthydium Ehrbg., Chaetonotus Ehrenberg, Aspidiophorus
Voigt und Heterolepidoderma Remane vor.

Bestimmungstabelle.

Vorlaufig 146t sich nur fiir die geschlechtsreifen Tiere eine Be-
stimmungstabelle entwerfen; da die Jugendformen aber nach den bis-
herigen Kenntnissen (vgl. S. VII. d 38, 39) in ganz bestimmten Merk-
malen von den geschlechtsreifen Tieren abweichen, diirfte sich die
Zugehorigkeit der Jugendform durch einen Vergleich mit den hier ge-
gebenen Abbildungen feststellen lassen.

1. a) Nur am Hinterende 2 Haftréhrchen; Korperlinge gering, meist
unter 200 # (Chaetonotoidea) . . WS 0

b) Haftrohrchen am Hinterende, an den Sexten und am Vorder-
korper; Zahl der hinteren Haftrohrchen hoher als 4; Kirper-
linge meist iiber 200 # (Macrodasyoidea) . . .13

1) Im Siilwasser auch grofere Arten.
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2. a) Jederseits am Kopf ein stabférmiger Tentakel; Ventralbewimpe-

rung aus dicken Cirren bestehend, auf das vorderste Korper-
drittel beschrinkt (Fig. 40) . . Xenotrichula veloxr Remane.
b) Kopf ohne Tentakel; Ventral-
bewimperung aus normalen Wim-
pern bestehend, mehr als das
vorderste Korperdrittel umfas-
send RN Al SO VP - o
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Fig. 40. Fig. 41.

Xenotrichula veloz Rem., Dorsalseite. Aspidiophorus marinus
275 : 1. — Nach REMANE. Rem. — Etwa 470 : 1.

. a)
b)
. a)
b)
. a)
b)

)

b)

Nach REMANE.

Korper nackt, ohne Kutikulargebilde (Ichthydium Ehren-
Ty O it N S S TS A N £ Ol L TR A DU S P '
Korper mit Schuppenstacheln, Schuppen oder Stielschuppen
LT U S s ¢ o e R eI gl U S SRS X TN S L Trai s 7
Liange unter 90 #: Kopf ungelappt

Ichthydium cyclocephalum Griinspan.

Lange iiber 120 #; Kopf schwach fiinflappig
Ichthydium tergestinum Griinspan.
Korper wenigstens an den Seiten mit Schuppenstacheln oder
Stielschuppen -bedeckt - "o iR L6 g ST oL B
Korper ohne Schuppenstacheln und Stielschuppen, nur mit Kiel-
schuppen bedeckt (Heterolepidoderma Remane) . 12.
Korper mit einem dichten Panzer von Stielschuppen bedeckt; die
Endplattchen der Stielschuppen schliefen dicht aneinander
(Aspidiophorus Voigt) 0TS S SRV IR N Lo 7
Korper wenigstens an den Seiten bestachelt (Chaetonotus
Ehrenberg) ~. . e e B RS S e e, R T
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7. a) Korperlinge hochstens 150 u; Zehenldnge etwa 13 #; am Kopf
jederseits ein kleiner, lichtbrechender Korper; Hals gegeniiber
dem Kopf kaum verschmilert (Fig. 41)

Aspidiophorus marinus Remane.
b) Korperlange 150 bis 160 x;
Zehenlédnge etwa 23 bis 24 u;
am Kopf keine lichtbrechen-
den Korper; Hals und hinte-
rer Rumpfteil deutlich ver-

schmalert
Aspidiophorus mediterraneus
Remane.

Fig. 42.
Chaetonotus pleuracanthus Rem.
1 Gesamtbild von der Dorsalseite;

2 Verteilung der Wimpern an der vorderen
Ventralfliche (Wimperzonen punktiert) ;
3 hinterste Ventralschuppen; 4 dorsale

Halsschuppe; 5 Riickenschuppe;
6 Schuppenstachel des Rumpfes; 7 oberer Fig. 43.
Teil eines Schuppenstachels der Halsregion. Chaetonotus paradozus
600:1. — Nach REMANE. Rem. — 466 :1. — Original.

8. a) Korper an den Seiten mit Schuppenstacheln bedeckt, die vorn
eine breite helle Lamelle tragen; Riickenfliche mit Kielschuppen

bedeckt . s iy Sl I )
b) Korper an Seiten und Riicken einheitlich mit Schuppenstacheln
bedeckt; diese keine Lamelle tragend . . . . . 10.

9. a) Kielschuppen hinten gerundet; Seitenstacheln lang, oben scharf

zugespitzt, von den Kielen der Kielschuppen deutlich geschieden

(Fig. 42) . . . . . Chaetonotus pleuracanthus Remane.

b) Kielschuppen hinten quer abgestutzt; Seitenstacheln lang, all-
mahlich in die Kiele der Kielschuppen iibergehend (Fig. 43)

Chaetonotus paradoxrus Remane
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10. a) Stacheln kurz, ebensolang oder wenig langer als die rundlich
sechseckigen Schuppen an ihrer Basis; Zehen auf ihrem basalen,
haftrohrchenfreien Teil tannenzapfenartig beschuppt (Fig. 44)

Chaetonotus micracanthus Remane.

b) Stacheln vielmals linger als die basalen Schuppen; Zehenbasis
(soweit bekannt) #dhnlich wie der iibrige Korper beschuppt;
Schuppen des Riickens (bei Ch. marinus Giard nicht beschrieben!)
gvappenschildformighnd o000 5 Ul BN e i e s Tl

Fig. 4. Fig. 45. Fig. 46.
Chaetonotus micr: thus Heterolepidoderma marinum Heterolepidoderma (?
Rem. — 710:1. Rem. — 700:1. dubium Rem. — 720:1.
Nach REMANE, Nach REMANE. Nach REMANE.

11. a) Linge der Haftrohrchen (Zehen) weniger als /7 der Korper-

lange; Stacheln mittellang . . Chaetonolus balticus Remane.

b) Linge der Haftrohrchen (Zehen) mehr als % der Korperlinge;

Stacheln lang, gerade . . . Chuetonotus marinus Giard.

12. a) Kielschuppen klein, in tber 17 Léingsreihen die Riickenfliche

bedeckend (Fig. 45) . Helerolepidoderma marinum Remane.

b) Kielschuppen groB, in weniger als 15 Langsreihen die Riicken-
fliche bedeckend (Fig. 46)

Heterolepidoderma (?) dubium Remane.

13. a) Nur ein Hoden vorhanden (rechts) (Thaumastoder-

R ) R s S R TR e LS S RO T RSO 0

b) Zwei symmetrisch gelagerte Hoden vorhanden*) . . . 14.

#) In manchen Fillen kommt es vor, daB wohl die Eier voll entwickelt aber

keine Hoden vorhanden sind (Dactylopodella). Diese Tiere gehdren nach der bis-
herigen Kenntnis simtlich zur Gruppe mit 2 symmetrisch gelagerten Hoden.
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14. a) Riickenfliche dicht mit Schuppen oder mit Schuppen + Schup-
penstachelnshedeckt =5 WEEaa o SN . " o m e o S b

b) Riickenfliche ohne derartige Kutikular-
vehilde i = RINERE = S e e el

Fig. 47.

Acanthodasys aculeatus
Rem., Dorsalseite ; rechts ein
Stick der Kdrperoberfliche
(oben) und ein einzelner

Schuppenstachel (unten),

stiirker vergrolert,

Fig. 48.
Lepidodasys platyurus
Rem.; rechts oben das
Hinterende stiirker ver-
groflert, darunter einige

Schuppen. — 79:1.
Sriginal.

100:1. — Original.

15. a) Riickenfliche nur mit Schuppen bedeckt; Hinterende gerundet
oder mit einer gerundeten, haftrohrchentragenden Schwanzplatte
versehen (e pidodiasys Remy v o0 SR AN

b) Riickenfliche mit Schuppen -+ Schuppen-
stacheln bedeckt; Hinterende mit 2 dicht
nebeneinander entspringenden, haftrohr-
chentragenden Schwanzfortsifzen versehen

(Fig. 47) . Acanthodasys aculeatus Remane.

16. a) Hinterende mit einer verbreiterten Schwanz-
platte versehen, auf der die Schuppen zu
breiten Platten umgewandelt sind; die bei-

den ventralen Wimperbinder durchziehen

Fig. 49.
Lepidodasys martini
den groBten Teil des Korpers (Fig. 48) Rem., Vorderende von

- der Ventralseite.
Lepidodasys platyurus Remane. Nach REMANE.



b)

17. &)

b

~

18. a)

b)

19. a)

b)

20. a)
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Hinterende gerundet,

Schwanzplatte mit verbreiterten

Schuppen; die beiden ventralen Wimperbander durchziehen nur

den vorderen Teil des Korpers (Fig. 49)

Lepidodasys martini Remane.
Hinterende gerundet, zugespitzt oder in
einen langen Schwanz ausgezogen, je-
doch nicht mit paarigen Schwanz-

lappen . . .

Hinterende mit zwei haftrohrchentragen-

den Schwanzlappen
oder Schwanzplatten
versehen . . 23.

Hinterende in einen
haftrohrchenbesetz-
ten, den Rumpf an
Lange iibertreffenden
Schwanz verlangert;
der Mitteldarm bildet
einen blindgeschlosse-
nen Sack; After fehlt
(Fig. 50)
Urodasys mirabilis
Remane.
Schwanzfortsatz
in seiner Lénge nur
einen geringen Bruch-
teil der Rumpflinge
betragend oder ganz
fehlend (dann Hinter-
ende gerundet); After
vorhanden . . 19.

Osophagusanhinge
dicht vor dem hinte-
ren Ende des Oso-
phagus entspringend:
Eilager dorsal; die
Vasa deferentia miin-
den ohne Penis in

Urodasys mirabilis Rem.
410:1. — Nach REMANE. 100:1. — Original.

\A-
T~ H

- Oah

Fig. 51.
Pleurodasys helgolandicus
Rem., Ventralseite.
v. H vordere Haftrohrchen;
h. H hintere Haftrohrchen;
Md Mitteldarm
Oah Osophagealanhang;
Oes Osophagus;

Sf Seitenfiiichen.

der Niahe des Afters oder mit diesem gemeinsam (Fig. 6)

Cephalodasys maximus Remane.

Osophagus in den mittleren zwei Vierteln des Osophagus ent-
springend; Eilager ventral ((bei Pleurodasys noch nicht beob-
achtet); Vasa deferentia miinden durch einen Penis weit vor dem
After (fiir Pleurodasys noch nicht festgestellt) . . . . 20.

Durch eine quere Einschniirung dicht vor den vorderen Haft-
rohrchen ist ein Kopfabschnitt abgegrenzt; an den Rumpfseiten
steht jederseits ein aus mehreren an der Basis vereinigten Haft-
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rohrchen gebildetes
kugeliger Anschwellung (Fig. 51)

Remane

SeitenfiiBchen; Osophagusanhinge mit

Pleurodasys helgolandicus Remane.

b) Ein Kopfabschnitt fehlt oder ist hochstens durch seitliche Vor-
und hinter den vorderen Haftrohrchen

wolbungen neben

angedeutet; Seitenfiiichen

Fig. 52.
Macrodasys cephalatus Rem.,
Ventralseite.
A After; Af Antrum femininum;
Be Bursa copulatrix ; E reifes Ei
im Eilager; F Seitenlappen des
Kopfes; Md Mitteldarm ;
Hoden; O Ovar;
Oes Osophagus ;
Op Osophagealporus; P Penis.
116 :1. — Original.

21.

23.

a)

b)

a)

b)

a)

b)

. &)

b)

fehlen; Osophagusanhinge ohne
kugelige Anschwellung (Macro-
davgs. Rent) .\ - L. 00 L
Bursa copulatrix birnférmig, kurz;
ihr Vorderende bleibt weit von der
Penisregion entfernt (erreicht nicht
die Mitte zwischen weiblicher und
méannlicher Genitaloffnung) (Fig. 4, 5)

Macrodasys buddenbrocki Remane.
Bursa copulatrix langgestreckt, ihr
Vorderende erreicht die Penisregion
vollkommen oder nahezu (liegt der
ménnlichen Genital6ffnung naher als
tder weiblichen) . = ." . L - 22

Hinterende gerundet; an den Seiten
des Vorderkorpers springen breite,
stumpfe Seitenlappen vor, einen Kopf-
abschnitt abgrenzend (Fig. 52)

Macrodasys cephalatus Remane.
Hinterende mit einem kleinen, spitzen
Schwanz versehen; ein Kopfabschnitt
ist in keiner Weise abgegrenzt

Macrodasys caudatus Remane.
Seitliche Haftrohrchen am geschlechts-
reifen Tier nur in der Zahl von 2 bis
3 jederseits; diese ein Seitenfiiichen
an den Seiten des Vorderrumpfes
bildend (Fig. 29 4)

Paraturbanella dohrni Remane.
Mindestens 5 seitliche Haftrohrchen je-
derseits am geschlechtsreifen Tier . 24.
Kopfteil die gesamte Osophagusregion
umfassend; vordere Haftrohrchen am
Kopf; nur 5 oder 6 seitliche Haft-
rohrchen jederseits, die letzten 3
enger zusammenstehend (Dactylo-
pio de it Rem ) sot: -0 (L eRdn
Kopfteil, wenn tiberhaupt abgegrenzt,

nur einen Teil (weniger als %) der Osophagusregion um-
fassend; vordere Haftrohrchen dicht hinter dem Kopf; seit-
liche Haftrohrchen mehr als 6 jederseits . . . . . 26.

25. a) Mit einem Paar roter Augenflecken: 6 seitliche Haftrohrchen
jederseits am geschlechtsreifen Tier: Zahl der vorderen Haft-
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rohrchen stets viel geringer (etwa !4) als die der hinteren:
keine abgegrenzte Bukkalhéhle vorhanden (Fig. 53)

Dactylopodella baltica Remane.

b) Ohne Augenflecken; 5 seitliche Haftrohrchen jederseits am ge-

schlechtsreifen Tier; Zahl der vorderen Haftrohrchen etwa eben-

o groll wie die der hinteren, abgegrenzte Bukkalhohe vor-

handen i s o8l TR D Dactylopodella typhle Remane.

26. a) Alle seitlichen Haftréhrchen

tragen am oberen (apikalen)

Ende eine lange, bewegliche

Wimper (hiermit sind nicht

die Wimperzapfen von Dino-

dasys mirabilis [siehe unten

bei 29.b und S. VIL. d 26]

Dactulapodella baltu‘u Rem. Turbfrigl.lam. lana
410:1. — Nach RemaNE. (Giard).—133:1. — Nach G1arp.
zu verwechseln); mit Bukkalhohle, aber ohne Mundrohre (T w1 -
banella M. Schultze) . . e g ot T
b) Die seitlichen Haftrohrchen tlagen Leme Wnnper an ihrem
oberen Ende; Mundrohre vorhanden . . B S g [
27. a) An den XKopfseiten befindet sich Jederselts ein kegelformiger,
bewimperter Zapfen . . . FaodBL
b) Kopfseiten ohne Zapfen . . Tmbanella hJalma M bchullze

28. a) Ein Kopfabschnitt ist nicht abgegrenzt; der Korper verschmilert
sich vom vorderen Teil nach hinten; die Schwanzlappenbreite
iibertrifft die Korperbreite (Fig. 54)

Turbanella (Zelinkia) plana (A. Giard).

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VII. d 4
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b) Ein Kopfabschnitt ist durch einen queren Einschnitt an jeder
Seite abgegrenzt, der Korper verschmélert sich erst in der
hinteren Region, die Schwanzlappenbreite ist geringer als die
Korperbreite (Fig. 1, 2) . . . Turbanella cornuta Remane.

29. a) An den Kopfseiten springen fliigelartig seitliche Lappen vor;
weitere Anhénge trdgt der Kopf nicht; an den Korperseiten nur
seitliche Haftrohrchen als Fortsitze; diese sehr klein warzen-
artig; Zahl der hinteren Haftréhrchen etwa 6 (Fig. 29 B)

Neodasys chaetonotoideus Remane.
b) An den Kopfseiten lange, griffelformige
Tentakel und auller diesen mehrere be-
wimperte Zapfen; an den Korperseiten
auller den mittellangen, hinten eine Plas-
malamelle tragenden seitlichen Haftrohr-
chen noch Zapfen, die am oberen Ende
eine Wimper tragen; Zahl der hinteren
Haftrohrchen 8 und mehr (Fig. 290C)
Dinodasys mirabilis Remane.

30. a) Die Riickenfliche und die Seiten sind
dicht mit Vierhakern oder Fiinfhakern
BodanE o e SR e v e B

b) Hochstens an den Seiten eine Reihe von
Vierhakern; der Korper im iibrigen mit
Schuppen oder Buckeln bedeckt oder
nacklu o e g o ety o e 86

31. a) An den Kopfseiten entspringen dicht

nebeneinander zwei Ten-

A:O takel, ein lingerer vorde-
S 3 -

rer und ein kiirzerer,

B l16ffelformiger hinterer
O (Thaumastoderma
Fig. 56. Rami)e & il s 32,

Kurzer Tentakel von : P
Fig. 55. Thaumastoderma b) An den .Kopfselte'n hoch-
Thaumashﬁlerma 1ger;;term3ea ((.gg stens stdbchenartige Ge-

heideri Rem. un . heideri : : ot :

410:1. — Nach REMANE. 1000 - 1. — Original. bilde, keine derartigen
Tentakel . v 0 e 38

32. a) Im Kopfteil rote Augenflecke; kurzer Tentakel allmihlich zur

Basis verschmilert (Fig. 55, 56 B)
Thawmastoderma heideri Remane.
b) Im Kopfteil keine roten Augenflecke: der kurze Tentakel ver-
schmilert sich zur Basis erst stark, dann sehr wenig und bildet

so einen Stiel (Fig. 56 4)

Thaumastoderma mediterranea Remane.
33. a) Korper dorsal mit Vierhakern bedeckt (T'etranchyro-
dermia SReE )T i e e e e e 8
bh) Korper dorsal mit Fiinfhakern bedeckt (Echinodasys
Rem.) 3 35.
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34. a) Am Hinterende zwei aus je 3 Haftrohrchen gebildete Hinter-
filBchen; Stempel der Stempelgruben deutlich hervorragend
(Fig. 57) . . . . . Telranchyroderma hystrix Remane.

b) Hinterende ohne HinterfiiBchen, Stempel nicht hervorragend
Tetranchyroderma apus Remane.

x\“}
I
Rty
18
Fig. 57, Fig. 58. Fig. 59.
Tetranchyroderma Eehinodasys Echinodasys
hystriz Rem., polyacanthus Rem., megastoma Rem.,
Dorsalseite. Dorsalseite. Dorsalseite.
410:1. — Nach REMANE, 430:1, — Original. 200:1. — Original.

35. a) Mittelstachel der Fiinthaker die Seitenstacheln um ein Viel-
faches iiberragend; Zahl der hinteren Haftrohrchen am ge-
schlechtsreifen Tier weniger als 10 (Fig. 58)

Echinodasys polyacanthus Remane.

b) Mittelstachel der Fiinfhaker die Seitenstacheln nur wenig iiber-

ragend (hochstens 1%mal so lang), Zahl der hinteren Haft-
rohrchen am geschlechtsreifen Tier mehr als 10 (Fig. 59)

Echinodasys megastoma Remane.

36. a) Korper an den Seiten eine Reihe von Vierhakern, auf dem

Riicken groBe Schuppen tragend
Diplodasys platydasyoides Remane.
b) Korper ohne jede Vierhaker und Schuppen, nur mit Buckel
oder nackt : S e e A 37.

VIL d 4*
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37. a) Die Ventralbewimperung erstreckt sich nur auf den Vorder-
korper (Osophagusregion); am minnlichen Genitalporus dicke
Kutikularplatten (Fig. 60) . . Hemidasys agaso Claparede.

b) Die Ventralbewimperung erstreckt sich iiber die gesamte Linge
der Ventralfliche; keine Kutikularplatten am Genitalporus . 38.

38. a) Korper mit zahlreichen kleinen Papillen bedeckt, an den Seiten
fein bestachelt; in jeder Reihe der hinteren Haftrohrchen ragen
jederseits die mittleren nicht iiber die ibrigen hervor (Fig. 61)

Platydasys maximus Remane.

Fig. 60.
Hemidasys agaso Claparéde,
Ventralseite.

Links Hinterende mit den
Haftrohrchen und den
Kutikularplatten am Penis
stirker vergrofert.
Nach CLAPAREDE.

Fig. 61.
Platydasys maximus
Rem., Dorsalseite.

13651,

Original.

b) Koérper ohne Papillen und Stacheln, nackt; in jeder Reihe der
hinteren Haftrohrchen ragen die mittleren iiber die {ibrigen
hervor (Ptychostomella Rem.) . 8390

39. a) Nahe dem Vorderende zwei grofBle, rote Augenﬂecken (Flg 62)

Ptychostomella ommatophora Remane.

b) Ohne Augenflecke . . . 40.

40. a) Am Hinterende bilden 3 hmtere Haftrohrchen Jederbelts ein
HinterfiiBchen; dorsolateral stibchenartige Fortsitze

Ptychostomella mediterranea Remane.

b) Hinterende ohne Fiillchen; dorsolateral keine stabchenartigen
Hortsatzessa sons v is Ptychostomella pectinata Remane.
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Als noch ungeniigend bekannte, aber sicher neue Form muf} schlie3-
lich ein’ Thaumastodermatide erwidhnt werden, dessen Riickenfliche mit
groBen, halbkugeligen Kutikularbuckeln bedeckt ist (vgl. REMANE
1926a, Gen. et spec. nov., p. 681). Ferner kommt vielleicht noch eine
Echinodasys-Art hinzu. Die beobachteten Exemplare waren aber noch
nicht geschlechtsreif, so dall sich nicht entscheiden lieB, ob sie etwa zu
E. megastoma gehoren oder nicht.

: Die weitgehende Abhédngig-
keit zahlreicher Gastrotrichen von den
AuBenfaktoren geht auch aus der Tat-
sache hervor, daBl einzelne Arten auf ganz
bestimmten Bezirken eine maximale Ent-
faltung mit grofer Individuenzahl zeigen, in
anderen ganz dhnlichen Gebieten aber selten ;
sind oder fehlen, ohne daB sich bisher U -z

irgend ein klarer Grund dafir erkennen F—
lieB. Derartige ,,Maxima®“ wurden bisher in
der Kieler Bucht von Macrodasys budden-
brocki Rem., Turbanella hyalina M. Schultze, kP <

Dactylopodella baltica Rem. und Thaumasto- =
derma heideri Rem. beobachtet. Es wurden

dabei in etwa 2 Kubikdezimeter Sand iiber S h
100 Individuen von Turbanella hyalina M. Bl
Schultze und etwa 80 Individuen von Thau- D=

mastoderma heideri Rem. gezihlt. Die
Maxima der genannten Arten lagen an ver- -
schiedenen Stellen, nur fiir Thaumastoderma Fig. 62.

heideri Rem. Iund Dact.ylopodclla baltic.a P ‘y”h}%:ﬁl’f‘]gﬁrgﬁg'i’:g"hom
Rem. waren sie an gleicher Stelle. Die 4 AugenflgckL;) BckBur::isgﬁgu-
Dauer derartiger Massenansammlungen ist latrix; D, Dr akzess ¢
eine beschridnkte. So trat im Jahré; 1926 D'EsiﬂifgssE?eiﬁmé?ﬁ‘?f}af’
Turbanella hyalina Rem. bei der Schilkseer  H Hoden; hH hintere Haft-
Briicke (Kieler Bucht) in groBer Zahl auf, ;iﬁﬂiﬁﬁﬁ?ﬁm"f{ mk 'i;f,‘;esggilfﬁﬁ'ﬁe
im Jahre 1927 war hier der Boden mit Haftréhrchen; J Intestinum;
s : 2 p Md Mitteldarm (Magen) ;
einer feinen Detritusschicht bedeckt und ¢ Ovarium; Oes Osophagus ;
Turbanella vollkommen verschwunden. In Op Oﬂqph}!gealpor}ls:
gleicher Weise fehlte Dactylopodella baltica Iis R’;gmﬁ'&‘:u{fgﬁms;
Rem., die im Jahre 1926 und im Friihjahr  Vd Vas deferens. — 183:1.
1927 auf einer Sandbank vor Strande (Kieler R

Bucht) hédufig vorhanden war, im Herbst 1927 an dieser Stelle voll-
kommen. An ihre Stelle war zugleich mit einer Deckschicht feineren
Sandes Turbanella hyalina M. Schultze getreten, und zwar ebenfalls in
groBer Zahl. Dieser plotzliche Faunenwechsel zeigt, dafl nach Ande-
rung eines Biotops und Vernichtung der alten Fauna eine Neubesied-
lung durch Gastrotrichen nicht ganz allméhlich, sondern plétzlich er-
felgt, eben weil wahrscheinlich die Gastrotrichen und ihre Eier gleich
mit dem neuen Biotop, d. h. der neuen Sandschicht herantransportiert

werden. — Die oben genannten 4 Arten sowie Turbanella cornuta Rem.




VII. d 54 Remane

sind konstante Mitglieder der Fauna der Kieler Bucht, die iibrigen
Macrodasyoidea treten nur unregelmifBig auf und fehlen in manchen
Jahren. Hier handelt es sich offenbar um Arten, deren Verbreitungs-
grenze in die Ndhe der Kieler Bucht fillt; in Jahren mit héherem
durchschnittlichen Salzgehalt treten sie in ihr auf, bei tieferem Salz-
gehalt fehlen sie (1927 fehlte Cephalodasys maximus Rem. in der Kieler
Bucht, war aber in salzreicherem Wasser bei Fehmarn vorhanden!),

Zur Frage der Exkretion seien noch folgende Beobachtungen
angefithrt. Bei Vitalfirbung mit Indigkarmin wurde der Farbstoff vor-
nehmlich in den Osophaguszellen gespeichert (untersucht: Turbanella,
Macrodasys, Dactylopodella), und zwar derart, daB der Farbstoff in
kompakter Masse den lichtbrechenden Einschliissen der Zellen kappen-
artig angelagert wurde. Vereinzelt traten auch Farbklumpen im Plasma
unabhingig von den Einschliisssen auf. Eine Abgabe des gespeicherten
Farbstoffs in das Osophaguslumen konnte nicht nachgewiesen werden.
In geringem Mafle wird Indigkarmin auch im vorderen Magenteil un'd
im Intestinum gespeichert.

Auch abgesehen von den Riickendriisen besitzt die Hypodermis
bei manchen Arten eine farbstoff- und wahrscheinlich auch exkret-
speichernde Funktion. Bei Dactylopodella baltica Rem. z. B., dem
typischen Diatomeenfresser, finden sich in ihr kleine, lichtbrechende,
z. T. braunrote (!) Korperchen in bestimmten Regionen. Fiir Thau-
mastoderma sind hier auffallend grofie, runde, dunkelbraune Korper
charakteristisch. Sie erreichen bisweilen eine sehr betrichtliche Grofe.
Von diesen festen, homogenen Korpern fithren alle moglichen Zwischen-
stadien zu Konglomeraten kleiner, lichtbrechender Korper. Diese mogen
z. T. Bildungsstadien der grofien Korper sein, z. T. sind sie aber Abbau-
stadien; denn von solchen Konglomeraten fiihren in wechselndem Mafie
Kornchenstrafen nach den langen dorsolateralen Haftrohrchen und
durch deren Hohlung nach auBlen! Bei dichter Ansammlung kénnen
diese Kornchen die Wandung der Haftrohrchen ausbauchen.

Neodasys chaetonotoideus Rem. weicht anatomisch weit von den
librigen Macrodasyoidea ab und nimmt in manchen Merkmalen eine
Mittelstellung zwischen Macrodasyoidea und Chaetonotoidea ein. Das
Darmlumen kehrt eine Kante seines dreieckigen Querschnitts der Ven-
tralfliche zu!

Das provisorisch als ,Mesenchym® bezeichnete Gewebe (vgl.
S. VII. d 14) bei Macrodasys und Urodasys ist nicht mesodermaler Her-
kunft, sondern hingt so kontinuierlich mit der ektodermalen Hypo-
dermis zusammen, dafBl es zweifellos dieser entstammt; ja, es kann direkt
als vakuolisierte Hypodermisschicht bezeichnet werden. Demnach ge-
horen die Hohlrdume in diesem Gewebe (Lakunen) auch nicht der
Leibeshéhle an, und Macrodasys und Urodasys besitzen also eine ebenso
gering entwickelte Leibeshohle wie die iibrigen Macrodasyoidea, wo sie
sich auf 2 seitliche, besonders im Mittelkdrper entwickelte Lingsrdume
oberhalb der ventrolateralen Muskeln beschréankt. Irgendwelche An-
zeichen in der Leibeshohle flottierender oder sie maschenartig durch-
ziehender Zellen nach Art des amdoboiden Gewebes der Réddertiere sind
bei den Macrodasyoidea nicht vorhanden; wohl aber zeigten sich bei
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einem Vertreter der Chaetonotoidea, Heterolepidoderma marinum Rem.,
nach Vitalfarbung mit Indigkarmin kleine, flottierende Korperchen in
der Leibeshohle.

Bei der Bearbeitung mariner Tardigraden (Batillipes, Echiniscoides)
hat E. MARCUS neuerdings (Zur Anatomie und Okologie mariner Tardi-
graden; in: Zool. Jahrb., Syst.,, 53, 1927) auf zahlreiche Ahnlichkeiten,
die sich zwischen Tardigraden und Gagstrotrichen ergeben, hingewiesen.
Den Haftrohrchen der Gastrotrichen konnen die Zehen von Batillipes
mirus Richters an die Seite gestellt werden; Darmtraktus und Genital-
apparat bieten manche Ubereinstimmung. So besitzen auch die Tardi-
graden einen dem Osophagus der Gastrotrichen #hnlichen Pharynx
mit dreikantigem Lumen und radiar angeordneter Muskulatur, einen
wimperlosen Mitteldarm ohne Driisenanhange und zwischen Pharynx
und Mitteldarm ein kurzes Schaltstiick; eine Biegung des Ovidukts seit-
lich um den Darm, wie sie ja bei Gastrotrichen verbreitet ist, findet sich
auch bei Tardigraden. Doch sagt MARCUS mit Recht: .erst die weitere
Erforschung beider Gruppen wird dazu berechtigen, diese Ahnlich-
keiten als Beweise eines phylogenetischen Zusammenhanges anzu-
erkennen oder zu verwerfen®,
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