1L g 52850

Sporozoa
von EDUARD REICHENOW, Hamburg

Die Bezeichnung Sporozoa ist ein kiinstlicher Sammelbegriff fiir
verschiedene Gruppen parasitischer Protozoen, die das Gemeinsame haben,
daB sie mit einer Hiille versehene Fortpflanzungskérper, Sporen,
bilden, die der Ubertragung auf neue Wirte dienen. Die Art der Sporen-
bildung und die Morphologie der Sporen, wie auch der ganze Entwick-
lungsgang, sind aber in den einzelnen Gruppen vollig verschieden, so daB
diese gesondert betrachtet werden miissen. Von den 4 Unterklassen sind
die Sarcosporidia nur als Muskelparasiten landbewohnender Wirbeltiere
(hauptsdchlich Sédugetiere, seltener auch Voégel und Reptilien) bekannt;
fiir uns kommen daher nur die 3 anderen, Telosporidia, Cnido-
sporidia und Haplosporidia in Betracht.

IL. gy
Telosporidia

Mit 35 Abbildungen
l Charakteristik | Die Telosporidien sind im beweglichen Zustande

wurmformige, einkernige Parasiten. Die Vermehrung erfolgt durch mul-
tiple Teilung. An die Vermehrungsvorgidnge schlieBft sich stets ein Be-
fruchtungsakt, und aus dem befruchteten Individuum gehen durch erneute
multiple Teilung eine oder mehrere Sporen hervor, die selten einen, in der
Regel mehrere Keime (Sporozoiten) enthalten. Gestalt und Zahl der
Sporen, sowie die Anzahl der in ihnen vorhandenen Sporozoiten sind be-
sonders wichtige Kennzeichen dieser Organismen.

| Vorkommen und Verbreitung | Vertreter der Telosporidien finden sich
als Endoparasiten in fast allen Klassen der Meerestiere, ndmlich in
Plathelminthen, Anneliden, Enteropneusten, Echinodermen, Mollusken,
Krustazeen, Tunikaten und Fischen. Besonders h#ufig treten Gregarinen
bei den Wiirmern, Kokzidien bei den Fischen auf. Wie uns einige Beob-
achtungen, z. B. das Vorkommen von Urospora chiridotae in Chiridota
laevis an der Murmankiiste und an der W-Kiiste von Kanada, lehren,
konnen wir damit rechnen, daBl ihre Verbreitung vielfach derjenigen ihrer
Wirte entsprechen wird. Doch ist iiber die Verbreitung der einzelnen
Arten Naheres nicht bekannt, da meist bei der Untersuchung der Wirte
nicht auf die Parasiten geachtet wird. Es sind daher in den anschlieBen-
den Tabellen, in denen bei den einzelnen Gruppen die Wirtstiere alpha-
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betisch angeordnet sind, auch eine Anzahl Telosporidien aufgefiihrt, die
bisher in unserem Gebiet nicht oder noch nicht in den betreffenden Wirten
angetroffen wurden. Im allgemeinen sind Infektionen in den warmen
Meeren haufiger, da die Warme die Entwicklung der Parasiten begiinstigt.
Wenn jedoch die groBle Mehrzahl der Fundorte unseres Gebietes in der
Kanalzone liegt, so beruht dies hauptsiachlich darauf, dal dort am griind-
lichsten nach den Parasiten geforscht worden ist.

Wirt Parasit Fundort
1. Vermes
A Turbellaria
Cycloporus macu- Lankesteria cyclopori Luc (Kanal)
latus (s. S.II.g31)
. B. Nemertini
Valencinia sp. | Urospora nemertis (s.S. I1.'g 28) | Roscoff (Kanal)
C. Polychaeta
Arenicola ecaudata | Gonospora arenicolae Plymouth
(s. S.II.g30)
Aricia latreilly Siedleckia nematoides Anse St. Martin,
(s. S.II. g 26) Roscoff
Siedleckia mesnili (s.S.11. g 26)  Roscoff
Aricia foetida Siedleckia dogieli (s.S.11. g26) Neapel
Aricia norvegica Siedleckia nematoides | Drontheim

(s. S.II. g 26) ‘
Audowinia filigera Ulivina elliptica (s. S. I1. g36) | Luc (Kanal)

Audowinia tentacu- | Angeiocystis audowiniae Luc (Kanal)
lata (s. S.II. g41)
Gonospora varia (s. S. I1. g 30) | Calvadoskiiste
(Kanal)
Selenidium cirratuli Anse St. Martin
(s. S.1II. g 24) (Kanal) ®
Ulivina elliptica (s. S. I1. g36) | Kanal
Branchiomma vesi- | Selenidium branchiommatis | Plymouth
culosum (s. S. II. g 25)

Selenidium alleni (s.S.11. g 25) Plymouth
Capitella capitata Ancora sagittata (s. S. I1. g 33) Anse St. Martin,

| Helgoland, Neapel
Copitellides giardi Ancora sp. (s. S. IL. g 33) J Anse St. Martin

Cirratulus cirratus | Selenidium plicatum | Plymouth
(s. 8. 1L. g 25) ]
Selenidium virgula(s.S.I11.g 25) Anse St. Martin
Selenidium sp. (s. S. II. g 25) | Anse St. Martin
Clymenella torquata | Pterospora clymenellae ’

(s. S.II.g30) ‘
Ctenodrilus serratus | Selenidium sp. | Anse St. Martin

Dodecaceria concha- | Selenidium echinatum | Anse St. Martin
rum | (s.S.I1.g24)
Gonospora longissima Anse St. Martin

(s. S.II. g 30)
Glycera convoluta Lecudina legeri (s. S. I1. g 31) Luc (Kanal)
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Lagis (Pectinaria)
koreni

Leiochone ( Lioce-
phalus) liopygus

Lumbriconereis im-
patiens

Lumbriconereis
latreillei (tingens)

Myzicola infundi-
bulum

Nereis (Perinereis)
cultrifera

Nereis (pelagica ?)

Nereis diversicolor

Nerine cirratulus(Sco-

lelepis squamata)
Nicolea venustula

Nicomache lumbri-
calis
Ophelia limacina

Ophelia neglecta

Petaloproctusterricola

Platynereis dumerili

Polycirrus aurantia-
cus

Polydora coeca

Polydora flava

Polydora sp.

Polymnia nebulosa

Pomatoceros triqueter

Joyeuwella toxoides
(s. S.11. g 26)
Urospora lagidis (s. S.11.g 28)

Pterospora maldaneorum
(s. S.II. g 30)
Lecudina elongata (s.S.11.g 32)

Lecudina elongata (s.S.11.g 32)

Selenidium mesnili
(s. S.II. g 24)
Lecudina pellucida(s.S.11.g 31)

Lecudina pellucida (s.S.I1.g 31)
Angeiocystis (?) sp.

(s. 8. I1. g 42)
Selenidium pendula

(s. S.I1.g23)
Selenidium costatum

(s. S.II. g 24)
Ulivina elliptica (s. S. 11.g 36)
Pterospora ramificata

(s. S.11g.30)
Eleutheroschizon murmanicum

(s. S.IIg.27)
Selenidium sp.
Lecudina sp. (s. S.1I. g 32)
Rhytidocystis henneguyi

(s. S. I1. g 42)
Lecudina sp. (s. S.II. g 32)
Pterospora maldaneorum

(s. S.II.g30)
Uliwvina elliptica (s.S.11.g 36)
Lecudina pellucida(s.S.11. g 31)
Selenidium sp.

Selenidium sp. (s. S. I1. g 25)
Polyrhabdina polydorae (?)

(s. S. I1. g 33)
Selenidium (cruzi ?)

(s. S.II.g24)
Polyrhabdina polydorae

(s. S.1I. g 33)
Caryotropha mesnili

(s. S.11. g 41)
Selenidium costatum

(s. S.II.g24)

Lecudina sp. (s. S.1I. g 32)
Ulivina elliptica (s. S.11. g 36)
Selenidium brasily (s. S.11. g 25)

Calvados (Kanal)

Calvados, Llanfair-
fechan(IrischeSee)
Roscoff

Luc (Kanal), Mittel-
meer
Kap de la Hague

Roscoff, Plymouth
Mittelmeer

Helgoland
Roscoff

Wimereux, Luc,
Plymouth

Cannes

Cannes
Murmankiiste

Murmankiiste

Murmankiiste
Roscotf
Roscoff

St.-Jean-de-Luz
St.-Jean-de-Luz
(franz. W-Kiiste)
St.-Jean-de-Luz
Kap de la Hague
Banyuls (Mittel-
meer)
Anse St. Martin
Plymouth

Helgoland
Helgoland

Wimereux (selten),
Neapel, Triest
Wimereux (Kanal),
Cannes, Neapel

St.-Jean-de-Luz
Cannes
Plymouth,Wimereux

g 1%
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Wirt Parasit Fundort
Protula tubularia Selenidium caulleryr Calvados (Kanal),
(s. S.II.g24) Plymouth
Pygospio elegans Selenidium sp. Anse St. Martin
( seticornis) Polyrhabdina pygospionis Kanal
(s S.II. g 34)
Sabella pavonina Selenidium sabellae Plymouth
(s. S.II g25)
Salmacina dysteri Selenidium sp. Anse St. Martin
Scolelepis (Nerine) | Selenidium spionis Plymouth, St. Mar-
fuliginosa (s. S.1I. g 24) tin, Helgoland

Scoloplos armiger
(miillers)

Serpula vermicularis
( contortuplicata)

Spio filicornis
(martinensis)

Stylarioides( Tropho-

nia) plumosa
Terebella lapidaria

Travisia forbesi

Petalostoma minutum

Phascolosoma elon-
gatum

Phascolosoma vulgare

Sipunculus nudus

Selenidium foliatum
(s. S.1I. g 24)
Sel, um intraep
(s. 8.1I. g24)
Polyrhabdina spionis
(s. S.II. g 33)
Polyrhabdina bifurcata
(s. S. II. g 33)
Dorisiella scolelepidis
(s. S.II. g 42)
Selenidium sp.
Siedleckia nematoides
(s. S.1L. g 26)
Eleutheroschizon duboscqi
(s. S.II.g27)
Selenidium serpulae Lankester
1863
Selenidium sp. (s. S. I1. g 25)
Polyrhabdina brasili
(s. S.IIL g33)
Myriospora trophoniae
(s. S.II.g42)
Selenidium terebellae
(s. S.1I. g 25)
Urospora travisiae
(s. S.II. g29)
Urospora ovalis (s. S. I1. g 29)

‘thelsal,

D. Gephyrei

Dobellia binucleata (s.S.I1. g 42)
Selenidium sp.
Selenidium sp. (s. S. I1. g 25)

Selenidium sp. (s. S. I1. g 25)
Selenidium svpunculi

(s. S.II.g25)
Urospora sipunculi

(s. S. II. g 28)

Plymouth, St.Mar-
tin, Helgoland
Helgoland, St. Mar-

tin
Kanal, Helgoland

Plymouth

Plymouth

St. Martin (Kanal)

Wimereux, St.Mar-
tin, Roscoff

Luc (Kanal)

Plymouth, Neapel

St. Martin
Kanal

Neapel
Plymouth

Bergen, Murman-
kiiste
Bergen, Murmank.

9
Wimereux
Roscoff, Luc

Roscoff, Luc
Neapel

Bai von Douarnenez
(franz. W-Kiiste),
Neapel
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Thalassema neptuni | Hentschelia thalassemae Plymouth
(s. S. II. g 31)

Hyperidion neptunt Plymouth
(s. S. II. g 31)

Lecythion thalassemae Plymouth
(s. S.II.g31)

Qlossobalanus mi-
nutus

Charidota laevis
Cucumaria saxicola

Echinocardium cor-
datum

Echinocardium sp.
Holothuria forskals

Spatangus purpureus

Synapta inhaerens

Acanthochites fasci-
cularis

Chiton sp.

11. Enferopnecusta
Eimeria ( ?) beauchampi
(s. 8. II. g 45)
Eimeria ( ?) epidermica
(s. S.1II. g 45)
Selenidium metchnikovi
(s. S.II.g25)

I11. Echinodermata

Lithocystis brachycercus
(s. S.1I.g29)
Urospora chiridotae
(s. S.II.g28)
Lithocystis cucumariae
(s. S.1II.g29)
Lithocystis minchini
(s. S.II. g 29)
Lithocystis foliacea
(s. S.II. g 29)
Lithocystis schneiders
(s. S.II. g 29)
Urospora echinocardit
(s. S.1II. g 28)
Lithocystis schneider:
(s. S.1II. g 29)
GQonospora irregularis
(s. S.1II. g 30)
Lithocystis microspora
(s. S.1II. g 29)
Lithocystis schneideri
(s. 8.1I. g 29)
Urospora echinocardii
(s. S.II.g28)
Urospora synaptae
(s. S.II. g 28)

1V. Mollusca
A Aculifera
Bimeria (?) sp. (s. S. I1. g 45)
Pseudoklossia chitonis
(s. S.1I.g40)
Nematopsis legeri, Spore
(s. S.11.g37)

Saint-Jean-de-Luz
(Golf v. Biscaya)
Neapel

Saint-Jean-de-Luz

St. Andrews (W-
Kiiste von Kanada)
Murmankiiste,

St. Andrews
Plymouth
Plymouth
Plymouth
Kanal
Plymouth
Kanal
Plymouth
Kanal
Kanal
Plymouth
Roscoff(Kanal),Mor-

gat (Bai v. Douar-
nenez)

Plymouth
Plymouth

Mittelmeer
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B. Gastropoda
Buccinum undatum | Merocystis kathae (s.S.I1.g 40) | Isle of Man
Cerithium sp. Nematopsis legeri, Spore Mittelmeer
(8. 8.1II. ¢ 37)
Gibbula sp. Nematopsis legeri, Spore Mittelmeer
(s. S.IL. g37)
Patella vulgata Pseudollossia patella Plymouth
(s. S.II. g 40)
Phorcus sp. Nematopsis legeri, Spore Mittelmeer
(s. S.11.g37)
Pisania sp. Nematopsis legeri, Spore Mittelmeer
(s. S.II.g37)
T'rochocochlea muta- | Nematopsis legeri, Spore Mittelmeer
bilis (s. S.1I.g37) !
Porospora gigantea, Spore Mittelmeer
(s. S.1I.g37)
C. Lamellibranchia
Anomia epippium Nematopsis (portunidarum ?) Mittelmeer
(s- S.II.g37)
Cardium edule Nematopsis portunidarum Mittelmeer
(s. S.1I.g37)
Chlamys varia Nematopsis pectinis Mittelmeer
(s. S.1II.g37)
Donaz vittatus Nematopsis (portunidarum ?) Kiiste von Calvados
(s. S.11.g37) (Kanal)
Pseudoklossia pelseneeri Wimereux (Kanal)
(s. S.1II.g40)
Bnsis ensis Nematopsis (portunidarum ?) Mittelmeer
(s. S.1I. g 37)
Mactra solida Nematopsis (portunidarum ?) Kiiste von Calvados
(.Sl g 87)
Mytilus edulis Nematopsis (portunidarum ?) Kiiste von Calvados
(s. S.II. g 37)
Mytilus galloprovin- | Nematopsis legeri Mittelmeer
cialis (s. S.II. g 37)
Pecten maximus Pseudoklossia pectinis Roscoff
(s. S.II. g40)
Psammobia depressa | Nematopsis (portunidarum ?) Mittelmeer
(s. S.1II.g37)
Scrobicularia plana | Nemaltopsis portunidarum Mittelmeer
(s. S.II. g37)
Solen marginatus Nematopsis (portunidarum ?) Mittelmeer
(s. S.II. g 34)
Tapes floridus Pseudoklossia glomerata Mittelmeer
(s. S.II.g40)
Tapes pullastra Nematopsis (portunidarum ?) Kiiste von Calvados
(s. S.II.g37)
Tapes virgineus Pseudoklossia glomerata Mittelmeer
(s. S.II.g40)

Tellina (Macoma)
balthica

Nematopsis (portunidarum ?)
(8 ST 37)

Kiiste von Calvados
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Tellina (Macoma) | Pseudoklossia pelseneers Wimereux (Kanal)
balthica (s. S.II.g40)

Venus fasciata

Octopus vulgaris

Sepia officinalis

Acartia bifilosa
Athanas nitescens

Balanus amphitrite
Balanus eburneus
Balanus improvisus
Calanus finmarchicus
Carcinus maenas
Chthamalus stellatus
Eriphia spinifrons

Euchaeta sp.
Bupagurus prideauxi

Gammarus duebeni

Gammarus locusta

Gammarus marimus

Homarus gammarus
(Hummer)

Nematopsis veneris(s.S.I1. g 37)

D.Cephalopoda

Aggregata duboscqi(s.S.11. g 40)
Aggregata octopiana

(s. S.II. g 40)
Aggregata eberthi (s.S. I1. g 40)

Y. Crustacea
,,Gregarinen‘ (s. S. I1. g 35)
Cephaloidophora duboscqi

(s. S.1I.g34)
Uradiophora athanasi

(s. S.II.g35)
Pyzinioides balani(s.S.I1.g 35)
Pyxinioides balani(s. S.I1. g 35)
Cephaloidophora communis

(s. S.II. g 34)
,,Gregarinen‘* (s. S. IL. g 35)
Aggregata sp. (s. S. I1. g 40)
Nematopsis portunidarum

(s. S.II. g 37)
Pyzinioides chthamali

(s. S.II.g35)
Nematopsis legeri (s.S.11.g 37)
,,Gregarinen‘* (s. S. IL. g 37)
Aggregata vagans (s. S.11.g 40)
Cephaloidophora ocellata

(s. S.11.g34)
Toxocystis homari (s.S.11. g 42)

Cephaloidophora maculata

(s. S.II. g 34)
Uradiophora gammari

(s. S.II. g 35)
Cephaloidophora maculata

(s. S.II. g 34)
Uradiophora gammari

(s. S.II.g35)
Cephaloidophora maculata

(s. S.II. g 34)
Aggregata sp. (s. S.II. g 40)

Porospora gigantea
(s. S.IL. g 37)
Selenococcidium intermedium
(s. S.1I.g38)
Tozocystis homari (s.S.11.g 42)

Mittelmeer

Roscoff
Mittelmeer

Roscoff, Mittelmeer

Kattegat
Luc (Kanal)

Luc (Kanal)

Mittelmeer
Mittelmeer
Ostsee

Nordsee, Kattegat
Kanal
Roscoff

Mittelmeer

Mittelmeer

Nordsee

Roscoff, Luc

Banyuls (Mittel-
meer)

Kanal, franz. W-
Kiiste, Mittelmeer

Luc (Kanal)

Luc

Luc

Luc

Luc, Roscoff

Roscoff

Kanal, franz. W-
Kiiste, Mittelmeer

(Norweg. Kiiste ?),
Mittelmeer

Kanal, franz. W-
Kiiste, Mittelmeer
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Metridia sp. ,»»Gregarinen‘* (s. S. II. g 35) Nordsee

Mysis mixta
Nephrops norvegicus

Orchestia littorea

Pachygrapsus mar-
moratus

Pinnotheres pisum

Portunus arcuatus
Portunus depurator

Pseudocalanus sp.

Stenorhynchus pha-
langium

Talitrus saltator

Temora sp.

Amaroucium nord-
manni

Amaroucium punc-
tum

Aphidium zostericola

Ascidiella aspera

Ciona intestinalis

Dendrodoa grossu-
laria

Leptoclinum listeria-
num

Morchellium argus

Pandocia pomaria

Pandocia rustica

,»Gregarinen*‘ (Cephaloido-

phora ?) (s. S.1II. g 35)
Porospora nephropis

(s. S.IL. g 37)
Cephaloidophora brasili

(s. S.II. g 34)
Uradiophora mercieri

(s. S.II. g 35)
Aggregata sp.
Cephaloidophora conformw

(s. S.II. g 34)
Aggregata coelomica
(s. S.1II.g40)
Cephaloidophora fossor

(s. S.II. g 34
Aggregata eberthi (s. S.I1.g 40)
Nematopsis portunidarum

(s. S.II. g 37)
Aggregata eberthi (s.S.I1.g 40)
Nematopsis maraist

(s. S.II. g 37)
,»Gregarinen‘‘ (s. S.II. g 35)
Aggregata sp. (s. S. I1. g 40)

Cephaloidophora talitr
(s. S.II. g 34)
,»Gregarinen‘ (Lecudina ?)
(s. 8.II. g 35)

V1. Tunicata
Lankesteria amaroucii
(s. S.II.g3l)
Lankesteria amaroucts
(s. S.II.g31)
Lankesteria amaroucii
Lankesteria ascidiellae
(s. S.IIL g 31)
Lankesteria ascidiae
(s. S.II. g31)
Lankesteria ascidiae
(s. S.II.g31)
Lankesteria amaroucii
(s. S.IL.g31)
Lankesteria amaroucii
(8. ST g 81)
| Lankesteria ascidiae
(s- S.II.g31)
Lankesteria ascidiae
1 (8: S51L.'g 81)

Ostsee, Beltsee
Franz. W-Kiiste
Luc

Luc

Mittelmeer
Mittelmeer

Kanal
Kanal

Roscoff
Roscoff

Mittelmeer
Mittelmeer

Nordsee
Roscoff

Roscoff

Nordsee,
Ostsee

Kattegat,

Roscoff
Roscoff

Roscoff
Roscoff

Roscoff
Roscoff
Roscoff
Roscoff
Roscoff
Roscoff
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Parascidia elegans Lankesteria parascidiae Roscoff
(s. S.1I. g 31)
Selysina incerta (s. S. I1. g42) | Roscoff
Phallusia mentula Lankesteria siedleckii Roscoff
(s. S.II. g 31)
Phallusia sp. Lankesteria ascidiae Roscoff
(s. S.II. g 31)
Polysyncraton la- Lankesteria amaroucit Roscoff
cazei (s. S.II. g 31)
Sidnyum turbinatum | Lankesteria amaroucts Roscoff
(s. S.II.g31)
Stolonica socialis Selysina perforans(s.S.11.g 42) | Roscoff
Styela sp. sp. Lankesteria ascidiae Roscoff
(s. S.II. g 31)
VII. Pisces
A. Elasmobranchii
Acanthias acanthias | Bimeria lucida (s. S. I1. g 44) | Roscoff
Lamna cornubica Eimeria gigantea (s. S. 11.g 44) | Roscoff
Mustelus vulgaris Eimeria lucida (s. S. II. g 44) | Roscoff
Raja batis Haemogregarina sp. Bournemouth
(s. S.II. g48) (Kanal)
Raja maculata (aste- | Haemogregarina delages Roscoff
rias) (s. S.II. g48)
Raja microcellata Haemogregarina delagei Millport
(s. S.1I, g 48)
Raja undulata Haemogregarina delagei Roscoff
(mosaica) (s. S.II.g48)
Scyllium catulus Eimeria lucida (s. S.I1. g 44) | Roscoff
Haemogregarina sp. Bournemouth
(s. S.II. g 48) (Kanal)

Agonus cataphractus

Ammodytes tobianus
Anarrhichas lupus

Angwilla vulgaris
Arnoglossus laterna
Blennius gattorugine
Blennius montagus

Blennius pholis

B. Teleostei

Haemogregarina cataphracti

(s. S.1I.g48)
Eimeria bigemina (s.S. 11.g 44)
Haemogregarina anarrhichadis

(s. S.II.g48)
Eimeria anguillae (s.S.11.g 44)
Eimeria variabilis (s.S.11. g 44)
Haemogregarina laternae

(s. S.II.g48)
Haemogregarina bigemina

(s. S.IIg.48)
Haemogregarina bigemina

(s. S.II. g48)

Haemogregarina bigemina

(s. S.1I. g 48)

Plymouth (1 von
6 Fischen)
Roscoff
Shetland-Inseln
(6 von 16 Fischen)
Korsika
Roscoff
Luc (Kanal)

Plymouth (2 von
2 Fischen)

Im Kanal beim Kap
de la Hague (fast
alle Fische)

Im Kanal beim Kap
delaHagueund bei
Plymouth (fastalle
Fische); IsleofMan
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Bothus rhombus
( Rhombus maxi-
mus)
Callionymus lyra

Clupea harengus

Clupea pilchardus

Clupea sprattus

Cottus bubalis

Cottus scorpius
Crenilabrus melops
Engraulis encrasi-

cholus
Gadus aeglefinus

Gadus morrhua
Gadus pollachius
Gadus virens

Gasterosteus aculeatus
Gobius minutus

Gobius niger

Haemogregarina bothi
(s. S.II.g48)

Haemogregarina quadrigemina
(s. 8. 11. g 47)

Haemogregarina callionyms
(s. S.II.g47)

Eimeria clupearum
(s. S.1I. g 44)
Eimeria sardinae (s. S. I1g. 44)

Eimeria clupearum
(s. S.II.g44)
Erimeria sardinae (s. S. 11.g 44)

Eimeria clupearum

(s. S.II. g 44)
Eimeria sardinae (s. S. I1.g 44)
Bimeria variabilis (s.S.11. g 44)
Haemogregarina cotty

(s. S.II.g48)

Haemogregarina cottr
(s. S.II.g48)
Eimeria variabilis (s.S.11. g 44)
Himeria clupearum
(s. S.1I. g 44)
Eimeria gade (s. S. I1. g 44)

Haemogregarina aeglefint
(s. S.1L g 47)
Eimeria gady (s. S. 11. g 44)

Haemogregarina pollachii
(s. S.1I.g48)
Eimeria gads (s. S. I1. g 44)

Eimeria gasterostei(s.S.11.g 44)
Haemogregarina minuta

(s. S.II.g48)
Haemogregarina blanchardi

(s. S.II.g48)
Haemogregarina gobii

(s. S.II.g48)

Im Kanal bei Luc
(1 von 3 Fischen)

Lue, Plymouth (5 von
19 Fischen), Shet-
land-Inseln (2 von
2 Fischen), Isle of
Man (1 von 15 Fi-
schen)

Luc (3 von4 Fischen),
Roscoff (1  von
3 Fischen), Isle of
Man (10 von 15Fi-
schen)

(Londoner Fisch-
markt, 1009,)

(Londoner Fisch-

markt)

Concarneau (franz.
W-Kiiste)

Concarneau  (95%,
der &)

(Londoner Fisch-
markt)

In allen 3

Roscoft

Luc und Roscoff
(75%), Isle of Man
(2 von 26 Fischen)

Plymouth (4 von
23 Fischen)

Roscoft

Concarneau (franz.
W-Kiiste)

Nordsee, Faroer, Is-
land

Shetland-Inseln (5
von 53 Fischen)

Nordsee, Faroer,
Island

Isle of Man (1 von
35 Fischen)

Nordsee, Faroer,
Island

Unterlauf der Vilaine

Neapel (2 von 46 Fi-
schen)

Luc (1 von 10 Fi-
schen)

Luc (1 von 10 Fi-
schen)
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Wirt Parasit Fundort
Gobius paganellus Eimeria variabilis (s.S.11. g 44) | Roscoff
Haemogregarina polypartita Plymouth (5 von
(s. S.II. g47) 40 Fischen)
Labrus berggylta Haemogregarina labri Isle of Man (7 von
(s. S.1I. g 48)] 78 Fischen)
Labrus sp. Eimeria thelohant (s.S.11. g 44)
Lepadogaster gouani | Eimeria variabilis (s.S.11.g 44) | Roscoff
Motella maculata Eimeria crystalloides Roscoff, Concarneau
(s. S.II.g43) (franz. W-Kiiste)
Motella tricirrata Eimeria crystalloides Roscoff, Concarneau
(s. S.11.g43) (franz. W-Kiiste)
Eimeria motellae (s. S. 11. g 43) | Roscoff
Pleuronectes flesus Haemogregarina flesi Luc (etwa 309%)),

Pleuronectes micro-
cephalus
Pleuronectes platessa

Scomber scombrus

Solea lutea

Solea vulgaris
Trachinus vipera
Trachurus trachurus
Zeugopterus punc-

tatus
Zoarces viviparus

(s. S.II. g 48)

Haemogregarina platessae
(s. S.II. g48)

Haemogregarina platessae
(s. S.II.g48)

Eimeria clupearum
(s. S.11. g44)
Haemogregarina (1) sp.
(s. S. II. g48)

Haemogregarina clavata

(s. S.II.g47)
Haemogregarina simondi

(s. S.II. g47)
Haemogregarina sp.

(s. S.1II.g48)
Eimeria cruciata (s. S. I1.g 44)

Haemogregarina zeugopter:
(s. S.11.g48)

Haemogregarina bigemina
(s. S. II. g 48)

Bournemouth,
Millport (1 von
8 Fischen)

Shetland-Inseln (1
von 46 Fischen)

Luc (etwa 309%,),Mil-
port (4 von 10 Fi-
schen), Isle of Man
(16 von 25 Fischen)

Roscoff, (Londoner
Fischmarkt)

Isle of Man (4 von
23 Fischen), Ply-
mouth (5von 36 Fi-
schen)

Plymouth (1 von
6 Fischen), Neapel

Kanal, Isle of Man

Bournemouth
(Kanal)

St.-Valery-en-Caux
(Kanal), franz.
W-Kiiste

Isle of Man (10 von
15 Fischen)

o

Besonderer Wert ist auf die Beobachtung der lebenden

Organismen zu legen, da viele Einzelheiten nur an diesen wahrzunehmen
sind. Von manchen Formen, z. B. den Oozysten der meisten Kokzidien,

lassen sich iiberhaupt keine brauchbaren Dauerpraparate gewinnen.

Fiir

die Untersuchung konservierten Materials sind nach Moglichkeit sowohl
Schnittpraparate der infizierten Organe bzw. der ganzen Tiere (z. B. klei-
nere Wiirmer), als auch Ausstrich- oder Zupfpriparate herzustellen, da
die ersteren die Beziechungen der Parasiten zum Wirte zeigen, die letzte-
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ren aber zytologisch bessere Bilder ergeben. Zur Fixierung der Aus-
striche und Organstiicke ist meist Sublimat-Alkohol geeignet, fiir Zysten
ist Carnoy’s oder Bouin’s Gemisch vorzuziehen. Diese letzteren Gemische
verwendet man auch zur Konservierung ganzer Wirtstiere. Fir die
Farbung kommt Himatoxylin nach Delafield oder nach Heidenhain in
erster Linie in Betracht. Beziiglich der blutbewohnenden Kokzidien vgl.

Fig. 1. Nematopsis portunidarum. — A Spore; B Ausschlugten des %gorozoiten;
C junge Gregarine an der Darmwand; D Syzygienbildung. 1500:1.
Nach Lieer & Dusosca.

auch die technischen Bemerkungen iiber Trypanosomen (S. II. e 1); die
Farbung der feuchten Blutausstriche erfolgt am besten mit Delafield’s
Héamatoxylin.

l Morphologie I Die Telosporidien sind in der Regel von langgestreckter,
+ wurmformiger Gestalt und hesitzen einen Kern, der einen oder
mehrere Binnenkorper enthilt. Diese nach den Arten wechselnde, wenn
auch infolge nur geringer Unterschiede oft nicht sehr kennzeichnende Ge-
stalt geht gewohnlich verloren, wenn sich die Organismen zur Vermehrung
anschicken, da dann eine Abkugelung erfolgt, und diese Vermehrungs-
stadien enthalten eine wechselnde Anzahl von Kernen. Bei den Kokzidien
setzt dieser Vorgang schon nach geringem Wachstum ein, und die Wiirm-
chenform ist daher von nicht sehr langem Bestande. Sie kennzeichnet
hier nur die Jugendstadien; die »Wiirmchen« sind demgemafB durch-
weg sehr winzig und lassen nicht viel von besonderen Differenzierungen
erkennen. Die Gregarinen wachsen dagegen erheblich heran, ehe sie
zur Vermehrung schreiten, und manche Arten erreichen eine solche
Grofe, daB sie schon mit bloBem Auge erkennbar werden.

Der Gregarinenkorper ist von einer gewohnlich sehr kraftigen Cuti-
cula umschlossen, die vielfach eine feine Langsstreifung erkennen 1a8t, da
sie durch dicht nebeneinanderliegende, von schmalen Furchen getrennte
Leisten verstiarkt ist. Unter der Cuticula liegt eine homogene ektoplasma-
tische Schicht, in welcher Langs- und Ringmuskelfasern in verschieden-
gradiger Ausbildung verlaufen. Der Verlauf stark ausgebildeter Myoneme
kommt vielfach in der dufBleren Korperstruktur als Streifen- oder Rippen-
bildung zum Ausdruck (Fig. 2C). Vom Ektoplasma ist das Entoplasma
durch starke Granulierung unterschieden.
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Bei vielen Gregarinen bildet das Ektoplasma noch eine quer den
Korper durchziehende Scheidewand, die ihn in einen kleinen vorderen

Fig. 2. Selenidium caulleryi. — A junge Gregarmen fast g:nz intrazellulér;

B halberwach , C erwach Form. A4 900:1 BC’OO

Abschnitt, den Protomerit, und in einen gro-
Beren, den Kern enthaltenden hinteren Abschnitt,
den Deutomerit, sondert (Fig. 1 C, D). Die
gleichen Gregarinen, aber auch manche Formen
ohne Septum (Fig. 3), besitzen, solange sie an der
Darmwand ihres Wirtes angeheftet leben, noch einen
dritten Korperabschnitt, den am Vorderende dem
Protomerit aufsitzenden Epimerit, der als knopf-
formiges oder mit mannigfachen Fortsitzen ver-
sehenes Gebilde in der Darmwand verankert ist.
Bezeichnend fiir den typischen Epimerit ist, daB
er abgestoBen wird, wenn die Gregarine zu frei-
beweglicher Lebensweise iibergeht. Auch bei ande-
ren Gregarinen ohne ektoplasmatische Scheidewand
sind vielfach am Vorderende Hafteinrichtungen vor-
handen; diese stellen aber gewGhnlich Dauerdiffe-
renzierungen dar, die auch vorhanden sind, wenn
der Organismus nicht festsitzt und die erst mit
der Veranderung der Korperform bei der Ver-
mehrung verschwinden.

In einem bestimmten Entwicklungsstadium (vgl.
S. IL. g 17) sind die jungen Wiirmchenformen der
Telosporidien meist zu mehreren in einer Kapsel

— Nach BRASIL.

3.
Polyrhabdina spionis.

Nach Rmonmow
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eingeschlossen, die als Spore aus dem Wirtskorper ausgeschieden wird.
Die Morphologie der Sporen ist einigermaBen variabel und daher ein
wesentliches Unterscheidungsmerkmal dieser Spo-
rozoen. Die Sporenwandung besteht aus einer
duleren und einer inneren Hiille, Epispor und
Endospor. Das Epispor kann dem Endospor
entweder dicht aufliegen (Fig. 1 4) oder + von
ihm abstehen (Fig. 4); seine Form ist kuglig,
ovoid, spindelférmig, zylindrisch, ‘sichelformig usw.,
dazu konnen mnoch verschiedenartige Anhinge
vorhanden sein. Die Sporenhiillen sind entweder

ex .../4]

S;‘;’ﬁ; 3611 aus zwei Klappen zusammengesetzt, oder sie sind
Eimeria crystalloides. mit vorgebildeten Offnungen zum Ausschliipfen der

Epispor, End : 8} i .
igo();pll,spo_r §§ch“1‘,’f§,‘,’§_ jungen Individuen versehen (Fig. 1B).

Die wurmformigen Stadien der Telosporidien sind meist
zu Kontraktions- und Knickbewegungen mannigfacher Art befahigt, die
bei manchen Vertretern sehr lebhaft sind. Die Myoneme, durch deren
Kontraktionen diese Bewegungen zustandekommen, sind zwar nur bei den
Gregarinen, nicht aber bei den viel kleineren Kokzidien nachgewiesen;
doch spricht die Gleichartigkeit der Bewegungen dafiir, daB sie auch bei
den letzteren vorhanden sind.

Soweit diese Parasiten micht intrazellulir gelegen (Fig. 2 A, B) oder
mit dem Vorderende festgeheftet sind (Fig. 1C), zeigen sie auch Orts-
veranderung in Gestalt von Gleitbewegungen. An diesem Vorwiarts-
gleiten haben die Myoneme keinen Anteil; es kann erfolgen, ohne dal} ein
Gestaltwechsel des Korpers wahrzunehmen ist. Der Vorgang steht in Zu-
sammenhang mit der Ausscheidung reichlicher Schleimsubstanz. Die
frithere Annahme, dafl dieser Schleim am Hinterende zu einen Gallert-
stiel erstarrt, der durch sein Anwachsen bei der stetigen Neubildung von
Schleim den Korper vorwartsschiebt, hat sich als irrig erwiesen. Der
Ausscheidungsvorgang muf} selbst bereits die Bewegungsenergie liefern.
Nach SOKOLOW erzeugt der durch das HerausflieBen des Schleims auf
das Medium ausgeiibte Druck die Korperbewegung durch Riickstofwirkung.
Einleuchtender ist die Hypothese PRELLs: Der ausgeschiedene Schleim
ist eine in Wasser stark quellbare Substanz, und durch den Quellungs-
druck wird der Austrittsort des Schleims von der Stelle geschoben.

Voo den im Laufe der Entwicklung auftretenden geschlechtlich diffe-
renzierten Formen sind die ménnlichen oder Mikrogameten bei manchen
Gregarinen und bei den Kokzidien mit Geifleln versehen und bewegen
sich demgemall wie Flagellaten.

Einrichtungen zur Einverleibung geformter Nahrung
fehlen stets; es werden nur geloste Stoffe aufgenommen, die durch die
ganze Korperoberfliche diffundieren konnen. Die Stoffe werden den be-
wohnten Korperhohlen oder, bei intrazellularem Sitz, den betreffenden
Zellen entnommen. Die epizellulairen Stadien der Gregarinen konnen
gleichzeitig aus beiden Quellen schopfen. Wenn wir bei diesen Organis-
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men neben einfachen knopfférmigen Epimeriten solche mit mannigfachen
Fortsatzen finden (Fig. 3), so haben wir in diesen besonderen Anhingen
wohl weniger Hilfsmittel fiir eine erhdhte Befestigungsmaoglichkeit als viel-
mehr Einrichtungen zur Nahrungsaufnahme zu erblicken.

Als Reservestoff wird oft sehr reichlich ein Kohlehvdrat gespeichert,
das dem Glykogen nahesteht und wie dieses durch eine lebhafte Rot-
braunfarbung mit Jod (Zusatz von Jod-Jodkali-Losung) nachgewiesen
wird. Infolge etwas abweichender Reaktionen wurde es von BUTSCHLI
als Paraglykogen bezeichnet. Soweit die Parasiten an sauerstoff-
freien Orten leben, was bei den Darmbewohnern wohl durchweg der Fall
ist, liefert die Spaltung dieser Substanz ihnen wohl ebenso, wie dies bei
Eingeweidewiirmern nachgewiesen ist, eine Energiequelle, die einen Ersatz
fiir die Zuckerverbrennung bei Sauerstoffzutritt bietet.

Ein anderer sehr hédufig nachweisbarer Reservestoff ist das Volu-
tin (Nukleinsaure), das im Protoplasma in Form von Kornchen auftritt,
die sich durch sehr lebhafte Farbung mit den basischen Farbstoffen aus-
zeichnen, Das Volutin wird besonders vor Beginn der Kernteilungen reich-
lich gespeichert und dann wihrend der Kernvermehrung aufgebraucht.

I Vermehrung I Ein wesentliches Kennzeichen der Telosporidien ist ihre
Vermehrungsweise durch multiple Teilung oder Schizogonie
(Fig. 6 B bis E). Dem Beginn der Kernvermehrung geht gewdhnlich
eine Abrundung des Korpers zu einem kugligen oder ovoiden Gebilde vor-
aus. Es folgen’ dann aufeinander mehrere Kernteilungen, die Kerne ord-
nen sich unter der Zelloberfliche an,
und durch Furchung des Zellkorpers
entstehen gleichzeitig so viele SproB-
linge (Merozoiten, Gameten, Sporo-
zoiten; vgl. S.11. g 17, 18), wie Kerne
vorhanden sind. Bei diesem Zerfall
wird entweder die ganze Substanz des
Mutterkorpers auf die Nachkommen-
schaft verteilt, oder es bleibt eine kern-
lose Masse, ein Restkorper, zuriick, der
zugrundegeht.

Die Zahl der aufeinander folgenden
Kernteilungen und somit die Menge
der aus der Schizogonie hervorgehen-
den Nachkommen ist je nach den
Arten und nach den Entwicklungs-
stadien sehr verschieden. Es kénnen
mehrere Hunderte von Keimen ent-
stehen (besonders bei der Gamogonie
der Gregarinen und der Mikrogameten-

Fig. b.
bildung der Koksidien; val. S. TL g Jildung der Cametenkorng tn swet
17). Anderseits kommt es vor (z. B. 1000:1. — Original.
in den Sporen vieler Kokzidien), dafl
nur eine Kernteilung erfolgt (Fig. 6 L, M), so daf als Grenzfall der
Schizogonie auch eine einfache Zweiteilung auftritt, bei der aber vielfach,
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ebenso wie bei der Entstehung einer groferen Keimzahl, neben den heiden
SproBlingen noch ein Restkorper verbleibt.

Fig. 6.
Zeugungskreis von Eimeria schubergi.
A eindringender Sporozoit;

B, C, D Heranwachsen der Schizonten
und Kernvermehrung; ¥ Schizogonie;
F junger Makrogamet und
Mikrogametozyt ;

Gy halberwachsener krogamet ;
@, vielkerniger Mikrogametozyt ;

H, Reifung des Makrogameten;

Hy Mikroig(umetenbildung;

J Befruchtung; Befruchtungsspindel ;

L Sporenbildung; M reife Zyste.

eréindert nach SCHAUDINN.
Etwa 800:1.
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Bei den Gregarinen setzen die Kernteilungen in der Regel erst nach
beendetem Korperwachstum ein (Fig. 7 G). Die erwachsenen Individuen
besitzen entsprechend ihrer oft recht erheblichen GroBe auch einen sehr
groBen Kern. Die Hauptmasse desselben (die somatische Komponente)
16st sich auf, und es bleibt nur ein ganz winziger Kern iibrig, der die
Chromosomensubstanz enthilt (generative Komponente). Infolge dieser
»Kernreinigung« erscheinen die Kernteilungsbilder gewohnlich als deut-
liche Mitosen. Bei den Selenidien erfolgen offenbar die ersten Kern-
teilungen in dem Raume des in Auflosung begriffenen somatischen Kern-
teils. Man findet daher zahlreiche kleine Kerne innerhalb des alten
Kernraumes (Fig. 5), und diese Bilder sind von verschiedenen Unter-
suchern (CAULLERY & MESNIL, RAY) irrtiimlich als Stadien multipler
Kernteilung gedeutet worden. Jedoch kommen multiple Kernteilungen,
die auch sonst verschiedentlich bei Telosporidien beschrieben worden sind,
bei diesen Organismen nicht vor; die Kernvermehrung erfolgt stets durch
Zweiteilung.

Bei den Kokzidien nehmen die Kernteilungen gewdhnlich schon nach
geringem Korperwachstum ihren Anfang, und wihrend der Kernvermeh-
rung wichst der Organismus, der Schizont, weiter heran (Fig. 6 C, D).
Das somatische Kernmaterial bleibt daher erhalten; es wird bei der Kern-
teilung amitotisch verteilt. Hierauf beruht es offenbar, dafl das mitotische
Teilungsbild der Chromosomen meist nicht deutlich wahrnehmbar ist
(Kryptomitose). Nur bei der ersten Teilung nach der Befruchtung, der
Reduktionsteilung (vgl. S. IT. g 19), wo die somatische Kernkomponente
fehlt, treten die Chromosomen durchweg deutlich hervor, so daB sich bei
den groBeren Arten auch ihre Zahl ermitteln 1a6t.

Entwicklung | Die Entwicklung der Telosporidien ist ein Genera-

tionswechsel. Der Lebenskreis beginnt mit der Kopulation zweier
Individuen, die meist an GroBe und Gestalt verschieden sind (Anisogamie),
so daP wir zwischen weiblichen Geschlechtsformen (Makrogameten) und
. ménnlichen (Mikrogameten) unterscheiden konnen. Wéihrend bei den
Kokzidien der Unterschied der Gameten so grof ist, daB er etwa dem
Verhéltnis von Ei und Spermium bei den Metazoen entspricht (Oogamie;
Fig. 6 H, J), ist er bei den Gregarinen geringer, und bei manchen Grega-
rinen ist eine Verschiedenheit iiberhaupt nicht zu erkennen (Isogamie;
fig. 7J, K). Der aus der Kopulation hervorgegangene Organismus
(Zygote) scheidet eine Membran ab und wird entweder unmittelbar zu
einer Spore (Gregarinen; Fig. 7L, M, N) oder zunichst zu einer
Oozyste, deren Inhalt sich in mehrere — 2, 4 oder zahlreiche — Sporen-
anlagen teilt (Kokzidien; Fig. 6 K, L, M). In der Spore wird aus-
nahmsweise der ganze Inhalt zu einem Sporozoiten (Fig. 1 4); gewohn-
lich aber liefert er durch Teilung mehrere Sporozoiten.

Die nach Ubertragung in einen neuen Wirt aus der Spore aus-
schliipfenden Sporozoiten wachsen dort heran und konnen unmittelbar zu
geschlechtlich differenzierten Individuen (Gamonten) werden (Fig. 7 4,
B, C, D). Das ist bei den meisten Gregarinen (den Eugregarinen) der
Fall, bei denen zwei erwachsene Gamonten, ein weiblicher und ein
ménnlicher, sich gemeinsam enzystieren (Fig. 7E, F) und dann jeder

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee IL. g 2
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N Fig. 1.

M Zeugungskreis von Lankesteria ascidiae.
, B, C intrazellulires Wachstum der
Gregarine; D freier erwachsener
Gamont; B Vereinigung der Gamonten;
I erste Kernteilung in der Zyste;

weitere Kernvermehrung;
H Gametenbildung; J, K, L Gameten
und deren Kopulation;
M Kernvermehrung in der Spore;
N reife Zyste.
J bis M stirker vergroBert als die
iibrigen Figuren.
Zusammengestellt nach
Figuren von SIEDLECKI.

durch multiple Teilung eine groBere Anzahl Gameten_bildet, d.urch deren
Kopulation der Lebenskreis geschlossen ist. Bei einem Teil der .G:re—
garinen (den Schizogregarinen) und bei den Kokz1shen gehen dieser
Gamogonie aber eine oder mehrere Perioden multipler Vermehrung
vorauf (Agamogonie; Fig. 6 4, B, C, D, E). Die aus der Agamog(?me
hervorgehenden Keime werden von den Gameten und den Sporozoiten
als Merozoiten unterschieden.
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Einer besonderen Erdrterung bei Organismen, in deren Entwicklungs-
gang regelmidBig Befruchtungserscheinungen auftreten, bedarf die Chro-
mosomenreduktion. Bei den Kokzidien wird der durch die Befruchtung
herbeigefithrte diploide Kernzustand schon bei der ersten Teilung der
Sporogonie wieder rickgingig gemacht. Dieser Reduktionsteilung geht
die Chromosomenkonjugation (Synapsis) vorauf, die in einer spindel-
formigen Kernfigur (Befruchtungsspindel; Fig. 6 K) sehr deutlich in Er-
scheinung tritt. Die Kokzidien sind also wéihrend ihres ganzen Entwick-
lungsganges haploid. Bei den Gregarinen ist das Auftreten der Chromo-
somenreduktion verschieden angegeben worden, bei einigen Arten an der-
selben Stelle wie bei den Kokzidien, also in unmittelbarem AnschluB an
die Befruchtung, bei anderen wihrend der Gametenbildung, also kurz vor
der Befruchtung. Da es wenig wahrscheinlich ist, dall die Gregarinen teils
haploide, teils diploide Organismen sind, erscheinen die Verhéiltnisse hier
noch ungeklart.

[Beziehungen zu den Wirteﬂ Die Telosporidia sind grofBtenteils Darm-
parasiten ihrer Wirte; doch finden sie sich auch in der Leibeshohle und
anderen Hohlraumen des Korpers, z. B. im BlutgefaBsystem bei Wirbel-
losen und bei Fischen, sowie in den Wasserlungen der Holothurien, ferner
in den verschiedensten Organen. Die Kokzidien sind gewohnlich in
allen Stadien intrazelluldar. Einen gleichen Sitz haben die Wachs-
tumsstadien mancher Gregarinen; in der Regel aber sitzen die letzte-
ren epizelluldr, d. h. den Zellwinden mit dem Vorderende angeheftet,
oder sie sind frei beweglich.

Viele Arten vollenden ihre g anze Entwicklung in einem Wirte, und
erst die reifen Sporen werden ausgeschieden. Von einer Art, der in der
Schwimmblase von Gadus-Arten schmarotzenden Eimeria gadi, wird so-
gar angegeben, dafl die Entwicklung nach ihrem AbschluB an Ort und
Stelle immer wieder von vorn beginnt. Bei manchen Parasiten der Leibes-
hohle von Polychiten (Gomospora wvaria, @. arenicolae, Caryotropha mes-
nili) erfolgt die Ausscheidung zusammen mit den Geschlechtszellen des
‘Wirtes, und bei diesen Arten zeigt sich eine enge Bezicéhung ihrer Ent-
wicklung zur Geschlechtsreife des Wirtes, indem die Sporenbildung mit
der Reifung der Geschlechtsprodukte zeitlich zusammenfallt.

Bei einem Teil der Darmparasiten ist ein Abschnitt der Entwicklung
in die Auflenwelt verlegt. So wird bei manchen Kokzidien die nach der
Befruchtung gebildete Oozyste unreif ausgeschieden, und bhei vielen Gre-
garinen verlaBt schon die Zyste, die zwei miteinander vereinigte Gamonten
bilden, den Darm, und Gametenbildung, Befruchtung und Sporenbildung
spielen sich auferhalb ab.

Bei anderen Telosporidien verteilt sich die Entwicklung auf zwei
Wirte verschiedener Tierklassen; bei ihnen ist also ein Wirtswechsel
vorhanden. Es ist hierbei ein Teil der Entwicklung in eine Tierart ver-
legt, die dem urspriinglichen Wirte zur Nahrung dient, wodurch immer
wieder die Riickkehr des Parasiten in den urspriinglichen Wirt gewihr-
leistet ist. Bei den Porosporidae unter den Gregarinen und einem Teil
der Aggregatidae unter den Kokzidien erfolgt die agame Vermehrung
in Crustaceen, die Befruchtung und Sporenbildung in Mollusken, bei

1L, g 2*
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der Gattung Haemogregarina die agame Vermehrung in Fischen, wo
diese Kokzidien Parasiten der Blutkorperchen sind, die Befruchtung
und Sporogonie in Blutegeln.

Die Telosporidien der Meerestiere sind fast durchweg fiir ihre Wirte
vollig unschadlich, selbst bei massenhaftem Vorkommen. Einige Arten ver-
ursachen zwar Gewebszerstorungen, die aber fiir den Bestand der Wirts-
art meist bedeutungslos sind. Z.B. kommt es in den von Caryotropha
mesnili befallenen Spermatogonienbiindeln von Polymnia nebulosa nicht
zur Ausbildung von Spermien. Die einzige Art, der, soviel wir wissen,
vermutlich eine wirtschaftliche Bedeutung zukommt, ist Eimeria gadi,
mit der FIEBIGER 5% der auf dem Hamburger Fischmarkt untersuchten
Gadiden- infiziert gefunden hat. Durch ihre Massenentwicklung, die zur
volligen Ausfiillung der Schwimmblase fiihrt, macht sie das Organ ohne
Zweifel funktionsuntiichtig. Das Aufsteigen in die flache Uferregion,
das bei den Gadiden zur Laichzeit erfolgt, diirfte den infizierten Fischen
nicht moglich sein, und FIEBIGER vermutet, daB sie um diese Zeit
zugrunde gehen.

I Parasiten l Die Gregarinen im Darme der Polychiten sind nicht selten
mit eigenartigen Parasiten behaftet, die in der Familie der Metchniko-
vellidae Caullery & Mesnil vereinigt werden. Die verwandtschaftlichen
Beziehungen dieser Organismen sind unklar; vermutlich gehéren sie zu
den niederen Pilzen. Kennzeichnend sind vor allem die im Protoplasma
der Gregarinen gelegenen Zysten (Fig. 8, 9). Diese sind von lidnglicher
Gestalt und mit einer kriftigen, an einem oder an
beiden Polen verdickten Membran versehen. Sie
enthalten eine nach den Arten verschiedene An-
zahl rundlicher einkerniger Keime (Sporen?).
Uber die Entwicklung ist wenig bekannt. Man
findet im Gregarinenkérper auller den Zysten
kleine, kuglige, einkernige Gebilde, die oft in
grofler Zahl vorhanden und vielfach in Reihen an~
geordnet sind. Diese vereinigen sich vermutlich
Fig. 8. gruppenweise zur Bildung einer Zyste. In ande-
Metchnikovella polydorae, ren TFillen sind anscheinend vielkernige Plas-
2000z:vlv.m—zbg:§;{na1_ modien vorhanden. Eine schidigende Wirkung
der Parasiten auf die Gregarinen ist nicht nach-
weisbar. Bei starker Infektion ist vielleicht die Weiterentwicklung der
betreffenden Gregarinen nicht moglich. Doch schreiten nach AWERINZEW
schwach infizierte Exemplare zur Gametenbildung, und die Ausscheidung
der Gregarinenzysten aus dem Darm befordert dann gleichzeitig die darin
enthaltenen Zysten der Parasiten ins Freie. Die Metchnikovellidae sind
mit wenigen Ausnahmen alle am Kap La Hague im Kanal von CAULLERY
& MESNIL beobachtet worden, was zweifellos darauf beruht, daf andere
Forscher bisher wenig auf sie geachtet haben. Zwei neue Arten, die
nachstehend vermerkt sind, hat REICHENOW in Material von Helgoland
festgestellt; das sind bisher die einzigen Befunde aus der Nordsee. Einzel-
funde bei den Hebriden (CLAPAREDE) und im mnoérdlichen Eismeer
(AWERINZEW) weisen jedoch auf eine weitere geographische Verbreitung
hin. — Nach den Zystenformen werden mehrere Gattungen unter-
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schieden. Bei den hier aufgefiihrten Arten liegt der Fundort, soweit
nicht anders angegeben, am Kap La Hague.

Metehnikovella Caullery & Mesnil 1897.

Zysten zylindrisch, ovoid oder spindelformig, mit abgerundeten Enden, héchstens
10mal so lang wie breit. Hierher:
M. spionis C. & M. — Zysten 20 bis 40 X 4 p mit 16 Keimen in Polyrhabdina
brasili aus Spio martinensis und P. bifurcata aus Scolelepis fuliginosa (Plymouth).
M. brasili C. & M. — Zysten 10 X 5 p mit 12 Keimen in Polyrhabdina brasili
aus Spio martinensis.
. incurvata C. & M. — Zysten 18 bis 22 X 4 u mit 16 Keimen und:
M. oviformis C. & M. — Zysten 14 X 6.5 p mit 8 Keimen; beide in Polyrhabdina
pygo&s[piom's aus Pygospio seticornis. .
. nereidis C. & M. — Zysten 10 bis 12 X 4 u, mit 8 Keimen, in Lecudina pellu-
cida aus Platynereis dumerili.
M. polydorae n. sp. — Zysten gerade oder schwach gekriimmt, 10 bis 14 X 3 p
mit 12 bis 16 Keimen (Fig. 8), in Selenidium (cruzi?) aus Polydora ep. von Helgoland.
In Selenidien sind Metchnikovellen sonst nur auBerhalb des Gebiets beobachtet
worden, némlich:
M. selenidii Awerinzew (1908). — Zysten stark gebogen. 15 bis 20 X 7 p mit 18
bis 20 Keimen, in Selenidium sp. aus Ophelia limacina von der Kolabai (Murman-

Ktisﬁ)‘ . : .
. minima C. & M. — Zysten 8 X 4 u, in Selenidium cirratuli aus Audouinia sp.
von Belle-Isle en mer.

Amphiamblys Caullery & Mesnil 1914,

Zysten zylindrisch mit abgerundeten Enden, mehr als 10-
mal so lang wie breit (Fig. 9). — Hierher:

A. capitellidis C. & M. — Zysten 35 bis 40 X 2.5 u, in
Ancora sp. aus Capitellides giardi.

A. capitellee C. & M. — Zysten 50 bis 60 X 3 u, in
einer Gregarine (Lecudina sp.?) von Capitella capitata. Als
var. longior unterscheiden die Autoren eine in Ancora sa-
gitlata aus einer nicht bestimmten Capitellide beobachtete
Form mit Zysten von 80 X 3.5 u GroBe.

A. ancorae n. sp. — Diese von ReicHENow in Ancora
sagittata aus Capitella capitata von Helgoland gefundene
Form stimmt mit keiner der vorigen in den Zystenmaflien
iiberein; diese betragen 50 bis 60 X 4.5 u. Die Zysten sind
also verhéltnismifig breit. In der reifen Zyste erkennt man
mit der Immersion ziemlich deutlich zahlreiche schlankovale
Korperchen mit einer stiirker lichtbrechenden Spitze an einem
Pol (Fig. 9). Diese Korperchen liegen in zwei Reihen so
iibereinander, daB sie sich iiberkreuzen. Bei schwiicherer
_VergroBerung wird dadurch der Eindruck einer schrigen
Streifung der Zysten hervorgerufen, wie solche auch von den
anderen Arten der Gattung angegeben wird.

A. caulleryi (Mackinnon & Ray). — Zysten 85 bis
100 X 2.5 bis 3 p mit 20 bis 30 Keimen, in Polyrhabdina
polydorae (?) aus Polydora flava.

Amphiacantha Caullery & Mesnil 1914.

Zysten an heiden Enden zugespitzt. — Hierher: Amphiafxilwglfllg “ancorae
A. longa C. & M. — Zysten 70 bis 80 X 4.5 u, in Lecu- nach dem Leben, -
dina elongata aus Lumbriconereis tingens. A ganze Zyste, 1000:1;

. . : A B Endabschnitt einer
Einige Male sind auch Mikrosporidien- Zyste, sthrker vergroBert.

Infektionen in Gregarinen beobachtet worden Original.
(Perezia lankesteriae und Nosema frenzelinae,

vgl. Abschnitt II. g,), aber nur auBerhalb unseres Gebietes. Ferner he-
schrieb DOGIEL (1906) aus Urospora chiridotae einen Organismus,
Hyalosphaera gregarinicola, den er zu den Kokzidien stellt, der aber
noch weiterer Untersuchung bedarf. Andere in Gregarinen gefundene
parasitische Gebilde sind ganz unklarer Natur.

Systematik | Die Telosporidia zerfallen in die drei Ordnungen der Gre-
garinen, Kokzidien und Hédmosporidien. Von diesen sind die
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letzteren Blutparasiten von Sdugetieren mnd Sauropsiden, die durch
Arthropoden iibertragen werden. In Fischen finden sie sich nicht, auch
nicht in Meeressdugern; sie kommen also flir uns nicht in Betracht.

I. Ordnung: Gregarinida.

Parasiten, deren Entwicklung innerhalb des Wirtes ganz oder teil-
weise extrazellular verlduft, mit Vermehrung durch Agamogonie oder ohne
solche. Gemeinsame Enzystierung von zwei Gamonten und Zerfall eines
jeden in Gameten, aus deren paarweiser Kopulation eine Spore hervorgeht,
die in den meisten Féllen 8 Sporozoiten enthélt. Je nach dem Vorhanden-
sein oder Fehlen der Agamogonie unterscheiden wir die Unterordnungen
der Schizogregarinaria und der Eugregarinaria.

1. Unterordnung: Schizogregarinaria.

Agamogonie intra- oder extrazellulir; Gregarinen stets einheitlich,
ohne Scheidewand. — Die aus unserem Gebiet bekannten Vertreter
sind Parasiten von Anneliden. Eine Art aus Tunikaten (Merogregarina
amaroucii Porter) ist nur bei Port Jackson in Australien beobachtet;
andere Formen finden sich bei Insekten. Die wichtigste Gattung im Ge-
biet ist Selenidium, das mit zahlreichen Arten im Darm von Polychéten
und Sipunkuliden schmarotzt. Daran schliefen sich die noch mangelhaft
bekannten Gattungen Siedleckia, Joyeuxella und Eleutheroschizon.

Selenidium Giard 1884.

Die Schizogonie (IFig.
10) erfolgt im Darm-
epithel der Wiirmer; sie
ist nur von wenigen Arten
(S. caulleryi, mesnili, [fo-
liatum ?]) bekannt. Ver-
mutlich wird sie nicht
wiederholt, sondern die
Merozoiten wachsen un-
mittelbar zu den Ga-
monten heran. Die Gre-
garinen sind entweder

von Anfang an extrazellu-

Fig. 10.
Selenidium caulleryi. — A vielkerniger Schizont; i i -
B Merozoitenbildung. 1000:1. — Nach BRrasiL. lir und mit dem Vorder

ende am Darmepithel fest-
geheftet, oder die Jugendstadien sind noch intrazellular und treten beim
Wachstum allmihlich mit dem Hinterende aus der Darmwand heraus
(Fig. 2 4, B): bei einigen Arten erfolgt sogar das ganze Wachstum inner-
halb des Epithels.

Die Selenidien sind von schlank wurmformiger Gestalt, meist + ab-
geplattet, das Vorderende ist zu einer kleinen Haftpapille differenziert.
Sie fiihren sehr lebhafte Knickbewegungen, daneben auch Spiraldrehungen
aus. Die starke Beweglichkeit beruht auf dem Vorhandensein wohlaus-
gebildeter, lingsverlaufender Myoneme, die dem Korper eine sehr deut-
liche Langsstreifung, meist eine Langsrippung (Fig. 12), verleihen (Aus-
nahme: S. plicatum). Unterhalb dieser Langsstreifung erscheint gewohn-
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lich noch eine Querstreifung, die durch reihenformige Anordnung der
Granulationen des Protoplasmas verursacht ist (Fig.11). Vielleicht be-
ruht diese Anordnung auf dem Vorhandensein
ringformig verlaufender Myoneme. Bei manchen
Arten ist ferner eine Protoplasmadifferenzierung
in Form einer Scheidewand vorhanden, die den
Korper in eine dorsale und eine ventrale Halfte
teilt und die moglicherweise auch durch den Ver-
lauf von Myonemen quer durch den Korper be-
dingt ist.

Die erwachsenen Gregarinen losen sich von der
Darmwand los, wobei die Haftpapille nicht wie
der typische Epimerit anderer Gregarinen abge-
stoBen, sondern eingezogen wird. Zwei Individuen
vereinigen sich in der Weise, dal die sattelformig
sich einsenkenden Hinterenden sich ineinander-
schieben (Fig. 11), so daB die Dorsoventralachsen
beider aufeinander senkrecht stehen. Unter zu-
nehmender Verkiirzung der beiden Korper setzt
die Bildung der Gametenkerne ein, die zunéichst
alle in dem Raume des zerfallenden somatischen
Kerns liegen (vgl. S.II. g 17 und Fig.5) und sich
dann unter der Korperoberfliche verteilen. In-
zwischen haben sich die beiden Konjuganten an-
nahernd abgekugelt und
eine Zystenhiille ausge-
schieden; auf diesem Sta-
dium werden sie aus dem
Darm entleert (nur von Fig. 11.

S. echinatum ist bekannt,  Selenidium spionis;

Fig. 12.

» e Vereinigung der
Selenidium spionis; dafBl die Sporogonie inner- Gamonten,
Querschnitt in der Hohe des halh des Darms erfolgt). nach dem Leben.

Kerns. 2000:1. — Original. Etwa 200:1. — Original.

Die folgenden Stadien der
Gametenbildung, Befruchtung und Sporenbildung sind noch nicht be-
schrieben; auch die reifen Sporen sind nur von wenigen Arten bekannt;
sie enthalten 4 oder 8 Sporozoiten.

Nicht selten beherbergt der gleiche Wirt mehrere Arten der Gattung,
anderseits ist zu vermuten, dafl auch das gleiche Selenidium in verschie-
denen Wirten vorkommen kann. In Hinblick auf die manchmal nur ge-
ringfiigigen morphologischen Unterschiede ist es daher schwierig, die
Arten gegeneinander abzugrenzen, und die Selbstdndigkeit aller in den
Tabellen (S. II. g 2ff.) aufgefiihrten Arten ist noch fraglich. Nach-
stehend sind diejenigen Species zusammengestellt, iiber die ndhere An-
gaben vorliegen; beziiglich der Fundorte vgl. die Tabelle auf S.II.g 2 ff.

8. pendula Giard 1884 (Fig. 13). — Typus der Gattung. Die Art erreicht eine
Lénge von 180 p und einen griofiten Durchmesser von 30 bis 40 p; sie ist im Quer-
schnitt kreisrund und nach vorn und hinten zugespitzt. Das Vorderende tréigt eine
knopfformige Haftpapille. Der Kern ist lingsoval. Alle Wachstumsstadien sind extra-

zellulir. Agame Vermehrung ist nicht bekannt. Konjugationsformen mit Bildung der
Gametenkerne findet man im Darmlumen. Sehr hiufig in Nerine cirratulus.
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8. echinatum Caullery & Mesnil 1899. — Bis 200 p lang, stark abgeflacht, mit
8 bis 10 Myonemen. Von dieser Art wurden auch die reifen Zysten im Darm ge-
funden. Sie sind 75 bis 100 p lang und 40 bis 60 p breit und zeigen eine #quatoriale
Einschniirung. Sie enthalten zahlreiche, 8 bis 10 p grofle, kuglige Sporen, deren Hiille
mit feinen Stacheln besetzt ist. In der Spore liegen 4 Sporozoiten. In Dodecaceria
concharum.

S. s]gionia (Kolliker 1845), S. foliatum Ray 1930 und S. intraepitheliale n. sp.,
alle im Darm von Scolelepis fuliginosa. — S. spionis, die hiufigste Art, ist von Jugend
auf extrazellulir und erreicht eine Linge von 300 u. Der
Korper ist leicht dorsoventral a.bieplattet, im Querschnitt ovoid
(Fig. 12) und trégt 20 bis 30 Léngsfurchen, die dorsal und
ventral sehr deutlich, bei Seitenansicht weniger deutlich sind
(Fig. 11). Das stumpfere Vorderende besitzt eine Haft-
einrichtung in Form eines dorsoventral gerichteten Kammes
(Fig. 11). — Bei 8. foliatum sind die Jugendstadien intra-
zellulér; sie wachsen bei einer GroBle von etwa 30 u aus der
Darmwand heraus. Diese Gregarine erreicht eine Liinge von
250 p. Der Korper ist blattartig abgeflacht und triagt an einer
Breitseite eine stark vorspringende Lingsleiste, so daB der
Querschnitt T-formig erscheint. Ferner sind etwa 16 schwach
ausgeprigte Liangsfurchen vorhanden. — 8. intraepitheliale
dhnelt S. spionis in Form und Streifung des Korpers, macht
aber das ganze Wachstum innerhalb der Darmwand durch,
wo Parasiten noch von etwa 200 p Linge kreuz und quer
zwischen den Zellen gelagert sind. (Es kann sich nicht um
einen zufilligen Sitz von S. spionis in der Darmwand han-
deln, wie RAY annimmt; denn man findet bei manchen Wiir-
mern intraepitheliale Masseninfektionen, bei anderen dagegen
trotz starken Befalls mit S. spionis gar keine intraepithelialen
Selenidien.)

In den Epithelzellen des hinteren Darms sind héaufig
Stadien multipler Vermehrung vorhanden, die von CAULLERY
& Mesnin als agame Vermehrung von S. foliatum beschrieben
worden sind, die aber von Ray %ﬂr Entwicklungsstadien eines
selbstéindigen Parasiten gehalten werden, den er Dorisiella
scolelepidis nennt und zu den Kokzidien stellt (s. S. 1. g
42). iese Frage bedarf noch weiterer Untersuchung.

Konjugationsstadien der Selenidien mit Bilduns der Ga-
metenkerne (Fig. 5) findet man im Lumen des Enddarms, die
Stadien der Sporogonie im Kot der Wiirmer. Diese letzteren
sind bei der regelmiBigen Vergesellschaftung mehrerer Gre-
garinenarten (auller den Selenidien noch Polyrhabdina spionis;

1I. g 33) schwer zu identifizieren. Nach Ray sind die

iésovs

i

Fig. 13. Zysten von 8. spionis oval, 102 bis 108 p lang, 60 bis 65 n
Selenidium pendula. breit, mit 80 bis 100 Sporen von 20 bis 26 X 12 bis 14 n
400:1. — Nach Brasm. COroBe, mit je 4 Sporozoiten; die Zysten von S. foliatum

kuglig, 65 bis 70 n groB, mit 40 bis 50 Sporen von 20 bis
22 X 18 bis 20 w GroBe, mit je 8 Sporozoiten.

S. caulleryi Brasil 1907 (Fig. 2). — Bis 85 p lang und 25 p breit, drehrund;
Hinterende breit gerundet; Vorderende mit halsartiger Einschniirung und einer zipf-
chenférmigen Haftpapille. Die Kérperoberfliche triigt etwa 20 flache Rippen. Der Kern
ist queroval. Typische Konjugationsstadien mit Bildung der Gametenkerne sind beob-
achtet. Die Stadien der agamen Vermehrung (Fig. 10) liegen im Darmepithel der
Basalmembran an; aus der Schizogonie gehen mehrere Hunderte 10 bis 12 u langer
Merozoiten hervor. Diese dringen bis auf die #ulerste hintere Korperspitze in Epithel-
zellen ein und wachsen dann allmiihlich aus der Zelle heraus. Sehr hiufig in Protula
tubularia.

S. mesnili Brasil 1909. — Wichst bis zur vollen Griofe von etwa 190 X 40 np
intrazellulir heran. Der Korper ist spindelformig, wenig abgeflacht, nach vorn und
hinten zugespitzt, mit 24 bis 30 Lingsfurchen versehen und enthélt einen kugligen
Kern. Frei im Darmlumen findet man die paarweise vereinigten Selenidien, die eine
kuglige Zyste von 40 bis 50 u GroBe bilden. Deren weitere Entwicklung ist nicht be-
kannt. Die agame Vermehrung in den Epithelzellen wurde von Ray beobachtet; sie
fiithrt zur Bildung von 200 bis 300 Merozoiten. Sehr hiufig in der vorderen Darm-
hilfte von Myzicola infundibulum.

8. cirratuli (Mingazzini 1893). — Schlank, abgeflacht, vorn breit gerundet mit
kegelférmiger Haftpapille, hinten zugespitzt; etwa 12 Liangsfurchen. 1In Audouinia
tentaculata.

8. costatum Siedlecki 1903. — Mit 7 stark vorspringenden Rippen, so daB der
Korperquerschnitt wie ein 7-strahliger Stern erscheint. In Polymnia nebulosa und
Nicolea venustula.

S. cruzi Faria, Cunha & Fonseca. — Bis 160 X 26 p groB, leicht abgeflacht, mit
etwa 16 Lingsstreifungen; Kern léngsoval. Mit dieser aus Polydora socialis von der
brasilianischen Kiiste beschriebenen Art ist vielleicht eine von REicHENOw in Poly-
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dora sp. bei Helgoland gefundene Form identisch. Uber ein von CAuLLERY & MESNIL
in Polydora coeca im Kanal beobachtetes Selenidium fehlen ndhere Angaben.

S. virgula Caullery & Mesnil 1919. — Bis 50 u lang, vorn am breitesten, nach
hinten verjiingt (kommaférmig). Das Vorderende triigt eine kleine kegelférmige Haft-
papille; etwa 16 Lingsrippen- alle Wachstumsstadien extrazellulir. In Cirratulus
cirratus.

Zusammen mit dieser Art fanden CAULLERY & MESNIL eine andere, nicht benannte,
die sich durch ein kuglig aufgetriebenes Vorderende auszeichnet (Korper »semikolon-
formig«), das wie ein Epimerit in der Darmwand verankert ist. Der schlanke, freie
Korperabschnitt zeigt zahlreiche Langsstreifungen, aber keine rippenartigen Erhebungen.
Diese Form weicht von anderen Selenidien so stark T
ab, daB ihre Zugehorigkeit zur Gattung zweifelhaft )
erscheint.

S. branchiommatis Ray 1930. — Bis 600 p_lang
und 20 w breit; Vorderende knopfﬁirmi%; sehr schlanke
Korperform; 25 bis 35 Liingsfurchen; Kern lingsoval.
In der vorderen Darmhiilfte von Branchiomma wvesi-
culosum.

S. alleni Ray 1930. — Bis 120 p lang und 6 bis
15 u breit; Vorderende zugespitzt; 12 bis 16 Lings-
furchen; Kern queroval. Mit der vorigen Art ver-
gesellschaftet, aber seltener.

8. sabellae (Lankester 1863). — Bis 120 u lang
und 60 p breit; Vorderende mit kugelformiger Haft-
gla_lll)ille, die feine, fidige Fortsiitze trdgt. Korper ge-

ngen, nicht abgeflacht, mit zahlreichen (bis zu 40)
feinen Liingsstreifen. In der hinteren Darmhiilfte von
Sabella pavonina und anderen Arten der Gattung.

8. brasili Ray 1930. — Bis 180 u lang und 35 n
breit; Korper nach vorn und hinten stark verjiingt,
drehrund; Vorderende mit knopfférmiger Haftpapille;
30 bis 35 Lingsstreifungen. In Pomatoceros triqueter.

8. terebellae (Kolliker 1845). — Bis 300 p lang
und 28 p breit; 6r£er drehrund ; Hinterende zuge-
spitzt, Vorderende kegelférmig abgestutzt; 6 bis
7 Li#ngsstreifen; Kern queroval, hinter der Mitte. In
Terebella lapidaria.

8. plicatum Ray 1930 (Fig: 14). — Bis 380 n
lang und 30 p breit; das Vorderende triigt eine knopi-
formige Haftpapille. Statt der Liingsstreifung des
Korpers ist eine von der Mittellinie nach links und
rechts verlaufende Schriigstreifung vorhanden. In
Cirratulus cirratus.

S. sp. Caull. & Mesn. 1900. — Eine in Spio
martinensis beobachtete, nicht benannte Art erreicht
200 bis 300 w Liinge und 15 bis 20 u Breite. Nach
vorn und hinten zugespitzt; der Querschnitt ist fast
kreisformig. Zahl der Lingsstreifungen sehr ver-

schieden (15.bis 50). ; . Fig. 14
S. sp. sp. Brasil & Fantham 1907. — Die Autoren Selenidium plicatum.
finden in den Sipunkuliden Phascolosoma vulgare und 500:1. — Nach RAY.

elongatum zwei Arten. Die eine, die bis 350 p Liinge

erreicht, erscheint im Querschnitt rechteckig; die

beiden breiten Seiten sind jede mit zwei tiefen Lingsfurchen, die beiden schmalen mit
je 2 bis 3 weniger deutlichen Liingsstreifen versehen. Die andere Art ist von kreis-
formigem Querschnitt und zeigt 30 bis 40 feine Liingsstreifungen. Von beiden Arten
wird das Vorkommen von Schizogoniestadien mit 30 bis 40 Merozoiten im hagsalen Teil
des Darmepithels angegeben.

8. sipunculi (Dogiel 1907). — Bis 150 u lang, vorn zugespitzt, hinten gerundet,
mit wenigen Léngsfurchen; Kern liingsoval. Bei dieser Art, die in Sipunculus nudus
bisher nur bei Neapel gefunden worden ist, wurde ein Vorgang der Schizogonie im
Innern des Korpers beschrieben, wobei es sich jedoch offenbar um Entwicklungsstadien
eines Parasiten handelt.

8. metchnikovi Léger & Duboscq 1917. — Im_Mitteldarm von Glossobalanus mi-
nutus. Die Gamonten wachsen epizellulir heran. Die erwachsenen Formen sind 30 bis
34 p lang und zeigen 5 Liingsstreifungen auf jeder Breitseite. In den Epithelzellen
wurden Stadien der Schizogonie beobachtet.

Siedleckia Caullery & Mesnil 1898.
Die Vertreter dieser Gattung sind wie die Selenidien Darmparasiten
von Polychéten; sie sind den genannten sehr dhnlich in der nematoden-
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arligen Korpergestalt und + deutlichen Langsstreifung. Sie sind gleich-
falls mit dem Vorderende an der Darmwand festgeheftet und sehr lebhaft
beweglich, indem sie seitliche Knickungen und
Spiraldrehungen ausfithren. Zum Unterschied von
Selenidium sind diese Parasiten aber nur in den
jingsten Stadien einkernig. In dem Male, wie
sie heranwachsen, nimmt die Kernzah! zu und er-
reicht schlieBlich iiber 100. Die Kerne liegen ent-
weder alle in einer Reihe in der Léangsachse oder
in der hinteren Korperhalfte auch unregelmalig
nebeneinander. Ob es sich bei diesem Unter-
schied um zwei aufeinanderfolgende Stadien oder
aber um zwei verschiedene Entwicklungsvorgange
(Makro- wund Mikrogametenbildung?) handelt,
bleibt noch aufzuklaren. Bei den erwachsenen
Individuen kommt es am Hinterende zur Ab-
schniirung von Knospen, die bei den Formen mit
einreihiger Kernanordnung einkernig, bei denen
mit zahlreichen nebeneinandergelegenen Kernen
vielkernig sind. Da das weitere Schicksal dieser
Knospen und auch anderweitige Entwicklungs-

Verdarcndeivon stadien nicht bekannt sind, bleibt es vorlaufig

Si"’&’f{’““ mﬁsniu. unklar, welche Phase im ntwicklungsgang

Crarros & Demorss.  der Gregarine die beobachteten Formen dar-
stellen.

8. nematoides Caullery & Mesnil 1898. — Bis 150 n lang; Korper abgeflacht, am
Vorderende zugespitzt, ohne besonderen Haftapparat: keine Léngsstreifung: je ein
Myonem an den Seitenréindern in gefirbten Préparaten nachweisbar. In Scoloplos
armiger, Aricia latreilli und A. norvegica.

S. mesnili Chatton & Dehorne 1929 (Fig. 15). — Erreicht eine Liinge von 200 n
_und eine Breite von 12 p. Der Korper ist zylindrisch und an der Oberfliche mit zahl-
reichen Lﬁngsrigpen versehen, die bis nahe zum Hinterende reichen. Das durch eine
halsartige Einschniirung ab%{esetzte Vorderende triagt einen Haftapparat in Form einer
hohlen Halbkugel, die dem Korper gewohnlich dicht aufsitzt, mit ihm aber nur durch
einen diinnen Faden verbunden ist. In Aricia latreilli bei Roscoff mit der vorigen Art
vergesellschaftet gefunden.

8. dogieli Chatton & Dehorne 1929. — Von Docien (1910) in Aricia foetida bei
Neapel beobachtet, ist am Vorderende mit einem Kranz hakenférmiger, am Ende ge-
gabelter Fortsiitze versehen, die nicht in die Darmzellen eindringen, sondern das freie
Ende einer Zelle umfassen. Korper mit deutlicher Lingsrippung.

Joyeuxella Brasil 1902.

Die einzige Art dieser Gattung, J. foxoides
Brasil 1902 (Fig. 16), die den Darm von Lagis
koreni bewohnt, erinnert gleichfalls an Selenidium.
Alle bekannten Stadien sitzen intrazellular in
der Darmwand. Die Parasiten sind sichelformig
gebogen und an beiden Enden zugespitzt; eine
Langsstreifung ist am Korper nicht wahrnehmbar.
Neben dem Kern liegt ein farbbares Korperchen
von unbekannter Bedeutung, das sich bei der
Kernteilung gleichfalls teilt. Wenn zahlreiche Fig. 16.

2 2 . P Joyeuxella toxoides.
Kerne entstanden sind, so ordnen sich diese in 850:1. — Nach BrasiL.
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der Achse des Schizonten an. Um die Kerne differenzieren sich die
jungen Keime derart, daBl sie von den peripheren Plasmateilen mantel-
artig umschlossen sind. Weitere Entwicklungsstadien sind nicht bekannt.

Eleutheroschizon Brasil 1906.

Der einzige Vertreter im Gebiet, E. duboscqi Brasil 1906 (Fig. 17), im
Darm von Scoloplos armiger, ist von glockenformiger Gestalt und tragt
an der breiten Basalfliche einen doppelten Ring stumpfer Hocker, die in
die Darmwand des Wirtes eingesenkt sind; das
freie Korperende ist durch eine spitze, sich stark
chromatisch farbende Kappe ausgezeichnet. Die
agame Vermehrung erfolgt extrazellulair. Waih-
rend des Wachstums des Schizonten setzt die
Kernvermehrung ein, und die erwachsenen Indi-
viduen enthalten sehr zahlreiche Kerne. Bei der
Merozoitenbildung bleibt ein Restkorper zuriick.
Die Merozoiten dringen etwa zur Hélfte in Epithel-
zellen ein und treten beim Heranwachsen mehr

i i 5 Fig. 17.
und mehr wieder heraus. Andere Individuen, die Ezeumgmsch.-zon
auch im erwachsenen Zustand noch einkernig sind, duboscqgi.

< s % .’ 1000:1. — Nach BrasiL.
stellen offenbar die Gamonten dar. Uber die wei- S

tere Entwicklung ist nichts bekannt. Die Art wurde bei etwa 50% der
bei Luc im Kanal untersuchten S. armiger gefunden; doch war in jedem
Falle die Infektion sehr stark.

Eine zweite Art, E. murmanicum Awerinzew 1908, wurde aus
Ophelia limacina von der Murman-Kiiste beschrieben.

2. Unterordnung: Eugregarinaria.

Gregarinen ohne agame Vermehrung. Die Sporozoiten wachsen un-
mittelbar zu den Gamonten heran, aus deren multipler Teilung die Ga-
meten hervorgehen. Der Korper der Gamonten ist entweder einheitlich
oder durch eine Querwand (Septum) in Proto- und Deutomerit geschieden.
Das Wachstum kann intra- oder extrazellular erfolgen. Die Vereinigung
von zwei Gamonten kann unmittelbar vor der gemeinsamen Enzystierung
oder schon ldngere Zeit vorher, manchmal schon auf frithem Wachstums-
stadium, geschehen. Im letzteren Falle geht sie in der Weise vor sich, dafl
eine méannlich differenzierte Gregarine sich mit dem Vorderende an das
Hinterende einer weiblich differenzierten anheftet: es wird eine Syzygie
gebildet, deren erstes Individuum als Primit, deren zweites als Satellit be-
zeichnet wird. Die in der Zyste entstehenden Gameten sind entweder
morphologisch {ibereinstimmend oder lassen Geschlechtsunterschiede er-
kennen. Die aus ihrer Kopulation hervorgehenden Sporen enthalten
8 Sporozoiten.

Die in Meerestieren vorkommenden Eugregarinen verteilen sich auf
6 Familien, die folgendermalen auseinander zu halten sind:

1. Kérper ohne Septum
1) Parasiten der Leibeshohle; Spore mit trichterformiger Offnung an
einem Pol . . . . . Urosporidae (s. S. IL. g 28).
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2) Darmparasiten
a) Wachstum intrazellular; Hafteinrichtung ein rickziehbarer
Riissel . . .. . . Lankesteriidae (S. II. g 30).
bh) Wachstum epizellulir; Hafteinrichtung ein Epimerit, der bei
den erwachsenen Formen verschwindet
Lecudinidae (S. 1I. g 31).
II. Korper mit Septum; Darmparasiten
1) Jiingere Entwicklungsformen intrazellular
Cephaloidophoridae (S. 11. g 34).
2) Entwicklung extrazelluldar
a) Nicht wirtwechselnd; Kopulation der Gameten und Sporen-

bildung in der Zyste . . Gregarinidae (S. II. g 35).
b) Wirtwechselnd; Kopulation der Gameten und Sporenbildung im
zweiten Wirt . . . . Porosporidae (S. II. g 36).

Familie: Urosporidae.

Meist langgestreckte, einfach gestaltete Gregarinen (Ausnahme: Ptero-
spora), ohne Septum und ohne Epimerit, aber hidufig mit einer kleinen
saugnapfartigen Differenzierung am Vorderende, die zu voriibergehender
Anheftung dient. Parasiten der Leibeshohle. An der Spore, die 8 Sporo-
zoiten enthilt, ist das Epispor mit trichterformiger Offnung an dem einen
Pol versehen. — Hierher: Urospora, Lithocystis, Gonospora, Pterospora.

Urospora A. Schneider 1875 (emend. Pixell-Goodrich 1916).

Gregarinen langgestreckt, formveranderlich; mannliche Gameten mit
langer GeiBlel, weibliche unbeweglich. Die Spore tragt an dem dem
Trichter entgegengesetzten Ende einen fadenférmigen Fortsatz. In
Echinodermen und Wiirmern. '

U. echinocardii Pixell-Goodrich 1916. — Bis 800 p lang und 40 p breit; Zysten
100 bis 200 u groB; Sporen (Fig. 18 A) glatt, ohne Schwanzfaden 19 w lang, Faden
von 6- bis 7 facher Linge. In der Leibeshohle von Echinocardium cordatum und
anderen Arten der Gattung, sowie in Spatangus purpureus.

U. synaptae’ (Cuénot 1891). — Bis 600 p lang: Zysten 150 bis 190 p; Sporen
17 X 7.8 u, Schwanzfaden 2- bis 3-mal so lang, Sporentrichter mit 4 Zacken. In der
Leiteshshle von Symapta inhaerens.

U. chiridotae (Dogiel 1906). — In Chiridota laevis. Die mit borstenartigen An-
hiingen am ganzen Korper bedeckten Gregarinen finden sich im vorderen Teil des ven-
tralen Darmgefiéiies der Wand angeheftet. Die jiingsten Formen sind kuglig und sitzen
einzeln; die herangewachsenen sind paarweise vereinigt, vorn breit gerundet, nach
hinten verjiingt. Die Gregarinen erreichen eine Lénge von 300 bis 560 w, durchbohren
dann die Gefillwandung und bleiben mit den Hinterenden an der AufBlenwand haften.
Hier erfolgt Abkugelung und Enzystierung. Die Befruchtung ist isogam. Der
Schwanzfaden der Spore ist kiirzer als der Sporenkdrper.

U. lagidis de St.-Joseph 1898. — Bis 500 p lang, lanzettformig, etwas abgeflacht,
lebhafte Knick- und Kontraktionshewegungen ausfithrend. Minnliche und weibliche
Gameten sind, nach BRrasiL, wenig verschieden; er beschreibt keine Geillel an den
Mikrogameten, so dall die Art vielleicht zu Lithocystis zu stellen ist. Die Spore hat
einen an der Basis breiten und flachen Anhang, der sie nur um etwa die doppelte
Liange iibertrifft. In der Leibeshohle von Lagis koreni.

U. sipunculi (Kolliker 1845) Léger 1892. — Zysten bis 2 mm groB. An der Spore
bildet das Epispor 6 Léngsrippen, die am Rande des Sporentrichters als 6 Zacken er-
scheinen; der Schwanzanhang ist 6- bis 8 mal so lang wie die Spore. In der Leibes-
héhle von Sipunculus nudus.

U. nemertis (Kolliker 1845) A. Schneider 1875. — ScHNEIDER identifiziert mit der
von KOLLIKER aus Nemertes delineatus von Neapel beschriebenen Art eine Form, die er
als seltenen Parasiten in Valencinia bei Roscoff gefunden hat. Die Gregarine ist vorn
breit gerundet, nach hinten zugespitzt. An der Spore scheint der Schwanzfaden (falls
vollstandig beobachtet) ziemlich kurz zu sein.
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U. travisiae Dogiel 1910. — Jugendformen vorn breit gerundet, hinten zugespitat,
erwachsene nach beiden Enden zugespitzt und in der Mitte winkelformig eingeknickt;
Sporen mit kurzem Schwanzfaden. In Travisia forbesi.

U. ovalis Dogiel 1910. — Mit der vorigen vergesellschaftet, von ovaler Gestalt;
Sporen nur durch geringere Grifie unterschieden.

Lithocystis Giard 1876 (emend. Pixell-Goodrich 1916).

Langgestreckte, lebhaft formverdnderliche Gregarinen: minnliche Ga-
meten ohne GeiBlel. Die Spore
tragt an dem dem Sporentrichter
entgegengesetzten Ende einen roh-
renformigen, gewohnlich abgeflach-
ten Fortsatz.

Nach PIXELL-GOODRICH ist
die Unbeweglichkeit der méinn-
lichen Gameten das wesentliche

Unterscheidungsmerkmal von
Urospora, wihrend das Vorhan-
densein zahlreicher Kristalle von
oxalsaurem Kalk im Protoplasma,
auf das sich der Gattungsname
bezieht, lediglich mit dem Aufent-
halt in der salzreichen Leibes-
hohlenfliissigkeit der Echinoideen
zusammenhdangt. Diese Kristalle
finden sich daher auch bei Uros-

Fig. 18.

pora echinocardii. Bei den mei'sten A Spore von Urospora echinocardii;

Arten von Urospora und Litho- BCS§ore von Lgiizzcystis scfhal'leideri;
A o pore von Lithocystis foliacea.

cystis wire der Bau der Gu.amgten A 1000:1; B, C 650:1.

erst nmoch zu priifen; vielleicht Nach PIxXELL-GOODRICH.

wird sich die Trennung der bei-

den Gattungen iiberhaupt nicht aufrecht erhalten lassen.

L. schneideri Giard 1876. — Die Gregarinen erreichen 4 bis 5 mm Linge; die
Zysten haben 1 bis 2 mm Durchmesser. Die Sporen (Fig. 18 B) sind 22 bis 24 p lang
und 8 bis 9 p breit: sie sind mit gleichmiBig breitem Schwanzanhang von 4 facher
l].laii}?ge versehen. In FEchinocardium-Arten und in Spatangus purpureus in der Leibes-

ohle.

L. foliacea Pixell-Goodrich 1916. — Gregarinen 2 bis 3 mm lang, Zysten 0.6 mm
grofl; Sporen (Fig. 18 C) 24 X 9 u; Schwanzanhang 3 mal so lang, im distalen Teil
blattartig verbreitert. In der Leibeshéhle von Echinocardium cordatum.

L. microspora Pixell-Goodrich 1916, — Gregarinen bis 1 mm lang, Zysten 0.1 bis
0.3 mm groB; Sporen 12 bis 13 X 6 bis 7 w mit 2- bis 3 mal so langem, schmalem und
zugespitztem Schwanzanbang. In der Leibeshohle von Spatangus purpureus.

L. brachycercus Pixell-Goodrich 1925. — In Chiridota laevis. Die jiingsten Stadien
finden sich im Darmepithel, die ilteren sitzen dem Darme auflen an, von der diinnen
Peritonealwandung iiberdeckt. Die reifen Gregarinen fallen in die Leibeshohle, ver-
einigen sich sofort paarweise und enzystieren sich, Die Befruchtung ist isogam. Die
Spore zeichnet sich durch einen sehr kurzen Schwanzanhang aus.

L. minchini (Woodcock 1904) und L. cucumariae Pixell-Goodrich 1929. — Erstere
in der Wandung der Leibeshohle, letztere in der Wandung der Wasserlungen von
Cucumaria saxicola. Bei beiden Arten vereinigen sich schon die friihesten Jugend-
stadien paarweise und wachsen gemeinsam heran. Bei den Sporen von L. minchini
triigt das Epispor unregelmiiflig verteilte hockerartige Vorspriinge; der Schwanzanhang
ist kurz. Bei den Sporen von L. cucumariae ist das Epispor glatt, der Schwanzanhang
lang und abgeflacht.

Gonospora A. Schneider 1875.
Langgestreckte Gregarinen mit vorn breitgerundetem, nach hinten ver-
jingtem Korper. Die paarweise Vereinigung der erwachsenen Gamonten
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erfolgt nicht seitlich, sondern mit den breiten Vorderenden; dann verkiirzen
sich die Gregarinen und bilden zusammen eine kuglige Zyste. Die Sporen
sind ohne Schwanzanhang. In Polychaten und Holothurien; Vorkommen
in Gastropoden (G. testiculi Trégouboff 1916 in der méannlichen Keimdriise
von Cerithium vulgatwm) ist nur aus dem Mittelmeer (Villefranche) be-
kannt.

G. varia (Léger 1892). — Bis 2 mm lang; Zysten 0.3 bis 0.8 mm Durchmesger;
Sporen 18 bis 20 p lang; Sporentrichter mit ausgezacktem Rande. In der Leibeshshle
von Audouinia tentaculata.

G. arenicolae (Kalpidorhynchus a. Cunningham 1907). — Bis 1.5 mm lang; Spore
15 p lang; Sporentrichter mit glattem Rand. In der Leibeshéhle von Arenicola ecaudata.

G. longissima Caullery & Mesnil 1898. — Eine sehr schlanke, lebhafte peristaltische
Kontraktionen ausfiihrende Gregarine, die bis 2 em (!) Linge erreicht. ie kugligen
Zysten sind 0.3 bis 0.4 mm grof}, die Sporen 10 bis 12 X 5 bis 6 n. In Dodecaceria
concharum.

G. irregularis (Minchin 1893). — Ovoide, friihzeitig paarweise vereinigte Grega-
rinen; Zysten bis 5 mm groll, Sporentrichter glattrandig. In den Blutgefifien von
Holothuria forskdli.

Pterospora Racovitza &
Labbé 1896.

Lebhaft formverdnderliche,

d friihzeitig paarig vereinigte

' Gregarinen, deren freie Kor-

perenden zwei mehrmals di-

chotom veristelte Fortsitze

tragen. Die Sporen erscheinen

durch drei lingsverlaufende

Erhebungen des Epispors im

Fig. 19. Querschnitt dreikantig. In

Pterospora ramificata. 50:1. — Nach DoaieL. depr Teijbeshohle von Poly-
chiten (Maldaneidae).

P. maldaneorum Rac. & Labbé 1896, — Bis 400 u grof; Fortsitze 2 mal dichotom
gespalten; Zyste oval, 2900 X 210 w groB; Sporen 24 n lang. In Leiochone liopygus,
Petaloproctus terricola und wahrscheinlich noch anderen Maldaneiden.

P. clymenellae (Porter 1897). — Von ihr sind nur Zysten und Sporen beschrieben;
vielleicht mit der vorigen identisch. In Clymenella torquata.

P. ramificata Dogiel 1910. — Bis 600 n groB; Fortsiitze 4 mal gespalten (Fig. 19);
Zysten oval, mit dullerer gallertiger und innerer fester Hiille; die letztere besitzt zwei
gegeniiberliegende trichterférmige Offnungen. In Nicomache lumbricalis.

Familie: Lankesteriidae.

Gregarinen ohne Septum, aber Protoplasma im Vorderende durch
homogenes helleres Aussehen unterschieden. Die kraftige Cuticula hat am
Vorderende ein kreisrundes Loch, aus dem ein Riissel unter gleichzeitiger
Kontraktion des vorderen Korperteils vorgestiilpt werden kann. Die Gre-
garinen sind sehr metabol und auch zu Gleitbewegungen befahigt; sie sind
nur voriibergehend an der Darmwand festgeheftet, meist frei beweglich.
Die Wachstumsstadien sitzen intrazellulir im Darmepithel; sie zeigen
schon friihzeitig die Differenzierungen der erwachsenen Formen. Aus der
Vereinigung von zwei Gamonten geht eine kuglige Zyste hervor. Die
Sporen sind ovoid und an beiden Polen gleichartig gestaltet (vgl. Fig. 7).
Die einzige Gattung Lankesteria schmarotzt im Darm von Tunikaten, Tur-
bellarien und Insekten. Von den Parasiten der Tunikaten ist nur L.
ascidiae durch SIEDLECKI genauer beschrieben. Von den Arten in Tur-
bellarien ist eine marin.
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Lankesteria Mingazzini 1891.

Die in Betracht kommenden Arten sind:

L. ascidiae (Lankester 1872) (Fig. 7). — 100 bis 130 u lang, 35 bis 50 p breit,
vorn breit gerundet, nach hinten schlanker werdend; Riissel klein; Gameten kuglig,
isogam. In Ciona intestinalis, bei Neapel sehr hiufig. Formen von gleichem Typus
fanden DuBoscq & HaraNT im Kanal in Phallusia- und Styela-Arten, Pandocia pomaria
und P. rustica, Dendrodoa grossularia.

L. siedleckii Duboseq & Harant 1923. — Big 170 p lang, mit grofiem, kegelférmigem,
sehr biegsamem Riissel, der von einem Achsenkanal durchzogen ist und durch dessen
Kontraktion ein Saugnapf entsteht. In Phallusia mentula.

L. parascidiae Duboscq & Harant 1923. — Von zylindrischer Kérperform. - In
Parascidia elegans.
L. amaroucii (Giard 1873). — Von L. ascidiae durch kiirzere, gedrungene Gestalt

unterschieden. In Amaroucium punctum. Gregarinen von gleichem Typus fanden
Duposcq & HaraNT auch in Amaroucium mnordmanni, Sidnyum turbinatum, Aplidium
zostericola, Morchellium argus, Polysyncraton lacazei und Leptoclinum listerianum.

L. ascidiellae Duboscq & Harant 1923. — Korperform wie vorige, aber léngerer
Riissel. In Ascidiella aspera.

L. cyclopori Poisson 1921. — Im Darm der Turbellarie Cycloporus maculatus; er-
reicht eine GréBe von 90 bis 120 X 20 bis 25 m. Die Gregarine ist vorn gerundet,
hinten zugespitzt; der Riissel ist klein. Manche Individuen bleiben bis zum vollendeten
Wachstum intrazellulir. Enzystierung findet nicht nur im Darmlumen, sondern auch
in der Darmwand, im Parenchym und in den Ovarien statt; Zystengrofe 50 bis 65 u.
Die Gameten zeigen einen geringen Geschlechtsunterschied: die minnlichen sind
sc):ilaglker als die weiblichen und haben einen kompakteren Kern. Sporen 5.5 p lang
un u breit.

Familie: Lecudinidae.

Heranwachsende Gregarinen an der Darmwand mit einem Epimerit
festgeheftet, der bei den erwachsenen Formen zugrunde geht. Keine Schei-
dung des Korpers in Proto- und Deutomerit; doch kann das Protoplasma
im Vorderende durch feinere Granulierung von dem iibrigen unterschieden
sein. Darmparasiten von Polychéten. — Hierher die Gattungen Lecudina,
Ancora und Polyrhabdina®).

Lecudina Mingazzini 1891.

Erwachsene Gregarinen zylindrisch oder ovoid; Protoplasma des Vorder-
endes deutlich durch feinere Granulierung ahgesetzt; festsitzende Wachs-
tumsformen mit kleinem Epimerit, der beim Freiwerden nicht abge-
worfen, sondern eingezogen werden soll; Sporen ovoid, mit Verdickung
an einem Pol.

L. pellucida (Kblliker 1848). — Bis 60 p groB, ovoid oder breit zylindrisch
(Fig. 20 B) ; Wachstumsformen fast kuglig, mit zapfenformigem Epimerit (Fig. 20 4);
Sporen oval, 7 X 5 u groB, Hiille an einem Pol verdickt. In Nereis cultrifera und
anderen Arten der Gattung, sowie in Platynereis dumerili.

L. legeri (Brasil 1909). — Herangewachsen 100 X 25 p groB, zylindrisch; fest-
sitzende Formen mit fadenformigem Epimerit: Zysten 45 u groB. In Glycera convoluta.

1) Hierher gehoren auch 2 kiirzlich von MackinNoN & Ray (1931) aus dem Darm
von Thalassema neptuni als neue Gattungen beschriebene Gregarinen:

Hentschelia thalassemae (wohl zu Polyrhabdina zu stellen), Jugendstadien intra-
zellular, erwachsene bis 98 n groB. Epimerit grof, schirmformig, fiinflappig, jeder
Lappen mit mehreren Einkerbungen; Epimerit mit einer stark farbbaren Substanz
bedeckt.

Lecythion thalassemae, bis 135 w grolB, flaschenférmig. Epimerit lang, halsartig,
am Ende verbreitert und dort mit 14 bis 15 randstdndigen Blattchen versehen, die am
Darmepithel angeheftet sind. Die Oberfliche der Gregarine trdgt zahlreiche nach hinten
gerichtete Zdhnchen.

Unklar ist die systematische Stellung einer dritten Form aus dem Darm des
gleichen Wirtes:

Hyperidion neptuni, bis 145 p grofl; Jugendstadien ganz, herangewachsene mit der
kuglig verbreiterten vorderen Korperhilfte intrazellular; hintere Koérperhilfte stark
kontraktil; Epimerit fehlt anscheinend. Paarige Vereinigung erfolgt mit den Vorder-
enden. (Anm. bei der Drucksicht.)
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L. elongata (Mingazzini 1893). — Die Jugendstadien bis zu einer GréBe von etwa
7 p sind intrae%ithelial, die #lteren dem Epithel angeheftet. = Sie sind schlank zylin-
drisch und erreichen eine Liinge von 500 u, bei einer Breite von 40 n. Das Vorderende
ist durch eine feine Granulierung des Protoplasmas und eine leichte, halsartige Ein-
schniirung deutlich vom iibrigen Korper abgesetzt. Ein Egimerit soll fehlen und die
Festheftung durch eine saugnapfartige Differenzierung bewirkt sein. In Lumbriconereis
impatiens und L. latreillei.

. sF. (de Bea.uchan{? 1913). — Der vorigen Art dhnlich, nicht niiher beschrieben.
In Ophelia neglecta. — Vertreter der Gattung kommen nach pE SaiNr Josepn auch in

‘;’&" .

Fig. 21.
Fig. 20. Ancora sagittata, nach dem Leben.
Lecudina pellucida. — A junge A Jugendform mit Epimerit und mit
Form an der Darmwand; beginnender Bildung der seitlichen
B erwachsene Gregarine. Fortsiitze: B herangewachsene freie
1200:1. — Original. Form. 700:1. — Original.

Polymnia nebulosa und Petaloproctus terricola vor. Ferner scheint hierher eine von
CAULLERY & Mesnin (1897) aus Capiteiia capitata erwihnte Form zu gehdren, die vorn
breit gerundet und nach hinten verjiingt ist.

Eine in Kopepoden der Gattung Temora beobachtete Gregarinenart (vgl. S. 1I. g 35)
scheint der L. elongata zu #hneln.

Ancora Labbé 1899.

Die herangewachsenen Individuen sind durch zwei seitliche Fortsitze
am Vorderende ankerformig gestaltet (Fig. 21 B). Die Jugendformen ent-
behren der Fortsitze; sie sitzen mit einem grofen, knopfformigen, hinten
etwas eingebuchteten und durch einen diinnen Halsabschnitt mit dem
Korper verbundenen Epimerit an der Darmwand fest (Fig. 21 4). Erst
wenn die beiden Fortsdtze ausgebildet sind, werden die Gregarinen frei,
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wobei der Epimerit aufgelost wird. Durch die Ankerform werden die
Gregarinen in einem Segment des Wurmes festgehalten, da sie die engen
Darmverbindungen zwischen den Segmenten nicht passieren koénnen;:
Zysten und Sporen nicht bekannt.

A. sagittata (Leuckart 1861). — Bis 600 p lang. In Capitella capitata.

A. sp. Caullery & Mesnil 1919. — In Capitellides giardi.

Polyrhabdina Mingazzini 1891.

Korper etwas abgeflacht; Wachstumsstadien mit
einem grofen Epimerit festsitzend, der dem Vorder-
ende breit aufsitzt. Er ist einfach knopfformig
oder mit Fortsatzen versehen; an seiner Oberfliche
wird eine stark farbbare Substanz abgesondert, die
offenbar als starre Hohlform die feste Veranke-
rung im Darmepithel ermoglicht. Die Jugend- Fig. 22.
formen sind bis auf das Hinterende intrazellulir; E;ﬁﬂﬁﬂzggf il Il
sie wachsen allméhlich aus der Zelle heraus (Fig. gesehen.
23). Zysten und Sporen sind nicht bekannt. 2000:1. — Original.

P. spionis (Kolliker 1845) (Fig. 3). — Bis 100 p lang; Epimerit mit 7 bis 9 (meist 8)
an den Enden gegabelten Iortsitzen. Die Epimerithiille umgibt auch die Fortsitze
und bildet an den Enden offene Rohren (Fig. 22). In Scolelepis fuliginosa.

P. bifurcata Mackinnon & Ray 1931. — Im gleichen Wirte; nur als Varietét von
P. spionis beschrieben, aber sehr erheblich abweichend. Grofe bis 180 X 36 p. Epi-
merit besitzi nur z w ei ungegabelte Fortsiétze, die nicht intrazellulir sind, sondern

Fig. 23. Polyrhabdina polydorae. — A Jugendform, fast ganz intrazellulér;
C, D verschiedene Wachstumsstadien. 2000:1. — Original.

dem Epithel aullen anhaften. Die Epimerithiille, die auch die Fortsiitze umgibt, ist am
hinteren Rande geziihnelt.

P. brasili Caullery & Mesnil 1914. — Bis 200 p lang; Epimerit mit sehr kurzen
Fortsitzen. In Spio martinensis. )

P. polydorae (Léger 1893). — Bis 85 p lang; Epimerit ohne Fortsiitze (Fig. 23).
In Polydora-Arten.

MackiNNON & RAy identifizieren mit dieser Art eine in Polydora flava gefundene
Form, die zweifellos von der nach Befunden von RErcueNow hier abgebildeten ver-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee II.g 3
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schieden ist. Sie erreicht 180 p Liénge und besitzt einen kleinen halbkugligen Epimerit
mit einem Kranz von Stacheln an der Basis, der dem Darmepithel nur angeheftet ist.

P. pygospionis Caullery & Mesnil 1914, — In Pygospio seticornis. Nihere An-
gaben fehlen.

Familie: Cephaloitdophoridae.

Gregarinen mit Septum und flachem, unscheinbarem, aber deutlich
abgesetztem Epimerit, deren jingere Wachstumsstadien intrazelluldr sind.
Frei geworden, bilden die Gregarinen bald Syzygien und vollenden in
diesem Zustand ihr Wachstum. Der Epimerit bleibt auch bei den er-
wachsenen Individuen erhalten. Zysten kuglig, Sporen kuglig oder ovoid.
mit einer schwachen Aquatorialleiste versehen. Darmparasiten von Kreb-
sen. — Hierher nur die Gattung

Cephaloidophora Mawrodiadi 1908

mit zahlreichen Arten.

C. maculata Léger & Duboscq 1911, — Bis zur Gréfie von 40 bis 50 w intraepithe-
lial (Fig. 24 A), dann fiir eine kurze Wachstumsperiode der Darmwand angeheftet und
schlieBlich in Syzygien das Wachstum vollendend (Fig. 24 B). Grifte Individuen 80 p
lang; junge Formen zylindrisch, #ltere ovoid. Epimerit flach linsenformig; Protomerit
zeigt im gefidrbten Priiparat stets ein 2 bis 3 u
grofles chromatisches Korperchen (sog. Pro-
tomeritkern). Zysten 85 bis 100 p grofl, mit
15 bis 20 p dicker Schleimhiille um die Mem-
bran; Sporen kuglig, 4 u groB. In Gamarus
marinus und G. locusta, sowie in der Brack-
wasserform G. duebeni.

C. talitri Mercier 1912, — In Talitrus
saltator ; scheint morphologisch mit der vorigen
Art iibereinzustimmen und besitzt auch den
,,Protomeritkern*‘.

C. fossor (Léger & Duboscq 1908). — In
Pinnotheres pisum; gleichfalls mit ,,Proto-
meritkern‘‘; bis zum erwachsenen Zustande
intraepithelial ; freie Formen einzeln oder in
Syzygien, 150 p lang; Sporogonie unbekannt.

C. brasili Poisson 1920. — Im Mitteldarm
von Orchestia littorea. Jugendstadien bis zur
Linge von 20 bis 25 u intrazellulir. Die
freien Formen erreichen eine Grifie von 50
bis 55 X 25 bis 30 u. In den Syzygien ist
der Primit gewohnlich das grofere Indivi-
duum. Auch Ketten von 3 bis 4 aneinander-
gereihten Individuen kommen vor. Zysten 30
bis 70 n grof; Sporen kuglig, 5 bis 5.5 u.

Fig. 24. C. duboscqi Poisson 1924, — In Athanas
Cephalpzdophora maculata. — A In der yieseens: wiichst bis zur GroBe von 60 p
Darmwand heranwachsende Form; 600:1. jptrazellulir heran. Die freien Formen sind

N B Syzygie; 450:1. breitoval oder mehr langgestreckt; sie erreichen
ach Lieer & Dusosca. 90 p Lénge. Protomerit etwa 14 der Gesamt-

linge, Epimerit klein; Syzygienbildung kann
gleich nach dem Austritt aus dem Epithel stattfinden; Zysten 50 bis 110 p grof;
Sporen kuglig, 5 n grof.

C. conformis (Diesing 1851). — Freie Formen von zylindrischer Gestalt, bis 500 u
lang; Zysten 150 p groB; Sporen oval, 6.4 X b5 w. In Pachygrapsus marmoratus bis-
her nur im Mittelmeer festgestellt.

C. communis Mavrodiadi 1908. — Bis zur GroBe von 35 bis 40 p intrazellulir,
dann frei, nicht der Darmwand angeheftet und sehr bald Syzygien bildend. Der Primit
erreicht eine Linge von 80 u, der Satellit von 60 bis 65 n. Zysten 85 p grofl; Sporen
ovoid, 45 X 4 p. In Darm und Magenblindsicken von Balanus improvisus und
anderen Arten der Gattung.

C. ocellata (Léger & Duboscq 1908). — In Eupagurus prideauxi, bisher nur im
Mittelmeer (Banyuls) nachgewiesen. Erwachsene Formen 150 bis 200 u lang, zylin-
drisch, etwas abgeflacht, mit nahezu kugligem Protomerit; in den Syzygien der Primit
stets grofer als der Satellit; Sporogonie nicht bekannt.
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Familie: Gregarinidae.

Gregarinen mit Septum und einfach gestaltetem Epimerit, deren Ent-
wicklung extrazellular verlauft. Die Sporen sind oval oder spindelformig.
Die meisten Vertreter leben in Insekten; zwei Gattungen, Uradiophora und
Pyaxinioides, kommen in Krebsen vor. Auch die Gattung Ulivina aus Poly-
chéten, von der die Sporen noch unbekannt sind, sei provisorisch hierher-
gestellt.

Uradiophora Mercier 1912.
Gregarinen mit kleinem, breit aufsitzendem, linsenformigem Epimerit,
der auch bei den erwachsenen Formen erhalten bleibt; Syzygien bildend.

U. mercieri Poisson 1921. — In Enddarm, Mitteldarm und Magenblindsicken von
Orchestia littorea. Bis zur Liénge von 20 bis 30 p mit dem flachen, kappenférmigen
Epimerit an der Darmwand festgeheftet, dann frei heranwachsend, frither oder spiter
Syzygien bildend. Die erwachsenen Gregarinen erreichen eine Liinge von etwa 500 .

nter den freien Individuen kann man 2 Formen unterscheiden, eine mit kugligem
Protomerit und nach hinten verjiingtem Deutomerit, und eine mit zylindrischem Proto-
merit und Deutomerit. In den Syzygien ist die erstere stets der Primit, die letztere
der Satellit. Zysten kuglig, 100 bis 140 p groB; Sporen fast kuglig, 5 bis 5.5 u.

U. gammari Poisson 1924. — Eine schlanke Gregarine; erreicht eine Liénge von
300 w, wovon nur 7 bis 8 w auf den Protomerit kommen:; Epimerit klein, knopfférmig.
Die herangewachsenen freien Formen fiihren lebhafte Gleitbewegungen aus; Syzygien-
bildung kann schon vor beendetem Wachstum eintreten; Zysten sind kuglig, 55 bis
90 n groB: Sporen gleichfalls kuglig, 6 u groB. Im Darm von Gammarus locusta und
der Brackwasserform G. duebeni.

U. athanasi Poisson 1924. — Mit kleinem Protomerit und sehr winzigem Epimerit;
Zyste leicht ovoid, 45 bis 55 p grofl, Sporen nicht beobachtet. Im Darm von Athanas
nitescens.

Pyxinioides Trégouboff 1912.

Von der vorigen Gattung durch die starke Ausbildung des Epimerits
unterschieden. An einen halsformigen Basalteil schlieit sich eine kuglige
oder halbkuglige Auftreibung und daran ein schmaleres Endstiick; Sy-
zygien bildend; Spore nicht bekannt. Im Darm von Cirripedien, bisher
nur im Mittelmeer beobachtet.

P. balani Trég. 1912. — Die kuglige Verdickung des Epimerits trigt 16 Lings-
rippen; das Endstiick ist kurz, kegelférmig. Bei den Syzygien ist der Epimerit des
Primiten meist erhalten; der Primit erreicht 130 p, der Satellit 60 w Linge. In Bala-
nus amphitrite und B. eburneus.

P. chthamali (Léger & Duboscq 1909). — Die halbkuglig gestaltete Verdickung
des Epimerits trigt am Rande 8 Zihnchen, das Endstiick ist lang, riisselformig; friih-
zeitige Syzygienbildung; erwachsener Primit 230 u, Satellit 170 p lang; Zysten kuglig,
mit Schleimhiille, 85 bis 100 u groB. In Chthamalus stellatus.

Anscchliefend an die beiden obigen Gattungen von Krustazeenparasiten seien einige
in unserem Gebiet erhobene Gregarinen-Befunde aus der gleichen Wirtsklasse erwihnt,
die nach den bisher vorliegenden Angaben nicht klassifizierbar sind:

Im vorderen Teil des Magens von Calanus finmarchicus findet ApsTEIN bis 360 n
lange Gregarinen mit einem KEinschnitt am Vorderende, sowie andere mit schriag ab-
gestutztem Vorderende, dessen Rand in mehrere kurze Zipfel ausgezogen ist. Die
letztere Form tritt auch in Syzygien auf. Vorkommen eines Septums wird nicht ver-
merkt. Aus dem Enddarm von Temora beschreibt er Gregarinen von 25 bis 145 n
Lénge, deren Vorderende durch eine halsartige Einschniirung als ein Képfchen abge-
setzt ist, das sich auch durch ein homogenes Protoplasma von dem Rest des Korpers
unterscheidet (vgl. Lecudina elongata; S. 11. g 33). Uber Gregarinenbefunde aus
anderen Kopepoden (Metridia, Pseudocalanus, Acartia bifilosa, Euchaeta) werden keine
morphologischen Angaben gemacht. Der gleiche Autor berichtet auch iiber das Vor-
kommen ovaler Gregarinen mit deutlichem Septum von 22 bis 76 u Liange (Cephaloido-
phora?) im Darm von Mysis mixta.

Ulivina Mingazzini 1891.

Im Darm von Polychiten. Jiingere Wachstumsstadien mit groflem,
knopfformigem, an der Basis ringformig verdicktem Epimerit an der
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Wandung festsitzend, herangewachsene frei, ohne Epimerit; keine Sy-
zygienbildung. — Einzige Art:

U. elliptica Ming. 1891 (= Sycia inopinata Léger 1892). — Langoval, nach dem
Hinterende zu etwas zugespitzt; freie Formen 84 bis 150 X 24 bis 90 p gro8, Im
Kanal gefunden in Audouinia filigera und A. tentaculaia; ferner beobachtet in Petalo-
proctus terricola, Polymnia nebulosa und Nicolea venustula. Ob es sich durchweg um
dieselbe Art handelt, bleibt noch festzustellen.

Familie: Porosporidae.

Mit Septum versehene wirtwechselnde Gregarinen, die im Darme von
Krebsen (Dekapoden) heranwachsen, zuerst der Darmwand angeheftet,
dann frei beweglich und
vielfach Syzygien oder auch
Ketten von 3 und mehr In-
dividuen bildend. Die er-
wachsenen Individuen en-
zystieren sich dann einzeln
oder zu 2 bis 3. In der
Zyste entstehen zahlreiche
sog. Gymnosporen, die jede
aus einem Restkorper mit
einem dichten Besatz Kklei-
ner Keime — offenbar Ga-
meten — bestehen (Fig.25).
Diese  kopulieren  jedoch
nicht in der Zyste, sondern
es werden nach Ausschei-
dung der Zyste aus dem
Wirtsdarm die Gymnospo-
ren im Meerwasser frei und
dringen in die Kiemen von
Muscheln und Schnecken
ein, Hier scheint die Kopu-~

Fig. 25. .
Porospora gigantea. — A Zysten mit Gymnosporen ; lation der Gameten zu er-

B Gymnospore, stirker vergrofert. folgen, aus der ein einziger

Nach Leeer & Dusosca, ;
bt Sporozoit hervorgeht, der

entweder nackt oder in einer Sporenhiille eingeschlossen ist (Fig. 1 4).
Dadurch, dafl die Kiemen der erwahnten Weichtiere von Krebsen ge-
fressen werden, erfolgt die Infektion der letzteren.

Die Zusammengehorigkeit der in Krebsen und in Mollusken vorkom-
menden Stadien ist nur fiir wenige Arten bekannt. Die Entwicklungs-
stadien in den Mollusken sind auch nicht wirtspezifisch; der gleiche Para-
sit kann sich in sehr verschiedenen Molluskenarten entwickeln. Die in
den Kiemen der Weichtiere gefundenen Sporen wurden frither unter dem
Namen Nematopsis beschrieben. HATT schlagt vor, diesen Gattungs-
namen fiir alle die Arten beizubehalten, deren Sporozoit in einer Sporen-
hiille liegt, und den Namen Porospora auf diejenigen mit nacktem Sporo-
zoit zu beschranken.

Porospora A. Schneider 1875.
Wirtwechselnd zwischen Makruren und Mollusken; Sporozoit ohne
Hiille.
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P. gigantea (van Beneden 1869). — Wiichst im Mitteldarm des Hummers (Homa-
rus) heran, in der Jugend mit einem kleinen, knopfférmigen Epimerit festgeheftet, und
erreicht eine Liénge von 1 ¢m. Man findet die Gregarinen gewdhnlich einzeln, seltener
zu 2 oder 3 aneinandergereiht. Es ist fraglich, ob es sich dabei nicht um verschiedene
Arten handelt. Die erwachscenen Gregarinen geraten in den Enddarm; in den Darm-
falten verkiirzen sie sich und enzystieren sich gewhnlich einzeln, seltener zu zweien.
Erst die reifen, von zahlreichen Gymnosporen erfiillten, 300 p grofen Zysten (Fig. 25 A4)
werden ausgeschieden. Die Gymnosporen (Fig. 25 B) haben einen Durchmesser von
5 bis 8 u und setzen sich jede aus etwa 1500 winzigen Gameten zusammen. Als
zweiter Wirt wurde von Harr Trochlocochlea mutabilis festgestellt; doch kommen da-
neben wohl noch andere Mollusken in Betracht. In den Kiemen der Schnecke findet
man die Sporozoiten intrazelluléir als nackte Wiirmchen von 17 p Liinge.

P. nephropis Léger & Duboseq 1911. — Im Mitteldarm von Nephrops norvegicus
an der franzosischen W-Kiiste gefunden. Die Gregarinen treten entweder in Syzygien
oder einzeln auf. Die Syzygien sind zylindrisch, 200 bis 240 w lang und 44 p breit;
der Primit trégt einen flachen, kappenférmigen Epimerit. Die Einzelindividuen sind
grofler und schlanker, sie erreichen eine Liénge von 1300 p bei einer Breite von 36 u;
nach hinten sind sie zugespitzt. Die Enzystierung in den Enddarmfalien erfolgt ent-
weder einzeln (Zystengrofe 80 bis 100 p) oder paarweise (130 bis 160 p). Die
Gymnosporen sind 5 w grof und aus weniger Gameten zusammengesetzt als bei P.
gigantea. ; k

Nematopsis A. Schneider 1892.

Wirtwechselnd zwischen Brachyuren und Mollusken; Sporozoit um-
geknickt in einer Sporenhiille, die aus einem dicken, schleimigen Epispor
und einem diinnen Endospor besteht.

N. portunidarum (Frenzel 1885) (Fig. 1). — Im Darm von Carcinus maenas und
Portunus arcuatus. Sehr friihzeitig (bel einer Linge von 13 u) frei beweglich und
Syzygien bildend, hiiufig auch Ketten von 3 bis 8 Individuen. Der Primit ist stets am
langsten und erreicht 360 p Linge; kein Epimerit. Enzystierung stets paarweise;
Zysten 80 bis 120 p groB, am Enddarm festsitzend; Gymnosporen 5 p grof, aus etwa
100 Gameten zusammengesetzt. Entwicklung der Sporen in Cardium edule und Scrobi-
cularia plans nachgewiesen. Die Sporen sind 7 bis 14 p lang, ovoid, etwas asym-
metrisch. Der lange Sporozoit ist mehrfach geknickt und eingerollt sFig. 14). or-
phologisch iibereinstimmende Sporen finden sich in den Kiemen zahlreicher Muscheln
der Gattungen Anomia, Mytilus, Cardium, Tapes, Donaz, Psammobia, Solen, Ensis,
Mactra, Tellina.

N. legeri (de Beauchamp 1910). — In Eriphia spinifrons, nur im Mittelmeer beob-
achtet. Sehr friihzeitig Syzygien bildend, wobei der Primit noch an der Darmwand
festgeheftet ist; erwachsene Syzygien bis 750 p lang. Enzystierung stets paarweise;
Grobe der Zysten bis 80 n, der Gymnosporen 9 bis 10 p. Die als »Porospora gallo-
provincialis« “ LEGER & Dusoscqe (1925) aus Mytilus galloprovincialis beschriebenen
Sporen gehoren nach Feststellung von r zu N. legeri. Auler bei diesen Muscheln
finden sich die Sporen der Art auch in zahlreichen Schnecken der Gattungen T'rochocochlea,
Phorcus, Gibbula, Pisania und Cerithium, sowie in Chiton. Sie sind regelmiflig ellip-
soid, 14.5 X 8.5 p groB und enthalten einen Sporozoiten in umgeknickter Lage. Die
Sporen liegen in gré%erer Zahl in zystenartigen Haufen zusammen.

N. maraisi (Léger & Duboscq 1911). — In Portunus depurator im Mittelmeer.
Friihzeitig Syzygien bildend; erwachsene Syzygien bis 1700 p lang; paarweise En-
zystierung; Zysten nahe dem After angeheftet, 150 bis 250 p grof; Gymnosporen 4 u;
zugehorige Dauersporen unbekannt.

N. veneris (Léﬁer & Duboscq 1925), in den Kiemen von Venus fasciata, und N.
pectinis (Léger & uboscqb 1925), in den Kiemen von Chlamys varia, beide im Mittel-
meer. — Nur die Sporen bekannt, die bei ersterer Art die Gestalt eines Doppelkegels,
bei letzterer Kugelform haben.

II. Ordnung: Coccidia.

Parasiten, deren Entwicklung, soweit sie sich im Wirtstier abspielt,
intrazellular verlauft. An die stets vorhandene agame Vermehrung
schlieBt sich die Bildung von Makrogameten und Mikrogametozyten, aus
welch letzteren die Mikrogameten hervorgehen. In der -Unterordnung der
Eimerideen entwickeln sich Makrogameten und Mikrogametozyten
getrennt, und die Zahl der Mikrogameten betrdgt mehr als 4; in der
Unterordnung der Adeleideen erfolgt frithzeitige Aneinanderlagerung
je eines heranwachsenden Makrogameten und Mikrogametozyten, und die
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Zahl der Mikrogameten betragt 4 (selten nur 2). Auf die Befruchtung
folgt die Bildung einer Oozyste, in der eine verschieden groBe Anzahl von
Sporen entsteht. Die Zahl der in jeder Spore auftretenden Sporozoiten
ist gleichfalls verschieden.

1. Unterordnung: FEimertidea.

Die hierher gehorigen Formen verteilen sich hauptsachlich auf die
beiden Familien Adggregatidae (in wirbellosen Tieren) und Eimeriidae
(in Fischen). Hierzu kommen 2 weitere Familien, Selenococcidiidae
und Dobelliidae, zu denen nur je eine Art (in Homarus und in Peta-
lostoma minutum) gehort.

Familie: Selenococcidiidae.
Hierher nur die Gattung
Selenococcidium Léger & Duboscq 1908

mit einer Art:

8. intermedium Léger & Duboscq 1908 (Fig. 26). — Ein Parasit im Mitteldarm
des Hummers, der durch die nematodenartige Gestalt des 60 bis 90 u langen Korpers

Fig. 26. Selenococcidium intermedium. — A Merozoit; B, C, D Schizogonie;
E Makrogamet; F' Mikrogametozyt. 850:1. — Nach LEeer & Dusoscq.

und durch die Bewegungsweise an Selenidien erinnert. Die Kernvermehrung erfolgt
im beweglichen Zustande wie bei gewissen Schizogregarinen (Fig. 26 B). Der acht-
kernige Schizont dringt dann in eine Zelle der Darmwand ein, rundet sich ab und
zerfillt in Merozoiten (Fig. 26 C, D). Die jungen Makrogameten und Mikrogameto-
zyten sind gleichfalls freibewegliche Wiirmchen. Die erwachsenen Makrogameten gitzen
im Epithel als 25 bis 30 u grofe, kuglige Gebilde mit grofiem, zentral gelegbnem Kern
und zahlreichen Haufchen von Volutinkérnern im Protoplasma (E). Bei den Mikro-
gametozyten scheint die Kernvermehrung erst nach dem Eindringen in die Darmwand
zu beginnen. Es werden sehr zahlreiche winzige, kommaformige Mikrogameten gebildet
(F). Sporogonie unbekannt.

Familie: Aggregatidae.
Meist wirtwechselnd (Ausnahme: Caryotropha). Parasiten von Wiir-
mern, Mollusken und Krebsen. Von den meisten Vertretern ist noch un-
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bekannt, in welchem Wirt die agame Vermehrung erfolgt. Bei der Sporo-
gonie entstehen zahlreiche (bei Angeiocystis nur 4) Sporen, deren jede 2
oder mehrere, bis zu 30 Sporozoiten enthalt.

Hierher gehoren die Gattungen Aggregata, Pseudokossia, Merocystis,
Caryolropha und Angeiocystis. Anhangsweise sollen einige in ihren ver-
wandtschaftlichen Beziehungen noch unklare Formen hier aufgefiihrt
werden.

Aggregata Frenzel 1885.

Wirtwechselnde Kokzidien von Dekapoden, hauptsdachlich Brachyuren,
und Cephalopoden. In den Krebsen erfolgt die Schizogonie (Agamogonie)

R o
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Fig. 27. - Aggregata eberthi. — A Schizogonie, 400:1; B Makrogamet, 500:1;
C Mikrogametenbildung, 160:1; D Mikrogamet, 1000:1; E Sporogonie, 180:1;
F reife Spore, 1000:1. — A nach LeEGEr & Dusoscq, B bis F nach DoBELL.

subepithelial in der den periintestinalen Hohlraum begrenzenden Zell-
schicht. Die groBen Schizonten zerfallen wahrend der Kernvermehrung
in eine Anzahl Teilstiicke, von denen sich die sehr zahlreichen Merozoiten
abschniiren (Fig. 27 4). Durch Fressen der Krebse infizieren sich die
Tintenfische. In deren Spiraldarm dringen die Merozoiten in die Sub-
mucosa ein und wachsen hier zu Makrogameten (B) und Mikrogameto-
zyten (C) heran. Die von letzteren gebildeten Mikrogameten (D) sind
lang fadenformig und tragen am Vorderende 2 GeiBleln. Der befruchtete
Makrogamet wird zur Oozyste, in der sehr zahlreiche Kernteilungen er-
folgen, wobei der Protoplasmakérper durch Faltungen der Oberfliche stark
zerkliiftet wird (Fig. 27 E). Schliellich zerfallt er in so viele Sporoblasten,
wie Kerne vorhanden sind, wobei kein Restkdrper tibrig bleibt. Die reifen
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Sporen enthalten je nach den Arten 3 bis zahlreiche Sporozoiten. Sie
werden mit abgestofenen Darmfetzen entleert und von Krebsen ge-
fressen. Diese konnen sich auch durch Fressen toter Tintenfische
infizieren. Die Zusammengehorigkeit der Formen aus beiden Wirts-
klassen ist nur bei einer Art, A. eberthi, bekannt.

A. eberthi (Labbé 1895) (Fig. 27). — In Sepia officinalis und Portunus arcuatus
(im Mittelmeer P. depurator). Spore (F) kuglig, 8 bis 9 p grof, mit 3, seltener
4 Sporozoiten. Die Sporozoiten schliipfen nicht nur bei den Portunus-Arten, sondern
auch im Darm von Krabben anderer Gattungen aus; doch erfolgt dort keine Entwicklung.

A. duboscqi Moroff 1908. — Geschlechtsvorgiinge und Sporogonie in Octopus vul-
garis; in welchem Krebs die agame Vermehrung erfolgt, ist nicht bekannt. Spore kug-
lig, 12 bis 14 p groB, mit 8 Sporozoiten.

A. octopiana (A. Schneider 1875). — Im gleichen Wirte wie die vorige und von
ihr durch Vorhandensein von 16 Sporozoiten in der 20 u groflen Spore unterschieden ;
bisher nur aus dem Mittelmeer bheschrieben.

A. coelomica Léger 1901. — Agame Vermehrung in Pinnotheres pisum; Schizonten
150 p groB; zweiter Wirt unbekannt.

A, vagans Léger & Duboscq 1903. — Agame Vermehrung in Eupagurus prideauxi;
Schizonten 120 big 150 p grofl; zweiter Wirt unbekannt.

Morphologisch iibereinstimmende Schizogoniestadien von gleichem Sitz an der
AuBenwand des Darmes kommen bei zahlreichen anderen Dekapoden vor, davon in
unserem Gebiet beobachtet bei Carcinus maenas, Stenorhynchus phalangium und Ho-
marus gammarus. Vermutlich wird es sich bei diesen Formen in Krebsen nicht nur
um Aggregaten, sondern zum Teil auch um Stadien anderer wirtwechselnder Vertreter
der Familie handeln.

Pseudokossia'Léger & Duboseq 1915.
Geschlechtsformen und Sporogonie in der Niere von Muscheln (viel-
leicht auch in anderen Mollusken); Agamogonie offenbar in einem noch
unbekannten Wirt. In der Oozyste werden zahlreiche Sporen gebildet,
deren jede gewohnlich 2 Sporozoiten enthalt.

P, glomerata Léger & Duboscq 1915. — Typus der Gattung; in Tapes-Arten; nur
aus dem Mittelmeer bekannt.

P. pectinis Léger & Duboscq 1917. — In Pecten mazimus. Bekannt sind in Epithel-
zellen sitzende Makrogameten und frei im Lumen der Niere gelegene Stadien der SForo-
gonie, aber nicht die Mikrogametenbildung. Dem Makrogameten sitzt hiéufig ein kleine-
res Kokzid an, das stets einkernig gefunden wurde. In den kugligen Zysten von 32
bis 35 u Durchmesser werden keine Sporenhiillen gebildet; doch haften die Sporozoiten
paarweise aneinander.

P. (Hyaloklossia) pelseneeri Léger 1897. — In Donaz und Tellina. Junge Ent-
wicklungsstadien im Epithel der Niere; erwachsene Geschlechtsformen nicht beobachtet.
Die kugligen, 75 bis 80 u groBen Oozysten liegen im Hohlraum der Niere. Die Sporen
cind von fast kugliger, etwas abgeflachter Gestalt, 8 p groB, und enthalten 2 spiralig
gedrehte Sporozoiten. In den gleichen Zysten mit diesen finden sich héufig auch
Sporen von 11 bis 12 u Grofle mit 4 oder 6 Sporozoiten.

Zur gleichen Gattung stellt Depamsieux 2 weitere Arten aus Mollusken, deren
Stellung unsicher bleibt, da die Sporogonie nicht bekannt ist:

P. chitonis Debaisieux 1919. — In Acanthochites fascicularis; man findet Makro-
gameten und Mikrogametozyten in den Zellen der Mitteldarmdriise, und zwar stets
zahlreiche Parasiten gleichen Geschlechts in derselben Zelle; die Makrogameten er-
reichen 15 p Grofe.

P. patella Debaisieux 1919. — In den Zellen der Mitteldarmdriise, daneben auch in
den Wimperepithelien des Darms und der Niere von Patella vulgata. Verhalten der
Geschlechtsformen wie bei der vorigen Art; die Makrogameten erreichen 25 u Grofle.

Merocystis Dakin 1911.
Eine einzige Art:

M. kathae Dakin 1911. — Wire vielleicht auch zur vorigen Gattung zu stellen.
Geschlechtsvorgiinge und Sporogonie in der Niere von Buccinum undatum. Die Makro-
gameten erreichen eine Grofe von 160 w. Die Mikrogametenbildung erfolgt in 2 Ab-
schnitten: Zunichst entsteht eine kleine Zahl von Zytomeren (vgl. Caryotropha); in
jeder Zytomere wird eine grofie Zahl von Kernen gebildet, aus deren jedem ein ovoider,
an einem Ende zugespitzter Mikrogamet hervorgeht. Die Sporogonie i#ihnelt der von
Aggregata; die reife Oozyste enthélt zahlreiche Sporen mit je 2 Sporozoiten. FouLon
vermutet, daBl die agame Vermehrung in einer Krebsart erfolgt.
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Caryotropha Siedlecki 1902.
Einzige Art:

C. mesnili Siedlecki 1902. — Gleichzeitig der einzige Vertreter der Familie, von
dem bekannt ist, daB sich die gnnze Entwicklung in einem Wirte abspielt. Es ist
dies der Polychiit Polymnia nebulosa. Sémtliche Entwicklungsstadien schmarotzen in

Fig. 28. Caryotropha mesnili. — A Zytomerenbildung; B Zerfall der Zytomeren in
Merozoiten; C Mikrogametenbildung; D Makrogamet; E Zyste mit unreifen Sporen;
F reife Spore, Sporozoiten im Querschnitt gesehen. 600:1. — Nach SIEDLECKI.

den frei in der Leibeshohle schwimmenden Spermatogonienbiindeln. Die Schizogonie
erfolgt in 2 Abschnitten: Nachdem etwa 10 bis 16 Kerne entstanden sind, zerfillt der
Schizont zuniichst in ebensoviele Zytomeren (Fig. 28 4); aus jeder Zytomere gehen
dann nach erneuter Kernvermehrung etwa 30 Merozoiten hervor, wobei kleine Rest-
korper zuriickbleiben (B). Auch der Mikrogametozyt zerfillt zuerst in eine Anzahl
Zytomeren, deren jede 20 bis 30 mit 2 Geilleln versehene Mikrogameten bildet (C).
Der Makrogamet (D) wiichst in einer Spermatogonie bis zur Grofe von etwa 90 p
heran und fiillt dann aus dem Biindel heraus in die Leibeshthle, wo die Befruchtung
erfolgt. In der Oozyste werden etwa 16 Sporen mit gewdhnlich 12 Sporozoiten gebildet
(E, F). Mit den Geschlechtsprodukten des Wurmes werden die reifen Zysten aus-

geschieden.
Angeiocystis Brasil 1904
Von der einzigen ganauer bekannten Art

A. audouiniae Brasil 1904, finden sich die Geschlechtsformen und Stadien der
Sporogonie im Gewebe des Herzkirpers von Audouinia tentaculata; die Schizogonie ist
unbekannt und spielt sich offenbar in einem anderen Wirte ab, der sich durch Fressen
des Wurmes infiziert. Die Makrogameten wachsen in wurmfdrmiger Gestalt bis zu
einer Liinlge von 65 p heran und werden dann zu kugligen Formen von 30 p Durch-
messer. ie Mikrogametozyten sind 20 p groB; aus ihnen entstehen ohne Zytomeren-
bildung zahlreiche breitsichelformige Mikrogameten mit 2 Geilleln. Bei der Sporo-
gonie entstehen nur 4 ovale Sporen von 22 X 13 u GriBe, die etwa 30 Sporozoiten
neben einem kleinen Restkérper enthalten.
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Angeiocystis sp. Provisorisch zu dieser Gattung sei eine von DrrnorNE und von
TuaoMas in Nereis diversicolor gefundene Form gestellt, die in der Leibeshthle und in
Zellen verschiedener Organe vorkommt. Die Entwicklung ist noch mangelhaft bekannt.
Es sind Wachstumsstadien der Makrogameten, Mikrogametenbildung, sowie Stadien
der Sporogonie beobachtet. Die Sporen werden anscheinend in grioflerer Zahl gebildet
und enthalten zahlreiche Sporozoiten.

Eine A. audouiniae ihnliche und wie diese Art im Herzkorper eines Polychiiten
(Stylarioides pl sa) vorko de Art, Myriospora trophoniae Lermantoff 1914, ist
nur im Golf von Neapel beobachtet. Bei ihr enthiilt die reife Ozyste mehrere 100 Sporen
mit je etwa 24 Sporozoiten.

Anhangsweise seien bei dieser Familie noch einige mangelhaft bekannte
Formen aufgefiihrt, bei denen die verwandtschaftlichen Beziehungen noch
unklar sind und selbst die Zugehorigkeit zu den Kokzidien nicht sicher ist:

Rhytidocystis henneguyi de Beruchamp 1913. — In Ophelia neglecta. Man findet
an der Basis des Darmepithels ovoide, einkernige Parasiten, die bis zu einer Grofle
von 310 X 220 u heranwachsen. Man konnte sie als Makrogameten ansprechen, doch
sind Stadien der Mikrogametenbildung und Befruchtung nicht beobachtet. Die er-
wachsenen Formen treten in die Leibeshohle iiber und schreiten zur Sporogonie. Es
werden sehr zahlreiche Kerne gebildet, die sich iiber die Oberfliche verteilen, wobei
sich letztere durch Einstiilpung vergriofiert; dann schniiren sich Sporoblasten ab, die
zu ovalen Speren von 12 X 7 n Grobe mit je 2 Sporozoiten werden.

Dorisiella scolelepidis Ray 1930. — Im Darmepithel von Scolelepis fuliginosa. Die
agame Vermehrung (friither als Schizogonie von Selenidium foliatum hetrachtet) fiihrt
zur Entstehung von 40 bis 50 Merozoiten. Ferner werden sehr kleine Mikrogameto-
zyten beschrieben, aus denen 6 bis 8 Mikrogameten hervorgehen. Befruchtung und
Oozystenbildung ist nicht beobachtet; doch findet man im Epithel in gemeinsamer Va-
kuole 2 Sporen mit je 8 Sporozoiten.

Toxocystis homari Léger & Duhos?} 1910 (Fig. 29 A) findet sich mit RegelmifBig-
keit im hinteren Darmblindsack von Homarus gammarus und Eupagurus prideauxi.
In der Mehrzahl intrazellulir im Epithel, spirlicher frei im Lumen liegen schwach
sichelférmig gebogene Wiirmchenformen von 13 bhis 19 p Liinge, die an einem Ende
stirker zugespitzt und hier mit einer feinen Liingsstreifung versehen sind. Jederseits
des zeniral gelegenen Kerns enthalten die jiingeren Formen je einen kugligen, sich
stark férbenden FEinschluff. Entwicklungsvorginge sind nicht bekannt. Vielleicht
handelt es sich um Sporozoiten eines Kokzids, dessen Entwicklung in einem anderen
Wirt erfolgt.

Selysina perforans Duboscq 1917. — In der Seescheide Stolonica socialis. In den
Mesenchymzellen der Statoblasten finden sich spindelférmige, 15 X 5 p groBe Sporen
mit einer undeutlichen Mikropyle an einem Pole, die einen

einzigen Sporozoiten von 15 u Liinge enthalten (Fig. 29 B),
sowie freie Sporozoiten von 20 bis 26 pu Linge. Ferner wur-
B den in vielkernigen Riesenzellen eingeschlossen mehrere zu-
@ sammenliegende, wurmférmige Parasiten beobachtet, die viel-
A8 B
¥ U

leicht aus einer Schizogonie hervorgegangen waren. Aufer-

dem kommen dickwandige Zysten vor, kleinere von 40 his 50 u

Durchmesser sowohl in Statoblasten als in erwachsenen Aszi-

dien und gréBere von 180 his 500 w Durchmesser nur in letz-

teren. Die kleineren Zysten enthalten ein Biindel kleiner,

wiirmchenformiger Parasiten, die groBeren zahlreiche viel-

Fig. 29. kernige Protoplasmamassen, aus deren Schizogonie Bildungen

A Towxocystis homari; hervorgehen, die aus etwa 50 um einen Restkérper angeord-

1000:1. neten, 15 n langen schlanken Keimen bestehen. iese Zysten

Nach Leieer & Dusoscq. finden sich zuerst im Mesenchym der Kérperwandung und

B Selysina perforans, brechen bei weiterem Wachstum in den Peribranchialraum

Spore; 1400:1. oder nach auflen durch.

Nach Dusoscq. Eine weitere Art, Selysina incerta Duboscq & Harrant

1923, findet sich in Parascidia elegans. Die Sporen liegen im

Bindegewebe, besonders in der Nachbarschaft des Magens und der Geschlechtsorgane,

gind 12 p lang und enthalten einen 10 bis 11 u langen Sporozoit. Meist liegen sie zu

2 bis 7 zusammen. Ubereinstimmende Sporen wurden auch in Polysyncraton lacazei,
Dendrodoa grossularia und Amaroucium-Arten gefunden.

. Familie: Dobelliidae.
Der einzige Vertreter der Gattung

Dobellia lkeda 1914.
D. binucleata 1keda 1914, im Mitteldarm der Gephyree Petalostoma minutum, weicht
von allen anderen Kokzidien durch mehrere Besonderheiten ab, falls alle Angaben zu-
treffen. Bei der agamen Vermehrung soll von Anfang an ein geschlechtlicher Dimor-
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phismus vorhanden sein. Diejenigen Sporozoiten, die zu M a k r o schizonten werden,
dringen in die Kerne der Epithelzellen ein, wachsen dort heran und treten dann in das
Protoplasma iiber. Sie liefern 16 spindelférmige Merozoiten, aus denen die Makro-
gameten hervorgehen. Die Mik r o schizonten entwickeln sich dagegen extrazellulir,
der Darmwand ansitzend. Sie zerfallen in 16 schlankere Merozoiten, aus denen die
Mikrogametozyten hervorgehen. Diese dringen in Zellen ein und lagern sich den
Makrogameten an. Sie werden vielkernig, und einer der Kerne dringt in den Makro-
gameten ein. Letzterer umgibt sich nach der Befruchtung mit einer diinnen Hiille,
und in der Oozyste entstehen ohne Sporenbildung zahlreiche Sporozoiten. Der Artname
»binucleata¢ riithrt daher, daBl sich neben dem Kern ein Gebilde befindet, das durch
Austritt aus dem Kern entstehen soll und das als »Nebenkern« betrachtet wird. Bei
der Schizogonie bleibt der Nebenkern im Restkorper zuriick.
Familie: Eimeriidae.

Die groBle Mehrzahl der Vertreter dieser Familie ist dadurch aus-
gezeichnet, daBl bei der Sporogonie insgesamt 8 Sporozoilen entstehen.
Bei der einzigen aus Meerestieren (fast ausschlieBlich Fischen) be-

kannten Gattung Eimeria werden 4 Sporen mit je 2 Sporozoiten gebildet.

Eimeria A. Schneider 1875.

Die Entwicklung scheint bei allen Arten dieser Gattung ziemlich gleich-
formig zu verlaufen, in der Weise, wie in Fig. 6 dargestellt. Die Schizo-
gonie (Fig. 6 B bis E) wiederholt sich mehrmals, ehe die Gameten gebildet
werden. Die Mikrogameten (Fig. 6 H») sind schlank, bestehen fast ganz
aus homogen féarbbarer Kernsubstanz und sind mit 2 langen, am Vorder-
ende entspringenden GeiBeln versehen. Die auBlerordentlich artenreiche,
hauptsachlich bei Wirbeltieren verbreitete Gattung wird nach dem Bau
der Sporen in mehrere Untergattungen zerlegt. Die Sporen zeigen den
Bau einer sechsseitigen Doppelpyramide (Fig. 4) bei Crystallospora Labbé.
Sonst sind sie gewohnlich ovoid, seltener spindelformig; doch besteht ein
Unterschied in der Offnungsweise. Bei Goussia Labbé besteht die Mem-
bran aus 2 Schalenhélften, die in einer Nahtlinie vereinigt sind, bei
Eimeria s. str. ist an einem Pol eine vorgebildefe, mit einem in den Ver-
dauungssiften der Wirtstiere leicht loslichen Material verschlossene Off-
nung (Mikropyle) vorhanden. Die Eimerien der Fische scheinen zumeist
zur Untergattung Goussia zu gehoren; doch ist weder die Nahtlinie noch
die Mikropyle an der Spore immer gut wahrnehmbar, so daB diese Ein-
teilung praktisch schwer durchzufiithren ist.

Wahrend bei den Eimerien landbewohnender Tiere die Oozysten ge-
wohnlich unreif ausgeschieden werden und die Sporogonie sich im Freien
abspielt, pflegen die Oozysten der Fisch-Eimerien schon in ihren Wirten
vollig zu reifen. Bei Meeresfischen sind die Eimerien hdufig anzutreffen;
doch sind sie nur zum kleinen Teil beschrieben, und von den meisten Arten
sind nur die Zysten bekannt. Die groBle Mehrzahl sind Darmparasiten,
einige schmarotzen in der Leber, und je eine Art findet sich in der méinn-
lichen Keimdriise (E. sardinae) und in der Schwimmblase (E. gadi).
Einige Arten aus anderen Meerestieren sind nur provisorisch hierher ge-
stellt, da sie mangels Kenntnis der Sporogonie nicht sicher klassifiziert
werden konnen.

E. (Crystallospora) crystalloides (Thélohan 1893). — In Darm und Pylorusblind-
sicken von Motella tricirrata und M. maculata. Die reifen Zysten, die im Bindegewebe
der Submucosa sitzen, sind kuglig und messen 20 bis 24 u. Bei den unregelmiliig ge-
lagerten Sporen hat das Epispor die Gestalt einer sechsseitigen Doppelpyramide mit ab-
gestumpften Polen, das Endospor ist oval (Fig. 4); Sporengrofie 13 X 9 bis 10 .

E. motellae (Labbé 1893). — In Darm und Pylorusblindsiicken von Motella tri-
cirrata. Zyste kuglig oder ovoid, 13 bis 14 p groB: Sporen ovoid.
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E. bigemina (Labbé 1896). — Im Darm von Ammodytes tobianus. Zyste rund,
27 bis 28 n groB; Sporen oval.
E. wvariabilis (Thélohan 1893). — In den Darmepithelzellen zahlreicher Teleostier

(Cottus bubalis, Gobius paganellus, Crenilabrus melops, Lepadogaster gouani, Anguilla
vulgaris u. a.). Ob es sich bei allen Wirten um die gleiche Art handelt, ist fraglich.
Zyste kuglig, 15 n grofi; Sporen oval, 9 bis 10 X 4 bis 5 p, Nahtlinie deutlich.

E. anguillae Léger & Hollande 1922. — Im Darm von Anguilla vulgaris. Zeigt die
Besonderheit, daBl alle Entwicklungsstadien bis zur Befruchtung extrazelluldr, den nur
wenig eingebuchteten Darmepithelzellen angeheftet, sitzen. Die befruchteten Makro-
gameten dringen in das Epithel ein, in dessen Tiefe, nahe der Basalmembran, sie zu
kugligen Oozysten von 10 p Durchmesser werden. Die Sporen cind 8 X 5 p grof und
von hexagonalem Querschnitt. An ejnem Pol befindet sich eine Mikropyle in Form
eines durchbohrten Knopfchens.

E. lucida (Labbé 1893). — Im Darm, besonders im Spiraldarm von Haifischen
(Mustelus canis, Scyllium catulus, Acanthias acanthias). yste kuglig oder leicht
ovoid, 10 bis 11 p grof; Sporen kuglig oder ovoid, 6 n groB, stark lichtbrechend.

E. gigantea (Labbé 1896). — Im Spiraldarm von Lamna cornubica. Zyste zylin-
drisch, 70 X 30 bis 40 p grofi. Es wurden nur unreife Sporen in der Zyste beob-
achtet; die Reifung erfolgt vielleicht auBerhalb des Wirtes.

E. cruciata (Thélohan 1892). — In der Leber von Trachurus trachurus. Zyste
kuglig, 25 p groll; Sporen oval, 7 bis 9 X 6 u, Nahtlinie der beiden Sporenklappen sehr
deutlich. Die Sporen sind in der Zyste so gelagert, dal sie eine Kreuzform bilden.

E. ihelohani (Labbé 1896). — In der Leber von Labrus. Zyste 25 bis 30 u groB;
Sporen fast kuglig, 10 bis 12 X 8 bia 10 u.

B. gasterostei (Thélohan 1890). — In der Leber von Gasterosteus aculeatus. Zyste
16 bis 18 n grofl; Sporen spindelférmig, 10 X 6 .

E. clupearum (Thélohan 1894). — In der
Leber von Clupea harengus, C. pilchardus,
C. sprattus, ngraulis encrasicholus und
Scomber scombrus. Zysten kuglig, 18 bis
21 p groll; Sporen oval, 10 X 7 n groB, un-
regelmiifig gelagert (Fig. 30). Diese Zysten
sind bei Verdauungsstorungen im Stuhl des

Fig. 30.

Eimeria clupearum, Fig. 81.
Zyste. 1300:1. Eimeria sardinae, Zyste. 1200:1.
Nach WENYON. Nach DOBELL.

Menschen beobachtet und irrtiimlich als Parasit des Menschen (E. wenyoni Dobell)
betrachtet worden.

E. sardinae (Thélohan 1894). — Reife Zysten in der miinnlichen Keimdriise von
Clupea sprattus, C. pilchardus und C. harengus (¥ig. 31). Die kugligen Zysten sind
383 bis 40 w groB. Die Sporen sind wetzsteiniérmig und messen 25 bis 35 X 7 bis 8 n.
Die beiden Sporozoiten liegen darin in gestreckter Lage; sie enthalten an einem Ende
einen homogenen Reservestoffkorper; der Kern liegt in der Mitte. Diese Zysten sind
wiederholt bei Verdauungsstorungen im Stuhl des Menschen beobachtet und unter dem
Namen HE. ozxyspora Dobell ale Parasit des Menschen beschrieben worden.

E. gadi (Fiebiger 1907). — In der Schwimmblase von Gadus virens, G. morrhua
und G. aeglefinus. Die Entwicklung erfolgt in der Bindegewebsschicht der ‘Wandung,
und zwar die agame Vermehrung in den tieferen, die Sporogonie in den oberflichlichen
Lagen. Die ovalen Schizonten erreichen eine Liinge von 53 p und bilden iiber 40 Mero-
zoiten. Die Zysten sind kuglig, 20 u groB und sehr diinnwandig. Die ellipsoiden
Sporen messen 11 bis 12.5 X 7.5 bis 9.5 p. Die reifen Zysten fallen in den Hohlraum
der Schwimmblase, wo sie sich in so froBen Magsen anhaufen kénnen, dafl sie den
ganzen Raum vollig ausfiillen (vgl. S. II. g 20). Die Sporen konnen sich in der Blase
gelbst 6ffnen, indem die Schale in 2 Hilften auseinanderfallt, und man erkldrt die sehr
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starken Infektionen durch die Annahme, daB die ausschliipfenden Sporozoiten wieder
in die Wandungen eindringen und die Entwicklung von neuem beginnen.

E. (?) epidermica Léger & Duboscq 1917. — In der Epidermis des Riissels von
Glossobalanus minutus. ks wurden nur Stadien der agamen Vermehrung beobachtet.

E. (?) beauchampi Léger & Duboscq 1917. — Im Epithel der Leberblindsiicke von
Glossobalanus minutus. Nur Stadien der Schizogonie, die sehr winzig sind, sowie
Makrogameten und einkernige Mikrogametozyten sind beobachtet.

E. (?) sp. Debaisieux 1919. — In den Zellen der Speicheldriisen von Acanthochites
fascicularis. ~ Sehr kleine Art; Schizogonie mit Bildung von etwa 100 Merozoiten.
Makrogameten und Mikrogametozyten wurden beobachtet. Die Zysten messen 20 X 10 p
und haben eine deutliche Mikropyle; Sporen sind nicht bekannt.

2. Unterordnung: Adeleidea.

Diese Unterordnung ist bei Land- und Stilwassertieren verbreitet. Eine
Reihe wirtwechselnder Vertreter tritt bei Wirbeltieren als Blutparasiten
auf, darunter die Gattung Haemogregarina, die einen Wirtswechsel zwi-
schen Wasserschildkrioten und Blutegeln hat. Zu dieser Gattung werden
provisorisch auch die Blutkérperparasiten der Meeresfische gestellt.

Haemogregarina Danilewsky 1885.

Die ganze Entwicklung ist nur bei zwei Arten bekannt, bei denen sich
die Agamogonie bis zur Bildung geschlechtlich differenzierter Formen
(Makrogameten und Mikrogametozyten) in Schildkroten abspielt, wiahrend
die Befruchtung wund Sporogonie in Blutegeln erfolgt (REICHENOW,
ROBERTSON). Die Vermehrung geschieht zuerst in inneren Organen
(im Knochenmark hei Haemogregarina stepanowi, in der Lunge bei H.
nicoriae) und fithrt zur Entstehung zahlreicher Merozoiten (Fig. 32 4).
Die heranwachsenden Schizonten sind langgestreckte, wurmformige Para-
siten, die zweischenklig umgebogen in den Erythrozyten liegen (Fig.
32 B, C). Spater treten auch in den im Blute kreisenden Erythrozyten
Schizogoniestadien auf, aus denen eine geringere Zahl von Merozoiten
hervorgeht (D. E). Schliefilich werden die heranwachsenden Schizonten
nicht mehr zweischenklig; sie bleiben klein, und aus ihnen entstehen viel
winzigere Merozoiten (F), welche die jungen Gametozyten darstellen.
Herangewachsen lassen sie den Geschlechtsunterschied erkennen; die Ma-
krogameten (G3) haben einen kleinen, runden, die Mikrogametozyten (Gsg)
einen groBen, langlichen, chromatinreichen Kern. Im Darm des Egels
vereinigt sich ein Makrogamet mit einem Mikrogametozyt (H), und letz-
terer bildet 4 Mikrogameten, von denen einer den Makrogameten befruchtet
(I). Nach der Chromosomenkonjugation (Befruchtungsspindel, K) erfolgt
eine dreimalige Kernteilung (L, M), und entsprechend der Achtzahl der
Kerne entstehen 8 Sporozoiten, wobei ein Restkorper iibrig bleibt (N).
Die Sporozoiten (0) wandern in die den Darm umgebenden GefaBraume
und weiter in.das Riickengefdll, von wo sie beim Saugakt des Egels in das
Blut der Schildkrite gelangen.

Es ist zu vermuten, dall die Blutkérperparasiten der Meeresfische,
deren Entwicklungsgang durchweg noch unbekannt ist, wenigstens zum
Teil hierher gehoren, da ihre Ubertriger ohne Zweifel gleichfalls Blutegel
sind, wie sich aus ihrer hédufigen Vergesellschaftung mit Trypanosomen
ergibt (vgl. S. IL. ¢ 7). Manche Arten, z. B. H. simondi, H. quadrigemina,
H. clavata, zeigen bemerkenswerte morphologische Ubereinstimmungen mit
den Schildkriten-Hamogregarinen.
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Fig. 32. Zeugungskreis von Haemogregarina stepanowi. — A grofier Schizont im
Knochenmark; B, C, D, E heranwachsende Schizonten und Schizogonie in Blutkdrper-
chen; F Entstehung der Gametozyten: Gy Makrogamet; G Mikrogametozyt ;

H Vereinigung der Geschlechtsformen; J Bildung von 4 Mikrogameten und Befruchtung;
K gefruchtungsspindel; L, M, N Sporogonie; O Sporozoit. 1300:1.

Nach REICHENOW.
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(Fiir manche Arten, insbesondere solche, bei denen keine Schizogonie-Stadien im
Blute gefunden werden, kommt aber auch eine Verwandtschaftsheziehung zu Eimerideen
in Betracht. Wir kennen bei den letzteren 2 Gattungen, Schellackia E. Reichenow und
Lankesterella Labbé, bei deren Vertretern sich die ganze Entwicklung im Wirbeltier
abspielt, die Oozyste aber nicht ausgeschieden wird, sondern die Sporozoiten in rote
Blutkérperchen eindringen, um durch einen Blutsauger mechanisch iibertragen zu
werden. Die bisher nur aus Eidechsen bekannten Schellackia-Arten entwickeln sich in
der Darmwand: in der Oozyste entstehen ohne Sporenbildung 8 Sporozoiten, die ins
Blut iibertreten. Bei der Lankesterella ranarum (Lankester) des Wasserfroschs er-
folgt die Entwicklung im Endothel der Blutgefifie; in der Oozyste entstehen zahlreiche
Sporozoiten.)

H. simondi Laveran & Mesnil 1902. — Im Blut von Solea vulgaris. Die unge-
schlechtlichen Formen liegen meist intrakorpuskulidr, treten aber im Préparat leicht
aus dem Blutkorperchen heraus
(Fig. 33 A4, B). Es sind wurm-
formige, 18 bis 22 p lange, 2 n
breite Parasiten, die im freien
Zustande eine knopfformige Diffe-
renziernng am breiteren Vorder-
ende zeigen und lebhafte Gleit-
und Knickbewegungen ausfithren.
Der ovale Kern liegt etwas vor
der Mitte. Die Schizogonie er-
folgt in den Erythrozyten und
fithrt zur Entstehung von ge-
wohnlich 8 Merozoiten (Fig.
33 Bei chronischer Infekiion
finden sich in den Blutkérperchen
abweichende Parasiten von ge-

drungener, bohnenférmiger Gestalt Fig. 33.
(Fig. 33 D), die vielleicht die Haemogregarina simondi. 1600:1.
Geschlechtsformen sind. Sie schei- Nach LEBAILLY.

nen aus Schizonten hervorzugehen,
die in Milz und Leber vorkommen.

- H. polypartita Neumann 1909. — Im Blut von Gobius paganellus, tritt in 2 Formen,

einer langgestreckten, vorn gerundeten, hinten verjiingten Wiirmchenform, und einer
kleineren, gedrungenen Bohnenform, auf. Von ersterer werden bis zu 4, von letzterer
bis zu 16 im gleichen Blutkorperchen gefunden, was vermutlich die Endstadien schizo-
gonischer Vermehrung darstellt. Die Wiirmchenform (12 bis 20 p lang) tritt leicht aus
dem Blutkirperchen heraus und fiithrt dann Knick- und Gleithewegungen aus.

H. quadrigemina Brumpt & Lebailly 1904. — Im Blute von Callionymus lyra.
Schlanke, wiirmchenférmige Parasiten von 17 p Linge und 1.8 p Breite, mit einem
breiteren und einem spitzeren Ende, die meist zu 4 gemeinsam in einem hypertrophierten
Erythrozyten liegen (Fig. 34 4, B), ein Zu-
stand, der durch 2 aufeinanderfolgende Zwei-
teilungen zustande kommen soll.

H. callionymi Brumpt & Lehailly 1904.
— Im gleichen Wirt wie die vorige, durch
gedrungene Gestalt (12 p Lange und 2.5 n
Breite) unterschieden (Fig. 34 C). Dem
einen Ende gendhert meist eine, seltener
mehrere Vakuolen. Diese stets einzeln im
Blutkérperchen liegenden Parasiten sind
vielleich die Geschlechtsformen von H. qua-
drigemina.

H. clavata Neumann 1909. — Im Blute

Fig. .34. . A © von Solea lutea. Wiirmchenférmige Para-

A, B Haemugre:qarma. quadrigemina; siten, die eine recht erhebliche Grofie von
C H. callionymi. 1600:1. 32 u Liinge und 2.5 w Breite erreichen. Sie
Nach LEBAILLY. liegen in hypertrophierten Blutkirperchen

zweischenklig umgeknickt, hiufig in Biindeln
von 4 Individuen zusammen, oder befinden sich frei beweglich im Blutplasma.

H. aeglefini Henry 1913. — Im Blut von Gadus aeglefinus. Man findet in den
Erythrozyten kleinere, schlanke Formen von 8.5 bis 10.5 u Liénge und 2 bis 3 u Breite
mit ovalem Kern, und grioflere, ovale oder bohnenformige von 11 bis 15 n Liinge und
3 bis 4 p Breite mit rundem Kern; letztere zeigen héufig eine hakenférmige Umbiegung
an einem Ende. Zwischen beiden Typen sind Ubergiéinge vorhanden. Ferner wurden
in Leukozyten (Endothelzellen?) Schizogoniestadien gefunden, aber nicht in den
gleichen Exemplaren, welche die intraglobuldaren Parasiten beherbergten. Aus der
Schizogonie gehen etwa 50 Merozoiten von 3 u Liinge hervor, deren weiteres Verhalten
nicht bekannt ist.
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H. bigemina Laveran & Mesnil 1901. — Im Blut von Blennius pholis, B. montagui
und B. gattorugine, nach BeNTHAM auch in Zoarces viviparus. Wiirmchenformige
Parasiten von 12 pu Liinge und 1.5 bis 2 p Breite mit breitem Vorder- und schlankerem
Hinterende und ovalem, hinter der Mitte gelegenem Kern. Sie finden sich teils frei,
teils intraglobuliir, im letzteren Falle gewdhnlich rweise vereinigt. Die beiden
Individuen sollen aus der Zweiteilung zylindrischer Formen hervorgehen; Schizogonie
wurde nicht beobachtet.

H. gobii Brumpt & Lebailly 1904. — Im Blut von Gobius niger. Wiirmchenformig,
von etwas mehr als Blutkorperldnge; der kleine runde Kern liegt dem schlankeren Ende
geniihert ; wie die vorige Art paarweise in einem Erythrozyten.

H. blanchardi Brumpt & Lebailly 1904. — Mit H. gobii vergesellachaftet, in ge-
bogener Form gewshnlich einzeln im Blutkdrperchen liegend; Liinge 10 w, Breite 2.5 u.

H. minuta Neumann 1909, — Im Blut von Gobius minutus, bisher nur bei Neapel
gefunden. Die im Mittel 16 w langen und 1.5 p breiten Parasiten liegen zu 1, 2 oder 4
in einem Blutkorperchen; es wurden auch Schizogoniestadien mit iiber 40 kleinen Mero-
zoiten beobachtet.

H. platessae Lebailly 1904. — In Pleuronectes platessa und P. microcephalus, und

H. flesi Lebailly 1904 in Pleuronectes flesus, scheinen identisch zu sein. Die Hiimo-
gregarinen (Fig. 30) liegen meist einzeln im Blutkdrperchen. Sie sind von gedrungener
Form, 7 bis 12 p lang. Der grofie, ovale Kern liegt dem
einen Ende geniihert, in der Niihe des anderen befindet sich
eine Vakuole; Teilungsstadien nicht beobachtet.

H. laternae Lebailly 1904. — In den Erythrocyten von
Arnoglossus laterna; der H. platessae sehr #hnlich; Liinge
11 p, Breite 2 u.

H. cotti Brumpt & Lebailly 1904, — . In den Erythrozyten
von Cottus bubalis und C. scorpius. Der H. platessae #hn-
lich; Linge 15 n, Breite 2.5 bis 3 .

Bei den gleichen Wirten, aber meist nicht mit der Haemo-
gregarina vergesellschaftet, fand HENRY intraglobuldre Para-
siten, die im gefiirbten Priparat als unregelmifige Ring-
formen von 2 bis 4.5 p Grifle erscheinen und einzeln oder zu
mehreren zusammen liegen; HENRY hilt sie fiir Entwicklungs-

Fig. 35 stadien der Hiémogregarine.
oy H. bothi Lebailly 1905. — In den Blutkérperchen von
Haemoyre%&r:u{'p PP Bothus rhombus (Rhombus mazimus) in schwach gebogener
Nach ROBERTSON. Form liegend, 10 p lang und 2 p breit, mit einem breitgerun-

deten und einem zugespitzten Ende; nahe dem ersteren liegen
einige Vakuolen, nahe dem letzteren liegt der Kern.

H. anarrhichadis Henry 1912, — In den Blutkérperchen von Anarrhichas lupus.
Die kleinsten Parasiten, 5 bis 6 p lang, sind oval oder birnférmig; unter den gréferen
von etwa 9 p Liinge lassen gich 2 Formen unterscheiden, eine schlanke, etwa 2.5 u
breite mit einem breiten und einem etwas zugespitzten IEnde, und eine gedrungene,
nierenférmige von 3.5 bis 4 w Breite. Der Kern liegt bei beiden nahe dem einen Knde,
withrend das andere Ende von einer dunkel fiirbbaren Masse eingenommen ist, die auch
schon bei den jungen Formen auftritt. Vermehrungsstadien nicht beobachtet.

H. cataphracti Henry 1913. — Im Blut von Agonus cataphractus; keine Beschreibung.
H. pollachii Henry 1913. — Im Blut von Gadus pollachius; keine Beschreibung.
H. labri Henry 1913. — Im Blut von Labrus berggylta; keine Beschreibung.

H. zeugopteri Henry 1913. — Im Blut von Zeugopterus punclatus; keine Be-
schreibung.

H. sp. Coles 1914. — Im Blut von Trachinus vipera; keine Beschreibung.

H. (?) sp. Henry 1913. — Im Blut von Scomber scombrus. Man findet in den
Erythrozyten amoboid gestaltete Organismen mit kleinem, aus wenigen Chromatin-
brocken bestehendem Kern, die beim Heranwachsen die Wirtszelle zerstéren und sich
nach beendetem Wachstum in 2 bis 4 Individuen teilen. Weitere Entwicklungsstadien
werden in den Milzkapillaren in mononukleéiren Zellen beobachtet. Es sind Parasiten
mit verhiltnismifig grofem Kern, aus dessen Teilung zahlreiche stibchen- oder spindel-
formige Gebilde hervorgehen (Mikrogameten?). Diese Form erinnert mehr an Himo-
gporidien als an Kokzidien.

H. delagei Laveran & Mesnil 1902. — In den Erythrozyten von Raja maculata,
R. wmicrocellata und R. undulata. Zur gleichen Art gehiren vielleicht auch die von
CoLes in R. batis und Scyllium catulus gefundenen Himogregarinen. Die Parasiten
¢ind an einem Ende gerundet und am anderen zugespitzt, 13 p lang und 2 p breit; sie
liegen gewdohnlich einzeln; Teilungsformen sind nicht bekannt.

(Das Literaturverzeichnis folgt am Ende von Teil II. g3.)

Teil II. g;: Dezember 1931.
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Cnidosporidia
von EDUARD REICHENOW, Hamburg
Mit 28 Abbildungen

Charakteristik Die Knidosporidien sind runde oder un-

regelméfig gestaltete, meist nur in der Jugend einkernige, durch friih-
zeitige Kernvermehrung wéahrend des Wachstums mehrkernig oder
vielkernig werdende Parasiten. Die Vermehrung erfolgt gewdohnlich
auch bei den vielkernigen Formen durch Zweiteilung, seltener (bei
Mikrosporidien) auch durch multiple Teilung. An die Vermehrungs-
vorgange schlieBt sich die Bildung der Sporen, die durch den Besitz
spiralig aufgerollter, auf Reize ausgeschleuderter Polfaden gekenn-
zeichnet sind. Die Polfaden liegen bei den Myxosporidien und
Aktinomyxidien in stark lichtbrechenden Polkapseln, von denen
die Spore bei den ersteren 1, 2 oder 4, bei den letzteren 3 enthalt. Bei
den Mikrosporidien liegt der gewohnlich in der Einzahl vor-
handene Polfaden in einer einfachen Vakuole und ist in der Regel
nur im ausgeschleuderten Zustand nachweisbar.

| Vorkommen und Verbreitung | Als Wirtstiere fiic Cnidosporidia
kommen nur wenige Klassen von Meeresbewohnern in Betracht. Die
hauptsdchlichen Wirte sind die Fische; die Myxosporidien
sind ganz auf diese beschrankt, und auch die meisten Mikro-
sporidien- Arten sind bei ihnen beobachtet worden. Wahrend die
Mikrosporidien der Land- und Siilwassertiere ihre Hauptverbreitung
bei den Arthropoden haben, sind sie bisher bei verhiltnisméafBig wenigen
marinen Krustazeen gefunden worden. Vereinzelt kommen sie ferner
bei Polychiten, Trematoden und sogar in Protozoen, namlich in Gre-
garinen, vor. Die kleine Ordnung der Aktinomyxidien scheint
auf Oligochdten und Gephyreen beschrankt zu sein und selbst bei den
parasitenreichen Polychiten (vgl. die Telosporidien, S. II. g 2) zu fehlen.
Viele Arten sind nicht streng wirtspezifisch und kommen bei mehreren
verwandten Wirten vor; einige finden sich sogar bei systematisch ferner-
stehenden Wirten (vgl. Ceratomyxa sphaerulosa, Chloromyxum quadra-
tum, Myxidium incurvatum, Myxidium bergense, Plistophora typicalis),
wobei allerdings die oft schwierige Unterscheidung dhnlicher Arten zu
beriicksichtigen ist.

Uber die geographische Verbreitung ist noch wenig bekannt. Diese
diirfte bei den meisten Arten derjenigen ihrer Wirte entsprechen und
geht bei manchen, die mehrere Wirte bewohnen, iiber die Verbreitung
der einzelnen Wirte hinaus. Einige Fischparasiten kommen sowohl in
Meeres- wie in SiiBwasserfischen vor. Die geringe Zahl der Fundorte
bei den meisten Arten beruht darauf, daB nur an wenigen Orten

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee 1. g4
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unseres Gebiets systematische parasitologische Untersuchungen vor-
genommen worden sind. Es sind daher auch eine Anzahl Arten be-
riucksichtigt, die in Nord- und Ostsee noch nicht nachgewiesen sind,
deren Wirte aber dort vorkommen. Immerhin treten auch die haufigen

Arten nicht regelmafig auf.

Sie konnen bei einer Wirtsart an einer

Ortlichkeit in einem hohen Prozentsatz vorhanden sein und an einer

anderen vollig fehlen.

Wirt

Parasit

‘) Fundort

Cephaloidophora con-

formis (Gregarine)
Lankesteria ascidiae
(Gregarine)

Brachycoelium sp.
(in Donax- und
Tellina-Arten)

Gymmnophallus soma-
teriae strigatus (in
Donax)

Spelotrema carcini (in
Carcinus maenas)

Clitellio arenarius

Hemitubifex benedii

Nerine (Scolelepis)
Juliginosa

Scoloplos armiger
(miilleri)

Petalostoma minutum

Carcinus maenas

Crangon vulgaris
Mysis spiritus
Neomysis vulgaris
Palaemon rectirostris
P, serratus

Talitrus sp.

1. Profozoa

Nosema frenzelinae
(.8, I, g 78)
Glugea lankesteriae
(s. S. IL. g 79)

I1. Vermes
A. Trematodes

Nosema legeri
(8. 8. T1L. g 78)

Nosema spelotremae
(s. S. IL. g 78)

B. Oligochaeta

Sphaeractinomyxon stolei
(s. S. IL. g 77)

C. Polychaeta

Glugea laverani
(s. S.1II. g 79)

D. Gephyrei
Tetractinomyxon intermedium
(s. S. I1. g 76)
T. irregulare (s. S. I1. g 76)

1. Crustacea
Nosema pulvis (s. S.II.g 78)

Nosema spelotremae

(vgl. Trematodes)
Thelohania maenadis

(s. S. IL. g 80)
Thelokania giardi(s. S.11.g 80)
Nosema sp. (s. S. II. g 78)
Nosema sp. (s. S. IL. g 78)
Thelohania octospora

(s. S. I1. g 80)
Thelohania sp. (s. S. I1. g 80)

Cavaliére (Mittelmeer)

Cette (Mittelmeer)

Wimereux

Boulogne (Kanal)

Anse St. Martin
(Kanal), Royan
(franz. W.-Kiiste)

‘ Anse St. Martin
‘ (Kanal)

}Plymouth

Bassin d’Arcachon
(franz. W.-Kiiste)
Boulogne (Kanal)

Bassin d’Arcachon

(franz. W.-Kiiste)
Boulogne (Xanal)
Luc (Xanal)

Luc (Kanal)
Plymouth, Roscoff,
franz. W .-Kiiste

Roscoff
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IV. Pisces
‘Wirt Parasit Organ Fundort
A. Elasmobranchii
Acanthias acanthias Chloromyzum leydigi Helgoland
(g 811 g 71)
Galeus galeus (canis) | Ceratomyxa sphaerulosa Roscoff, St.-Valery-
(8. S.II.g 70) en-caux (Kanal)
Mustelus canis (vul- Ceratomyxa sphaerulosa Roscoff, St.-Valery-
garis) (s. S.1IL.g 70) en-caux (Kanal)
Scyllium canicula Chloromyxzum leydigi Gallenblase Roscoff
(. S.1I.g 71)
Ceratomyza sphaerulosa Mittelmeer
(s. S.I1. g 70)
Sfa paks Chloromyxum leydigi —
2 et (s. S.IL g 71)
R. undulata i
B. Teleostei
Abramis brama M yzxobolus cycloides (s.S.I1. g 75) Frisches, Kurisches
Myzxobolus exiguus (s. S. I1. g 75) Haff
Myzobolus oviformis g
Kiemen
8 SIL.8 15 Frisches Haff
A. vimba Myzobolus cycloides (s.S.11.875) 5
M yzxobolus oviformis (s.S.11.875)
Acerina cernua Henneguya creplini Kiemen Frisches, Kurisches

Anarrhichas lupus

Anguilla vulgaris
Argentina silus

Belone acus

Blennius pholis

Blicca bjorkna

Brosmius brosme

Callionymus lyra

(s. S.IL g 76)
Lymphocystis johnstonei
(s. S.II. g. 67)
Myzxidium bergense (?)
(8. S.IL. g 73)
Plistoph
(s. S.II.g 80)
Myzidium giardi (s. S. 11. g 74)
Myxidium procerum
(s. S.IL. g 74)
Myxidium sphaericum
(. B.11.g 78)
Myxidium incurvatum
(s. S.11. g 72)
Plistophora typicalis
(s. S.1II1.g80)
Sphaerospora divergens(s.S.11.872)
Myzxobolus cycloides (8.S.11. g 75)
Myxobolus oviformis
(8. S.I1.g2 75)
Leptotheca longipes (8. S. I1. g 69)
Sphaeromyxa hellandi
(s. S.IL. g 74)
Chloromyxum quadratum
(8. S.11.g 72)
Glugea destruens (s. S. I1. g 79)
Myzidium incurvatum

3 h 5
'a enr

Haut und in-
nere Organe

Gallenblase

Muskulatur

Niere
Gallenblase

Muskulatur
Niere

Kiemen
} Gallenblase

Muskulatur

Leber, Gallen-

(8. S. II. g 72)

blase

!
!

Haff
Ostsee b. Riigen

Bergen
Ostsee

‘Wimereux
Bergen

Le Vivier-sur-mer
(Kanal)

Roscoff, Concarneau

Roscoff

Roscoff, Concarnean

Frisches Haff
Bergen

Roscoff, Concarneau

Roscoff, Concarneau,
Helgoland, Bergen

1L g 4*
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Wirt Parasit Organ Fundort
Centronotus gunellus Sphaeromyxa hellandi
(s. S.1I1.g 74) Bergen
Clupea harengus Ceratomyxa sphaerulosa (2) Gallenblase
(s. 8.1 g 70)
Chloromyxum clupeidae Muskulatur ‘Woods Hole (O-Kiist
(8. S.1I1.g72) N-Amerikas)
Clupea pilchardus Ceratomyxa sphaerulosa
(s. S.I1.g 70)
Ceratomyxa truncata Gallenblase Mittelmeer
& 1. g 1)
Coccomyxa morovi (8. S. I1. g 76)
Glugea cordis (s. S.IIL.g79) Herz Marseille
Sphaeromyxa balbianii Gallenblase Mittelmeer
(8. S.I1L. g 74)
Cottus bubalis Nosema cotti (s. S. II.g 78) Hoden Roscoff
Plistophora typicalis Muskulatur Roscoff, Concarnea
(s. S.II. g 80)
C. gobio Myzxobolus miilleri (s. S. I1. g 75), Pseudobran- Frisches Haff
chien
C. scorpius Plistophora typicalis Muskulatur Roscoff, Concarnea
(s. S. II. g 80)
Crenilabrus melops Ceratomyza arcuata Gallenblase Roscoff, Concarnea
(s. S.IL g 170)
GQlugea gigantea (s. S.11.g 79) Mesenterium Roscoff
Myxobolus miilleri (s. S.I1.g75) Auge Roscoff
Sphaerospora divergens Niere Roscoff, Concarnea
(8. S.I1.g 72)
Cyclopterus lump Myxidy inflat (s.8.1I1.g73) | Gallenblase Bergen 2
Drepanopseltta pla- Ceratomyxa drepanopsett Gallenblase Norwegische Kiiste,
tessoides (s. S.IL.g70) Murmankiiste,
Biireninsel
Esox lucius Henneguya lobosa (s.S.II. g 76) Frisches Haff
Henneguya, psorospermica Kiemen Frisches, Kurisches
(8. S.I1.g 75) Haff
Gadus aeglefinus Glugea destruens (?) (8.8.11.g79) | Muskulatur Plymouth (?)
Myxidium bergense Gallenblase Norwegische Kiiste,

G. callarias

G. esmarkii

8, 8. 1I. g 18)
Myzxobolus aeglefini
(s. S.11.2 75)

Nosema branchiale (s.S.11.g 78)
Zschokkella hildae (s. S. IL. g 74)
Myxidium bergense (8.3.11.873)

Myzxidium oviforme (s.S.I1.g73)
Myzobolus aeglefini
(. S.11.275)

Zschokkella hildae (s. S. I1. g 74)
Myxobolus aeglefini
(8. 8.11. g 75)

Knorpel und
Knochen des
Schidels

Kiemen

Harnblase

} Gallenblase

Knorpel und
Knochen des
Schidels

Harnblase

Knorpel und
Knochen des
Schiidels

S bis Oslo
Norwegische Kiiste

(Wiener Fischmarkt

Norwegische Kiist

Rorvik, Bergsfiord
(norweg. K.)

Norwegische Kiiste

Norwegische Kiiste,
Morecambe-Bai
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Wirt Parasit Organ Fundort
Gadus luscus Plistophora shiplei (s. S. II. g80)] Muskulatur Plymouth
G. merlangus Leptotheca informis (s.S.11.g 69) Gallenblase Tjémo, Bergen
Mrazekia piscicola Pylorusblind- —
(s. S.II g 81) siicke
Myzxidium bergense (8. S.11.g 73) Gallenblase Tiomé b. Kristiania

@. morrhua
G. pollachius

Q. virens

G. 8p.
Gasterosteus aculeatus

Q. pungitius

@. spinachia

Gobio gobio

Gobius minutus

Hippocampus brevi-
rosiris

Hippoglossoides li-
mandoides

Hippoglossus vulgaris
(hippoglossus)

Leuciscus rutilus

Lophius piscatorius

Merluccius merluccius

Molva vulgaris

Myxobolus aeglefini
(8. B.TL.278)
Myxobolus aeglefini
Glugea punctifera (8.S.I1. g 79)

Myzidium gadi (s. S.11.g 73)
Myzidium bergense (s.S.I1.g73)

Zschokkella hildae (3. S.II. g 74)
Plistophora sp. (s. S. II. g 80)
Glugea anomala (s. S.II.g 79)

Glugea anomala (s. S. I1. g 79)
Plistophora typicalis
(s. S.II. g 80)
Sphaeromyxa gasteroster
(s. S.IL.g74)
Myxobolus cycloides
(s. S.IL. g 175)
Glugea anomala (s. S. 11. g 79)

Sphaeromyza sabrazesi
(s. S.II.g74)
Ceratomyxa drepanopsetiae
(s. S.I1.g 70)
Plistophora hippoglossoideos
(s. S.II.g 80)
Sphaerospora divergens
(8. S.I1.g 72)
Ceratomyxa drepanopsetiae
(s. S.II. g 70)
Ceratomyza ramosa (s.S.11.g70)
Myxobolus cycloides
(8. S.I1.275)
Ceratomyza appendiculata
(8. 8,11.270)
Myzoproteus ambiguus
(s. S.1I1.g71)
Nosema lophit (8. S.1I.g 78)

Leptotheca elongata

(s. S.11.g69)
Leptotheca informis (8.S.11. g 69)
Myxobolus aeglefini

(8. 8. 1I1.275)

}

}

Knorpel und
Knochen des
Schiidels

Augenmus-
keln

Gallenblase

Gallenblase

Harnblase
Muskulatur
Subkutange-
webe u. ver-
schied. Org.
Muskulatur

Gallenblase
Kiemen
Subkutange-
webe u. ver-
schied. Org.
Gallenblase
Gallenblase
Flossenmus-
keln
Harnblase

Gallenblase

Gallenblase
Kiemen

Gallenblase
Harnblase
Nervensystem
Gallenblase
Gallenblase
Knorpel und

Knochen des
Schidels

} Norwegische Kiiste

Concarneau (franzos.
W-Kiiste)

Roscoff

Norwegische Kiiste,
8. bis Kristiansand

Norwegische Kiiste

Islindische Kiiste

Ostsee b. Riigen, Sii3-
wasser

} SiiBwasser
Roscoff
Frisches Haff

Greifswalder Bodden

Arcachon (franzos.
W-Kiiste)
Norwegische Kiiste

Smalfjorden (Norwe-
gische Kiiste)
Norwegische Kiiste

Murmankiiste

Frisches, Kurisches
Haff

Roscoff, Le Croisic
(franzds. W-Kiiste)

Le Croisic, Mittelmeer

Liverpool - Bai, Le
Croisie, Mittelmeer
Le Croisic, Mittelmeer

Tjomo, Bergen
Bergen
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Wirt Parasit Organ Fundort
Molva vulgaris Sphaeromyzxa helland?i Gallenblase Bergen
(s. S.11.g 74)
Motella maculata Sphaeromyza balbianii Concarneau
(8. S.I1.g 74) Gallenblase
M. tricirrata Ceratomyxa arcuata (s. S.I1.g70) Roscoff, Concarnea
Leptotheca elongata (s.S.11.269) Gallenblase Mittelmeer
Nosema ovoideum (s. S.1I1. g 78) Leber
Sphaeromyxa balbianii Gallenblase Roscoff
(s. S.I1.g 74)
Mugil auratus Plistophora destruens Muskulatur Tatihou (Kanal)
(s. S.II g 80)

M. capito

M. chelo

M. sp.

Nerophis (Entelurus)
aequoreus

N. annulatus

N. lumbriciformis
Osmerus eperlanus

Pagellus centrodontus

Perca fluviatilis

Phycis blennioides
Pleuronectes tlesus

P, limanda

P. microcephalus

P, platessa

Myxobolus exiguus
(s. 8.11.875)

Sphaerospora rostrata
(8. S.I1.g 72)

Chloromyxum quadratum
(s. S.I1.g 72)
Glugea acuta (s. S. II. g 79)

Myxidium incurvatum
(8. 8. 1. g 72)

Myzxidium incurvatum
(8 S. XX & 12)

Glugea hertwigi (8. S.11.g 79)

Ceratomyxa arcuata
(8. S.11.g70)
Henneguya minuta (s. S.11.g76)
Henneguya psorospermica
(8..8.11. 2 '15)
Zschokkella hildae (s. S.11.g 74)

Ceratomyxa depranopsettae
(s. S.1IL.g70)

Glugea stephani (s. S. 11. g 79)

Lymphocystis johnstonei
(s. S.1IIL g 67)
Ceratomyxra awerinzewi
(8. S.11.g70)
Glugea stephani (s. S. I1. g 79)
Ceratomyxra awerinzew:
(s. S.IL. g 70)
Ceratomyxra drepanopsettae
(s. S.IL g 70)

Miiz, Niere, an
Magen und
Pylorus-
blindsicken

Niere

Muskulatur

Flossenmus-
keln
Gallenblase

Gallenblase

Subkutange-
webe, ver-
schied. Org.

Gallenblase

Kiemen

Harnblase
Gallenblase

Darmwand,
Peritoneum

Haut und in-
nere Organe
Gallenblase

Darmwand

Gallenblase

——— ~————

Le Vivier-sur-mer
(Kanal)

Roscoff, Le Vivie
sur-mer (Kanal
Mittelmeer

Roscoff, Concarnea

Roscoff, Concarnea

Ostsee b. Riigen

Roscoff, Concarnea

Frisches Haff

Frisches, Kurisches
Haff

Bergen

Norwegische Kiiste

Nord- und Ostsee
Helgoland

Helgoland
Helgoland

Norwegische Kiiste,
Murmankiiste
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Wirt Parasit Organ Fundort
Pleuronectes platessa | GQlugea stephani (s. S.I1.g79) Darmwand, Liverpool
: Peritoneum
Myxidium bergense (s. S.I1.g73) Gallenblase Rorvik (norweg. Kii-
Sphaerospora platessae Gehorkapsel Liverpool (?) [ste)

Scardinius erythro-
phthalmus

Scomber scombrus

Sebastes dactylopterus
S. viviparus

Solea vulgaris

Syngnathus acus

S. typhle 0

Trachurus trachurus

Trigla gunardus
T. hirundo

Trulta salar

Knidosporidien.

(8. 8.I.872)
Lymphocystis johnstonei
(s. S.I1.g67)
Myxobolus cycloides
(8. S.1I1.275)
Myzxosoma dujardini
(8. 8.11.g15)
Chloromyxum histolyticum
B S. 1272
Leptotheca parva (s. S. II. g 69)

Leptotheca renicola (s. S. 11. g 69)

Leptotheca macrospora
} (s. S.1I. g 69)
Myxidium bergense (8. S.11.g73)
Myxidium gadi (s. S. I1. g 73)
Lymphocystis johnstonei
(s. S.II.g67)
Chloromyxum quadratum
(8. S.IL. g 72)
Glugea acuta (s. S. IL. g 79)

Myzidium incurvatum
(s. S.IL.g72)
Sphaeromyxa sabrazesi
(s. S.I1.g 74)
Myzidium incurvatum
(6. 8.11.g72)
Chloromyxum quadratum
(8. S.11.272)
Myzidium Sp.
Lymphocystis johnstonei
(8. S.IL g 67)
Myxidium oviforme (8. S.11.g73)

Haut und in-
nere Organe

Kiemen

Muskulatur,
Niere, Darm
Gallenblase

Niere

Gallenblase

Gallenblase
Gallenblase
Haut und in-
nere Organe
Muskulatur

Flossenmus-
keln

Gallenblase

Muskulatur

Muskulatur

Haut und in-
nere Organe

Gallenblase

Nordsee

1Frisches, Kurisches
J Haff

Saint-Jean-de-Luz
(franz. W-Kiiste)

Kristiansand, Sta-
vanger, Bergen;
Le-Vivier-sur-mer
(Kanal); Marseille

Le Croisic (franz. W-
Kiiste), Mittelmeer

Bergen |

Bergen, Kristiansund

Bergen, Kristiansund

Roscoff

Ostkiiste v. England

Nordsee
Roscoff, Concarneau

Roscoff, Concarneau

Roscoff
Den Helder (Holland)

} Helgoland

Rossfjord (norweg.
Kiiste)

Die Bemerkungen auf S. II. g 11 gelten auch fir die
Untersuchung frischen Materials ist besonders fiir

das Studium der Sporen wichtig, bei denen die vielfach charakteristi-
schen Schalenstrukturen in gefirbten Praparaten weniger gut kenntlich
sind. Zur Untersuchung der Polfdden ist es notwendig, deren Aus-
schleuderung zu erzielen; bei den Mikrosporidien sind sie in der Regel
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nur in diesem Zustande nachzuweisen. Die Ausschleuderung erfolgt
bei manchen Arten schon bei Herstellung des Priaparats oder bei leich-
tem Druck auf das Deckglas, bei anderen auf Zusatz von Reagentien,
wie Jod-Jodkali-Losung (Lugolsche Losung), Kalilauge, Ammoniak-
wasser, Siauren oder Ather. Die beste Methode muB in jedem Falle
erprobt werden. Zusatz Lugolscher Losung macht auch die fiir manche
Myxosporidiensporen kennzeichnende Glykogenvakuole durch Braun-
farbung deutlich.

Die Cnidosporidia sind runde oder unregelmifiig ge-
staltete Organismen von sehr verschiedener GroBe. Die Gewebs-
parasiten unter ihnen, d. h. alle Mikrosporidien und ein Teil der
Myxosporidien, zeigen ein wenig charakteristisches Aussehen; viele
von ihnen sind aber dadurch
sehr auffallig, dafl sie mit
bloBem Auge sichtbare, weil}-
liche Z y s ten bilden. Solche

36.

Ceratomy:m appmdwulata C'hloromy:rum Ieidtgz mlt 5 Sporen,
mit 2 Sporen; nach dem Leben; 1000:1. nach dem Leben;
Nach THELOHAN. Nach THELOHAN

Zysten stellen bei den Myxosporidien gewohnlich einen einzigen
vom Bindegewebe des Wirtes abgekapselten Parasiten dar; bei
den Mikrosporidien beruhen sie auf dem Riesenwachstum der
befallenen Zellen.

Sehr viel mannigfaltiger sind die Hohlraum - Parasiten
unter den Myxosporidien gestaltet. Unter ihnen kommen
kuglige und ovoide, scheibenféormige, keulenformige und ganz
unregelmafig geformte Gebilde vor. Meist ist eine deutliche
Differenzierung vorhanden in eine stark granulierte, verschie-
dene Einschliisse enthaltende Entoplasmamasse und eine homo-
gene Ektoplasmaschicht, welche entweder den ganzen Korper
oder nur einen Teil desselben umhiillt. Haufig besitzt der Korper
lange Fortsidtze, die aus beiden Plasmaschichten bestehen oder rein
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ektoplasmatisch sind (Fig. 36). Das Ektoplasma bildet Pseudopodien
von mannigfachem Aussehen. Sie sind zum Teil formveridnderlich
und dienen der amoboiden Beweglichkeit, iiberwiegend aber starr,
kegelformig oder lang zugespitzt, manchmal verzweigt. Diese starren
Pseudopodien sind iiber den Korper verteilt oder zu Gruppen ange-
ordnet; im letzteren Falle dienen sie vielfach der Anheftung an die
Wandung des Organs (Fig. 37).

Die charakteristischste Erscheinungsform der Knidosporidien ist
das Sporenstadium. Man findet die Sporen in verschiedener An-
zahl im Protoplasma der erwachsenen Parasiten oder nur noch von
einer Membran als Rest des Mutterkorpers umgeben oder freiliegend.

Die Myxosporidienspore ist, von einigen Féllen der Asym-
metrie (vgl. Fig. 49 B, C) abgesehen, bilateralsymmetrisch (Fig. 38).
Thre Schale setzt sich aus 2 Klappen zusammen, die in einer Naht-
linie vereinigt sind und deren Réander dort héufig leistenartig vor-
springen. Man orientiert die Spore
so, daB die beiden Schalenhélften
die rechte und die linke Seite be-
zeichnen (Fig. 38 B). Die Schalen-
halften geben der Spore durch
mannigfache Form ein duBerst ver-
schiedenartiges Aussehen; sie sind
flach gewolbt (Fig. 38 B), halb-
kugelig (Fig. 39 B), kegelformig oder
lang zugespitzt (Fig. 39 4), gerade

Fig. 38.

o((iler gebogen. Slie féndnen mit ldngs fxpore von g'?f""’,;"y““" loydigh,
oder er ver. naer ifun von der Seite, von vorn;

= e S fatiun pach dem Leben; 1500-1,"
oder Rippung versehen sein und am Nach THELOHAN.

Hinterrande einen langen, stielarti-
gen Fortsatz (vgl. Fig. 59) oder zahlreiche kiirzere Anhdnge tragen
(Fig. 38). .

Zu der Mannigfaltigkeit des Sporenbildes tragen auch die Pol-
kapseln bei, von denen 1, 2 oder 4 in der Spore vorhanden sind. Liegen
alle Polkapseln an einem Pol, so bezeichnet dieser das Vorderende,
wihrend der hintere Abschnitt von dem Keim der Spore, einem kleinen
amoboiden Gebilde, eingenommen wird. Wenn die Polkapseln (in
diesem Falle in der Zweizahl vorhanden) an entgegengesetzten Polen
liegen (Familie Myxidiidae), dann nimmt der Amoboidkeim die Mitte
ein (Fig. 43 E, F). Die Polkapseln sind stark lichtbrechende Gebilde
von birnformiger oder fast kugeliger Gestalt, die mit einem kurzen
Miindungskanal die Schale durchbohren und in deren Hohlraum der
spiralig aufgerollte Polfaden meist deutlich erkennbar ist. Es wird
angenommen, daf der Polfaden ein feiner Schlauch ist, der eine nach
innen umgestiilpte Fortsetzung der Polkapselmiindung darstellt. Doch
ist diese Auffassung nicht unbestritten.
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Die Spore der Aktinomyxidien (Fig. 40) unterscheidet
sich durch ihren dreistrahligen Bau Die Schale besteht aus 3 Klappen,
die bei den meisten Parasiten von Siil}-
wasserbewohnern lange. stachelartige An-
hange besitzen. Den aus marinen Wiir-
mern bekannten Arten fehlen solche An-
hange, und die Sporen sind von runder
Form. Es sind stets 3 Pol-
kapseln vorhanden, die am
vorderen Pol vereinigt liegen.

Sporen: A von Ceratomywa
arcuata, ein Polfaden aus-

Fig. 41.
Spore einer

geschleudert ; 1200:1. Fig. 40. Plistophora-Art.
B von Leptotheca macrospora; Spore von Sphaeractinomyzon stolei, Nach ScHUBERG,
\ :1. A von der Seite, B von oten: 900.1. schematisiert;

A nach T:L‘b‘l‘l’:::’“ B nach Nach CAULLERY & MESNIL. aus Kupo.

Nur bei der Gattung Tetractinomyxon enthalt die Spore wie bei den
Myxosporidien einen einzigen Amoboidkeim; bei allen anderen Ver-
tretern sind zahlreiche (mindestens 8) Amoboidkeime oder eine zu-
sammenhingende vielkernige Sporoplasmamasse vorhanden.

Die Spore der Mikrosporidien ist stets von einfacher.
meist ellipsoidaler oder birnformiger, selten kugliger oder rohriger
Gestalt. Sie ist meist von einer einheitlichen Schale umgeben; von
manchen Arten wird das Vorhandensein einer zweiklappigen Schale
angegeben. Besondere Schalenanhédnge kommen sehr selten vor. Eine
deutliche Polkapsel ist an der Schale nicht zu sehen: der Polfaden
scheint in einer einfachen Vakuole zu liegen. Sehr haufig nimmt diese
den hinteren Teil der Spore ein, wahrend sich am Vorderende eine
zweite kleinere Vakuole befindet, so dall der Amoboidkeim einen aqua-
torialen Ring bildet (Fig. 41). In anderen Fillen liegt der Amoboid-
keim am Hinterende und die Spirale des Polfadens vorn (vgl. Fig. 63).
Die Verhiltnisse sind im Einzelfalle schwer aufzuklaren, da der Pol-
faden innerhalb der Spore. im Leben selten erkennbar und auch in
gefarbten Praparaten schwierig darzustellen ist. Meist ist er nur nach-
zuweisen, wenn man ihn durch Zusatz von Reagentien (S. II. g 56)
zur Ausschleuderung bringt. Er zeichnet sich dann im Verhaltnis zur
Sporengriofie durch eine bedeutende Lange aus und erreicht bei man-
chen Arten bis zu 500 u«.

Soweit Beweglichkeit iiberhaupt vorhanden ist, erfolgt

sie nach Art der Amoben unter Pseudopodienbildung. Sehr lebhaft
beweglich sind durchweg die aus der Spore schlipfenden Amoboid-
keime, die in die Darmwand des Wirtes eindringen und oft weite
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Wege zuriickzulegen haben, um in das der betreffenden Art zusagende
Organ zu gelangen. Von den herangewachsenen Formen eignen sich
zur Beobachtung von Bewegungsvorgangen vornehmlich die Hohlraum-
bewohner unter den Myxosporidien. Die meisten von ihnen zeigen nur
langsame Gestaltsverinderungen, wiahrend einige sich lebhaft bewegen.
Unter den Gewebsbewohnern haben die zystenbildenden Myxosporidien
ihre Beweglichkeit ganz eingebiifit; bei den iibrigen, sowie bei den zell-
parasitischen Mikrosporidien entziehen sich die Bewegungsvorginge
gewohnlich der Beobachtung.

Alle Knidosporidien erndhren sich ausschliefilich von

gelosten Stoffen, die durch die ganze Korperoberfliche diffundieren
konnen. Bei manchen Gallenblasenbewohnern enthilt das Protoplasma
durch Gallenfarbstoff gelb —

oder griin gefiarbte Vaku- aEs
olen. Als Reservestoffe
werden Fetttropfchen, Gly-
kogen und chromatisch
farbbare Einschhisse (wohl
Volutin, vgl. S. II. g 15)
gefunden. Die Sporen
mancher Arten (Myxobo-
lus, Henneguya) enthalten
Glykogenvakuolen. Beson-

dere Stoffwechselunter-

suchungen liegen nicht vor. |

Es kommt

bei den Knidosporidien
Zweiteilung und
multiple Teilung vor.
Bei den Mikrosporidien,
wo eine sehr rege Ver-
mehrung festzustellen ist,

sind zwischen diesen bei- R G
den Vermehrungsvorgin- Fig. 42.
gen Uberginge vorhanden, Sphacromyza sabrazesi, nach dem Leben.

2 = Nach DoFLEIN,
die darin bestehen, dal}

die an eine Kernteilung anschlieBende Protoplasmadurchschniirung
+ verzigert einsetzt; infolgedessen kommen auch vielfach heide Tei-
lungsarten nebeneinander vor. Eine fiir viele Arten charakteristische
Vermehrungsweise kommt dadurch zustande, dafl der Parasit in einer
Richtung in die Linge wiachst, schlauchformig wird (Fig. 46, D, s) und
die Teilungsebenen alle parallel liegen: so entsteht eine Kettenbildung.

Bei den Myxosporidien ist iiber die Vermehrungsweise wenig siche-
res bekannt. Fiir einige Arten ist Zweiteilung der jiingsten, noch ein-
kernigen Stadien beschrieben worden. Ferner wurde bei manchen der
Formen, die in den Hohlorganen ihrer Wirte vorkommen, eine Ver-
mehrung durch Plasmotomie, also durch Zerfall der vielkernigen
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Tiere in zwei vielkernige Nachkommen, beobachtet. Auch multiple
Teilung in zahlreiche einkernige Keime ist angegeben worden (Cerato-
myxa-Arten). Doch ist es fraglich, ob solche Vermehrungsvorginge
allen Arten eigen sind; bei manchen vielsporigen Arten geht vielleicht
der Sporenbildung iiberhaupt keine Vermehrung voraus. Dafiir spricht
auch der Umstand, daB solche Riesenformen, wie z. B. Sphaeromyza
sabrazesi (Fig. 42) in der Gallenblase, oft nur in einem Exemplar an-
zutreffen sind. Auch bei allen Aktinomyxidien scheint eine Vermehrung
vor der Sporulation zu fehlen.

Die Kernteilung ist bei den Myxosporidien und Aktinomyxidien
eine typische Mitose, wobei der Binnenkorper gewohnlich aufgelost, bei
einigen Myxosporidien aber hantelformig durchschniirt wird. Die
Chromosomenzahl ist gering; sie betragt bei genauer untersuchten
Myxosporidien meist 4 (Myxidium-, Myxobolus- und Henneguya-Arten,
Chloromyxum leydigi, Sphaeromyxa balbianii). Bei Sphaeromyxa
sabrazesi kommen nach NAVILLE zwei Rassen mit 4 und mit 6 Chromo-
somen vor, die sich vermutlich auch in der Sporengrofle unterscheiden.
Auch bei manchen Mikrosporidien ist mitotische Kernteilung be-
schrieben; gewohnlich gestattet bei diesen aber die Winzigkeit der Kerne
keine genauere Feststellung.

An die Vermehrungsvorgiange schlieBt sich die Sporen-
bildung, die in Zusammenhang mit einem Befruchtun g s akte steht.
Die Entwicklung ist also ein Generationswechsel Die Sporen
entstehen bei den Mryxosporidien und Aktinomyxidien aus einer als
Pansporoblast bezeichneten Anlage, die durch Kernteilungen
mehrkernig wird und in der sich um die einzelnen Kerne Plasmabezirke
abgrenzen, so dall eine Anzahl getrennter Zellen auftritt (Fig. 43).
Diese Zellen differenzieren sich in verschiedener Weise, da die Sporen
selbst mehrzellig sind: Gewisse Zellen bilden die Sporenschale, andere
die Polkapseln; wieder andere stellen den Sporeninhalt dar, der aus
einem oder mehreren Amoboidkeimen besteht. Bei den Mikrosporidien
ist es umstritten, ob die Spore gleichfalls aus mehreren Zellen zu-
sammengesetzt ist oder nur von einer Zelle gebildet wird.

Bei den Myxosporidien bildet ein Pansporoblast meist 2, seltener
nur eine Spore. Bei einem Teil der Arten werden von einem Indi-
viduum tiberhaupt nur 2 Sporen oder auch nur eine erzeugt; bei diesen
stellt also das ganze Individuum einen Pansporoblasten dar. Bei
anderen differenzieren sich im Protoplasma zahlreiche Pansporoblasten,
die dann jeder 2 Sporen (z. B. Sphaeromyxa sabrazesi, Fig. 42), bzw.
nur eine (z. B. Chloromyxum leydigi, ¥ig. 37, 51) bilden. Wir haben
demnach ein-, zwei- und vielsporige Arten zu unterscheiden,

Die Art der Anlage des Pansporoblasten ist der am meisten um-
strittene Punkt in der Entwicklungsgeschichte der Myxosporidien. Wir
schlieBen uns hier der Darstellung von NAVILLE (1930) an, die den
Vorzug hat, dafl sie fiir die verschiedenartigen Befunde der Autoren
eine einheitliche Erklarung ermoglicht.

Die Entwicklung von Myxidium incurvatum, bei dem 1-, 2- und
mehrsporige Formen vorkommen, spielt sich, nach NAVILLE, folgender-
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malen ab (Fig. 44): Der aus der Spore geschliipfte einkernige Amdboid-
keim (Z) wachst in der Gallenblase der Wirte unter Kernvermehrung
heran (2, 3). Die mehrkernigen Plasmodien vermehren sich wahr-
scheinlich durch Plasmotomie oder Abschniirung von Knospen. In
ihnen erfolgt Gametenbildung, indem sich um einzelne Kerne das
Plasma zu einer gesonderten Zelle differenziert und der Kern dieser

rk schk &

Fig. 43. Sphaeromyza sabrazesi; A, B, C Entwicklung der beiden Sporen im
Pansporoblast, D, E, F Reifung einer Spore; ak Kerne des Améboidkeims, p Polkapsel,
pk Polkapselkerne, rk Kestkerne des Pansporoblasts, schk Schalenkerne.

Nach O. ScHRODER.

Zelle sich zweimal teilt. (Bei der ersten der beiden Kernteilungen wird
die Chromosomenzahl von 4 auf 2 reduziert [£, 5].) Die nunmehr vier-
kernige Anlage zerfallt in 2 groBere und 2 kleinere Zellen, nédmlich
2 Makro- und 2 Mikrogameten, die frei werden (6, 8). Die Makro-
gameten wachsen noch etwas heran (9); dann erfolgt paarige Ver-
einigung eines Makrogameten und eines Mikrogameten, die in diesem
Falle also von verschiedenen Individuen stammen konnen. Durch
Protoplasmaverschmelzung chne Kernverschmelzung entsteht eine zwei-
kernige Pansporoblastenanlage (11), die durch Teilung jedes der beiden
Kerne vierkernig wird (72, 13 und 17, 18). Wenn nur eine Spore
gebildet wird, dann stellen zwei der Kerne die Restkerne des Pan-
sporoblasten dar, die beiden anderen vermehren sich weiter bis auf 6
(14, 15), so daB nunmehr der Pansporoblast aus einer zweikernigen
Hiille und einer sechskernigen Sporenanlage besteht. Um zwei Kerne
differenzieren sich die Schalenzellen, welche die beiden Schalenklappen
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bilden, um zwei weitere die Polkapselzellen, und die restlichen sind die
Kerne des Amoboidkeims, der also zunidchst zweikernig ist (16), durch
8

Fig. 44. Schema der Entwicklung von Myzidium incurvatum (Erklirung im Text).
Nach NAvVILLE.

Verschmelzung der beiden Kerne — den Befruchtungsvorgang — aber
schlieflich einkernig wird (27). (Diese Kernverschmelzung geht bei
vielen Arten erst nach dem Ausschliipfen des Amoboidkeims vor sich.)

Bei den zweisporigen Formen bilden gleichfalls zwei Kerne des
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Vierkernstadiums (18) die Restkerne der Pansporoblastenhiille; die
anderen vermehren sich auf die doppelte Anzahl, also auf 12 (19, 20, 21),
so daB zwei sechskernige Sporenanlagen nebeneinander entstehen,
deren Differenzierung (22) dann wie oben erfolgt. Bei den mehr-
sporigen Individuen setzt zunidchst eine stirkere Kernvermehrung ein
(23, 24), die zur Entstehung mehrerer Pansporoblastenanlagen fiihrt
(25), deren jede sich wie bei den einsporigen Formen weiter entwickelt
(26).

Die wichtigsten Abweichungen von diesem Entwicklungsgang, die
sich bei anderen Myxosporidien finden, betreffen zunidchst die Gameten-
bildung. Bei den vielsporigen Arten werden die Gameten nicht frei,
sondern treten innerhalb des Protoplasmakorpers des groffen Plas-
modiums zur Bildung der Pansporoblastenanlage zusammen, und die
Sporen entstehen infolgedessen in dem gleichen Individuum, das die
Gameten geliefert hat. In diesem Falle stammen also die beiden schliel-
lich im Amoboidkeim verschmelzenden Kerne stets von demselben
Muttertiere her; es findet eine Selbstbefruchtung (Automixis) statt, falls
nicht etwa der Gametenbildung eine Vereinigung (Plasmogamie) von
zwei Plasmodien voraufgehen kann, was jedoch nicht nachgewiesen ist.

Bei manchen Arten verschmelzen bei dem Zusammentritt der Ga-
meten nicht nur die Zellkorper, sondern auch die Kerne, so dalBl die
erste Pansporoblastenanlage ein kernig ist. Bei diesen Arten findet
also scheinbar im Laufe der Entwicklung zweimal eine Befruchtung
statt: bei der Bildung der Pansporoblastenanlage und spiter im
Amoboidkeim. Die Kernverschmelzung bei der Vereinigung der Gameten
ist hiér aber nur provisorisch und wird wieder riickgingig gemacht,
indem wihrend der Mitosen im Pansporoblasten die Abkéommlinge der
beiden Gametenkerne wieder auseinandertreten.

In den vielsporigen Plasmodien erfolgt die Entwicklung der ein-
zelnen Pansporoblasten, wenn die Sporen einzeln entstehen, wie in
Fig. 44, 12 bis 16; wenn sie paarig entstehen, wie in Fig. 44, 17 bis
22. Letzteres ist z. B. bei Sphaeromyxa sabrazesi (Fig. 43) der Fall.
Die Anzahl der in jeder Sporenanlage gebildeten Kerne ist natiirlich
abweichend, wenn die Zahl der Polkapseln nicht 2 betrigt; bei Formen
mit nur einer Polkapsel enthdlt die Anlage nur 5, bei Formen mit
4 Polkapseln (z. B. Chloromyxum leydigi; Fig. 51) 8 Kerne.

In den reifen Sporen (vgl. Fig. 43D, E, F) sind gewdhnlich die
Schalenkerne und oft auch die Polkapselkerne nicht mehr nachzuweisen.

Bei den Aktinomyxidien werden stets acht Sporen von einem
Pansporoblasten gebildet (vgl. Fig. 60, 61). Die Entwicklung unter-
scheidet sich von derjenigen der Myxosporidien darin, dal auch die
Gametenbildung in den Pansporoblasten erfolgt und daB eine vorauf-
gehende agame Vermehrung ganz zu fehlen scheint. So gehen also
die Pansporoblastenanlagen unmittelbar aus den Amdéboidkeimen her-
vor, wobei nur zweifelhaft ist, ob ein einziger Keim oder der Zusammen-
tritt von zwei Keimen den Ausgangspunkt bildet. Das anfangs zwei-
zellige Stadium wird vierzellig, und zwei der Zellen umschlieflen als
Pansporoblastenhiille die beiden anderen. Durch Teilungen der beiden
eingeschlossenen Zellen entstehen 2 )X 8 Gameten, die paarweise kopu-
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lieren. Die so entstandenen Zygoten sind die Sporenanlagen. Bei den
Haploactinomyxidae (Tetractinomyaxon), bei denen, wie bei den Myxo-
sporidien, die Spore nur einen Amoboidkeim enthélt, werden die An-
lagen neunkernig; es entsiehen 3 Zellen des Epispors, und eine Zelle
bildet das Endospor, das die 3 Polkapselzellen und den zweikernigen
Amoboidkeim umschlieBt (Fig. 60 B). Bei den Euactinomyxidae, deren
Spore zahlreiche Amoboidkeime enthélt (Fig. 40), zerfillt die Sporen-
anlage zunidchst in eine sechskernige und eine einkernige Zellmasse,
die sich bei der Mehrzahl der Vertreter beide nebeneinander weiter-
entwickeln. Aus der sechskernigen gehen die dreiteilige Sporenschale
und die 3 Polkapseln hervor. Die einkernige stellt das Sporoplasma
dar, das also zuerst eigenartigerweise auBerhalb der Sporenhiille
liegt. Es wird durch wiederholte Kernteilungen vielkernig und wandert
dann in die fertige Sporenhiille hinein, um dort spater in die einzelnen
Amoboidkeime zu zerfallen. .

Bei den Mikrosporidien schliefit sich an eine Periode reger agamer

Fig. 45. Pansporoblasten von Plistophora ehrenbaumi, A mit 4, B mit 8, C mit 16,
mit zahlreichen Sporen; 1900:1. — Nach REICHENOW.

Vermehrung die Sporenbildung. Ob dieser ein Kopulationsakt vorauf-
geht oder ob Befruchtung an einer anderen Stelle des Entwicklungs-
zyklus erfolgt, dariiber herrscht keine Klarheit. Im einfachsten Falle
(Gattung Nosema) wandelt sich ein einkerniges Individuum, das dann
als Sporoblast zu bezeichnen ist, in eine Spore um; in anderen Fillen
entsteht zundchst ein 2-, 4-, 8- oder vielkerniges Stadium (Pansporo-
blast), das sich auch mit einer Hiille umgeben kann und dann in eine
entsprechende Zahl von Sporoblasten zerfillt, die sich zu den Sporen
differenzieren (Fig. 45). Manche Autoren nehmen an, daB in jedem
Sporoblasten 6 oder auch nur 5 Kerne entstehen; im ersteren Falle
bleibt der sechste bei der Differenzierung der Spore als somatischer
Kern zuriick. Von den iibrigen ist einer der Polkapselkern, zwei sind
die Kerne der Schale und zwei die Kerne des Amdéboidkeims. Von
anderen Forschern wird dagegen die Auffassung vertreten, daB die
Mikrosporidienspore sich von der Myxosporidienspore durch eine viel
einfachere Organisation unterscheidet, indem eine einzige Zelle an ihrer
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Oberfliche eine zusammenhdngende Schale abscheidet und als Diffe-
renzierung im Innern einen kapsellosen Polfaden bildet. Die von den
Gegnern als Kerne aufgefaBten Gebilde sind nach dieser Meinung nur
Volutinkorner, von denen die winzigen kompakten Sporenkerne schwie-
rig zu unterscheiden sind. Vorldufig mull dahingestellt bleiben, welche
Ansicht die richtige ist.

Bei einigen Mikrosporidien-Arten hat man einen GroB8endimor-
phismus der Sporen beobachtet und dementsprechend zwischen
Makrosporen und Mikrosporen unterschieden. Manche Autoren haben
dieser Verschiedenheit besondere Bedeutung zugemessen, z. B. ange-
nommen, daf die eine Form der Weiterverbreitung im gleichen Wirte,
die andere der Ubertragung auf neue Wirte diene, oder vermutet, daB
die einen aus einer geschlechtlichen, die anderen aus einer ungeschlecht-
lichen Entwicklung hervorgegangen sind. Gegen solche Deutungen
spricht die Tatsache, daB man bei anderen Arten mit starken GroBen-
differenzen, z. B. bei Plistophora ehrenbaumi (Fig. 45) alle Uberginge
finden kann.

| Beziehungen zu den Wirten | Die Infektion der Wirtstiere erfolgt
wohl in allen Fillen dadurch, daB die Spore in den Darm gelangt.
Hier werden unter dem EinfluB des Darmsaftes die Polfiden aus-
geschleudert und verankern die Spore an der Darmwand. Dann offnet
sich die Spore, indem die Schalenklappen sich voneinander losen oder
indem (bei Mikrosporidien) am vorderen Pol eine Offnung entsteht.
Der Amoboidkeim schliipft aus und dringt in das Gewebe ein.

Obwohl die Infektion vom Darmkanal aus erfolgt, entwickelt sich
doch keine Knidosporidienart im Darm-Lumen selbst. Andere Korper-
hohlrdume sind dagegen befallen: die Leibeshohle und bei Fischen be-
sonders Gallenblase und Harnblasen (die Ausweitungen der Nieren-
ausfiihrginge). Die meisten Vertreter sind jedoch Gewebsparasiten.
Sie konnen in allen Organen einschlieflich der Darmwand auftreten;
die einzelnen Arten sind aber in der Regel an bestimmte Organe an-
gepabt.

Anscheinend vollig bedeutungslos fir die Wirte sind die Hohlraum-
parasiten, also insbesondere die Myxosporidien der Gallen- und Harn-
blase der Fische. Unter den Gewebsparasiten verursachen diejenigen.
die als abgekapselte Zysten auftreten, nur unbedeutende Schadigungen.
Da diese Zysten aber gewohnlich als weilliche Knoétchen mit bloBem
Auge sichtbar sind, machen sie bei oberflichlichem Sitz und reichlichem
Auftreten die Nutzfische zum Verkauf untauglich.

Die Zysten bestehen aus einer kugligen Protoplasmamasse, die
von mehreren konzentrischen Lagen von Bindegewebe des Wirtes ein-
geschlossen ist, wodurch die Infektion auf einen eng begrenzten Herd
beschrankt bleibt. Trotz oberflichlicher Ahnlichkeit sind diese Bil-
dungen bei Myxosporidien und Mikrosporidien von ganz verschiedener
Natur; bei den ersteren stellt der Inhalt einen einzigen groBen Para-
siten dar, bei den letzteren entsteht er durch das Riesenwachstum
infizierter Wirtszellen. Es kann sich dabei um eine einzige Zelle
handeln, wie in dem Falle von Glugea anomala, von der Fig. 46 die

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee MLgh
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Friihstadien der Zystenbildung darstellt. Die befallenen Zellen sind
wahrscheinlich leukozytenartige Wanderzellen im Bindegewebe. Zu-
nichst sind diese noch klein und einkernig (4); wenn aber die Para-
siten heranwachsen und mehrkernig werden, findet man auch die Wirts-
zellen schon merklich vergrofiert und ihren Kern durch Zerschniirung
in mehrere zerfallen (B, C). Im Laufe der starken Vermehrung der
Parasiten innerhalb der Zelle schreitet dieser Vorgang weiter fort, und
so entstehen vielkernige Riesenzellen, die von zahlreichen Wachstums-
und Vermehrungsstadien des Parasiten erfiillt sind (D). Wahrend ein

Fig. 46. Friihstadien der Infektion von Glugea anomala. — A noch wenig vergroferte
Wirtszelle mit einem Parasiten, w Kern der Wirtszelle; B Gewucherte Zelle mit mehreren
Kernen (w) und 2 Parasiten (p); C desgleichen mit einem einkermigen Parasiten (e)
und einem Schizonten (p), b Igern einer anliegenden Zelle; D stark gewucherte Zelle
mit zahlreichen Kernen (w) und verschiedenen Entwicklungsstadien des Mikrosporids,
a einkerniger Parasit, ! schlauchférmige Streckung eines solchen, z zweikerniges,
s vierkerniges Stadium, gi, g2 Querschnitte durch schlauchférmige Vermehrungsstadien.
1500:1. — Nach WEISSENBERG.

Teil der Parasiten zur Bildung der Sporen schreitet, die sich im Zen-
trum ansammeln, vermehren sich andere in der peripheren Zone der
immer grofler werdenden Wirtszelle weiter. Im Endstadium finden
wir schliefilich die ganze Zyste von Sporen erfiillt, zwischen denen die
Reste der Wirtszellkerne liegen.

In anderen Féllen wird der Zysteninhalt von mehreren benach-
barten infizierten Zellen gebildet, die hypertrophieren und zu einer
einheitlichen vielkernigen Protoplasmamasse verschmelzen. Bei In-
fektion mit Nosema cotti bildet diese Masse an ihrer Oberfliche noch
einen zusammenhingenden Stibchensaum aus und schwimmt wie ein
Fremdkorper in einer Vakuole, die von der Bindegewebskapsel um-
schlossen wird. Ein solcher Stiabchensaum (oder statt dessen eine
radidre Streifung der peripheren Plasmaschicht) kann auch bei den
eingekapselten Myxosporidien als Ektoplasmadifferenzierung vorhanden
sein. Der Umstand, dall die gleiche Differenzierung einmal am Wirts-
zellkorper, ein andermal am Parasitenkorper auftreten kann, 1Bt er-
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kennen, dafl sie von dem Zellcharakter unabhidngig ist und mit den
besonderen Stoffwechselbeziehungen der Zystenbildung zu dem wum-
gebenden Gewebe zusammenhingt.

Durch Riesenwachstum einzelner Zellen entstandene makroskopisch
sichtbare Knotchen konnen bei Fischen auch auf Infektion anderer Art
beruhen. Solche Riesenzellen, die 0.5 bis 2 mm Grofe erreichen konnen,
wurden urspriinglich fiir Protozoen gehalten; sie sind unter dem Namen
Lymphocystis johnstonei Woodcock beschrieben worden. Es handelt
sich aber auch hier um eine Reaktion auf einen allerdings noch un-
bekannten Parasiten. Sehr verbreitet sind diese Bildungen bei Pleuro-
nectes flesus und P. platessa; auch bei Solea vulgaris und Acerina cer-
nua sind sie beobachtet. Ich fand auBer diesen bisher bekannten
Wirten unter den Seefischen auch eine Trigla hirundo mit Lymphocystis-
Zellen behaftet; sie kommen also sicherlich auch noch bei anderen
Fischen vor. Die weiflen Knotchen sitzen vorwiegend in der Haut, ein-
zeln oder zu Haufen vereinigt, konnen aber auch tberall sonst im
Korper (Kiemen, Maul, Muskulatur, Eingeweide) auftreten. In Schnitt-
priaparaten sind sie von den durch Knidosporidien verursachten Bil-
dungen leicht zu unterscheiden. Die gewucherten Zellen werden nicht
vielkernig, sondern enthalten stets einen einzigen Riesenkern, und was
sie besonders kennzeichnet, ist ein eigenartiger, das Protoplasma durch-
setzender Netzkorper, der aus einem Gitterwerk von Chromatinstringen
besteht. Dieser Netzkorper wird als Reaktionsprodukt der Zelle auf-
gefaBit, in dem die mikroskopisch nicht sichtbaren Parasiten (Chlamydo-
zoen) eingeschlossen liegen (WEISSENBERG).

Stiarkere Schiadigungen des Wirtes werden vielfach von solchen
Knidosporidien hervorgerufen, die sich in »diffuser Infiltration« iiber
groBe Gebiete des befallenen Organs ausbreiten. Besonders die Mikro-
sporidien, die durch ihre intrazellulire Entwicklung die befallenen
Zellen oder Muskelbiindel aufbrauchen, konnen auf diese Weise aus-
gedehnte Gewebszerstorungen bewirken. So rufen z. B. die Muskel-
parasiten gelegentlich groBe Tumoren hervor (vgl. Plistophora ehren-
baumi, S. II. g 80), in denen das Gewebe verfirbt und brockelig zer-
fallen ist. Bei Infektion mit der in der Submucosa des Darms
schmarotzenden Glugea stephani wird auch die bedeckende Epithel-
schicht in Mitleidenschaft gezogen, und bei starkem Befall wird infolge-
dessen die ganze Darmschleimhaut auf weite Strecken zerstort, so daf
vermutlich die Fische an starken Infektionen zugrunde gehen. Glugea
stephani ist tbrigens ein Beispiel dafiir, daB zwischen den beiden In-
fektionsformen der Zystenbildung und der diffusen Infiltration ver-
mittelnde Zustidnde vorkommen; denn in diesem Falle werden die ein-
zelnen Herde, die aus zahlreichen infizierten, aber nicht durch Riesen-
wachstum reagierenden Zellen bestehen, von einer Bindegewebskapsel
abgeschlossen.

Die im Gewebe zwischen den Zellen sich ausbreitenden Myxo-
sporidien lassen die einzelnen Zellen vielfach unverdndert, und ihre
Wirkung auf das Gewebe ist dann rein mechanisch und nur bei massen-
haftem Auftreten augenfillig. In anderen Féllen aber bewirken sie
Zelldegenerationen und infolgedessen vollige Zerstorung des befallenen

IL. g 5*



II. g 68 Reichenow

Gewebes. Chloromyxum histolyticum verursacht. Lockerung des Ver-
bandes und Zerstiickelung der Muskelfibrillen, die auch ihre Quer-
streifung einbiilen und sich schliefllich vollig auflosen; man findet bei
den infizierten jungen Makrelen fast die gesamte Rumpfmuskulatur in
eine breiige Masse verwandelt.

Auch bei Invertebraten konnen die Gewebsparasiten pathogen auf-
treten. Die von Nosema-Arten befallenen Trematoden werden durch die
Infektion vollig zerstort. Garnelen, deren Muskulatur von Thelohania
octospora befallen ist, bringen keine Eier zur Reife und scheinen regel-
méfBig im Herbst zugrunde zu gehen.

Bei einem im Mittelmeer vorkommenden Mryxosporid,
Ceratomyxa coris Georgevitch, in der Gallenblase von Coris julis und
C. giofredi, wird im Protoplasma eine Mikrosporidienart, Nosema ma-
rionis Thélohan, beobachtet. Ob dieser Parasit auch Zellen der ge-
nannten Fische beféllt, ist nicht bekannt. Andere Parasiten sind in .
Knidosporidien bisher nicht festgestellt worden.

Systematik
I. Ordnung: Myxosporidia.

Knidosporidien von extrazellulirem Sitz, entweder in Hohlrdumen
(Gallenblase, Harnblase) als amdboid gestaltete und bewegliche, hdufig
mit Pseudopodien versehene Formen oder in den Geweben verschiede-
ner Organe teils gleichfalls amdboid beweglich zwischen den Zellen,
teils als runde Zysten. Die Sporen, die selten einzeln, meist zu zweien,
zu mehreren oder zahlreich gebildet werden, sind gewoéhnlich bilateral-
symmetrisch und enthalten 1, 2 oder 4 (am héaufigsten 2) deutliche Pol-
kapseln und einen einzigen Amoboidkeim. — Die Myxosporidien sind
sehr verbreitet bei Meeres- und Siilwasserfischen, einige wenige Arten
kommen bei Amphibien und Reptilien vor.

Schlissel der Familien und Gattungen:

1. Spore mit 4 Polkapseln an einem Pol (2. Familie Chloromyxidae)
Chloromyxum (S5-I g1

— Spore mit 2 Polkapseln . . Sh LA

— Spore mit einer Polkapsel (6. Famlhe C' occomyxidae)
Coccomyxat) (S. I1. g 76).

2. Die beiden Polkapseln sitzen an entgegengesetzten Polen (4. Familie
Myzidiidae) . . )
— Die beiden Polkapseln sltzen zusammen an einem Pol (Vorder-
ende) . . 5 v. &
3. Sporen spmdelformlg, mlt spltzen oder abgerundeten Enden, Pol-
fiden lang und diinn . . .. . Myxidium (S. II. g 72).
— Sporen spindelférmig, mit abgestutzten Enden; Polfiden kurz und
dick . . . .« . . . Sphaeromyxa (S.II. g 74).

— Sporen halbkrelsformlg . .« . . Zschokkella (S. II. g 74).

1) Auch bei einigen Myzobolus-Arten enthalten die Sporen nur eine Polkapsel; sie
unterscheiden sich durch abgeflachte Gestalt und durch den Besitz einer ]odophllen
Vakuole. Solche Arten sind bisher im Gebiet nicht beobachtet.
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4. Sporen breiter als lang (1. Familie Ceratomyxidae) . . b.
— Sporen so lang oder langer als breit . . . . . . . 6.
5. Schalenhélften abgerundet, etwa halbkugelig

Leptotheca (s. unten).

— Schalenhalften kegelformig, in Fortsitze ausgezogen, die entweder

abgestumpft oder lang zugespitzt sind . . Ceratomyxa (s. unten).

— Spore pyramidenformig . . . . Myzxoproteus (S. II. g 71).
. Spore kugelig (3. Familie Sphaerosporidae)

Sphaerospora (S. II. g 72).

— Spore nicht kugelig (6. Familie Myxobolidae) . . . 1T.

7. Spore mit Fortsatz am Hinterende . . Henneguyu (S. IL. g 75).

— Spore rundlich,” + abgeflacht =~ .. . . G ea . o 8.

8. Amohoidkeim in der Spore mit jodophiler Vakuole

Myxobolus (S. II. g 75).

— Amoboidkeim ohne jodophile Vakuole . . Myxosoma (S. I1. g 75).

(=]

1. Familie: Ceratomyxidae.

Meist amoboid gestaltete Parasiten der Gallenblase, seltener der
Harnblase; gewohnlich zweisporig. Die Spore hat ihren griften Durch-
messer senkrecht zur Nahtebene; jederseits der Nahtebene liegt eine
Polkapsel.

Leptotheca Thélohan 1895.

Schalenhdlften der Spore abgerundet, + halbkugelig gestaltet; alle
Arten zweisporig. — Zahlreiche Species, namentlich in Scombridae und
Gadidae.

L. parva Thélohan 1895. — In der Gallenblase von Scomber scombrus; von rund-
licher Form, mit kurzen, kegelfirmigen Pseudopodien an einer Seite, 12 bis 15 p grof;
Spore (Fig. 47 B) sichelformig mit abgerundeten Enden, C
8 bis 10 X 3 bis 4 p.

L. macrospora Auerbach 1909. — In der Gallen-
blase von Sebastes viviparus und 8. dac%/lopterus;
rundlich, 26 bis 30 p groB, mit kérnigem Ento- und
homog Ektopl , das ziemlich lebhafte amoboide
Bewegungen zeigt; Spore (¥ig. 89 B) schwiicher ge-
bogen als bei der vorigen Art, 26 X 13 u, Polkapsel 5 u
Purchmesser; Polfaden (Zusatz von Kalilauge) 130 un
ang.

L. informis Auerbach 1910. — In der Gallenblase
von Molva vulgaris und Gadus merlangus; rundlich mit
langen, diinnen Pseudopodien; ohne diese etwa 27 n
groB; Sporen (Fig. 47 A) von gedrungener Gestalt,
Seiten nach hinten gebogen, 18 bis 20 X 10 u grof; Pol-

kapseln 3 bis 4 u im Durchmesser. Sporen: j‘ i\grénul',eptotheca
L. longipes Auerbach 1910. — In der Gallenblase informis; B von L. parva;

von Brosmius brosme; mit wenigen Pseudopodien, meist  1500:1.— 4 nach AUERBACH,

nur mit einem sehr langen Fortsatz; Sporen von &hn- B pach THELOHAN.

licher Form wie bei L. informis, aber kleiner: 12 bis
14 X 8 bis 9 u; Polkapsel 2.5 p im Durchmesser. .

L. elongata Thélohan 1895. — In der Gallenblase von Merluccius merluccius und
Motella tricirrata, in unserem Gebiet noch nicht nachgewiesen; sehr polymorph, mit
zahlreichen starren Pseudopodien und hiiufig mit einem langen Anhang, bis 120 p lang;
zweisporig; Sporen fast kuglig, 18 bis 20 X 12 bis 15 u groB.

L. renicola Thélohan 1895. — In den Harnkanilchen der Niere von Scomiber scom-
brus; in unserem Gebiet noch nicht nachgewiesen; kleine Form mit Sporen von fast
kugliger Gestalt und 10 X 8 p GroBe.

Ceratomyxa Thélohan 1892.

Schalenhélften der Spore kegelférmig, in Fortsitze ausgezogen, die
entweder abgestumpft sind oder lange Spitzen bilden; die meisten Arten
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zweisporig. — Viele Species in verschiedenen Haien und Knochen-
fischen.
C. arcuata Thélohan 1892, — In der Gallenblase von Motella tricirrata, Crenilabrus

melops, Pagellus centrodontus und anderer Fische auflerhalb des Gebietes; meist keulen-

Fig. 48. Spore von Ceratomyza sphaerulosa; 800:1. — Nach THELOHAN,

formig, 35 bis 40 X #12 bis 15 p groB, mit kegelﬁ)’rmigen Pseudopodien am breiteren

Fig. 49.
Ceratomyza awerinzewi. — A junges Indi-
viduum mit 2 Sporenanlagen und 2 soma-
tischen Kernen; von dem hinteren Fortsatz
ist nur etwa ein Fiinftel dargestellt; 2000:1.
B, C reife Sporen nach dem Leben, von oben
und von vorn. — Nach REICHENOW.

Ende; Spore (Fig. 39 A) leicht gebogen,
Enden stark zugespitzt oder abge-
stumpft, 25 bis 30 X 5 bis 6 u; Pol-
kapsel 3.5 bis 4 n lang, Polfaden 25 n
lang.

C. sphaerulosa Thélohan 1892, — In
der Gallenblase der Haifische Mustelus
canis, Galeus galeus (und Scyllium ca-
nicula bei Monaco), nach AUERBACH
auch von Clupea harengus Snach GEOR-
GeEviTcH auch von Clupea pilchardus bei
Monaco) ; Kérper meist linglich, 90 bis
100 X 30 bis 40 p, mit breiten Pseudo-
podien am Vorderende ; herangewachsene
Formen durch Einschliisse gelbgriin ge-
firbt ; Sporen (Fig. 48) schlank spindel-
formig, 90 bis 100 X 10 bis 12 w; Pol-
kapsel 6 bis 7 X 5p.

C. appendiculata Thélohan 1892 (Fig.
36). — In der Gallenblase von Lophius
piscatorius; mit einem oder mehreren
langen Fortsiitzen; Sporen 50X5 bis 7 u.

C. drepanopsettae Awerinzew 1908.
In der Gallenblase von Drepanopsetia
platessoides, Hippoglossus  vulgaris,
Hippoglossoides limandoides, Pleuronectes
flesus und P. platessa; rundlich oder
unregelmiillig gestaltet oder langgestielt;
Sporen mit 2 langen nach hinten ge-
bogenen Spitzen; Breite in der Naht-
ebene 12 bis 14 p, Breite des den Amo-
boidkeim enthaltenden Hohlraumes 34 u,
Abstand der Spitzen 56 w; Durchmesser
der Polkapseln 4 bis 6 u.

C. awerinzewi E. Reichenow 1929.
In der Gallenblase von Pleuronectes li-
manda und P. microcephalus; besteht
aus einem kopfartigen Vorderteil, der
mit verzweigten Pseudopodien der Bla-
senwand angeheftet ist und in dem die
beiden Sporen gebildet werden, und
einem sehr langen, fadenformigen An-
hang (Fig. 49 A), der wihrend der
Sporenbildung  eingezogen wird; er-
wachsen etwa 400 p lang, wovon etwa
40 p auf die Pseudopodien, 25 p auf
das Kopfchen, der Rest auf denSchwanz-
faden entfillt; die Sporen (Fig. 49 B, C)
sind stark asymmetrisch, die schmalere
Hilfte breit gerundet, die breitere mehr
zugespitzt; beide Seiten sind nach hinten
umgebogen und setzen sich in einen
fadenformigen Anhang fort; Breite der

Sporen ohne die Fédden 26 p, Durchmesser in der Nahtebene 10.5 p.
C. ramosa Awerinzew 1907. — In der Gallenblase von Hippoglossus vulgaris; von
einem miftleren ovoiden Korperteil gehen gewdhnlich zwei Fortsitze aus, die jeder
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mehrere Pseudopodien bilden, deren Veristelungen zu einem Netzwerk verschmelzen;
zwei- und mehrsporig; Sporen mit ungleich langen Hilften, 50 bis 80 X 12 bis 20 u.

C. truncata Thélohan 1895. — In der Gallenblase von Clupea pilchardus, in unserem
Gebiet nicht nachgewiesen; rund oder mit langen Fortsiitzen versehen, aulier diesen leb-
haft bewegliche kurze Pseudopodien; Sporen mit abgestumpften Fortsétzen, 25 X 5 w.

Myxoprotewus Doflein 1898 (emend. Davis 1917).

Spore in Form einer Pyramide, deren Basis das Vorderende mit den

Polkapseln bildet; zweisporig. — In Betracht kommt nur die Art
M. ambiguus (Thélohan 1895). — In der Harnblase von Lophius piscatorius, noch
nicht in unserem Gebiet gefunden:; amoboid mit Pseudopodien in Form ausgezackter

Fig. 50. Spore von
Myzoproteus ambiguus;

Nach DoFLEIN,

Lappen, von milchigweiller Farbe;
Spore (Fig. 50) am breiten Vorder-
ende mit kurzen Hockern; 25 X 18
bis 20 w; Polkapseln 7 u im Durch-
messer.

Fig. 52.
A, B Spore von
Chloromyxrum quadratum von der
Seite und von ohen; C Spore von

Fig. 51. Ch. histolyticum von der Seite;
Chloromyzum leydigi mit reifen und unreifen 1600:1. — A4, B nach THELOHAN,
Sporen ; gefiirbtes Préiparat; 1300:1. — Original. C nach PERARD,

2. Familie: Chloromyxidae.

Meist Schmarotzer in dernGalleublase, einige in der Harnblase und
einige in der Muskulatur. Uberwiegend vielsporig; Sporen mit 4 an
einem Pol vereinigten Polkapseln. — Einzige Gattung:

Chloromyxum Mingazzini 1890
mit mehreren Arten in verschiedenen Seefischen.

C. leydigi Mingazzini 1890. — In der Gallenblase zahlreicher Hai- und Rochen-
arten; kuglig oder unregelmialig gestaltet, sehr formverianderlich; Entoplasma von gelb-
griinen Kérnchen erfiillt, Ektoplasma homogen mit zahlreichen Pseudopodien, die hauiig
zZu Grlg)pen vereinigt sind (Fig. 37). Die herangewachsenen Individuen, von 80 bis
100 w Durchmesser, enthalten zahlreiche reife und unreife Sporen nebeneinander (Fig
51) ; Sporen (Fig. 38) ovoid, mit Verdickung in der Nahtlinie, die vorn eine stumpfe
Spitze bildet und hinten eine gerade Leiste, an der eine Reihe wimperartiger Anhiinge
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sitzt; Schalenhélften mit bogenformigen, quer verlaufenden Rippen versehen; Sporengrifie
7 bis 9 X 6 p; Polfiden 20 bis 30 p lang.

C. quadratum Thélohan 1895. — In der Muskulatur von Syngnathus acus, Trachurus
trachurus, Nerophis aequoreus und Callionymus lyra. Es ist nur die Spore beschrieben
(Fig. 52 A, B); diese ist am Hinterende vierkantig mit abgerundeten Ecken und spitzt
sich nach vorn pyramidenartig zu; GréBe 6 X 5 w; Polfiden 8 bis 10 u lang.

C. histolyticum Pérard 1928. — Verursacht in der Muskulatur von Scomber scom-
brus starke Erweichung des Gewebes bis zur Verfliissigung und kommt auch in Niere
und Darm vor. Beschrieben sind nur die Sporen; diese haben die Form einer bi-
konvexen Linse; die obere Kalotte, welche die 4 Polkagseln in Kreuzform angeordnet
enthilt, bildet am Rande 4 vorspringende Spitzen (Fig. 52 C) : Sporengrifie 12 bis 15 X
7 bis 9 w; Polkapseln € X 3 u; Polfiden (Salzsdurezusatz) 15 bis 20 p lang.

C. clupeidae Hahn 1917. — In Form 1 bis 2 mm groBer Zysten mit zahlreichen
Sporen in der Muskulatur junger Heringe und anderer Fische an der nordamerika-
nischen W-Kiiste gefunden: Spore @hnlich wie bei C. quadratum, 5 X 6 bis 7 n.

3. Familie: Sphaerosporidae.

Vorwiegend Schmarotzer der Niere und Harnblase, mit annédhernd
kugeligen Sporen, die zwei am Vorderende vereinigte Polkapseln be-
sitzen. Von den beiden Gattungen Sphaerospora mit gerader und
Swnuolinea Davis mit gewundener Nahtlinie ist die letztere bisher nur
in amerikanischen Fischen gefunden worden.

Sphaerospora Thélohan 1892.
Fir uns kommen 3 Arten dieser Gattung in Betracht.

S. divergens Thélohan 1895. — In den Nierenkanilchen und der Harnblase von
Blennius pholis, Crenilabrus melops und Hippoglossoides limandoides. Mit ektoplasma-
tischen Fortsétzen an der Wand
festsitzende, in der Harnblase
auch freischwimmende, rund-
liche oder lidngliche Formen,
durchschnittlich etwa 50 X 20 p
groll; Ektoplasma feinkornig,
mit zahlreichen einzeln oder
paarig liegenden Sporen; diese
(Fig. 53 A, B) sind fast kug-

A lig, 10 u groB, mit feiner Strei-

§ fung versehen: Polkapseln 4 n

Fig. 53. . lang, nach auBlen divergierend.

Sporen: A, B von Sphaerospora divergens von vorn S. rostrata Thélohan 1895

und von der Seite; C' von S. rostrata, 1500:1.

A, B nach AurrsacH, €' nach THELOHAN. In den Glomeruli der Niere

von Mugil sp. Nur die Sporen
(Fig. 53 C) sind beschrieben; diese sind fast kuglig, von etwas grioferem Durch-
messer in der Nahtebene als senkrecht zu dieser, 10 bhis 12 n grofl; Hiille lingsgerippt
(die Rippen treten am Hinterende deutlich als Zihnelung hervor); in der Nahtlinie vorn
eine vorspringende Leiste; Polfaden 40 n lang. Verursacht Degeneration der Glomeruli.

8. platessae Woodcock 1904. — Bildet 1 mm grofie Zysten in der Gehorkapsel von
Pleuronectes platessa; kuglige Sporen mit glatten Schalen, 8 bis 9 p grof; Polfaden
etwa 70 p lang. .

4. Familie: Myxidiidae.
Vorwiegend Parasiten der Gallenblase, deren Sporen an beiden Enden
verjingt sind und dort je eine Polkapsel besitzen.

Myxidium Bitschli 1882.

Sporen spindelformig, mit spitzen oder abgerundeten Enden, die
oftmals samt den Polkapseln nach entgegengesetzten Seiten umgebogen
sind; Polfaden lang und dinn. — Zahlreiche Arten in den verschieden-
sten Fischen.

M. incurvatum Thélohan 1892. — In der Gallenblase von Blennius gholis, Nerophis
aequoreus, N. annulatus, N. lumbriciformis, Syngnathus acus, S. typhle und Callio-
nymus lyra, bei letzterem auch in den Gallengiéingen der Leber gefunden (Fig. 54 A).
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Kleine améboide Parasiten mit 1 bis 2, selten mehr Sporen; diese (Fig. 54 B) an beiden
Enden stark umgebogen, mit entsprechend schrég gestellten Polkapseln; Sporengrifie
8 bis 9 X 4 bis 5 u; Polfaden 10 bis 15 u lang. :
M. sphaericum Thélohan 1895. — In der Gallenblase von Belone acus; kuglig,
20 bis p groB, mit lappigen Pseudopodien an der ganzen Oberfliche; zweisporig;

Fig. b4. Myzidium incurvatum. A Schnitt durch einen mit den Myxosporidien voll-
gestopften Gallengang der Leber von Callionymus lyra, 1200:1; B Spore nach dem
Leben, 3500:1. — Nach REicHENOw.

Sporenform wie bei der vorigen Art: Sporengriofie 15 bis 20 X 7 bis 8 u: Polfaden (Zu-
satz von Kalilauge) 60 p lang.

M. bergense Auerbach 1910. — In der Gallenblase von Gadus-Arten, Sebastes vivi-
parus, Anarrhichas lupus und Pleuronectes platessa; die stirksten Infektionen finden
sich bei Gadus virems. Die Parasiten schwimmen frei in der Blase oder sitzen mittels
kurzer Pseudopodien am Epithel fest; Grofe bis 54 p; 1, 2 oder mehrere Sporen, die
einzeln gebildet werden, in der Form &hnlich wie bei M. incurvatum, aber groBer:
16 bis 19 X 7 bis 9 u; Polkapsel 5.5 u lang; Polfaden von dreifacher Sporenlinge.

M. oviforme Parisi 1912. — In der Gallenblase von Gadus callarias und Trutle
salar ; 10 bis 12 p grofle, runde oder amdhoide Parasiten; einsporig: Sporen (Fig. b5 C)
ovoid, mit kurzen Spitzen an der Miindung der etwas schrig gestellten Polkapseln,
Schale dicht und fein lidngsgestreift; 12 his 13 X 8 bis 9 n; Polkapseln 4 X 3 n grofBi;
Polfaden 30 bis 35 p lang.

M. gadi Georgevitch 1916. — In der Gallenblase von Gadus pollachius und Solea
vulgaris; kuglig oder oval, mit hyalinem
Ektoplasma. und einem langen oder
mehreren kurzen, lappigen Pseudo-
podien; ein-, zwei- oder vielsporig;
Sporen ziemlich regelmilliig spindel-
formig; Polkapceln anndhernd in der

Fig. 55. Sporen: A von Myzidium inflatum, 1200:1; B von M. procerum, 1450:1;
C von M. oviforme, 1450:1; D von M. giardi, 1450:1. — A, B, C nach AUERBACH,
D nach CEPEDE.

Liingsachse der Spore gelegen: Sporengrifie 14 X 6 u. .

M. inflatum Auerbach 1909. — In der Gallenblase von Cyclopterus lumpus; sehr
polymorph und lebhaft amdboid beweglich, mit deutlich differenziertem Ektoplasma und
langen, lappigen Pseudopodien; 40 bis 45 p groB; 2 bis 5 Sporen; diese (Fig. 55 A)
breit spindelférmig, mit umgeboienen Enden und schriig stehenden Polkapseln, 21 bis
2%(.)5 ><l 13 bis 15.5 u groB; Polkapsel 7.8 u, Polfaden (Zusatz von Kalilauge) 90 bis
100 p lang.
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M_. procerum Auerhach 191'0. — In der Gallenblase von Argentina silus; bekannt ist
nur die Spore ﬁFxg. 55 B) ; diese ist schlank, regelmiibig spindelformig, 21.5 bis 25 X
3.5 bis 4 u grold.

M. giardi Cépéde 1906. — In der Niere von Anguilla vulgaris als weille, 0.8 bis
0.9 mm grofe Zyste gelegen, von einer dicken Bindegewebsschicht des Wirtstieres ein-
gehiillt; Sporen (Fig. 55 D) breit spindelformig mit abgerundeten Enden, Schale lings-
gestreift ; Sporengrilie 9 bis 10 X 5 bis 5.5 w; Polkapsel 3.5 X 2 u.

Sphaeromyxa Thélohan 1892,

Meist flach scheibenformige Parasiten der Gallenblase, sdmtlich viel-
sporig. Die Sporen entstehen paarweise in einem Pansporoblast, sind
spindelformig, gerade oder sichelférmig gebogen, an den Enden ab-

gestutzt; Polfaden kurz und dick. — Mehrere Arten sind fiir uns hier
wichtig:
S. balbianii Thélohan 1892, — In der Gallenblase von Motella tricirrata, M. macu-

lata und Clupea pilchardus; 3 bhis 4 mm grofle Scheiben, da-
.neben kuglige Formen; deutliche Ektoplasmadifferenzierung;
Sporen (Fig. 56 A) spindelformig, breit abgestutzt, nicht ge-
bogen; Schale lingsgestreift; 15 X b u; Polkapseln 5u, Pol-
faden, eine q u e r verlaufende Spirale bildend, 15 u lang.

S. sabrazesi Laveran & Mesnil 1900. — In der Gallen-
blase von Hippocampus brevirostris und Syngnathus acus;
bis 2 mm grolle, weillliche Scheiben mit diinner, homogener
Ektoplasmaschicht (Fig. 42), die mehrfach gefaltet in der
Blase liegen; Sporen %Fig. 43) sichelférmig gebogen, nach
den Enden schwach verjiingt, etwa 25 p lang und 4 p breit;
Polkapseln 9 X 3 n grofi, Polfaden 12 u lang.

S. hellandi Auerbach 1909. — In der Gallenblage von
) Molva vulgaris, Centronotus gunellus und Brosmius brosme;

Fig. 56. sehr groBe, flach scheibenformige Plasmodien, die in der
Sporen: A von  Blase etwas eingerollt liegen, mit deutlich differenziertem
Sphaeromyxa balbianii;  Ektoplasma; Sporen (Fig. 56 B) + gebogen, nach den Enden
B von S. hellandi, stark verjiingt, 21 bis 26 X 5.5 u grol; Polkapseln 10 bis
1400:1. 11 w lang. ‘
g::&}\‘ E:;‘:‘:;"l:l‘:' S. gasterostei Georgevitch 1916. — In der Gallenblase
it von Gasterosteus spinachia; Sporen abgestutzt spindelférmig,
schwach gebogen, 2- bis 3mal so grol wie bei S. balbianii.

Zschokkella Auerbach 1910.
Parasiten der Harnblase oder der Gallenblase mit halbkreisformigen

Sporen (Fig. 57). — Im Gebiet nur eine Art:

Z. hildae Auerbach 1910. — In der Harnblase von Gadus-Arten und von Phycis
blennioides; entweder freischwimmende und mit lappigen
Pseudopodien versehene oder ohne Pséudopodien an der
Wand festsitzende Plasmodien, die 1 bis 4 einzeln ge-
bildete Sporen enthalten; SporengrioBle sehr variabel:
16 bis 28.8 X 13 bis 18 p.

5. Familie: Myxobolidae.

Fast durchweg vielsporige Gewebspara-
siten, besonders hidufig in den Kiemen. Die

: . Fig. 57.
Sporen sind + abgeflacht, rundlich oder sp:ffe v:m

Zschokkella hildae;

hinten mit Anhéingen versehen; 2 Polkapseln N e e o

(manchmal nur eine) am vorderen Pol.

Der Améboidkeim in der Spore enthdlt bei den meisten Vertretern eine
Glykogenvakuole (vgl. S. II. g 56). Die Formen ohne solche Vakuole
werden zu besonderen Gattungen gestellt (sogar zu einer besonderen
Familie Myxosomatidae, was aber in Hinblick auf die untergeordnete
Bedeutung des Merkmals kaum gerechtfertigt erscheint). — Die Ver-
treter dieser Familie sind in Meeresfischen selten zu finden; in Sif-
wasserfischen kommt eine grofie Zahl von Arten vor, von denen einige
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im Frischen und im Kurischen Haff beobachtet sind und daher Be-
riicksichtigung finden.

Myxobolus Biitschli 1882.

Sporen ohne Anhidnge am Hinterende, mit zwei Polkapseln (manche
Arten mit einer Polkapsel) am Vorderende; jodophile Vakuole vor-
handen. — 5 Arten kommen hier in Betracht.

M. aeglefini Auerbach 1906. — In Knorpel und Knochen der Schidelkapsel und im
Skleralknorpel von Gadus-Arten und von Molva wvulgaris; 1 bis 2 mm groBe, weille
Zysten bildend; Sporen (Fig. 58 A) von breit elliptischem Umrifl, Schalenrand mit
dicker, faltiger Nahtleiste, zwischen den Polkapseln kein Schalenfortsatz; Sporengréofe
10 bis 12 X 10 bis 10.5 u; Polkapsel 4.5 u lang.

M. miilleri Biitschli 1882. — Hauptséichlich in den Kiemen, daneben in verschiede-
nen anderen Organen zahlreicher SiiBwasserfische (hei Cottus gobio im Frischen Haif in
den Pseudobranchien) ;  weille
Zysten bildend; THELOHAN stellt
hierher auch eine im Auge von
Crenilabrus  melops  gefundene
Form. Spore (Fig. 58 B) fast
kreisféormig im Umrifl, Schalen-
rand mit 7 bis 9 Falten; zwischen
den Polkapseln bildet die Schale
einen kleinen dreieckigen Vor-
sprung nach innen; Sporengrolie
10 bis 12 X 9 bis 11 u; Polkapsel

Su lang. Fig. 58.

M. exiguus Thélohan 1895. — Sporen: A von Myzobolus aeglefini; B von
In den iemen von Abramis Myzobolus miilleri; C von Myzosoma dujardini,
brama, ferner an Magen und Py- 1500:1.
lorusblindsicken, in Milz wund A nach AuersacH, B, (' nach THELOHAN.

Niere von Mugil chelo und M. capito,

weille Zysten bildend; Sporen elliptisch, Schalenrand mit Falten, Schale mit kleinem
dreieckigen Zipfchen zwischen den Polkapseln; Sporengrofe 8 bis 9 X 6 bis 7 u;
Polkapseln 4.5 u, Polfaden (Zusatz von Kalilauge) 15 u lang.

M. oviformis Thélohan 1892. — In den Kiemen und anderen Organen von Siifi-
wasserfischen (Abramis brama, A. vimba, Blicca bjorkna u. a.) als weie Zysten;
Sporen ovoid, nach dem vorderen Pol etwas verjiingt; Schalenrand ohne Falten;

- Sporengréfe 10 bis 12 X 8 bis 9 u; Polkapseln verhiiltnismiBig groB, 6 w lang.

M. cycloides Gurley 1893. — In den Kiemen zahlreicher Siilwasserfische (Scar-
dinius erythrophthalmus, Leuciscus rutilus, Blicca bjorkna, Gobio gobio, Abramis
brama, A. vimba), Zysten bildend. Die mit einem dreieckigen Zipfchen zwischen den
Polkapseln und mit Falten am Schalenrand versehenen Sporen sind in verschiedenen
Wirten nach Form und Gréfe so wechselnd, daB vermutlich mehrere Arten vorliegen.
Sporengréfie 11 bis 15 X 8 bis 10 p.

My xo0soma Thélohan 1892.
Sporen ohne Anhinge am Hinterende, mit zwei Polkapseln am
Vorderende; keine Glykogenvakuole. — Eine Art ist zu erwahnen:

M. dujardini Thélohan 1892. — In den Kiemen von Scardinius erythrophthalmus
und anderer Siibwasseifische, als gelbliche, unregelmiilig gelappte Zysten von 1 bis
1.5 mm GroBe; Sporen (Fig. 58 C') nach vorn zugespitzt, 12 bis 13 X 7 bis 8 u groB;
Polkapseln 6 X 3 .

Henneguya Thélohan 1892.

Sporen mit 2 Polkapseln am Vorderende. Jede Schalenhalfte bildet
am Hinterende einen Fortsatz, und beide Fortsatze sind zu einem Stiel

vereinigt (Fig. 59), der sich oftmals nach hinten gabelt. — Von den
zahlreichen Arten sind folgende zu erwahnen:
H. psorospermica Thélohan 1895. — In den Kiemen von Esox lucius und Perca

fluviatilis ; elliptische, weile Zysten von 1.5 bis 2 X 1 bis 1.5 mm GrioBe bildend;
Sporen schlank, Vorderteil und Anhang etwa von gleicher Liinge; Gesamtlinge 30 bis
40 pn, Breite 7 bis 8 u; Polkapseln 8 bis 9 p lang.
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H. tewxta (Cohn 1895). — In den Kiemen von Perca fluviatilis; von der vorigen
Al"lt. gur durch linglichere Form der Zysten (1.2 bis 1.8 X 0.5 bis 0.7 mm) unter-
schieden.

H. minuta (Cohn 1895). — In den Kiemen von Perca fluviatilis; Zysten klein,
130 bis 150 u:; Sporen mit kurzem Anhang (hochstens
von halber Liinge des Vorderteils); Gesamtlinge 28 bis
45 n, Breite 10 bis 11 p.

H. lobosa (Cohn 1895). — In den Kiemen von
Esox lucius; als weille, unregelmiilig gelappte Zysten
von 2.2 bis 2.8 X1 bis 1.1 mm GroBe an den Enden
der Kiemenblittchen sitzend; bei den sehr schlanken
Sporen (Gesamtlinge 35 bis 40 u, Breite 5 p) iibertrifft
der Anhang an Liénge den Vorderteil.

H. ereplini (Gurley 1894) (syn. H. acerinae Schro-
der 1906). — In den Kiemen von Acerina cernua; weille,
linglich “ovale Zysten von 1 bis 1.1 X 0.5 mm Grolle
bildend ; Sporen Flg 59) spindelformig, ohne den An-
}Bla':].g g() u lang, Anhang 50 bis 60 p; Sporenbreite

is 9 .

6. Familie: Coccomyxzidae.

Parasiten der Gallenblase, deren ovoide
Sporen nur eine Polkapsel und keine Gly-
kogenvakuole enthalten. Die Familie leitet
durch die Sporenform zu den Mikrosporidien
iiber. — Einzige Gattung

Coccomyxa Léger & Hesse 1907
mit einer Art:

C. morovi Léger & Hesse 1907. — In der Gallen-
blagse von Clupea pilchardus, in unserem Gebiet noch
nicht gefunden; kleine, runde oder lingliche, ein- oder
vielsporige Parasiten; Sporen mit glatten Schalen und
etwas schief zur Lingsachse verlaufender Nahtlinie;
Polkapsel etwa von halber Sporenliéinge.

II. Ordnung: Actinomyxidia
A B Knidosporidien, die anscheinend ohne
P -0 voraufgehende Vermehrung zu einem Pan-'
Spo%e e sporoblasten heranwachsen, aus dem 8 Sporen
Henneguya creplini; hervorgehen. Diese sind dreistrahlig gebaut
e und besitzen 3 an einem Pole vereinigte
Polkapseln mit deutlichem Polfaden. —
Parasiten von Anneliden; 2 Familien.

1. Familie: Haploactinomyxidae.
Die Sporenhiille ist aus einem dreizelligen Epispor und einem ein-
zelligen Endospor zusammengesetzt; die Spore enthdlt nur einen
zweikernigen Amoboidkeim. — Einzige Gattung:

Tetractinomyxon Ikeda 1912,
Spore tetraedrisch, an der Spitze der Pyramide die Polkapseln; in
der Leibeshohle des Sipunkuliden Petalostoma minutum. — 2 Arten:

T. intermedium Tkeda 1912 (Fig. 60). — Pansporoblast kuglig oder leicht ovoid,
20 bis 25 p groBl; Spore mit tetraedrischem Epispor und Endospor, Grofe des ersteren
7 bis 8 w, des letzteren 6 n.
T. irregulare Tkeda 1912. — Spore gréfer, Epispor tetraedrisch, Endospor kuglig,
letzteres 7.5 p groB.
2. Familie: Fuactinomyxidae.
Die Spore (Fig. 40) besitzt nur eine Hiille, die aus 3 Zellen zu-

sammengesetzt ist, und enthélt entweder eine vielkernige Protoplasma-

Nach O. SCHRODER.
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masse oder aus deren Zerfall hervorgegangene zahlreiche Amoboid-
keime. — Parasiten von Oligochidten. Je nach dem Fehlen oder Vor-

Fig. 60. Tetractmomyzan intermedium. A Pansporoblast mit 8 Sporen, 1200:1;

B einzelne Spore, 2500:1; a Pansporoblastenhiille, b Kern derselben, ¢ Sporen,

d Epispor, e Kern desselben, f Endospor, g Kern desselben, h Polkapselkern,
i Amoboidkeim, i Kerne desselben. — Nach IkEpA.

handensein von Anhingen verschiedener Gestalt werden mehrere Gat-
tungen unterschieden, von denen nur eine auch marin gefunden ist.

Sphaeractinomyxon Caullery & Mesnil 1904.
Spore ohne Anhénge, mit zahlreichen Amdboidkeimen; eine Art:

8. stolci Caullery & Mesnil 1904. — In der Leibeshéhle von Clitellio arenarius
und Hemilubifex benedii; kuglige Pansporoblasten (Fig.
61) 40 bis 70 u im Durchmesser; Sporen (Fig. 40) kug-
lig, 17 bis 23 p groB; Polk seln 7 X 4.5 p; Polfaden
erkennbar, ausgeschleudert usatz von konzentrierter
Kalilauge) erscheint er kurz und dick.

III. Ordnung: Microsporidia

Knidosporidien von fast stets intrazellu-
larem Sitz; kleine, runde oder unregelmiBig
gestaltete Parasiten, manchmal infolge Riesen-
wachstums der Wirtszellen groBe Zysten bil-
dend. Die Sporen sind einfach, selten mit Fig. 61.
Skulpturen oder Fortsidtzen versehen und ent- _Sphaeractinomyzon stolei,
halten gewdhnlich nur einen Polfaden, der nicht Pﬁ,’fgf ‘Ss,ﬂ,“igﬁgﬁ,? esg,%o:;?n'
in einer deutlich konturierten Kapsel,-sondern Nach Caviiery & MesNiL.
in einer einfachen Vakuole aufgerollt und inner-
halb der Spore meist nicht erkennbar ist (vgl. Technik, S. II. g 55).

Die Mikrosporidien werden nach der Sporenform in 3 Familien
eingeteilt. Die groBle Mehrzahl der Vertreter gehort zur Familie Nose-
matidae mit ovalen oder birnférmigen Sporen. Von den Cocconemidae
mit kugligen Sporen sind in unserem Gebiet noch keine Arten beob-
achtet worden; von den Mrazekiidae mit langgestreckt rohrenférmigen
Sporen kommt fiir uns nur eine Art, Mrazekia piscicola (s. S. II. g 81),
in Betracht.

1. Familie: Nosematidae.

Die zahlreichen Gattungen werden nach der Zahl der von einem
Pansporoblast gebildeten Sporen unterschieden. Die 4 in Wirten unse-
res Gebiets vorkommenden Gattungen sind demgemall folgendermalflen
gekennzeichnet:
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Sporen einzeln entstehend . . . . . Nosema (s. unten).
Von einem Individuum (Pansporoblast) 2 Sporen gebildet
Glugea (s. S. IL. g 79).
8 Sporen im Pansporoblast . . . . Thelohania (s. S. IL. g 79).
Wechselnde Zahl von Sporen in den einzelnen Pansporoblasten
Plistophora (s. S. TI. g 80).

Die obigen Gattungsmerkmale sind infolge der oftmals sehr dichten Lagerung der
reifen Sporen nicht immer leicht festzustellen; insbesondere ist die Unterscheidung von
Nosema und Glugea oft nur lei genauerer Kenntris der Entwicklung miglich. Bei
manchen der zu Glugea gestellten Fischparasiten wird sich vermutlich durch niihere
Untersuchung ergeben, dall sie zu Nosema, vielleicht auch zu Plistophora gehoren.

Nosema Naegeli 1857 (emend. Pérez 1905).

Nach beendeter Vermehrung entsteht aus einem einkernigen Indi-
viduum unmittelbar eine einzige Spore. — Die sehr artenreiche Gattung
ist besonders bei Insekten verbreitet (N. bombycis Naegeli, der Erreger
der Pebrine der Seidenraupen). In unserem Gebiet kommen Vertreter
in Fischen, Krustazeen und Trematoden vor.

N. ovoideum (Thélohan 1895). — In der Leber von Motella tricirrata; verursacht
hier 1 bis 1.5 mm groBe, weille ¥lecke an der Oberfliche und im Innern des Gewebes;
sowohl Leberzellen alsa auch Bindegewebszellen sind infiziert; aufler den verschiedenen
noch nicht niher untersuchten Entwicklungsstadien enthalten die Zellen zahlreiche
einzeln liegende Sporen von 2.5 X 1.5 n Grofle.

N. cotti Chatton & Courrier 1923. — Im Hoden von Cottus bubalis; ruft Ent-
stehung weiler, zystenartiger Bildungen von 700 p GroBe hervor (vgl. S. II. g 66);
die einzeln liegenden Sporen sind ovoid, 8 big 10 u lang.

N. branchiale Nemeczek 1911. — Ein anscheinend seltener Parasit der Kiemen von
Gadus aeglefinus; bildet weilgraue Zysten von 0.2 bis 0.5 mm Grole; Sporen oval,
6.3 X 3.5 u groB; der durch mechanischen Druck ausgeschleuderte Polfaden 90 n lang.
Ob die Art hierher oder zu Glugea gehort, bleibt noch festzustellen.

N. lophii (Doflein 1898%. — Im Nervensystem von Lophius piscatorius; ruft ziem-
lich grofle, traubenférmige Tumoren hervor, die sich aus zahlreichen kugligen, zysten-
artigen Bildungen zusammensetzen. Jede der Zysten stellt eine infolge der Infektion
riesenhaft gewucherte Ganglienzelle dar. In den jiingeren Zysten findet man die Ver-
mehrungsstadien als Zweiteilung und Kettenbildung; die dlteren sind von Massen ein-
zeln liegender Sporen erfiillt: Sporen oval oder zylindrisch, oft bohnenférmig gebogen,
35 X 1.5 p grof.

Nosema pulvis Pérez 1905. — In den Muskeln von Carcinus maenas, einmal auch
im Ovar gefunden, in unserem Gebiet noch nicht nachgewiesen: bewirkt Atrophie der
infizierten Muskelfasern; die einzeln liegenden Sporen sind ovoid, 1.25 X 1 p grof.

N. sp. Mercier & Poisson 1926. — In den Muskeln von Mysis spiritus: fiihrt eine
weibliche Triibung der Krebse herbei; die einzeln entstehenden Sporen sind birnférmig,
8.5 bhis 4 X 2 n groB; durch Verfiitterung infizierter Tiere lief sich der Parasit auf
die Brackwasserform Neomysis wvulgaris iibertragen. Bei der letzteren kommt natiir-
liche Muskelinfektion mit einer anderen Nosema-Art vor, deren Sporen zylindrisch,
leicht gebogen, an den Enden abgerundet sind und 9 X 2.5 bis 3 u messen.

N. spelotremae Guyénot, Naville & Ponse 1925. — Wurde in der Metazerkarie
Spelotrema carcini gefunden, die in der Leibeshohle, den Geschlechtsdriisen und der
Leber von Carcinus maenas in Form ovoider Zysten von 0.4 X 0.35 mm Grofle
schmarotzt. Die infizierten Zysten waren stark vergrofiert und fast ganz von Sporen
erfiillt, die hauptsiichlich in den Parenchymzellen lagen. Da die einzelnen Wirtszellen
eine griflere Anzahl Sporen beherbergten, konnte es sich auch um eine Plistophora-
Art handeln. Friihere Entwicklungsstadien wurden nicht beobachtet; die Infektion er-
folgt offenbar schon vor dem Befall des Krebses durch den Trematoden. Die Sporen
gind ovoid, 3.5 X 1.5 u grol.

N. legeri Dollfus 1912. — In einer Brachiocoelum-Art, die in Donraxr und Tellina
schmarotzt, sowie in der Metazerkarie Gymnophallus somateriae strigatus bei Donax
vittatus gefunden. In den Muscheln selbst kommen keine Mikrosporidien vor. Wie
bei der vorigen Art wurden nur die ovoiden Sporenm (von 5 X 2.5 u Grife) beob-
achtet, die in wechselnder Menge intrazellulir, vorwiegend in den Parenchymzellen,
lagen. Die Infektion ist auch hier vermutlich schon vor dem Befall des Wirtes erfolgt.

N. frenzelinae Léger & Duboscq 1909. — Im Protoplasma der in Pachygrapsus
marmoratus schmarotzenden Gregarine Cephaloidophora conformis (vgl. S. 1I. g 21
und 34): die Krabben selbst waren nicht infiziert. In den im Darmlumen freien Gre-
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garinen finden sich Anhidufungen kleiner, ovoider Parasiten. die sich durch Zwei-
teilung vermehren. Die Sporenbildung erfolgt, wenn sich die Gregarinen enzystieren.
Deren Gametenbildung kommt nicht zustande; die infizierte Zyste enthilt daher nur
Sporen des Mikrosporids: diese sind ovoid, 2.8 n, Polfaden 25 p lang.

Glugea Thélohan 1891 (emend. Weillenberg 1913).

Uberwiegend Fischparasiten, die bei den befallenen Zellen ein Riesen-
wachstum und eine zystenartige Abgrenzung gegen das umgebende Ge-
webe hervorrufen; zweisporig. — Meist in Fischen.

G. anomala (Moniez 1887). — Bei Gasterosteus aculeatus, G. pungitius und Gobius
minutus im subkutanen Bindegewebe, in Leibeshthle, Darmwand, Schwimmblasenwand,
Cornea, seltener in Ovar und Hoden. Die Wirtszelle (vgl. S. 1I. g 65) wird zu einer
kugligen Zyste von 2 bis 4 mm Grofle, die von einer Bindegewebsschicht eingeschlossen
ict. Die reifen Sporen sind nach einem Ende etwas verjiingt, 3.5 bis 4 X 2.5 p groB;
sie nehmen das Zentrum der Zyste ein, wiithrend peripher jiingere Entwicklungsstadien
liegen; Linge des Polfadens (Jod- oder Glyzerinzusatz) 150 w.

G. hertwigi Weillenberg 1911. — In Osmerus eperlanus, mit gleichem Sitz wie die
vorige Art und dieser sehr ihnlich. Bei Jungfischen bis zu 10 ¢m Linge sieht man
die 3 mm Durchmesser erreichenden Zysten durch die Haut schimmern; Sporen 4.6 bis
54 X 23 u grol: Polfaden (Jodzusatz) 100 w lang.

G. stephani BHagenmuller 1899). — Bildet weile Zysten von 0.5 mm Grofe in der
Submucosa des Darms von Plattfischen (Pleuronectes flesus, limanda, platessa). Die
Parasiten befallen im Laufe ihrer Vermehrung zahlreiche henachbarte Zellen, und um
den ganzen Herd herum bildet sich eine dicke Bindegewehbskapsel (vgl. S. II. g 67).
Die fertigen Zysten sind hauptséichlich von ungeheuren Sporenmassen erfiillt, zwischen
denen verstreut Zell- und Kernreste des Wirtes vorkommen. FEine paarige Entstehung
der 3 X 1.5 p groBen Sporen ist nicht beobachtet: vielleicht gehort die Art zu Nosema.

G. destruens Thélohan 1892 (Nosema?). — In der Muskulatur von Callionymus
lyra. Die Parasiten sitzen in den Primitivbiindeln und bewirken glasige Degeneration
der Muskelfibrillen; die Infektionsherde erscheinen als weille Flecken; Sporen 3 bis
35 X 2 bis 2.5 p grof. — Ahnliche Muskeldegeneration beobachtete DrREw (1910) bei
zinen!l\ Gadus aeglefinus und fand darin einige Sporen, die er fiir solche einer Glugea-

rt halt.

G. punctifera Thélohan 1895. — Im Bindegewebe der Augenmuskulatur von Gadus
pollachius, kleine Zysten bildend, die im Zentrum die reifen Sporen enthalten: Sporen
4 his 5 X 3 p grob.

G. acuta Thélohan 1895. — Im Bindegewebe der Schwimmblasenmuskulatur von
Syngnathus acus und Nerophis aequoreus, in Form Xkleiner, lidnglicher Geschwulst-
bildungen; Sporen an einem Ende breit gerundet, am anderen stark zugespitzt, 5 X
3 bis 3.5 n grof.

G. cordis Thélohan 1895. — In der Herzmuskulatur von Clupea pilchardus, haupt-
siichlich am Vorderende des Ventriculus, unregelmiflige weille Flecken bildend: bisher
nur aus dem Mittelmeer (Marseille) bekannt; Sporen mit einem breit gerundeten und
einem zugespitzten Ende, 3 bis 3.5 X 2 p grol.

G. gigantea Thélohan 1895 (syn. Plistophora labrorum Le Danois 1910). — In der
Leibeshéhle von Crenilabrus melops. Die im Mesenterium sitzenden Zysten erreichen
einen Durchmesser von nahezu 2 mm und konnen in so groller Masse vorhanden sein,
daBl der Fischbauch stark aufgetrieben ist. SwarczeEwsky (1914), der den Parasiten in
Crenilabrus ocellatus bei Sewastopol fand und die Entwicklung genauer beschrieb, halt
ihn fiir ein Haplosporid: Mercier (1921) stellt ihn wieder zu den Mikrosporidien. Der
Nachweis eines Polfadens in der Spore, der die Frage entscheiden wiirde, ist noch nicht
erbracht. Nach SwarczEwsky entstehen die Sporen paarig aus einem Pansporoblast; er
unterscheidet Mikrosporen von 5 X 3 pu und Makrosporen von 7 X 4 u Grofle.

G. laverani Caullery & Mesnil 1899. — Bei Scoleplos armiger (miilleri) und Nerine
(Scolelepis) [uliginosa, frei in der Leibeshohle oder im Gewebe (Epidermis, Nerven-
system u. a.) als amoboid gestaltete Plasmodien oder als kuglige Gebilde mit zahl-
reichen Sporen: Sporen 4 bis 4.5 X 1.5 bis 2 n grob.

G. (Perezia) lankesteriae (Léger & Duboscq 1909). — In der Gregarine Lankeste-
ria ascidiae (vgl. S. 11. g 21 und 31), und zwar nur in den frei im Darmlumen be-
findlichen Individuen, nicht im Gewebe des Wirtes (Ciona intestinalis). Der Parasit
wiichst im Protoplasma der Gregarine zu 10- bis 12kernigen Plasmodien heran, die in
einkernige Sporonten (Pansporoblasten) zerfallen. Der Pansporoblast teilt sich in
2 Sporoblasten, die sich in die 2.5 u langen Sporen umwandeln.

Thelohania Henneguy 1892.

Fast ausschlieBlich bei Arthropoden (Insekten und Krustazeen) vor-
kommende Parasiten, -bei denen aus einem Pansporoblasten regelmaflig
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8 Sporen hervorgehen, die gemeinsam von einer Membran umhiillt sind
(Fig. 62). .

Th. giardi Henneguy 1892. — In der Muskulatur von Crangon vulgaris. In den
Muskelfasern finden sich 2 bis 7 w grofle Parasiten, die sich durch Zweiteilung und
multiple Teilung vermehren, sowie bis zu 14 u Grofe heranwachsende Pansporoblasten,
welche die 8 Sporen bilden; diese birnformig, 5 bis 6 u lang; Schale nach MErcIER
zweiklappig; Polfaden (Zusatz von Salpetersaure) 15 bis 20 u lang.

Th. octospora Henneguy 1892. — In den Muskeln von Palaemon rectirostris und
P. serratus, von Mérz bis Oktober gefunden,
in Juli und August am reichlichsten. Die
durchsichtigen Garnelen werden durch die
Infektion weillich getriibt: ihre Beweglich-
keit wird stark herabgesetzt. Bekannt sind
nur die Pansporoblasten von 8 bis 10 u
Durchmesser, die interfibrillir liegen; Spo-
ren birnformig, meist 3 p lang (daneben
finden sich solche von 5 bis 6 p Liinge);
nach PixeLL-GoopricH hesitzen sie am Hinter-
ende 3 fadenformige Anhénge von 20 p
Linge ; Polfaden (Zusatz von Ather) 30 bis

Fig. 62.

3 . 40 w lang.
: blast,
The/lqo hxl:.?tms "éaf,';?,ﬁigtg,a“;ﬁ’;ﬂm“t Th. maenadis Pérez 1904. — In den
B mit 8 reifen Sporen nach dem Leben: Muskeln von Carcinus maenas, einmal auch
2000:1. — Nach PEREZ. " im Ovar gefunden, in unserem Gebiet noch

nicht nachgewiesen. Der infizierte Muskel

ist weill verfirbt; Parasiten 5 bis 25 p groll,
Vermehrung durch Zweiteilung und multiple Teilung: erwachsene Pansporoblasten
(Fig. 62) 12 bis 13 n groB: Sporen nach einem Pol etwas verjiingt, 5 X 4 u grof.

Th. sp. Mercier 1906. — In der Korper- und Herzmuskulatur von Talilrus sp.
Die kleinen einkernigen Parasiten und die Pansporoblasten liegen in langen Reihen
innerhalb der Muskelfagern, die reifen Pansporoblasten finden sich auch im Herzblut;
MaBe nicht angegeben. 3

Plistophora Gurley 1893.

Besonders bei Fischen verbreitete Parasiten, bei denen die ein-
zelnen Pansporoblasten eine wechselnde, meist grofle Anzahl von Sporen
bilden, die man in der Pansporoblastenhiille vereinigt findet.

P. typicalis Gurley 1893. — In der Muskulatur von Blennius pholis, Cottus bu-~
balis, Cottus scorpius und Gasterosieus pungitius;: bewirkt Verdickung, aber keine
Degeneration der befallenen Primitivhiindel ; Pansporoblasten 25 bis 36 p grof mit zahl-
reichen Sporen: Sporen ovoid, 5 X 3 p groB; Polfaden (Jodzusatz) 65 bis 75 n lang.

P. ehrenbaumi E. Reichenow 1929. — In der Muskulatur von Anarrhichas lupus.
Der infizierte Fisch zeigte am Rumpf 2 Beulen, die eine von Walnufl-, die andere von
Faustgrole. Sie kamen dadurch zustande, daB die Muskelprimitivhiindel mit Massen
von Pansporoblasten angefiillt und dadurch aufgetrieben waren. Zum Teil waren sie
auch vollig zerstért, und ihr Raum war von ungeheuren Sporenmengen eingenommen,
die nicht mehr von der Pansporoblastenhiille umschlossen waren. Die Pansporoblasten
messen 10 bis 24 pu im Durchmesser: die Sporenzahl schwankt zwischen 4 und iiber 100
(Fig. 45). Die Pansporoblasten mit wenigen Sporen zeigen meist konstante Zahlen:
4, 8 oder 16; bei groBerer Sporenmenge werden die Zahlen aber unregelmiéfBig. Die
Sporen sind nach einem Ende etwas verjiingt: sie sind um so groller, in je geringerer
Zahl sie sich vereinigt finden: zwischen Groflen von 7.5 X 35 p und 3 X 1.5 pu sind
alle Stufen vorhanden. Der Polfaden (Jodzusatz) hat bei den kleinsten Sporen eine
Liénge von 120 p, bei den grifiten von 300 p: er entspringt etwas seitlich am Vorderende.

P. shiplei (Drew 1910). — Vom Entdecker zu Glugea gestellt, in der Rumpi-
muskulatur und in der Muscularis des Magens und Darms von Gadus luscus als
ovale, 5 X 3 mm groBe Zysten. Diese sind von einer diinnen Bindegewebshiille um-
schlossen, enthalten zahlreiche Kerne (Wirtszellkerne?), Pansporoblasten in verschie-
denen Stadien der Sporenbildung und im Zentrum reife Sporen, die in groBer Zahl
i;gxerhalbnkugliger Pansporoblastmembranen vereinigt liegen; Sporen birnformig, 3.5 X
.5 u grof.

Ps hfizpoglossoideos Bosanquet 1910. — In der Flossenmuskulatur von Hippoglossoides
limandoides, runde oder ovale, weillliche Knétchen von 1 bis 2 mm GroBe bildend;
Pansporoblasten 20 bis 25 u groB; Sporen oval oder an einem Ende etwas zugespitzt,
8.5 X 2 u groB.

P. destruens Delphy 1916. — In der Muskulatur von Mugil auratus, verursacht
Degeneration der infizierten Muskelfasern; reife Pansporoblasten polygonal; Sporen
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oval oder birnformig, 2.5 bhis 3.5 X 1.5 bis 2.5 u groB; Polfaden von 10- bis 12facher
Sporenlénge.

P. sp. Drew 1909. — Wurde in der Muskulatur eines Gadus sp. von der Islin-
dischen Kiiste gefunden, die Infektionsherde waren braun pigmentiert; Griofe der
Pansporoblasten 30 w: Sporen oval.

2. Familie: Mrazekiidae.

Mikrosporidien mit Sporen von rohriger Gestalt. Je nachdem die
Rohre gerade oder in verschiedener Weise ge-
bogen ist, werden mehrere Gattungen unter-
schieden. — In unserem Gebiet nur das Genus

Mrazekia Léger & Hesse 1916.

Spore gerade, zylindrisch; der Polfaden be-
sitzt einen verdickten Basalabschnitt, der die
Spore der Linge nach durchzieht, wihrend der
tbrige Teil in Spiralwindungen aufgerollt ist; nur
das duBerste Hinterende der Spore wird von dem
Amoboidkeim eingenommen. Die meisten Vertreter
finden sich in Oligochiaten des Siilwassers und in
Insektenlarven, eine Art in Asellus aquaticus, nur
eine in einem marinen Fisch.

M. piscicola Cépiéde 1924. — In den Pylorusblindsiicken
von Gadus merlangus, die durch die Infektion ein kreidiges
Aussehen erhalten. Beschrieben sind nur die Sporen (Fig.
63) : diese sind nach vorn etwas verdickt, sehr fein lings-
gestreift, 20 X 6 u grofl; manche Sporen tragen hinten einen
langen, spitzen Anhang ‘

Fig. 63.
Spore vo
Mrazekia_piscicola;
1200:1. — Nach CEPEDE.

(Das Literaturverzeichnis findel sich hinter Teil TI. g, auf S. II. g 87.)

———

I1. g5
Haplosporidia
von EDUARD REICHENOW, Hamburg
Mit 3 Abbildungen

In der Unterklasse der Haplosporidien sind eine Anzahl von
Parasiten vereinigt worden, die sich zum Teil durch neuere Unter-
suchungen als nicht zu den Protozoen, sondern zu den niederen Pilzen
(Chytridineen) gehorig erwiesen haben. Eine einheitliche, gut charak-
terisierte Gruppe bilden nur die in der Familie Haplosporidiidae ver-
einigten Formen, die in ihrem Entwicklungsgang viel Ubereinstimmung
mit den Mikrosporidien besitzen. Die Ordnung beschrinkt sich daher
gegenwartig auf diese eine Familie.

Charakteristik Die Haplosporidiidae treten als vielkernige Plas-

modien auf, welche Zysten mit zahlreichen Sporen bilden. Die Sporen
sind dadurch gekennzeichnet, dall sie an einem Pol eine vorgebildete
Offnung besitzen, die meist mit einem Deckel verschlossen ist. Sie
enthalten einen einzigen Amoboidkeim.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee 11. g G

52859



II. g 82 Reichenow

I Vorkommen und verb"e““"gj Abgesehen von zwei aus Siiflwasser-
Oligochiaten bekannten Arten sind alle Vertreter der Familie marin.
Die meisten Arten finden sich in Polychéten, einige sind in Trematoden,
Nemertinen, Mollusken und Aszidien festgestellt worden. — Da alle
bisherigen Fundorte im Armelkanal liegen, wissen wir zur Zeit noch
nichts tiber die geographische Verbreitung.

ert i Parasit

Fundort

|
[l

1. Tremaftodes

Anurosporidium pelseneeri Boulogne
(s. S.II.g85)

II. Nemertini

Trematoden in
Donax trunculus

Lineus bilineatus Haplosporidium nemertis Plymouth
(s. S.II. g 85)
111. Polychaeta
Heterocirrus viridis | Haplosporidium heterocirri Anse St. Martin
(s. S.II. g 84)
Nereilepas fucata Haplosporidium caulleryi Luc

(s. S. IL. g 85)
Polymnia nesidensis | Haplosporidium sp.

(s. S.II. g 85)

Potamilla torelli Haplosporidium potamillce
(s. S.1I. g 84)
Salmacina dysteri Haplosporidium marchowxi
(s. S.II.g 84)

Scoloplos armiger Haplosporidium scolopli
(s. S.II.g84)

Anse St. M-(llrtin

Sphaerosyllis (erina- Anse St. Martin
ceus ?)

Syllis gracilis

Urosporidium fuliginosum
(s. S.II. g 85) Anse St. Martin,
’ Roscoff

IV. Mollusca
Acanthochites fasci- } "

cularis Haplosporidium chitonis R
Craspidochilus cine- (s. S.1I. g 85) ‘ YOG
reus |
Cardium edule Haplosporidium sp. (s.S.11.g85))  Roscoff

V. Tunicata

Amaroucium proli-
ferum

Parascidia elegans

1 Haplosporidium ascidiarum

| (s S.ILg85)

‘} Roscoff

I Morphologie und Entwicklung I Die jlingsten Entwicklungsstadien
der Haplosporidiidae sind einkernige oder bereits zweikernige, runde
Korperchen. Diese wachsen unter mitotischen Kernteilungen zu grollen,
vielkernigen Plasmodien heran, die bei intrazellulirem Sitz gleichfalls
rund, bei Vorkommen in den Koérperhohlen héufig von unregelmiilig
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amoboider, den Raumverhiltnissen angepaBter Gestalt sind. Die Aus-
breitung im Wirtstier 1d6t auf das Vorhandensein von Eigenbeweglich-
keit schlieBen, die vermutlich amdboid ist; doch liegen dariiber keine
Beobachtungen vor. Die Nahrung diirfte hauptsichlich in gelgsten
Stoffen bestehen; fiir Haplosporidium chitonis gibt PIXELL-GOODRICH
an, dafl auch geformte Elemente (Zellen des Wirtskorpers) einverleibt
werden. Die groflen Plasmodien vermehren sich durch Schizogonie

/

/

Fig. 64. Haplosporidium chitonis; A, B, (' Differenzierung der Spore, 3000:1:
D, E reife Sporen, 1000:1. — Nach PixeLn-Gooprich.

(multiple Teilung in einkernige Individuen) oder durch Plasmotomie
(Zerfall in mehrkernige Teilstiicke).

An die Vermehrungsperiode schliefit sich die Sporenbildung. Sie
beginnt damit, daBl ein vielkerniges Plasmodium sich mit einer Zysten-
hiille umgibt. In der Zyste kann noch weitere Kernvermehrung er-
folgen; schlieBlich aber zerfdllt der ganze Inhalt in kleine einkernige
Teilstiicke. Diese sind nach GRANATA und PIXELL-GOODRICH Ga-
meten, die paarweise kopulieren; von DEBAISIEUX wird jedoch das
Auftreten von Gameten bestritten. Bei H. chitonis wird nach PIXELL-
GOODRICH die Zygote zum Pansporoblast, der sich in 4 einkernige
Sporoblasten teilt. Die Entstehung der Sporoblasten aus einer vier-
kernigen Anlage wird auch bei anderen Arten beobachtet.

Der Sporoblast differenziert sich zur Spore, indem er eine doppelte
Hiille abscheidet. Bei H. chitonis, bei dem das Epispor 2 Fortsitze
besitzt, nimmt daher der Sporoblast eine spindelférmige Gestalt an
(Fig. 64 4). Innerhalb des zarten Epispors entsteht durch Zusammen-

IL g 6*
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flieBen von Tropfchen, die im Protoplasma gebildet werden, das dick-
wandige Endospor (B, ), das bei allen Arten von dunkelbrauner Farbe
ist. Gleichfalls wohl bei allen Arten tritt im Sporoblast neben dem
Kern eine homogene Kugel auf (B, C), die in der reifen Spore wieder
verschwindet. Bei den Arten der Gattung Haplosporidium ist die
Sporenmembran mit einem aufklappbaren Deckel versehen (D, E).

I Beziehungen zu den w“'te“J Bei einem Teil der Arten erfolgt die
ganze Entwicklung intrazellular; bei anderen sind nur die Jugendformen
intrazellular, wahrend die spateren Stadien in der Leibeshohle liegen.
Wieder andere machen ihre ganze Entwicklung in Hohlraumen des
Wirtskorpers (Leibeshohle, Blutgefafie) durch. FEinige Parasiten von
Wiirmern verursachen die Sterilisation des Wirtes. So ist bei Infektion
von H. marchouxi und H. nemertis beobachtet, dall die Geschlechts-
produkte der Wirtstiere nicht zur Reife gelangen, und die von Anuro-
sporidium pelseneeri befallenen Trematoden-Sporozysten bilden keine
Zerkarien aus.

| Systematik |

Den Mikrosporidien dhnliche Parasiten, deren Sporen aber keinen
Polfaden besitzen und dadurch gekennzeichnet sind, daBl sie an einem
Pol mit einer kreisrunden Offnung versehen sind. Es werden 3 Gattun-
gen unterschieden. Alle Arten, deren Sporendffnung durch einen Deckel
verschlossen ist, werden zu Haplosporidium gestellt, wahrend sich die
deckellosen Urosporidium und Anurosporidium durch Vorhandensein
oder Fehlen von Fortsiatzen an der Sporenmembran unterscheiden.

Familie: Haplosporidiidae.

Haplosporidium Caullery: & Mesnil 1899.
Sporen ovoid oder mit Anhédngen des Epispors versehen; Sporen-
offnung mit Deckel. — Zahlreiche Arten:

H. heterocirri Caullery & Mesnil 1899. — 1In der Darmwand von Helerocirrus
viridis. Die Entwicklungsstadien und die Zysten liegen intrazellulir an der Basis des
Epithels: Zysten elliptisch, 50 his 60 X 30 bis 40 u groB und zahlreiche Sporen ent-
haltend: diese elliptisch, mit flachem Deckel, 6.5 X 4 u groB und mit zahlreichen lings-
verlaufenden Fasern bedeckt, die anfangs an beiden Enden pinselférmig vereinigt sind
(Fig. 65 A), spiiter, besonders nach Aufenthalt in Meerwasser, auseinandertreten (B).

H. scolopli Caullery & Mesnil 1899. — In den BlutgefdBen von Scoloplos armiger
(mulleri). Die Zysten sind langgestreckt, 100 bis 150 X 20 his 30 w groB: die zahl-
reichen Sporen ovoid, ohne Anhinge, 10 X 6.5 u groB: sie &ffnen sich leicht in Meer-
wasser oder nach Zusatz von Reagentien (Fig. 65 C, D).

H. marchouzi Caullery & Mesnil 1905. — In Salmacina dysteri. Die jungen Ent-
wicklungsstadien finden sich in der Zilomwandung, die élteren Stadien und die Zysten
liegen frei in der Leibeshohle: Zysten kuglig: die zahlreichen Sporen denen der vorigen
Art @hnlich, 10 bis 12 X 6 Fis 7 n groB; der Deckel am abgeplatteten Pol offnet sich
leicht in Meerwasser.

H. potamillae Caullery & Mesni! 1905. — In der Leibeshéhle von Potamilla torelli;
Zysten sehr grofl, his zu 1 mm Durchmesser, mit sehr zahlreichen Sporen, die denen
von H. scolopli und H. marchouxi gleichen und 12 X 6 bis 8 p messen.

H. caulleryi Mercier & Poisson 1922, — In der Wandung der Leibeshéhle von
Nereilepas fucata. Die Plasmodien erreichen eine Grofie von 250 p: Zysten unregel-
mibig geformt und von einer dicken Hiille umschlossen: die zahlreichen Sporen sind
urnenformig (Fig. 65 £), 13 his 15 X 10 his 12 p grof.

H. sp. Caullery & Mesnil 1905. — In Polymnia nesidensis: nihere Angaben fehlen.

H. nemertis Debaisieux 1919. — In Lineus bilineatus: die Entwicklungsstadien
sitzen in dem Bindegewebe zwischen dem Darm und der inneren Lage der Lings-
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muskulatur; Entwicklung wie bei H. chitonis: Zysten kuglig, 30 p grofi und mit etwa
50 Sporen; diese 7 n lang, einfach oval, ohne Anhiinge.

H. (Minchinia) chitonis (Lankester 1891). — In Acanthochites fascicularis und
C'raspidochilus cinereus: die entwicklungsgeschichtlich am eingehendsten (durch PixpLn-
Goooricn und DEsA1siEUX) untersuchte marine Art (vgl. S. II. g 84). Die Parasiten
sitzen hauptsiichlich in der Leber, doch breitet sich die Infektion durch das ganze

Fig. 65. Sporen: A, B von Haplosporidium hetcrocirri; ', D von H. scolopli, gedffnet:
E von H. caulleryi: 1100:1. — A his D nach CAULLERY & MESNIL,
E nach Mercier & Poisson.

Bindegewebe des Korpers aus, ohne dall Schiidigungen des Wirtes beobachtet werden.
Die FPlasmodien sind von unregelmiifiig améhoider Gestalt und vermehren sich durch
Plasmotomie; die Zysten sind kuglig, 40 bis 75 p grofl, und enthalten iiber 100 Sporen ;
die Sporen sind oval, 10 bhis 13 X 6 lis 8 nu groB, und besitzen 2 Fortsiitze, einen
vorderen, am Rande der Offnung entspringenden, und einen hinteren; beide von etwa
vierfacher Sporenlinge (Fig. 64 D, E).

H. ascidiarum Duboscq & Harant 1923. — In Parascidia elegans und Amaroucium
prolifcrum. Die Zysten enthalten nur wenige, hochstens etwa 40 ovale Sporen von
10 X 7w GroBe, ohne Anhiinge.

H. sp. Duboscq & Harant 1923. — In Cardium edule, der vorigen Art dhnlich;
nihere Angaben fehlen.

Urosporidium Caullery & Mesnil 1905.
Sporen mit langem hinteren Fortsatz des Epispors; Spo-

renoffnung ohne Deckel. — Einzige Art:
U. fuliginosum Caullery & Mesnil 1905, — In «der Leibeshthle von

Syllis gracilis; Plasmodien rundlich, Zysten leicht oval, 60 n grofl; die
zahlreichen Sporen sind radiéir angeordnet, mit dem Schwanzanhang nach
dem Zentrum: Endospor kuglig oder schwach elliptisch, 5 p groB: der 15 n
lange Fortsatz des Epispors bildet einen Kamm, der sich an einer Seite der
Spore bis zum Vorderende verlingert (Fig. 66 4). Wahrscheinlich die
gleiche Art wurde in Sphaerosyllis (erinaceus?) gefunden.

Anurosporidium Caullery & Chappellier 1906.
Sporen ohne Anhange; Sporenoéffnung ohne
Deckel. — Nur eine Art.:
A. pelseneeri Caullery & Chappellier 1906. — In den in

Donax trunculus schmarotzenden Sporozysten von zwei Zer- Fig. 66.
karienarten, Bucephalus haimeanus und Cercaria lutca, be- Sporen: A von Uro-
sonders in den letzteren. Die Entwicklungsstadien sitzen sporidium fuliginosum,
intrazelluldr in der Sporozystenwandung und auch in der 2000:1;
inneren Keimmasse der Zerkarien. Die reifenden Zysten B von Anurosporidium
werden frei und erfiillen den Hohlraum der Sporozyste, in pelseneeri; 1900:1.
dem keine Zerkarien zur Ausbildung kommen. Die 30 bis A nach CAULLERY &
70 w groBen Zysten enthalten bis zu 200 Sporen; diese sind MEesNIL,

fast kuglig, mit kreisférmiger Offnung versehen (Fig. B nach CauvLLery &

66 B), 4.5 bis 5 n grofB. CHAPPELLIER.
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