
iLg 5 2 8 5 3 
ISporoasoa 

von EDÜARD REICHENOW, Hamburg 

Die Bezeichnung Sporozoa ist ein künstlicher Sammelbegriff für 
verschiedene Gruppen parasitischer Protozoen, die das Gemeinsame baben, 
daö aie mit einer Hülle versehene Fortpflanzungskörper, S p o r e n , 
bilden, die der Übertragning auf neue Wirte dienen. Die Art der Sppren-
bildung und die Morphologie der Sporen, wie auch der ganze Entwiok-
lungsgang, sind aber in den einzelnen Gruppen völlig verschieden, so daU 
diese gesondert betrachtet werden mussen. Von den 4 Unterklassen sind 
die Sarcosporidia nur als Muskelparasiten landbewohnender Wirbeltiere 
(hauptsachlich Saugetiere, seltener auch Vogel und Reptilien) bektinnt; 
für uns kommen daher nur die 3 anderen, Telosporidia, Cnido-
s poridia und H aplosp oridia in Betracht. 

I I . Si 

Telosporidla 
Mit 35 Abbildungen 

I Charakteristik | Die T e l o s p o r i d i e n sind im beweglichen Zustande 
wurmförmige, einkemige Parasiten. Die Vermehrung erfolgt duroh mul­
tiple Teilung. An die Vermehrungsvorgange schliei3t sich stets ein Be-
fruchtungpakt, und aus dem befruchteten Individuum gehen durch erneute 
multiple Teilung eine oder mehrere Sporen hervor. die selten einen, in der 
Regel mehrere Keime (Sporozoiten) enthalten. Gestalt und Zahl der 
Sporen, sowie die Anzahl der in ihnen vorhandenen Sporozoiten sind be­
sonders wichtige Kennzeichen dieser Organismen. 

I Vorkommen und Verbreitung | Vertreter der Telosporidien flnden sich 
als E n d o p a r a s i t e n in fast allen Klassen der Meerestiere, namlich in 
Plathelminthen, Anneliden, Enteropneusten, Eohinodermen, MoUusken, 
Krustazeen, Tunikaten und Fischen. Besonders hauflg treten Gregarinen 
bei den Würmem, Kokzidien bei den Fischen auf. Wie uns einige Beob-
achtungen, z. B. das Vorkommen von Urospora chiridotae in Chiridota 
laevis an der Murmanküste und an der W-Küste von Kanada, lehren, 
können wir damit rechnen, daB ihre Verbreitung vielfach derjenigen ihrer 
Wirte entsprechen wird. Doch ist über die Verbreitung der einzelnen 
Arten Naheres nicht bekannt, da meist bei der Untersuchung der Wirte 
nicht auf die Parasiten geaohtet wird. Es sind daher in den anschlieCen-
den Tabellen, in denen bei den einzelnen Gruppen die Wirtstiere alpha-
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betisch angeordnet sind, auch eino Anzahl Telosporidien aufgeführt, die 
bisher in unserem Gebiet nicht oder nooh nicht in den betreffenden Wirten 
angetroften wurden. lm allgemeinen sind Infektionen in den warmen 
Meeren haufiger, da die Warme die Entwicklung der Parasi ten begunstigt. 
Wenn jedoch die groCe Mehrzahl der Fundorte unseres Gebiotes in der 
Kanalzone liegt, so beruht dies hauptsachlich darauf, daC dort am griind-
lichsten nach den Parasiten geforsoht worden ist. 

Wirt Parasit Pundor t 

Cycloporus macu-
latus 

Valencinia sp. 

Arenicola ecaudata 

Aricia latreilli 

Aricia foetida 
Aricia norvegica 

Audouinia filigera 
Audoninia tentacu-

lata 

Branchiomma vesi-
culosum 

Capitella capitata 

Copitellidea giardi 
Cirratulus cirrutus 

Clymenella torqnata 

Ctenodrilus serratus 
Dodecaceria concha-

rum 

Olycera convoluta 

I. Vermes 

A, Turbellaria 

Lankesteria cyclopori 
(s. S . I I . g S l ) 

B. Nemertini 
Urospora nemertis (s. S. II. |g28) 

G. Polychaeta 
Gonospora arenicolae 

(s. S, I l . gSO) 
Siedleckia nematoides 

(s. S. I I . g26) 
Siedleckia mesnili (s. S.II. g26) 
Siedleckia dogieli (s. S.II . g26) 
Siedleckia nematoides 

(s. S. I I . g26) 
Ulivina elliptica (s. S. I I . g36) 
Angeiocystis audouiniae 

(8. S . I I . g41) 
Gonospora varia (s. S. I I . g 30) 

Selenidium cirratuli 
(s. S. I I . g 2 4 ) 

ülivina elliptica (s. S. I I . g 36) 
Selenidium branchiommatis 

(s. S . I I . g 25) 
Selenidium alleni ( s .S . I I . g25) 
Ancora sagittata (s. S. I I . g 33) 

Ancora sp. (s. S. I I . g 33) 
Selenidium plicatum 

(a. S . I I . g 25) 
Selenidium virgula(9.Q.ll.g, 25) 
Selenidium sp. {s. S. I I . g 25) 
Pterospora clymenellae 

(s. S. I I . g30) 
Selenidium sp. 
Selenidium echinatum 

(s. S . I I . g 24) 
Gonospora longissima 

(s. S . I I . g 30) 
Lecudina legert (s. S. I I . g 31) 

Luc (Kanal) 

Roscoff (Kanal) 

Plymouth 

Anse St. Martin, 
Roscoff 

Roscoff 
Neapel 
Drontheim 

Luc (Kanal) 
Luc (Kanal) 

Calvadosküste 
(Kanal) 

Anse St. Martin 
(Kanal) f^ 

Kanal " 
Plymouth 

Plymouth 
Anse St. Martin, 

Helgoland, Neapel 
Anse St. Martin 
Plymouth 

Anse St. Martin 
Anse St. Martin 

Anse St. Martin 
Anse St. Martin 

Anse St. Martin 

Luc (Kanal) 
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Wirt 

Lagis (Pectinaria) 
koreni 

Leiochone (Lioce-
phalus) Uopygus 

lAimbriconereis im-
patiens 

Lumbriconereis 
latreillei (tingens) 

Myxicola injundi-
bulum 

Nereis (Perinereis) 
cultrifera 

Nereis (pelagica 1) 
Nereis diversicolor 

Nerine cirratulus(8co-
lelepis squamata) 

Nicolea venustula 

Nicomache lumbri-
calis 

Ophelia limacina 

Ophelia neglecta 

Petaloproctusterricola 

Platynereis dumerili 
Polycirrus aurantia-

cus 
Polydora coeca 
Polydora flava 

Polydora sp . 

Polymnia nebulosa 

Pomatoceros triqueter 

Parasi t 

Joyeuxella toxoides 
(s. S . I I . g 2 6 ) 

ürospora lagidis (s. S . I I . g28) 

Pterospora maldaneorum 
(s. S . I I . g 30) 

Lecvdina elongata ( s .S . I I .g 32) 

Lecndina elongata ( s .S . I I .g 32) 

Selenidium mesnili 
(s. S . I I . g 2 4 ) 

Lecndina pellucida(a. S.II .g 31) 

Lecndina pellucida{s. S . I I .g 31) 
Angeiocystia ( ?) sp. 

(s. S . I I . g 4 2 ) 
Selenidium pendnla 

(s. S . I I . g 2 3 ) 
Selenidium costatum 

(s._ S . I I . g 2 4 ) 
Ulivina elliptica (s. S. I I . g 36) 
Pterospora ramificata 

(s. S . I I g . 30) 
Eleutheroschizon murmanicum 

(s. S . I I g . 27) 
Selenidium sp. 
Lecuxlina sp . (s. S. I I . g 32) 
Rhytidocystis henneguyi 

(s. S . I I . g 4 2 ) 
Lecndina sp . (s. S. I I . g 32) 
Pterospora maldaneorum 

(s. S . I I . g 30) 
ülivina elliptica ( s .S . I I .g 36) 
Lecndina pellucida(a. S.II .g 31) 
Selenidium sp. 

Selenidium sp. (s. S. I I . g 25) 
Polyrhabdina polydorae (?) 

(8. S. I I . g 33) 
Selenidium (cruzi ?) 

(s. S . I I . g 2 4 ) 
Polyrhabdina polydorae 

(s. S . I I . g 33) 
Caryotropha mesnili 

(s. S . I I . g 4 1 ) 
Selenidium costatum 

(s. S . I I . g 2 4 ) 
Lecndina sp. (s. S. I I . g 32) 
Ulivina elliptica (s. S . I I .g36) 
Selenidium brasili (s. S . I I .g 25) 

Fundor t 

Calvados (Kanal) 

Calvados, Llanfair-
fechan(IrischeSee) 

Roscoff 

Luc (Kanal), Mittel-
meer 

K a p de la Hague 

Roscoff, Plymouth 

Mittelmeer 

Helgoland 
Roscoff 

Wimereux, Luc, 
Plymouth 

Cannes 

Cannes 
Murmankuste 

Murmankuste 

Murmankuste 
Roscoff 
Roscoff 

St.-Jean-de-Luz 
St.-Jean-de-Luz 

(franz. W-Kuste) 
St.-Jean-de-Luz 
K a p de la Hague 
Banyuls (Mittel­

meer) 
Anse St. Martin 
Plymouth 

Helgoland 

Helgoland 

Wimereux (selten), 
Neapel, Triest 

Wimereux (Kanal), 
Cannes, Neapel 

St.-Jean-de-Luz 
Cannes 
Plymouth, Wimereux 

II. g 1* 
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Wirt 

Protula tvhvlaria 

Pygospio elegans 
(seticomie) 

8abella pavonina 

Sahnaeina dysteri 
8colelepis (Nerine) 

fvliginosa 

Scoloplos armiger 
(mulleri) 

Serpula vermicidaris 
(contortuplicata) 

Spio filicomis 
(martinensie) 

Stylarioides( Tropho-
nia) plumosa 

TerebeUa lapidaria 

Travisia forbesi 

Parasi t 

Selenidium caulleryi 
(s. S . I I . g 2 4 ) 

Selenidium sp . 
Polyrhabdina pygospionis 

(8. S . I I . g 3 4 ) 
Selenidium sabellae 

(s. S . I I . g 2 5 ) 
Selenidium sp. 
Selenidium apionis 

(s. S. I I . g 24) 
Selenidium foliatum 

(s. S . I I . g 2 4 ) 
Selenidium intraepitheliale 

(8. S . I I . g 2 4 ) 
Polyrhabdina spionis 

(s. S . I I . g 3 3 ) 
Polyrhabdina bifurcata 

(s. S. I I . g 33) 
Doriiidla scohlepidis 

(s. S . I I . g42) 
Selenidium sp. 
Siedleckia nematoidea 

(8. S . I I . g 2 6 ) 
Ehutheroschizon duboacqi 

(8. S . I I . g 2 7 ) 
Selenidium aerpulae Lankester 

1863 
Selenidium sp. (s. S. I I . g 25) 
Polyrhabdina brasili 

(s. S . I I . g 33) 
Myriospora trophoniae 

(8. S . I I . g 4 2 ) 
Selenidium terebellae 

(s. S . I I . g 2 5 ) 
XJroapora travisiae 

(8. S . I I . g 2 9 ) 
Uroapora ovalia (s. S. I I . g 29) 

Fundor t 

Calvados (Kanal), 
Plymouth 

Anse St. Martin 
Kana l 

Plymouth 

Anse St. Martin 
Plymouth, St . Mar­

t in, Helgoland 
Plymouth, St . Mar­

tin, Helgoland 
Helgoland, St . Mar­

t in 
Kanal, Helgoland 

Plymouth 

Plymouth 

St . Martin (Kanal) 
Wimereux, St . Mar­

tin, Roscoff 
Luc (Kanal) 

Plymouth, Neapel 

St . Martin 
Kana l 

Neapel 

Plymouth 

Bergen, Murman-
küste 

Bergen, Murmank. 

Petaloatoma minutum 

Phaacoloaoma elon-
gatum 

Phaacoloaoma vulgare 
Sipunculua nudus 

D. G ephyr ei 

Dobellia binu^leata{s.S.Il.g42) 
Selenidium sp. 
Selenidium sp. (g. S. I I . g 25) 

Selenidium sp. (s. S. I I . g 25) 
Selenidium aipninculi 

(s. S . I I . g 2 5 ) 
Uroapora aipunculi 

(s. S. I I . g 28) 

Wimereux 
Roscoff, Luc 

Roscoff, Luc 
Neapel 

Bai von Douarnenez 
(franz. W-Ktiste), 
Neapel 
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Wirt 

Thalassema ne^tuni 

Olossobalanus mi-
nutus 

Chiridoia Uevis 

Cucumaria saxicola 

Echinocardium cor-
datum 

Echinocardium sp . 

Holothuria forskdli 

Spatangus purjmreus 

Synapta inhaerens 

Acanthochites fasci-
cularis 

Chiton sp. 

Parasi t 

Hentschelia thalassemae 
( s . S . I I . g 3 1 ) 

Hyperidion neptuni 
( s . S . I I . g 3 1 ) 

Lecythion thalassemae 
( s . S . I I . g 3 1 ) 

II . Enieropneusia 
Eimeria ( ?) beauchampi 

( s . S . I I . g 4 5 ) 
Eimeria (?) epidermica 

(s. S. I I . g 4 5 ) 
Selenidium metchnikovi 

(s. S . I I . g 2 5 ) 

III . Echinodermaia 
Lithocystis brachycercus 

(s. S . I L g 2 9 ) 
Urospora chiridotae 

(8. S. I I . g 28) 
Lithocystis cucumariae 

(s. S. I I . g 29) 
Lithocystis minchini 

(8. S . I I . g 2 9 ) 
Lithocystis foliacea 

(s. S . I I . g 2 9 ) 
Lithocystis schneideri 

(8. S . I I . g 2 9 ) 
Urospora echinocardii 

(8. S . I I . g 2 8 ) 
Lithocystis schneideri 

(s. S. I I . g 29) 
Oonospora irregularis 

(a. S . I I . g 3 0 ) 
Lithocystis microspora 

(8. S . I I . g 2 9 ) 
Lithocystis schneideri 

(8. S . I I . g 2 9 ) 
Urospora echinocardii 

(s. S . I I . g 2 8 ) 
Urospora synaptae 

(s. S . I I . g 2 8 ) 

IV. Mollu3ca 
A. Aculifera 

Eimeria ( ?) sp. (s. S. I I . g 45) 
Pseudoklossia chitonis 

(s. S . I I . g 4 0 ) 
Nematopsis legeri. Spore 

(s. S . I I . g 3 7 ) 

Fundor t 

Plymouth 

Plymouth 

Plymouth 

Saint-Jean-de-Luz 
(GroU V. Biscaya) 

Neapel 

Saint-Jean-de-Luz 

St. Andrews (W-
Küste von Kanada) 

Murmanküste, 
St. Andrews 

Plymouth 

Plymouth 

Plymouth 

Kanal 

Plymouth 

Kanal 

Plymouth 

Kanal 

Kanal 

Plymouth 

Roscoff(Kanal),Mor-
gat (Bai v . Douar-
nenez) 

Plymouth 
Plymouth 

Mittelmeer 
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Wir t Parasit Fundor t 

Buccinum undatum 
Gerithium sp. 

Oibbula sp. 

Patella vulgata 

Phorcus sp. 

Pisania sp. 

Trochocochlea mvta-
büis 

Anemia epippium 

Cardium edule 

Chlamys varia 

Donax vittatus 

Ensis ensis 

Mantra solida 

Mytilus edulis 

Mytilus gaUoprovin-
cialis 

Pecten maximus 

Psammobia depressa 

Scrobicularia plana 

Solen marginatus 

Tapes floridus 

Tapes pmllastra 

Tapes virgineus 

Tellina (Macoma) 
balthica 

B. Gastropoda 
Merocystis kathae (s. S . I I .g40) 
Nematopsis legeri. Spore 

(s. S. I I . g 3 7 ) 
Nematopsis legeri. Spore 

(s. S. I I . g37) 
Pseudoklossia patella 

(s. S. I I . g 4 0 ) 
Nematopsis legeri. Spore 

(8. S. I I . g37) 
Nematopsis legeri. Spore 

(s. S. I I . g37) 
Nematopsis legeri, Spore 

(8. S . I I . g 3 7 ) 
Porospora gigantea. Spore 

(s. S. I I . g 37) 

C. Lamellibranchia 
Nematopsis (portumdarum ?) 

(8. S . I I . g 3 7 ) 
Nematopsis portunidarum 

(s. S. I I . g37) 
Nematopsis pectinis 

(s. S . I I . g 3 7 ) 
Nematopsis (portunidarum ?) 

(s. S . I I . g 3 7 ) 
Pseudoklossia pelseneeri 

(a. S . I I . g 4 0 ) 
Nematopsis (portunidarum 1) 

(s. S . I I . g 3 7 ) 
Nematopsis (portunidarum ?) 

(8. S . I I . g 3 7 ) 
Nematopsis (portunidarum "i) 

(s. S. I I . g 37) 
Nematopsis legeri 

(s. 8. I I . g 37) 
Pseudoklossia pectinis 

(s. S . I I . g 4 0 ) 
Nematopsis (portunidarum ?) 

(s. S . I I . g 3 7 ) 
Nematopsis portunidarum 

(8. S . I I . g 3 7 ) 
Nematopsis (portunidarum ?) 

(s. S. I I . g 3 4 ) 
Pseudoklossia glomerata 

(8. S. I I . g 4 0 ) 
Nematopsis (portunidarum t) 

(8. S . I I . g 3 7 ) 
Pseudoklossia glomerata 

(s. S. I I . g40) 
Nematopsis (portunidarum ?) 

(8. S . I I . g 3 7 ) 

Isle of Man 
Mittelmeer 

Mittelmeer 

Plymouth 

Mittelmeer 

Mittelmeer 

Mittelmeer 

Mittelmeer 

Mittelmeer 

Mittelmeer 

Mittelmeer 

Kuste von Calvados 
(Kanal) 

Wimereux (Kanal) 

Mittelmeer 

Kuste von Calvados 

Kuste von Calvados 

Mittelmeer 

Roscoff 

Mittelmeer 

Mittelmeer 

Mittelmeer 

Mittelmeer 

Kuste von Calvados 

Mittelmeer 

Kuste von Calvados 
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Wirt 

Tellina (Mamma) 
halthica 

Venus fasciata 

Octopus vulgaris 

Sepia officinalis 

Acartia bifilosa 
Athanas nitescens 

Balanus amphitriie 
Balanus eburneus 
Balanus improvisus 

Calanus finmarchicua 
Carcinus maenas 

Chthamalus stellatus 

Eriphia spinifrons 
Euchaeta sp. 
Eupagurus prideauxi 

Oammarus duebeni 

Gammarus locusia 

Oammarus marinus 

Homarus gammarus 
(Hummer) 

Parasi t 

Pseudoklossia pelseneeri 
(s. S . I I . g40) 

Nematopsis veneris (s. S.II. g 37) 

D. Cephalopoda 
Aggregata duboscqi{s. S.II .g 40) 
Aggregata octopiana 

(s. S . I I . g 4 0 ) 
Aggregata eberthi (s. S. II. g 40) 

V. Cruitacea 
„Gregarinen" (s. S. I I . g 35) 
Cephaloidophora duboscqi 

(s. S . I I . g 3 4 ) 
Uradiophora athanasi 

(s. S . I I . g 35) 
Pyxinioidesbalani{a. S.II.g 35) 
Pi/xinioidesbalanils.S.II.g 35) 
Cephaloidophora communis 

(s. S . I I . g 3 4 ) 
„Gregarinen" (s. S. I I . g 35) 
Aggregata sp. (s. S. I I . g 40) 
Nematopsis portunidarum 

(8. S . I I . g 37) 
Pyxinioides chthamali 

(s. S. I I . g 35) 
Nematopsis legeri (s. S. II. g 37) 
„Gregarinen" (s. S. I I . g 37) 
Aggregata vagans (s. S . I I .g40) 
Cephaloidophora ocellata 

(8. S. I I . g 34) 
Toxocystis homari (s .S.II .g42) 

Cephaloidophora maculata 
(8. S . I I . g 3 4 ) 

Uradiophora gammari 
(s. S . I I . g 35) 

Cephaloidophora maculata 
(8. S. I I . g 34) 

Uradiophora gammari 
(8. S . I I . g 3 5 ) 

Cephaloidophora maculata 
(8. S . I I . g 3 4 ) 

Aggregata 8p. (a. S. I I . g 40) 

Porospora gigantea 
(8. S. I I . g 37) 

Selenococcidium intermedium 
(s. S. I I . g 38) 

Toxocystis homari {s. S.II.g 42) 

Fundor t 

Wimereux (Kanal) 

Mittelmeer 

Roscoff 
Mittelmeer 

Roscoff, Mittelmeer 

Kat tega t 
Luc (Kanal) 

Luc (Kanal) 

Mittelmeer 
Mittelmeer 
Ostsee 

Nordsee, Kat tegat 
Kana l 
Roscoff 

Mittelmeer 

Mittelmeer 
Nordsee 
Roscoff, Luc 
Banyuls (Mittel­

meer) 
Kanal , franz. W-

Küste, Mittelmeer 
Luc (Kanal) 

Luc 

Luc 

Luc 

Luc, Roscoff 

Roscoff 

Kanal , franz. W-
Kiiste, Mittelmeer 

(Norweg. Kiiste ?), 
Mittelmeer 

Kanal , franz. W-
Kiiste, Mittelmeer 
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Wirt 

Metridia sp. 
Mysis mixta 

Nephrops norvegicus 

Orcheatia littorea 

Pachygrapsus mar-
moratus 

Pinnotheres pisum 

Portunus arcuatus 

Portunus dejmrator 

Pseudocalanus sp. 
Stenorhynchus pha-

Umgium 
Talitrus saltator 

Temora sp. 

Paras i t 

„Gregarinen" (s. S. I I . g 35) 
„Gregarinen" (Cephaloido-

phorat) (s. S . I I . g 35) 
Porospora nephropis 

(s. S . I I . g 3 7 ) 
Cephaloidophora brasili 

(s. S . I I . g 3 4 ) 
Uradiophora mercieri 

(s. S . I I . g 3 5 ) 
Aggregata sp. 
Cephaloidophora conformis 

(s. S. I I . g 34) 
Aggregata coelomica 
(s. S. I I . g 40) 
Cephaloidophora fossor 

(s. S. I I . g 34) 
Aggregata eberthi (s. S . I I .g 40) 
Nematopsis portunidarum 

(s. S . I I . g 3 7 ) 
Aggregata eberthi (s. S. I I . g 40) 
Nematopsis maraisi 

(s. S . I I . g 3 7 ) 
„Gregarinen" (s. S. I I . g 35) 
Aggregata sp. (s. S. I I . g 40) 

Cephaloidophora talitri 
(s. S . I I . g 3 4 ) 

„Gregarinen" (Lecudinat) 
(s. S. I I . g 35) 

Pundor t 

Nordsee 
Ostsee, Beltsee 

Franz. W-Küste 

Luc 

Luc 

Mittelmeer 
Mittelmeer 

Kanal 

Kanal 

Roscoff 
Roscoff 

Mittelmeer 
Mittelmeer 

Nordsee 
Roscoff 

Roscoff 

Nordsee, Kattegat , 
Ostsee 

VI. Tunicaia 
Lankesteria amaroucii 

(s. S . I I . g 3 1 ) 
Lankesteria amaroucii 

(s. S . n . g 3 1 ) 
Lankesteria amaroucii 
Lankesteria ascidiellae 

(s. S . n . g 3 I ) 
Lankesteria ascidiae 

(s. s.n.gsi) 
Lankesteria ascidiae 

(s. S . I I . g 3 1 ) 
Lankesteria amaroucii 

(s. S . I I . g 31) 
Lankesteria amaroucii 

(s. S . I I . g 31) 
Lankesteria ascidiae 

(s. S . I I . g 3 1 ) 
Lankesteria ascidiae 

(s. S.n.g31) 

Roscoff 

Roscoff 

Roscoff 
Roscoff 

Roscoff 

Roscoff 

Roscoff 

Roscoff 

Roscoff 

Roscoff 

Amaroucium nord-
manni 

Amaroucium punc­
tum 

Aphidium, zostericola 
Ascidiella aspera 

Ciona intestinalis 

Dendrodoa grossu-
laria 

Leptoclinum listeria-
num 

Morchellium argus 

Pandocia pomaria 

Pandocia rustica 
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Wirt 

Parascidia elegans 

Phillusia mentula 

Phallusia sp. 

Polyayncraton la-
cazet 

Sidnyum turbinatum 

Stolonica socialis 
Sty da sp. sp. 

Parasi t 

Lankesteria parascidiae 
(8. S . I I . g 3 1 ) 

Selysina incerta (s. S. I I . 
Lankesteria siedleckii 

(8. S . I I . g 31) 
Lankesteria ascidiae 

(8. S . I I . g 31) 
Lankesteria amaroucii 

(8. S . I I . g 3 1 ) 
Lankesteria amaroucii 

(8. S . I I . g 3 1 ) 
Selysina perforans{B. 8.11 
Lankesteria ascidiae 

(s. S . I I . g 3 1 ) 

g42) 

g42) 

Fundor t 

Roscoff 

Roscoff 
Roscoff 

Roscoff 

Roscoff 

Roscoff 

Roscoff 
Roscoff 

VII. Phces 
A. Elasmobranchii 

Acanthias acanthias 
Lamna cornubica 
Mustelus mdgaris 
Raja batis 

Baja maculata {aste-
rias) 

Raja microcellata 

Raja undvlata 
(mosaica) 

ScyUium catvlus 

Agonus cataphractus 

Ammodytes tobianus 
Anarrhichas lupus 

Anguilla vulgaris 

Arrwglossus laterna 

Blennius gattorugine 

Blennius montagui 

Blennius pholis 

Eirmria lucida (s. S. I I . g 44) 
Eimeria gigantea (s. S. I I . g 4 4 ) 
Eimeria lucida (s. S. I I . g 44) 
Haemogregarina sp . 

(8. S . I I . g 4 8 ) 
Haemogregarina delagei 

(8. S . I I . g 4 8 ) 
Haemogregarina delagei 

(s. S . I I . g 4 8 ) 
Haemogregarina delagei 

(8. S . I I . g 4 8 ) 
Eimeria lucida (s. S. I I . g 44) 
Haerrmgregarina sp. 

(s. S. I I . g 48) 

B. Teleostei 

Haemogregarina cataphracti 
(8. S . I I . g 4 8 ) 

Eimeria bigemina (s .S. I I . g 44) 
Haemogregarina anarrhichadis 

(8. S . I I . g 4 8 ) 
Eimeria anguillae (s. S . I I .g 44) 
Eimeria variabilis (s. S. I I . g 44) 
Haemogregarina lafernae 

(s. S . I I . g 4 8 ) 
Haemogregarina bigemina 

(8. S . I I g . 4 8 ) 
Haemogregarina bigemina 

(s. S . I I . g 4 8 ) 

Haemogregarina bigemina 
(8. S . I I . g 4 8 ) 

Roscoff 
Roscoff 
Roscoff 
Bournemouth 

(Kanal) 
Roscoff 

MiUport 

Roscoff 

Roscoff 
Bournemouth 

(Kanal) 

Plymouth (1 von 
6 Fischen) 

Roscoff 
Shetland-Inseln 

(6 von 16 Fischen) 
Korsika 
Roscoff 
Luc (Kanal) 

Plymouth (2 von 
2 Fischen) 

l m Kanal beim K a p 
de Ia Hague (fast 
alle Fische) 

l m Kanal beim B ^ p 
de la Hague imd bei 
Plymouth(fastalle 
Fische); IsleofMan 
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Wirt Parasit Pundort 

Bothus rhombus 
(Rhombus maxi­
mus) 

Callionymus lyra 

Clupea harengus 

Clupea pilchardus 

Clupea sprattus 

Coitus bvbalis 

Cottus scorpius 

Crenilabrus melops 
Engraulis enerasi-

cholus 
Gadus aeglejinus 

Oadus morrhua 

Oadus pollachius 

Oadv^ virens 

Oasterosteusaculea tus 
Oobius minutus 

Oobius niger 

Haemogregarina bothi 
{». S . I I . g 4 8 ) 

Haemogregarina quadrigemina 
( s . S . I I . g 47) 

Haemogregarina callionymi 
(s. S . I I . g 4 7 ) 

Eimeria clupearum 
(s. S . I I . g 4 4 ) 

Eimeria sardinae (s. S. I l g . 44) 

Eimeria clupearum 
(s. S . I I . g 4 4 ) 

Eimeria sardinae (s. S. I l . g 44) 

Eimeria clupearum 
(8. S . I I . g 4 4 ) 

Eimeria sardinae (s. S. I l . g 44) 
Eimeria variabilis (s. S. I I . g 44) 
Haemogregarina cotti 

(s. S . I I . g 4 8 ) 

Haemogregarina cotti 
(s. S . I I . g 4 8 ) 

Eimeria variabilis ( s .S . I I .g 44) 
Eimeria clupearum 

(s. S . I I . g 4 4 ) 
Eimeria gadi (s. S. I I . g 44) 

Haemogregarina aeglefini 
(s. S . I I . g 4 7 ) 

Eimeria gadi (a. S. I I . g 44) 

Haemogregarina poUachii 
(s. S. I I . g 48) 

Eimeria gadi (s. S. I I . g 44) 

Eimeria gasterostei{s. S.II .g 44) 
Haemogregarina minuta 

(s. S . I I . g 4 8 ) • 
Haemogregarina blanchardi 

(8. S . I I . g 4 8 ) 
Haemogregarina gobii 

(8. S . I I . g 48) 

Im Kanal bei Luc 
(1 von 3 Fischen) 

Luc, Plymouth (5 von 
19 Ksch,en), Shet-
land-Inseln (2 von 
2 Fischen), Isle of 
Man (1 von 15 Fi­
schen) 

Luc(3von4Fischen), 
Roscoff (1 von 
3 Fischen), Isle of 
Man (10 von 15 Fi­
schen) 

(Londoner Fisch-
markt , 100%) 

(Londoner Fisch-
markt) 

Concarneau (fra'nz. 
W-Küste) 

Concarneau (95% 
der S) 

(Londoner Fisch-
markt) 

In alien S 
Roscoff 
Luc und Roscoff 

(75%), Isle of Man 
(2 von 26 Fischen) 

Plymouth (4 von 
23 Fischen) 

Roscoff 
Concarneau (franz. 

W-Küste) 
Nordsee, Faröer, Is­

land 
Shetland-Inseln (5 

von 53 Fischen) 
Nordsee, Faröer, 

Island 
Isle of Man (1 von 

35 Fischen) 
Nordsee, Faröer, 

Island 
Unterlauf der Vilaine 
Neapel (2 von 46 Fi­

schen) 
Luc (1 von 10 Fi­

schen) 
Luc (I von 10 Fi­

schen) 
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Wirt 

Oobiws paganellus 

Labrus herggylta 

Labrus sp . 
Lepadogaster goiuini 
Motelh maculata 

Motella tricirrata 

Pleuronectes jlesus 

Pleuronectes micro-
cephalus 

Pkuronectes platessa 

Scomber scombrus 

Solea lutea 

Solea vulgaris 

Trachinus vipera 

Trachurus trachurus 

Zexvgopterus punc-
tatus 

Zoarces viviparus 

Parasit 

Eimeria variabilis (s. S. I I . g 
Haemogregarina poli/partita 

(s. S . I I . g 4 7 ) 
Haemogregarina labri 

(s. S . I I . g 4 8 ) J 
Eimeria thelohani (s. S. I I . g 
Eimeria variabilis ( s .S . I I .g 
Eimeria crystalloides 

(s. S . I I . g 4 3 ) 
Eimeria crystalloides 

(s. S . I I . g 4 3 ) 
Eimeria moiellae (s. S. I I . g 
Haemogregarina flesi 

(s. S . I I . g 4 8 ) 

Haemogregarina platessae 
(s. S . I I . g 4 8 ) 

Haemogregarina platessae 
(s. S . I I . g 4 8 ) 

Eimeria clupearum 
(s. S. I I . g 44) 

Haemogregarina ( ? ) sp . 
(s. S . I I . g 4 8 ) 

Haemogregarina clavata 
(s. S . I I . g 4 7 ) 

Haemogregarina simondi 
(8. S . I I . g 4 7 ) 

Haemogregarina sp. 
(8, S . I I . g 4 8 ) 

Eimeria cmciata (s. S. I I . g 

Haemogregarina zeugopteri 
(s. S . I I . g 4 8 ) 

Haemogregarina bigemirm 
( s . S . I I . g 48) 

44) 

44) 
44) 

43) 

44) 

Fundor t 

Boscoff 
Plymouth. (5 von 

40 Fischen) 
Isle of Man (7 von 

78 Fischen) 

Roscoff 
Roscoff, Concarneau 

(franz. W-Küste) 
Roscoff, Concarneau 

(franz. W-Küste) 
Roscoff 
Luc (etwa 30%), 

Bournemouth, 
Millport (1 von 
8 Fischen) 

Shetland-Inseln (1 
von 46 Fischen) 

Luc (etwa 30%),Mil-
port (4 von 10 Fi­
schen), Isle of Man 
(16von25Fischen) 

Roscoff, (Londoner 
Fischmarkt) 

Isle of Man (4 von 
23 Fischen), Ply­
mouth (5 von36Fi-
schen) 

Plymouth (1 von 
6 Fischen), Neapel 

Kanal , Isle of Man 

Bournemouth 
(Kanal) 

St.-Valery-en-Caux 
(Kanal), franz. 
W-Küste 

Isle of Man (10 von 
15 Fischen) 

' 

Technik | Besonderer Wert ist auf die Beobachtung der lebenden 
Organismen zu legen, da vicle Einzelheiten nur an diesen wahrzunehmen 
sind. Von raanchen Formen, z. B. den Oozysten der meisten Kokzidien, 
lassen sich überhaupt keine brauchbaren Dauorpraparate gewinnen. Für 
die Untersuchung konservierten Materials sind nach Möglichkeit sowohl 
Schnittpraparate der inflzierten Organe bzw. der ganzen Tiere (z. B. klei­
nere Würmer), als auch Ausstrich- oder Zupfpraparate herzustellen, da 
die ersteren die Beziehungen der Parasiten zum Wirte zeigen, die letzte-
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ren aber zytologisch bessere Bilder ergeben. Zur Fixierung der Aus-
striche und Organstücke ist meist Snblimat-Alkohol geeignet, für Zysten 
ist Carnoy's oder Bouin's Gemisoh vorzuziehen. Diese letzteren Gemische 
verwendet man auoh zur Konservierung ganzer Wirtstiere. Für die 
Farbung kommt Hamatoxylin nach Delafield oder nach Heidenhain in 
erster Linie in Betracht. Bezüglich der blutbewohnenden Kokzidien vgl. 

D /d 

Fig. 1. Nematopsis portunidarum. — A Spore; B Ausschlüpfen des Sporozoiten; 
C junge Gregarine an der Darmwand; D SyzygienbilduDg. 1500:1. 

Nach L£<3ER & DDBOSCQ. 

auch die technischen Bemerkungen über Trypanosomen (S. II. e 1); die 
Farbung der feuchten Blutausstriche erfolgt am besten mit Delafleld's 
Hamatoxylin. 

[ Morphologle Die Telosporidien sind in der Regel von langgestreckter, 
+ wurmförmiger Gestalt und hesitzen e i n e n Kern, der einen oder 
mehrere Binnenkörper enthalt. Diese nach den Arten wechsehide, wenn 
auch infolge nur geringer Unterschiede oft nicht sehr kennzeiohnende Ge-
stalt geht gewöhnlich verloren, wenn sich die Organismen zur Vermehrung 
anschicken, da dann eine Abkugelung erfolgt, und diese Vennehrungs-
stadien enthalten «ine wechselnde Anzahl von Kernen. Bei den Kokzidien 
setzt dieser Vorgang schon nach geringem Wachstum ein, und die Würm-
chenform ist daher von nicht sehr langem Bestande. Sie kennzeichnet 
hier nur die Jugendstadien; die ))Würmohen« sind demgemal3 durch-
weg sehr winzig und lassen nicht viel von besonderen Difterenzierungen 
erkennen. Die Gregarinen wachsen dagegen erheblich heran, ehe sie 
zur Vermehrung schreiten, und manche Arten erreichen eine solche 
GröBe, daB sie schon mit bloBem Auge erkennbar werden. 

Der Gregarinenkörper ist von einer gewöhnlich sehr kraftigen Cuti-
cula umschlossen, die vielfach eine feine Langsstreifung erkennen laCt, da 
sie durch dicht nebeneinanderliegende, von schmalen Furchen getrennte 
Leisten verstarkt ist. Unter der Cuticula liegt eine homogene ektoplasma-
tische Schidht, in welcher Langs- und Ringmuskelfasern in verschieden-
gradiger Ausbildung verlaufen. Der Verlauf stark ausgebildeter Myoneme 
kommt vielfach in der auBeren Körperstruktur als Streifen- oder Rippen-
bildung zum Ausdruck (Fig. 2 C). Vom Ektoplasma ist das Entoplasma 
durch starke Granulierung unterschieden. 
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Bei vielen Gregarinen bildet das Ektoplasma noch eine quer den 
Körper durchziehende Scheidewand, die ihn in einen kleinen vorderen 

Fig. 2. Selenidium caulUryi. — A junge Gregarinen, fast ganz intrazellul&r; 
B halberwachsene, C erwachaene Form. A 900.1, B, C 700:1. — Nach BBASIL. 

Abschnitt, den P r o t o m e r i t , und in einen grö-
JSeren, den Kern enthaltenden hinteren Abschnitt, 
den D e u t o m e r i t , sondert (Fig. 1 C, B). Die 
gleichen Gregarinen, aber auch manche Formen 
ohne Septum (Fig. 3), besitzen, solange sie an der 
Darmwand ihres Wirtes angeheftet leben, noch einen 
dritten Körperabschnitt, den am Vorderende dem 
Protomerit aufsitzenden E p i m e r i t , der als knopf-
förmiges oder mit mannigfachen Fortsatzen ver-
sehenes Gebilde in der Darmvs-and verankert ist 
Bezeichnend für den typischen Epimerit ist, dal3 
er abgestoCen veird, wenn die Gregarine zu frei-
beweglicher Lebensweise übergeht. Auch bei ande­
ren Gregarinen ohne ektoplasmatische Scheidewand 
sind vielfach am Vorderende Hafteinrichtungen vor-
handen; diese stellen aber gewöhnlich Dauerdiffe-
renzienmgen dar, die auch vorhanden sind, wenn 
der Organismius nicht festsitzt und die erst mit 
der Veranderung der Körperform bei der Ver-
mehrung verschwinden. 

In einem bestimmten Entwicklungsstadinm (vgl. Fig. 3. 
S. II. g 17) sind die jungen Würmchenformen der Polyrhah^ma spionis. 
Telosporidien meist zu mehreren in einer Kapsel Nach EEI(3HENOW. 
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eingeschlossen, die als Spore aus dem Wirtskörper ausgeschieden wird. 
Die Morphologie der Sporen ist einigermaBen variabel und daher ein 

wesentliohes Untorscheidungsmerkmal dieser Spo-
rozoen. Die Sporenwandung besteht aus einer 
auCeren und einer inneren Hülle, Epispor nnd 
Endospor. Das Epispor kann dem Endospor 
entwe.der dicht aufliegen (Fig. 1 A) oder + von 
ihm abstehen (Fig. 4); seine Form ist kuglig, 
ovoid, spindelförmig, zylindrisch, sichelförmig usw., 
dazu konnen noch verschiedenartige Anhange 
vorhanden sein. Die Sporenhüllen sind entweder 

Spo?e von ^^^ zvfsi Klappen zusammengesetzt, oder sie sind 
Eimeria crystalloides. mit vorgebildeten Öfinungen zum Ausschliipfon der 

ex Epispor, tn Endospor. . _ ,. . , , ,-r^. . .rï̂  
1600.1. - Nach LIBBI-. jungen Individuen versehen (Fig. 1 B). 

I Bewegung Dig wurmförmigen Stadiën der Telosporidien sind meist 
zu Kontraktions- und Knickbewegungen mannigfacher Art befahigt, die 
bei manchen Vertretern sehr lebhaft sind. Die Myoneme, durch deren 
Kontraktionen diese Bewegungen zustandekommen, sind zwar nur bei den 
Gregarinen, nicht aber bei den viel kleineren Kokzidien nachgewiesen; 
doch spriöht die Gleichartigkeit der Bewegungen dafür, daB sie auch bei 
den letzteren vorhanden sind. 

Soweit diese Parasiten nicht intrazellular gelegen (Fig. 2 A. B) oder 
mit dem Vorderende festgeheftet sind (Fig. 1 C), zeigen sie auch Orts-
veranderung in Gestalt von G l e i t b e w e g u n g e n . An diesem Vorwaits-
gleiten haben die Myoneme keinen Anteil; es kann erfolgen, ohne daB ein 
Gestaltwechsel des Körpers wahrzunehmen i^t. Der Vorgang steht in Zu-
sammcnhang mit der Ausscheidung reichücher Schleimsubstanz. Die 
frühero Annahme, daB dieser Schleim am Hinterende zu einen Gallert-
stiel erstarrt, der durch sein Anwachsen bei der stetigen Neubildung von 
Schleim den Körper vorwartsschiebt, hat sich als irrig erwiesen. Der 
Aussoheidungsvorgang muB selbst bereits die Bewegungsenergie liefem. 
Nach SOKOLOW erzeugt der durch das HeranisflieBen dos Schleims auf 
das Medium ausgeiibte Druck die Körperbewegung durch RückstoBwirkung. 
Einleuchtcnder ist die Hypothese P R E L L S : Der ausgeschiedene Schleim 
ist einc in Wasser stark quellbare Substanz, und durch den Quellungs-
druck wild der Austrittsort des Schleims von der Stelle geschoben. 

Voij den im Laufe der Entwieklung auftretcnden geschlechtlich diffe-
renzierten Formen sind die mannlichen oder Mikrogameton bei manchen 
Gregarinen und bei den Kokzidien mit GeiBeln versehen und bewegen 
sich demgemaC wie Flagellaten. 

Stoffwechsel | Einrichtungen zur Einverloibung geformtor Nahrung 
fehlon stpts; es werden nur geloste Stoffe aufgenommen, die durch die 
ganze Körperoberflache diftundieren konnen. Die Stoffe werden den be-
wohnten Körperhöhlen oder, bei intrazcllularem Sitz, den betreftenden 
Zeilen entnoramen. Die epizclhilaren Stadiën der Gregarinen konnen 
gleichzeitig aus beiden Quellen schopfen. Wenn wir bei diesen Organis-
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men neben einfachen kuopffórmigen Epimeriten solche mit mannigfachen 
Fortsatzeji flnden (Fig. 3), so haben wir in diesen besonderen Anhangen 
wohl weniger Hilfsmittel für eine orhöhte Befpstigungsmöglichkeit als viel-
mehr Einrichtungen zur Nahiiingsaufnahme zu erblicken. 

Als Reservestoff wird oft sehr reichlich ein Kohlohydrat gespeichert, 
das dem Glykogen nahesteht und wie dieses durch eino lebhafte Rot-
braunfarbung mit Jod (Zusatz \on Jod-Jodkali-Losung) nachgewiesen 
wird. Infolge etwas abweichender Reaktionen wurde es von BÜTSCHLI 
als P a r a g l y k o g e n bezoichnet. Soweit die Parasiten aii sauerstoff-
freien Orten leben, was bei den Darmbewohnern wohl duichweg der Fall 
ist, liefert die Spaltung dieser Substanz ihnen wohl ebenso, wie dies bei 
Eingeweidowurmern nachgewiesen ist, eine Energiequelle, die einen Ersatz 
für die Zuckerverbrennung bei Sauerstoffzutritt bietet. 

Ein anderer sehr hauflg nachweisbarer Reservestoff ist das V o I u -
t i n (Nukleinsaure), das im Protoplasma in Foi-m von Köi-nchen auftritt, 
die sich durch sehr lebhafte Farbung mit den basischen Farbstoffen aus-
zeichnen. Das Volutin wird besonders vor Begmn der Kernteilungen reich­
lich gespeichert und dann wahrend der Kernvermehrung aufgobraucht. 

Vermehrung | Ei^ wosentliohos Kennzeichen der Telosporidien ist ihre 
Vermehrungsweise durch m u l t i p l e T e i l u n g oder S c h i z o g o n i e 
(Fig. 6 B bis E). Dem Beginn der Kernvermehrung geht gewdhnlich 
eine Abrundung des Körpers zu einem kugligen oder ovoiden Gebilde vor-
aus. Es folgen' dann aufeinander mehrere Kemteilungen, die Kerne ord-
nen sich unter der Zelloberflache an, 
und durch Furchung des Zellkorpers 
entstehen gleichzcitig so •viele SpröC-
linge (Merozoiten, Gamelen, Sporo-
zoiten; vgl. S. II. g 17, 18), wie Kerne 
vorhanden sind. Bei diesem Zerfall 
wird entweder die ganze Substanz des 
Mutterkörpcrs auf die Nachkommen-
schaft vertcilt, oder es bleibt eine koin-
lose Masse, ein Restkörper, zuriick. dor 
zugrundegeht. 

Die Zahl der aufeinander folgenden 
Kemteilungen und somit die Menge 
der aus der Schizogonie hervorgohen-
den Nachkoinmen ist je nach den 
Arten und nach den Entwicklungs-
stadien sehr verschieden. Es können 
mehiere Hunderte von Keimen ent­
stehen (besonders bei der Gamogonio 
der Gregarinen und der Mikrogamoten-
bildung der Kokzidien; vgl. S. II. g 
17). Anderseits kommt es vor (z. B. 
in den Sporen vieler Kokzidien), daC 
nur eine Kernteilung erfolgt (Fig. 6 L, M), so daJ3 als Grenzfall der 
Schizogonie auch eine einfache Zweiteilung auftritt, bei der aber vielfach. 

Fig. 5 
Bildung der Gametenkerne in zwei 

veieinigten Gamonten von Selemdium. 
1000.1 — Original. 
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ebenso wie bei der Entstebung emer groBeren Keamzabl, nebem d«n beiden 
SproBlingen nocb em Restkorper verbleibt 

Fig 6 
Zeugungskreis von Etmeria schuhergi 

A emdringender Sporozoit 
B, C, D Heranwachsen der Schizonten 

L und K^rnvermehrung, E Schizogonie 
F 3unger Makrogamet und 

Gi halberwachiener Makrogamet, 
Ga vielkermger Mikrogametozyt, 
Hl Reifung des Makrogameteu 

Jfz Mikrogametenbildung, 
Befruchtung, K Befruchtungsspindel 
L Spe renbil dung M rei f e Zyste 

Verandert nach SCHAUDINN 
Ftwa 800 1 



Telosporidia: Vermehrung; Entwicklung II. g 17 

Bei den Gregarinen setzen die Kernteüungen in der Regel erst nach 
beendetem Körperwachstum ein (Fig. 7G). Die erwaohsenen Individuen 
besitzen entsprechend ihrer oft recht erheblichen GröBe auch einen sehr 
groCen Kern. Die Hauptma«se desselben (die somatische Komponente) 
lost sioh auf, und es bleibt nur ein ganz winziger Kern übrig, der die 
Ghromosomensubstanz entha.lt (generative Komponente). Infolge dieser 
»Kernreinigung« erscheinen die Kernteilungsbilder gewöhnlich als deut-
liche Mitosen. Bei den Selenidien erfolgen offenbar die ersten Kern­
teüungen in dem Raume des in Auflösung begriftenen somatischen Kern-
teUs. Man flndet daher zahlreiche kleine Kerne innerhalb des alten 
Kernraiunes (Fig. 5), und diese Bilder sind von verschiedenen Unter-
suchern (CAULLERY & MESNIL, RAY) irrtümlich als Stadiën multipler 
Kernteilung gedeutet worden. Jedoch kommen multiple Kernteüungen, 
die auch sonst verschiedentlich bei Telosporidien beschrieben worden sind, 
bei diesen Organismen nicht vor; die Kernvermehrung erfolgt stets dufch 
Zweiteilung. 

Bei den Kokzidien nehmen die Kernteilungen gewöhnlich schon nach 
geringem Körperwachstum ihren Anfang, und wahrend der Kernvermeh­
rung wachst der Organismus, der Schizont, weiter heran (Fig. 6 C, D). 
Das somatische Kernmaterial bleibt daher erhalten; es wird bei der Kern-
teUimg amitotisch verteilt. Hieraiuf beruht es offenbar, daB das mitotische 
Teilungsbild der Chromosomen meist nioht deutHch wahrnehmbar ist 
(Kryptomitose). Nur bei der ersten Teilung nach der Befruchtung, der 
Reduktionsteilung (vgl. S. II. g 19), wo die somatische Kernkomponente 
fehlt, treten die Chromosomen durchweg deutlich hervor, so daC sich bei 
den gröBeren Arten auch ihre Zahl ermitteln laBt. 

Entwicklung D[Q Entwicklung der Telosporidien ist ein G e n e r a -
t i o n s w e c h s e l . Der Lebenskreis beginnt mit der Kopiilation zweier 
Individuen, die meist an GröBe und Gestalt verschieden sind (Auisogamie), 
so dafi wir zwischen weiblichen Gesohlechtsformen (Makrogameten) und 
mannlichen (Mikrogameten) unterscheiden können. Wahrend bei den 
Kokzidien der Unterschied der Gameten so grofl ist, daB er etwa dem 
Verhaltnis von Ei und Spermium bei den Metazoen entspricht (Oogamie; 
Fig. 6 H, J), ist er bei den Gregarinen geringer, und bei manchen Grega­
rinen ist eine Verschiedenheit überhaupt nioht zu erkennen (Isogamie; 
Fig. 7 J, K). Der aus der Kopulation hervorgegangene Organismus 
(Zygote) scheidet eine Membran ab und wird entweder unmittelbar zü 
einer Spore (Gregarinen; Fig. 7 L, M, N) oder zunachst zu einer 
Oozyste, deren Inhalt sich in mehrere — 2, 4 oder zahlreiche — Sporen-
anlagen teilt (Kokzidien; Fig. 6 K, L, M). In der Spore wird aus-
nahmsweise der ganze Inhalt zu einem Sporozoiten (Fig. 1 A); gewöhn­
lich aber liefert er durch Teilung mehrere Sporozoiten. 

Die nach Ubertragung in einen neuen Wirt aus der Spore aus-
schlüpfenden Sporozoiten waohsen dort heran und können unmittelbar zu 
geschlechtlich differenzierten Individuen (Gamonten) werden (Fig. 7 A, 
B, C, D). Das ist bei den meisten Gregarinen (den Eugregarinen) der 
Fall, bei denen zwei erwachsene Gamonten, ein weiblioher und ein 
mannlicher, sich gemeinsam enzystieren (Fig. 7 E, ¥) und dann jeder 
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N' Fig 7 
Zeugungskreis von Lankesteria ascidiae 
A, B C intrazellulares Wachstum der 

Greganne D freier erwachsener 
Gamont E Vereinigung der Gamonten, 

F eiste Kemteilung in der Zyste, 
G "w eitere Kemvermehrung, 

H Gametenbildung J, K, L Gameten 
Tind deren Kopulation 

M Kernvermehrung in der Spore 
N reife Zyste 

J bis M starker vergrofiert als die 
ubrigen Figuren 

Zusammengestellt nach 
Figuren von SIBDLECKI 

durch multiple Teilung eme groCere Anzahl Gameten bildet, durch deren 
Kopulation der Lebenskreis gesohlossen ist Bei emem Teil der Gre-
garmen (den Schizogregarinen) und bei den Kokzidien gehen dieser 
Gamogonie aber ome oder mehrere Perioden multipler Vermehrung 
vorauf (Agamogonie, Fig 6^ , B, C, D, E) Die aus der Agamogonie 
hervorgehenden Koime werden von den Gameten und den Sporozoiten 
als Merozoiten untersthieden 
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Einer besonderen Erörterung bei Organismen, in deren Entwicklungs-
gang regelniai3ig Befruchtimgserschein'ungen auftreten, bedarf die Chro-
mosomenreduktion. Bei den Kokzidien wird der durch die Befruchtung 
herbeigeführte diploide Kemzustand schon bei der ersten Teüung der 
Sporogonie wieder rückgangig gemacht. Dieser Reduktionsteilung geht 
die Ghromosomenkonjugation (Synapsis) vorauf, die in einer spindel-
förmigen Kernfigur (Befruchtung.ïspindel; Fig. 6 K) sehr deutlich in Er-
scheinung trilt. Die Kokzidien sind also wahrend ibres ganzen Entwick-
lungsganges haploid. Bei den Gregarinen ist das Auftreten dor Ghromo-
somenreduktion verscbieden angegeben worden, bei einigen Arten an der-
selben Stelle wie bei den Kokzidien, also in unmittelbarem AnschluC an 
die Befruchtung, bei anderen wahrend der Gametenbildung, also kurz v o r 
der Befruchtung. Da es wenig wahrscheinlich ist, daC die Gregarinen feils 
haploide, teils diploide Organismen sind, erscheinen die Verhaltnisse hier 
noch ungeklart. 

I Beziehungen zu den Wirten | Die Telosporidia sind gröBtenteils Dann-
parsisiten ihrer Wirte; doch flnden sie sich auch dn der Leitoeshöhle und 
anderen Hohiraiimen des Körpers, z. B. im BlutgefaBsystem bei Wirbel-
losen und bei Fi.soheu, sowie in den Wasserlungen der Holothurieo, femer 
in den verschiedensten Organen. Die K o k z i d i e n sind gewöhnlioh in 
aUen Stadiën i n t r a z e l l u l a r . Einen gleichen Sitz haben die Wachs-
tumsstadien manoher G r e g a r i n e n ; in der Regel aber sitzen die letzte-
ren e p i z e l l u l a r , d. h. den Zellwanden mit dem Vorderende angeheftet, 
oder sie sind f r e i beweglich. 

Viele Arten vollenden ihre g a n z e Entwicklung in einem Wirte, und 
erst die reifen Sporen werden ausgeschieden. Von einer Art, der in der 
Schwimmblase von Gadus-Arten schmarotzenden Eimeria gadi, wird so-
gar angegeben, daC die Entwicklung nach ihrem AbschluC an Ort und 
SteUe immer wieder von vorn beginnt. Bei manchen Parasiten der Leibes-
höhle von Polychaten (Gonospora varia, G. arenicolae, Caryotropha mes-
nïli) erfolgt die Aussoheïdung zusanmien mit den GeschlechtszeUen des 
Wirtes, und bei diesen Arten zeigt sich eine enge Beziehung ihrer Ent­
wicklung zur Geschlechtsreife des Wirtes, indem die Sporenbildung mit 
der Reifung der Geschlechtsprodukte zeitlich zusammenfalH. 

Bei einem Teil der Darmparasiten ist ein Abschnitt der Entwicklung 
in die AuBenwelt verlegt. So wird bei manchen Kokzidien die nach der 
Befruchtung gebildete Oozyste unreif ausgeschieden, und bei vielen Gre­
garinen verlaBt schon die Zyste, die zwei mifeinander vereinigte Gamonten 
bilden, den Daim, und Gametenbüdung, Befruchtung und Sporenbildung 
spielen sich auBerhalb ab. 

Bei anderen Telosporidien verteilt sich die Entwicklung auf zwei 
Wirte verschiedener Tierklassen; bei ihnen ist also ein W i r t s w e c h s e l 
vonhanden. Es ist hierbei ein Teil der Entwicklung in eine Tierart ver­
legt, die dem ursprünglichen Wirte zur Nahrung dient, wodurch immer 
wieder die Rückkehr des Parasiten in den ursprünglichen Wirt gewahr-
leistet ist. Bei den Porosporidae unter den Gregarinen und einem Teil 
der Aggregatidae unter den Kokzidien erfolgt die agame Vermehrung 
in Crustaceen, die Befruchtung und Sporenbildung in MoUusken, bei 

II. g 2* 
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der Gattung Haemogregarina die againe Vermehrung in Fischen, wo 
diese Kokzidien Parasiten der Blutkörperchen sind, die Befruchtung 
und Sporogonie in Blutegeln. 

Die Telosporidien der Meerestiere sind fast durchweg für ihre Wirte 
völlig unschadlich, selbst bei massenhaf tem Vorkommen. Einige Arten ver-
ursachen zwar Gewebszerstörungen. die aber für den Bestand der Wirts-
art meist bedeutungslos sind. Z. B. kommt es in den von Caryotropha 
mesnili befallenen Spermatogonienbündeln von Polymnki nebulosa nicht 
zur AusbUdung von Spermien. Die einzige Art, der, soviel wir wissen, 
vermuüich eine wirtschaftliche Bedeutung zukommt, ist Eimeria gadi, 
mit der FlEBIGER 5% der auf dem Hamburger Fischmarkt untersuchten 
Gadiden inflziert gefunden hat. Durch ihre Massenentwicklung, die zur 
völligen Ausfüllung der Schwimmblase führt, macht sie das Organ ohne 
Zweifel funktionsuntüchtig. Das Aufsteigen in die flache Uferregion, 
das bei den Gadiden zur Laiohzeit erfolgt, dürfte den infizierten Fischen 
nicht möglich sein, und FlEBIGER vermutet, daC sie um diese Zeit 
zugrunde gehen. 

Parasiten Djg Gregarinen im Darme der Folychaten sind nicht selten 
mit eigenartigen Parasiten behaftet, die in der Familie der Metchniko-
vellidae CauUery & MesnU vereinigt werden. Die venwandtschaftlichen 
Beziehungen dieser Organismen sind unklar; vermutlich gehören sie zu 
den niederen Pilzen. Kennzeichnend sind vor allem die im Protoplasma 
der Gregarinen gelegenen Zysten (Fig. 8, 9). Diese sind von langlicher 

Gestalt und mit einer kraftigen, an einem oder an 
beiden Polen verdickten Membran versehen. Sie 
enthalten eine nach den Arten verschiedene An-
zahl rundlicher einkerniger Keime (Sporen?). 

Über die Entwicklung ist wenig bekannt. Man 
findet im Gregarinenkörper auCer den Zysten 
kleine, kuglige. einkernige Gebilde, die oft in 
groCer Zahl vorhanden und vielfach in Reihen an-
geordnet sind. Diese vereinigen sich vermutlich 
gruppenweise zur Bildung einer Zyste. In ande­
ren Fallen sind anscheinend vielkernige Plas-
modien vorhanden. Eine schadigende Wirkung 
der Parasiten auf die Gregarinen ist nicht nach-

weisbar. Bei starker Infektion ist vielleicht die Weiterentwioklung der 
betreffenden Gregarinen nicht mögUch. Doch schreiten nach AWERINZEW 
schwach inflzierte Exemplare zur GametenbUdung, und die Ausscheidung 
der Gregarinenzysten aus dem Darm befördert dann gleichzeitig die darin 
enthaltenen Zysten der Parasiten ins Freie. Die Metchnikovellidae sind 
mit wenigen Ausnahmen alle am Kap La Hague im Kanal von CAULLERY 
& MESNIL beobachtet worden, was zweifellos darauf beruht, daC andere 
Forsoher bisher wenig auf sie geachtet haben. Zwei neue Arten, die 
nachstehend vermerkt sind, bat REICHENOW in Material von Helgoland 
festgestellt; das sind bisher die einzigen Befunde aus der Nordsee. Einzel-
funde bei den Hebriden (GLAPARKDE) und im nöpdlichen Eismeer 
(AWERINZEW) weisen jedoch auf eine weitere geographische Verbreitung 
hin. — Nach den Zystenformen werden mehrere Gattungen unter-

Fig. 8. 
Meichnikovella polydorae 

zwei Zvsten. 
2000:1. — "Original. 
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schieden. Bei den hier aufgeführten Arten liegt der Fundort, soweit 
nicht anders angegeben, am Kap La Hague. 

Meichnikovella CauUery & Mesnil 1897. 
Zysten zylindrisch, ovoid oder spindelförmig, mit abgerundeten Enden, höchateoft 

lOmal so lang wie breit. Hierher: 
M. spionis C. & M. — Zysten 20 bis 40 X 4 n mit 16 Keimen in Polprhahdina 

hrasili aus Spio martinensis und P. hifurcaia ans Scolelepis fuliginosa (Plymouth). 
M. hrasili C. & M. — Zysten 10 X 5 fi mit 12 Keimen in Polyrhabdina brasili 

aus Spio martinensis, 
JVT incurvata C. & M, — Zysten 18 bia 22 X 4 n- mit 16 Keimen und: 
M. oviformis C. & M. — Zysten 14 X 6.5 ^ mit 8 Keimen; beide in Polyrhahdina 

pygospiom's aus Pygospio seticornis. 
M. nereidis C. & M. — Zysten 10 bie* 12 X 4 M-t mU 8 Keimen, in Lecudina pellu* 

cida aus Platynereis dumerili. 
M. polydorae n. sp. — Zysten gerade oder schwach gekrümmt, 10 bis 14 X 3 u 

mit 12 bis 16 Keimen (Fig. 8), in Selenidium (cruzi?) aus Polydora ep. von Helgoland. 
In Selenidien sind Metchnikovellen &onst nur aufierhalb dee Gebiets beobachtet 

worden, namlich: 
M. selenidii Awerinzew (1908). — Zysten stark gebogen. 15 bis 20 X 7 M- mit 18 

bia 20 Keimen, in Selenidium sp. aus Ophelia limacina von der Kolabai (Munnan-
Küste). 

M. minima C. & M. — Zysten 8 X 4 M-I in Selenidium cirratuli aus Audouinia sp. 
von Belle-Isle en mer. 

Am pk iamb ly s Caullery & Mesnil 1914. 
Zysten zylindrisch mit abgerundeten Enden, mehr als 10-

mal so lang wie breit (Fig. 9). — Hierher: 
A. capitellidis C. & M. ~ Zysten 35 bis 40 X 2.5 n, in 

Ancora sp. aus Capitellides giarèi. 
A. capitellae C. & M. — Zysten 50 bis 60 X 3 M-. in 

einer Gregarine (Lecudina sp. ?) von Capitella capitata. Als 
var. longior unterscheiden die Autoren eine in Ancora sa-
giiiaia aus einer nicht bestimmten Capitellide beobachtete 
Form mit Zysten von 80 X 3.5 \k GröBe. 

A. ancorae n. sp. — Diese von REICHENOW in Ancora 
sagittata aus Capitella capitata von Helgoland gefundene 
Form stimmt mit kelner der vorigen in den ZystenmaBen 
überein; diese betragen 50 bia 60 X 4.5 fi. Die Zysten sind 
also verhaitnismafiig breit. In der reifen Zyste erkennt man 
mit der Immersion ziemlich deutlich zahlreiche schlankovale 
Körperchen mit einer starker lichtbrechenden Spitze an einem 
Pol (Fig. 9). Diese Körperchen liegen in zwei Reihen so 
übereinander, dafi sie sich überkreuzen. Bei schw&cherer 
Vergröfierung wird dadurch der Eindruck einer schragen 
Streifung der Zysten hervorgerufen, wie solche auch von den 
anderen Arten der Gattung angegeben wird. 

A. caulleryi (Mackinnon & Hay). — Zysten 85 bis 
100 X 2.5 bis 3 ^ mit 20 bis 30 Keimen, in Polyrhahdina 
polydorae ( ? ) aus Polydora ftava. 

Fig. 9. 
Amphiamblys ancorae, 

na oh dem Leben. 
A ganze Zyste, 1000:1; 

B Endabschnitt einer 
Zyste, starker vergröBert. 

Original. 

Amphiacantha Caullery & Mesnil 1914. 
Zysten an beiden Enden zugespitzt. — Hierher: 
A. longa C. & M. — Zysten 70 bis 80 X 4.5 \i, in Lecu­

dina elongata aus Lumbriconereis tingens. 

Einige Male sind auch M i k r o s p o r i d i e n -
Infektionen in Gregarinen beobachtet worden 
(Perezia lankesteriae und Nosema frenzelinaej 
vgl. Abschnitt II. ga), aber nur auCerhalb unseres Gebietes. Ferner be-
schrieb DOGIEL (1906) aus Urospora chiridoiae einen Organismus, 
Hyalosphaera gregarinicola, den er zu den Kokzidien stellt, der aber 
noch weiterer Untersuchung bedarf. Andere in Gregarinen gefundene 
parasitische Gebilde sind ganz unklarer Natur. 

I Systematik [ jyi^ Telosporidia zerfallen in die drei Ordnungen der G r e -
Kokz id ien und H a m o s p o r i d i e n . Von diesen sind die g a n n e n , 
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letzteren Blutparasiten von Saugetieren und Sauropsiden, die durch 
Arthropoden übertragen werden. In Fisahen flnden sie sich nicht, auch 
nicht in Meeressaugem; sie kommen also für uns nicht in Betracht. 

I. Ordnung: Gregartnida. 
Parasiten, deren Entwicklung innenhalb des Wirtes ganz oder teil-

weise extrazellular verlauft, mit Vermehrung durch Agamogonie oder ohne 
solohe. Gemeinsame Enzystierung von zwei Gamonten und Zerfall eines 
jeden in Gameten, aus deren paarweiser Kopulation eine Spore hervorgeht, 
die in den meisten Fallen 8 Sporozoiten enthalt. J e nach dem Vorhanden-
sein oder Fehlen der Agamogonie unterscheiden wir die Unterordnungen 
der Schizogregarinaria und der Eugregarinaria. 

1. Unterordnung: Schizogregarinaria. 
Agamogonie intra- oder extrazellular; Gregarinen stets einheitlich, 

ohne Scheidewand. — Die aus unserem Gebiet bekannten Verti'eter 
sind Parasiten von Anneliden. Eine Art aus Tunikaten (Merogregarina 
amaroucii Porter) ist nur bei Port Jackson in Australien beobachtet; 
andere Formen ünden sich bei Insekton. Die wichtigste Gattung im Ge-
biet ist Selenidium, das mit zahlreichen Arten im Darm von Polychaten 
und Sipunkuliden schmarotzt. Daran schlieUen sich die noch mangelhaft 
bekannten Gattungen Siedleckia, Joyeuxella und Eleutheroschizon. 

Selenidium Giard 1884. 
Die Schizogonie (Fig. 

10) erfolgt im Darm-
epithel der Würmer ; sie 
ist nu r von wenigen Arten 
(S. caulleryi, mesnili, [fo-
liatum ?]) bekannt. Ver-
mutlich wird sie nicht 
vviederholt, sondern die 
Merozoiten wachsen un-
mittelbar zu den Ga­
monten heran. Die Gre­
garinen sind entweder 
von Anfang an extrazellu­
lar und mit dem Vorder­
ende am Darmepithel fest-

geheftet, oder 'die Jugendstadien sind noch intrazellular und treten beim 
Wachstum allmahlich mit dem Hinterende aus der Darmwand heraus 
(Fig. 2 A, B): bei einigen Arten erfolgt sogar das ganze Wachstum inner-
halb des Epithels. 

Die Selenidien sind \on schlank wurmförmiger Gestalt, meist + ab-
geplattet, das Vorderende ist zu einer kleinen Haftpapille differonziert. 
Sie führen sehr lebhaf te Knickbewegungen, daneben auch Spiraldrehungen 
aus. Die starke Beweglichkeit beruht auf dem Vorhandensoin wohlaus-
gebildeter, langsverlaufcnder Myoneme, die dem Körper eine sehr deut-
liche Langsstreifung, meist eine Langsrippung (Fig. 12), verleihen (Aus-
nahme: S. plicattim). Unterhalb dieser Langsstreifung erscheint gewöhn-

Fig. 10. 
Selenidium caulleryi. — A vielkemiger Sehizont; 
B Merozoitenbildung. 1000:1. — Nach BKABIL. 
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lich noch eine Querstreifung, die durch reihenförmige Anordnung der 
Granulationen des Protoplasmas verursacht ist (Fig. 11). Vielleicht be-
ruht diese Anordnung auf dem Vorhandensein 
ringförmig verlaufender Myoneme. Bei manchen 
Arten ist ferner eine Protoplasmadifferenzierung 
in Form einer Scheidewand vorhanden, die den 
Körper in eine dorsale und eine ventrale Halfte 
teilt und die möglicherweise auch durch den Ver-
lauf von Myonemen quer durch den Körper be­
dingt ist. 

Die erwachsenen Gregarinen lósen sich von der 
Darmwand los, wobei die ïïaftpapille nicht wie 
der typische Epimerit anderer Gregarinen abge-
stofien, sondern eingezogen wird. Zwei Individuen 
vereinigen sich in der Weise, daB die sattelförmig 
sich einsenkenden Hinterenden sich ineinander-
schieben (Fig. 11), so daB die Dorsoventralachsen 
beider aufeinander senkrecht stehen. Unter zu- VS '.'. 
nehmender Verkürzung der beiden Körper setzt 
die Bildung der Gametenkerne ein, die zunachst 
alle in dem Raume des zerfallenden somatischen 
Kerns liegen (vgl. S. II. g 17 und Fig. 5) und sich 
dann unter der Körperoberflache verteilen. In-
zwischen haben sich die beiden Konjuganten an- /•- • "•'v 

nahernd abgekugelt und 
eine ZystenhüUe ausge- /•" ^/ 
schieden; auf diesem Sta­
dium werden sie aus dem 
Darm entleert (nur von 
S. echinatum ist bekannt, 

Selenidium spionis; daC die Sporogonie inner-
Querschnitt in der Höhe des Jialb deS D a r m s e r f o l g t ) . iTaKTiD onnn.1 — Original 

Die folgenden Stadiën der 
Kerns. 2000:1. 

Fig. 11. 
Selenidium spionis; 

Vereinigung der 
Gamonten, 

nach dem Leben. 
Etwa 200.1. — Original. 

Gametenbildung, Befruchtung und Sporenbildung sind noch nicht be-
sohrieben; auch die reifen Sporen sind nur von wenigen Arten bekannt; 
sie enthalten 4 oder 8 Sporozoiten. 

Nicht selten beherbergt der gleiche Wirt mehrere Arten der Gattung, 
anderseits ist zu vermuten, daB auoh das gleiche Selenidium in verschie-
denen Wirten vorkommen kann. In Hinblick auf die manchmal nur ge-
ringfügigen morphologischen Unterschiede ist es daher schwierig, die 
Arten gegeneinander abzugrenzen, und die Selbstandigkeit aller in den 
Tabellen (S. II. g 2 ff.) aufgeführten Arten ist noch fraglich. Nach-
stehend sind diejenigen Species zusammengestellt, über die nahere An-
gaben vorliegen; bezüglich der Fundorte vgl. die Tabelle auf S. II. g 2 ft. 

S. pendula Giard 1884 (Fig. 13) — Typus der Gattung. Die Art erreicht eine 
Lfinge von 180 ^ und einen groBten Durchmesaer von 30 bis 40 \i\ sie ist im Quer-
schnitt kreisrund und nach vorn und hinten zugespitzt. Das Vorderende tragt eine 
knopffórmige Haftpapille Der Kern ist langsoval. Alle Wachsturasstadien sind extra-
zellular. Agame Vermehrung 1st nicht bekannt. Konjugationsformen mit Bildung der 
Gametenkerne findet man im Darmlumen Selir haufig in Nerine cirratulus. 
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S eclnnaium CauUeiy &. Mesmi 1899 — Bis 200 )x lang, staik abgeflacht, mit 
8 bis 10 Mvonemen Von dieser Art wuiden auch die reifen Zysten im Darm ge 
fnnden Sie sind 75 bis 100 M- lang und 40 bis 60 \i breit und zeigen eine equatoriale 
Einsohnürung Sie enthalten zahlreiche, 8 bis 10 M- grofie, kuglige Sporen, deren HüUe 
mit femen Stacheln besetzt ist In der Spore liegen 4 Sporozoiten In Dodecaceria 
concharum 

S spionis (Kolliker 1845) S foltatum Ray 1930 und S tntraeptthehale n sp , 
alle im Darm von Scolelepis fultginosa — S spionis, die haufigste Art, ist von Jugend 

aiif extrazellular und erreicht eine Lange von 300 \L Der 
Korper ist leicht dorsoventral abgeplattet, im Querschnitt ovoid 
(Fig 12) und trfigt 20 bis 30 Löngsfurchen, die dorsal und 
ventral sehr deutlich, bei Seitenansicht weniger deuthch sind 
(Fig 11) Das stumpfere Vorderende besitzt eine Haft-
einricbtung m Form eines dorsoventral gerichteten Kammes 
(Fig 11) — Bei S fohatum sind die Jugendstadien intra 
zellular, sie wachsen bei einer GroBe von etwa 30 u aus der 
Darmwand heraus Diese Gregarine erreicht eine LÈLnge "̂ on 
250 M- Der Körpei ist blattartig abgeflacht und tragt an einer 
Breitseite eine staik verspringende Langsleiste, so dafi der 
Querschnitt T-foimig erscheint Ferner smd etwa 16 schwach 
ausgepragte Langsfurchen vorhanden — S intraepitkehale 
ahnelt tS spionis in Form und Streifung des Körpera, macht 
aber das ganze Wachstum mnerhalb der Darmwand durch, 
WO Paraaiten noch von etwa 200 \i Lange kreuz und quer 
zwischen den Zeilen gelagert sind (Es kann sich nicht um 
emen zufWligen Sitz \on S spwms in der Darmwand ban-
deln, wie RAY annimmt, denn man findet bei manchen Wür-
mern intraepithehale Masseninfektionen, bei anderen dagegen 
trotz starken Befalls mit S spioms gai keine mtraepithehalen 
Selenidien ) 

In den Epithelzellen des hinteren Daims sind haufig 
Stadiën multiplei Vermehiung vorhanden, die von C^ULLERI 
& AfESNiL als agame Vermehiung von S fohatum bescbiieben 
worden sind, die aber von RAY ïdr Entwicklungsstadien eines 
selbstandigen Parasiten gehalten werden, den er Donsiella 
scolelemdts nennt und zu den Kokzidien stellt (s S II g 
42) Diese Frage bedarf noch weiterer Untersuchung 

Konjugationsstadien dei Selenidien mit Bildung der Ga-
metenkerne (Fig 5) findet man im Lumen des Enddarms, die 
Stadiën der Sporogome im Kot der Wurmer Diese letzteren 
smd bei der regelmaBigen Vergesellschaftung mehrerer Gre-
garinenarten (auüer den Selenidien noch Polyrhabdina tpioma, 
S II g 33) schwer zu identifizieren Nach RAY sind die 
Zysten von S spioms oval 102 bis 108 n lang, 60 bis 65 (i 
breit, mit 80 bis 100 Sporen von 20 bis 26 X 12 bis 14 \i 
Grofie, mit je 4 Sporozoiten, die Zysten von S foUaium 
kuglig, 65 bis 70 n groB, mit 40 bis 50 Sporen von 20 bis 
22 X 18 bis 20 [x Grofie, mit je 8 Sporozoiten 

S cauUeryi Brasil 1907 (Fig 2) — Bi« 85 M- lang und 25 n breit, drehrund, 
Hinterende breit gerundet, Vorderende mit halsartiger Einschnurung und einer zapf-
chenformigen HaftpapiUe Die Korperoberflache tragt etwa 20 flache Kippen Der Kern 
ist quero\al Typische Konjugationsstadien mit Bildung der Gametenkeme sind beob-
achtet Die Stadiën der agamen Vermehrung (Fig 10) liegen im Darmepithel der 
Baealmembran an aus der Schizogonie gehen mehrere Hunderte 10 bis 12 (i, langer 
Merozoiten hervor Dieee dringen bis auf die duBerbte hintere Kbrperspitze in Epithel 
zeilen ein und wachsen dann allmahhch aus der Zelle heraus Sehr hSufig m Protula 
tubularia 

S mesnih Brasil 1909 — Wachat bis zur vollen Grofie von etwa 190 X 40 n 
mtrazellulSr heran Der Korper i«t spindelformig, wenig abgeflacht, nach vorn und 
hinten zugespitzt mit 24 bis 30 Langsfurchen versehen und enthalt einen kugligen 
Kern Frei im Darmlumen findet man die paarweise vereinigten Selenidien die eine 
kuglige Zyste von 40 bis 50 n Grofie bilden Deren weitere Lntwicklung ist nicht be-
kannt Die agame Vermehrung m den Epithelzellen wurde von RAY beolachtet sie 
führt zur Bildung \on 200 bis 300 Merozoiten Sehr haufig m der vorderen Darra-
halfte von Myxtcola tnfundibulum 

S. cirratuh (Mingazzini 1893) — Schlank, abgeflacht, vorn breit gerundet mit 
kegelförmiger HaftpapiUe hinten zugespitzt, etwa 12 Langsfurchen In Audouima 
tentaculata 

S cosiatum Siedlecki 1903 — Mit 7 stark vorspnngenden Rippen, so dafi der 
Körperquerschnitt wie ein 7 strahliger Stern erscheint. In Polymma nehulosa und 
Ntcolea venustula 

S cruzi Fana, Cunha & Fonseca — Bis 160 X 26 jt grofi, leicht abgeflacht, mit 
etwa 16 Langsstreifungen • Kern langsoval Mit dief-er aus Polydora soctalis von der 
brasilianischen Kuste beschriebenen Art ist vielleicht eme von RncHENOw in Poly 

Fig 13 
SeleiUdtum pendula 

400 1 — Nach BRASIL 
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dora &p. bei Helgoland gefundene Form identisch. Über ein von CAULLERY & MBSNIL 
in Polydora coeca im Kaual beobachtetes Selenidium fehlen nfthere Angaben. 

S. virgula Caullery & Mesnil 1919. — Bis 50 M- lang, vorn ara breitesten, nach 
hinten verjtingt (konimaförmig). Das Vorderende tragt eine kleine kegelförinige Haft-
papilïe; etwa 16 Langsrippen- alle Wachstumsstadien extrazellular. In Cirratulus 
cirratus. 

Zusaminen mit dieser Art fanden CAULLERY & MESNIL eine andere, nicht benannte, 
die sich durch ein kuglig aufgetriebenes Vorderende auszeiehnet (Körper »semikolon-
förmig«), das wie ein Epimerit in der Darmwand verankert ist. Der schlanke, frêle 
Körperabschnitt zeigt zahlreiche Langsstreifungen, aber keine rippenartigen Erhebungen. 
Diese Form weicht von anderen Selenidien so stark -^ 
ab, dafi ihre Zugehörigkeit zur Gattiing zweïfelbaft 
erscheint. 

S. hranchiommatis Ray 1930. — Bis 600 t̂ lang 
und 20 n breit; Vorderende knopfförmig; sehr schlanke 
Körperform; 25 bis 35 Langsfurchen; Kern langsoval. 
In der vorderen Darmhalfte von Branchiomma vesi-
culosum. 

S. alleni Ray 1930. — Bis 120 M- lang und 6 bis 
15 l̂ breit: Vorderende zugespitzt; 12 bis 16 Langs­
furchen; Kern queroval. Mit der vorigen Art ver­
gesel Ischaftet, aber seltener. 

S. sahellae (Lankester 1863}. — Bis 120 \i lang 
und 60 n breit; Vorderende mit kugelförraiger Haft-
papille, die feine, fadige Fortsatze tragt. Körper ge-
drungen, nicht abgeflacht, mit zahlreichen (bis zu 40) 
feinen Langsstreifen. In der hinteren Darmhalfte von 
Sabella pavonina und anderen Arten der Gattung. 

S. brasili Ray 1930. — Bis 180 \i lang und 35 n 
breit; Körper nach vorn und hinten stark verjüngt, 
drehrund; Vorderende mit knopfförmiger Haftpapille; 
30 bis 35 Langsstreifungen. In Pomatoceros triqueter. 

S. terehellae (KöUiker 1845). — Bis 300 \i lang 
und 28 n breit; Körper drehrund; Hinterende zuge­
spitzt. Vorderende kegelförmig aT)gestutzt; 6 bis 
7 Langsstreifen; Kern queroval, hinter der Mitte. In 
Terehella lapidaria. 

S. plicatum Ray 1930 {Fig; 14). — Bis 380 \i 
lang und 30 n breit; das Vorderende tragt eine knopf-
förmige Haftpapille. Statt der Löngsstreifung de.s 
Körpers ist eine von der Mittellinie nach links und 
rechts verlaufende Schrfigstreifung verbanden. In 
Cirratulus cirratus. 

S. sp. Caull. & Mesn. 1900. — Eine in Spio 
martinensis beobachtete, nicht benannte Art erreicht 
200 bis 300 \x Lange und 15 bis 20 ji Breite. Nach 
vorn und hinten zugespitzt; der Quersehnitt iat fast 
kreisförmig. Zahl der Langsstreifungen sehr ver-
schieden (15 bis 50). 

S. sp. sp. Brasil & Fantham 1907. — Die Autoren 
finden in den Sipunkuliden Phascolosoma vulgare und 
elongatum zwei Arten. Die eine, die bis 350 M' Lange 
erreicht, erscheint im Quersehnitt rechteckig; die 
beiden breiten Seiten sind jede mit zwei tiefen Langsfurchen, die beiden schmalen mit 
je 2 bis 3 weniger deutlichen Langsstreifen versehen. Die andere Art ist von kreis-
förmigem Quersehnitt und zeigt 30 bia 40 feine Langsstreifungen. Von beiden Arten 
wird das Vorkommen von Schizogoniestadien mit 30 bis 40 Merozoiten im basalen Teil 
des Darmepithels angegeben. 

5. sipunculi (Dogiel 1907). — Bis 150 \i lang, vorn zugespitzt, hinten gerundet, 
mit wenigen Langsfurchen: Kern langsoval. Bei dieser Art, die in Sipunculus nudus 
bisher nur bei Neapel gefunden worden ist, wurde ein Vorgang der Schizogonie im 
Innern des Körpei-s beschrieben, wobei es sich jedoch offenbar urn Entwicklungsstadlen 
eines Parasiten handelt. 

S. metchnikovi Léger & Duboscq 1917. — lm Mitteldarm von Glossobalanus mi-
nutus. Die Gamonten wachsen epizelHilar heran. Die erwachsenen Formen sind 30 bis 
34 n lang und zeigen 5 Langsstreifungen auf jeder Breitseite. In den Epithelzellen 
wurden Stadiën der Schizogonie beobachtet. 

Siedleckia Caullery Sc Mesnil 1898. 
Die Vertreter dieser Gattung sind wie die Selenidien Darmparasiteri 

von Polychaten; sie sind den genaunten sehr ahnlich in der nematoden-

Fig. 14. 
Selenidium pHcatum. 

500:1. — Nach RAY. 
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ailigen Korpergestalt und + deutlichen Langsstreifung Sie smd gleich-
falls imt dem Vorderende an der Darmwand festgeheftet und sehr lebhaft 

bewcghch, mdem sie seiththe Knickungen und 
Spirdldrehungen ausfuhren Zum Unterschied von 
Selemdtum smd diese Paras i ten aber nur m den 
jungsten Stadiën emkernig In dem MaBe, wie 
sie heranwachsen, nimmt die Kernzahl zu und er-
reicht schlieBlich uber 100 Die Kerne liegen ent-
weder alle m emer Reihe m der Langsachse oder 
in der hinteren Korperhalfte auch unregelmaCig 
nebenemander Ob es sich bei diesem TJnter-
schied um zwei autemandertolgende Stadiën oder 
aber um zwei vcrschiedene Entwicklungsvorgange 
(Makio- und Mikrogametenbildung') handelt, 
bleibt noch aufzuklaren Bei den erwachsenen 
Individuen kommt es am Hmterende zur Ab-
schnurung von Knospen, die bei den Formen mit 
einreihiger Kernanordnung einkernig bei denen 
mit zahlreichen nebenemandergelegenen Kernen 
vielkernig sind Da das weitere Schicksal dieser 
Knospen und auch anderweitige Entwicklungs-
stadien nicht bekannt smd, bleibt es vorlauflg 
unklar, welche Phase im Entwicklungsgang 
der Gregarme die beobachteten Formen dar­
stellen 

S nematoides Cauller\ & Mesmi 1898 — Bis 150 n lang Koi-per aligeflacht am 
Vorderende 7ugespitzt ohne besonderen Haftapparat keme Langssti eifung je em 
Myonem an den Seitenrandern in gefarbten Praparaten nachwei&bar In Scoloplos 
amuger, Aricia latreilli und A norvegica 

S mesmli Chatton & Dehoine 1929 (Fig 15) — Erreicht eine Lange von 200 n 
und eme Breite von 12 ^ Der Korper ist zylindiisch und an der Oberflache nut zahl 
leichen Langsrippen versehen die bis nahe zum Hmterende reichen Das durch eine 
halsartige Emschnui-ung abgesetzto Vordeiende tragt einen Haftappaiat in Form einer 
hohlen Halbkugel die dem Korper gew ohnhch dicht auf=atzt mit ihm aber nur durch 
einen dunnen Faden \erbunden ist In Aricia latretlh bei Roscoff mit dei vorigen Art 
vergesellachaftet gefunden 

S dogieli Chatton & Dehorne 1929 — Von DOGIEL (1910) in Artcia foehda bei 
Neapel beobachtet ist am Vorderende mit einem Kranz hakenformiger am Ende ge-
gabelter Fortsktze versehen die nicht in die Darmzellen emdrmgen, sondern das freie 
Ende einer Zelle umfaesen Kbrper mit deutlicher Langarippung 

Fig 15 
Verdelende von 

Siedleckta mesniH 
900 1 — Nach 

CHATTON & DEHOKVE 

J oy eux ella Brasil 1902 
Die einzige Art dieser Gattung, J toxotdes 

Brasil 1902 (Fig 16), die den Darm von Lagts 
kor ent bewohnt, e rmnei t gleichfalls an Selemdtum 
Alle bekannten Stadiën sitzen mtrazellular in 
dei Darmwand Die Paias i ton smd sichelformig 
gebogen und an beiden Enden zugespitzt, eme 
Langsstreifung ist am Koiper nicht wahrnehmbar 
Neben dem Kern liegt em farbbares Korperchen 
\ o n unbekannter Bedeutung, das sich bei der 
Kernteilung gleichfalls teilt Wenn zahlreiche 
Kerne entstanden smd, so ordnen sich diese in 

• . • . ^ ^ . 

»*»* ' 

Fig 16 
Joyeuxeila toxoides 

850 1 — Nach BRASII. 
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der Achse des Schizonten an. Um die Kerne differenzieren sich die 
jungen Keime derart , dafl sie von den peripheren Plasmateilen mantel-
artig umsohlossen sind. Weitere Entwicklungsstadien sind nicht bekannt. 

Eleutheroschizon Brasil 1906. 
Der einzige Vertreter im Gebiet, E. duhoscqi Brasil 1906 (Fig. 17), im 

Darm von Scoloplos armiger, ist von glockenförmiger Gestalt und tragt 
au der breiten Basalflache einen doppelten Ring stumpfer Hooker, die in 
die Darm wand des Wirtes eingesenkt sind; das 
freie Körperende ist durch eine spitze, sich stark 
chromatisch farbende Kappe ausgezeiohnet. Die 
agame Vermehrung erfolgt extrazellular. Wah-
rend des Wachstums des Schizonten setzt die 
Kernvermehrung ein, und die erwachsenen Indi­
viduen enthalten sehr zahlreiche Kerne. Bei der 
Merozoitenbildung bleibt eüi Restkörper zurück. 
Die Merozoiten dringen etwa zur Halfte in Epithel-
zellen ein und treten beim Heranwachsen mehr 
und mehr wieder heraus. Andere Individuen, die Eleutheroschizon 

auch im erwachsenen Zustand noch einkernig sind, ,„„„ , ''•'^H^'f'^ 
„ . _ Tti, j - • 1000:1. — Nach BRASIL. 

stellen offenbar die Gamonten dar. Uber die wei­
tere Entwicklung ist nichts bekannt. Die Art wurde bei etwa 50% der 
bei Luc im Kanal untersuchten S. armiger gefunden; doch war in jedem 
Falie die Infektion sehr stark. 

Eine zweite Art, E. murmanicum Awerinzew 1908, wurde aus 
Ophelia limacina von der Murman-Küste beschrieben. 

2. Untorordnung: Eugregarinaria. 

Gregarinen ohne agame Vermehrung. Die Sporozoiten wachsen un-
mittelbar zu den Gamonten heran, aus deren multipler Teilung die Ga­
meten hervorgehen. Der Körper der Gamonten ist entweder einheitlich 
oder durch eine Querwand (Septum) in Proto- und Deoitomerit geschieden. 
Das Wachstum kann intra- oder extrazellular erfolgen. Die Vereinigung 
von zwei Gamonten kann unmittelbar vor der gemeinsamen Enzystierung 
oder schon langere Zeit vorher, manchmal schon auf frühem Wachstums-
staddum, geschehen. Im letzteren Falie geht sie in der Weise vor sich, daC 
eine mannlioh differenzierte Gregarine sich mit dem Vorderende an das 
Hinterende einer weiblioh differenzierten anheftet: es wird eine Syzygie 
gebildet, deren er.stes Individuum als Primit, deren zweites als Satellit be-
zeichnet wird. Die in der Zyste entstehenden Gameten sind entweder 
morphologisch übereiiistimmend oder lassen Geschlechtsunterschiede er­
kennen. Die aus ihrer Kopulation hervorgehenden Sporen enthalten 
8 Sporozoiten. 

Die in Meerestieren vorkommenden Eugregarinen verteilen sich auf 
6 Familien, die folgendermafien auseinander zu halten sind: 
I . Körper ohne Septum 

1) Parasiten der Leibeshöhle; Spore mit trichteriörmiger Öftnung an 
einem Pol V r o s p or i d ae {a. S. II. g 28). 
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2) Darmparasiten 
a) Waoh->tum mtrazellular, Haftemrichtung em ruckziehbarer 

Russel Lank est emdae (S II g 30) 
b) Wachstum epizellulai, Haftemnchtimg ein Epimcrit, der bei 

den erwachsenen Formen verschwindet 
Lecudtnidae{S II g 31) 

II. Korper mit Septum, Daampaiasaten 
1) Jungere Entwicklungsfoimen mtiazellulai 

Cephaloidophoridae (S II g 34) 
2) Entwicklung extrazellular 

a) Nicht wirtwechselnd, Kopulation der Gameten und Sporen-
bildung in der Zjste Gregarinidae(S II g 35) 

b) Wirtwechselnd Kopulation der Gameten und Sporenbildung im 
zweiten Wiit Porosporidae{S II g 36) 

Familie Urosporidae 
Meist langgestreckte, einfach gestaltete Giegaiineii (4usnahme Piero-

spora), ohne Septum und ohne Epiment, aber hauüg mit emer kleinen 
saugnapfartigen Differenzierung am Vorderende, die zu vorubergehender 
Anheffuiig dient Paiasiten der Leibeshohle An dei Spoie, die 8 Sporo-
zoiten enthalt, istdas Epispoi mit trichteiformiger Offnung an dem emen 
Pol versehen — Hierher Urospora, Lithocyshs, Gonospora, Pterospora. 

Urospora A Schneider 1875 (emend Pixell-Goodrich 1916) 
Gregannen langgestreckt, foimveranderlich, mannhohe Gameten mit 

langer GeiCel, weibliche unbeweglich Die Spore tiagt an dem dem 
Trichter entgegengesetzten Ende einen fadenformigen Fortsatz In 
Echmodermen und Wurmern 

U echinocardn Pixell Goodrich 1916 — Bip 300 M- lang und 40 \i breit, Zysten 
100 bis 200 (i grofi Sporen (Fig 18 A) glatt ohne bchwanzfaden 19 \i lang, Faden 
von 6 bis 7 facher Lange In der Leibeshohle von Echtnocardium cordatum und 
andeien Arten der Gattung sowie m Spatangus purpureus 

U synaptae (Cuenot 1891J — Bis 600 n lang Zysten loO bis 190 n , Sporen 
17 X 7 8 n Schwanzfaden 2 bis 3 mal eo lang Sporentnchtei mit 4 Zacken In der 
Leibeshohle von Syrfapta whaerens 

U chtridotae (Dogiel 1906) — In Chiridola laeiis Die nut borstenartigen An-
h&ngen am ganzen Korper bedeckten Gregannen Fmden sich im vordeien Teil des ven-
tralen DaimgefaBes dei Wand angeheftet Die 3ungsten Formen sind kuglig und sitzen 
emzeln, die herangewachsenen sind paarweise vereinigt, vorn breit gerundet nach 
hinten \er3ungt Die Gregannen erreichen eine Lange von 300 bis 560 ii diirchbohren 
dann die Gefafiwandung und bleiben mit den Hinterenden an dei AuBenwand haften 
Hier erfolgt Abkugehing und Enzystierung Die Befruchtung 1st isogam Der 
Schwanzfaden der Spore 1st ktirzer als dei Sporenkorper 

U lagidis de St Joseph 1898 — Bis 500 |t lang lanzettformig, etwas abgeflacht, 
lebhafto Knick und Kontraktionsbewegungen ausführend Mènnliche und weibliche 
Gameten sind nach BRASII , wenig verschieden er beschreibt keine Geiiiel an den 
Mlkrogameten, so daii die Ait vielleicbt zu Lithocyshs zu stellen 1st Die Spore hat 
einen an der Basis lireiten und flachen Anhang, der sie nur um etwa die doppelte 
Lange tibertrlfft In der Leibeshohle von Lagis harem 

U sipuncuh (KoUiker 1845) Légei 1892 — Zysten bis 2 mm groB An der Spore 
bildet das Epispor 6 Langsrippen die am Hande des Sporentnchters als 6 Zacken er-
scheinen, der Schwanzanhang 1st 6 bis 8 mal so lang wie die Spore In der Leibes 
höhle von Sipuncuïus nudus 

U nemertts (KoUiker 1845) A Schneider 1875 — SCHNEIDER identifïziert mit der 
von KöLLiKER aus ferneries debneatus \on Neapel beschnebenen Art eine Form, die er 
als seltenen Parasiten m Valencmia bei Roscofr gefunden hat Die Gregaiine 1st vorn 
breit gerundet nach hinten zugespitzt An der bpore schemt der Schwanzfaden (falls 
voUstandig beobachtet) ziemlich kurz zu sein 

file:///er3ungt
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ü. travisiae Dogiel 1910 — Jugendformen vorn breit gerundet, hinten zugeepitzt, 
erwachsene nach beiden Enden zugespitzt und in der Mitte winkelförmig eingeknickt; 
Sporen mit kurzem Schwanzfaden In Travisia forhesi. 

V. ovabs Dogiel 1910. — Mit der vorigen vergesellschaftet, von ovaler Gestalt; 
Sporen nur durch geringere Grbfie unterschieden. 

Lithocystis Giard 1876 (emend. Pixell-Goodrich 1916). 
Langgestreckte, lebhaft formveründerliche Gregarinen: mannliche Ga-

meten ohne GeiCel. Die Spore 
tragt an dem dem Sporentrichter 
entgegengesetzten Ende einen röh-
renförmigen, gewöhnlich abgeflach-
ten Fortsatz. 

Nach PiXELL-GOODRICH ist 
die Unbeweglichkeit der mann-
lichen Gameten das wesentliche 

Unterscheidungsmerkmal von 
Urospora, wahrend das Vorhan-
densein zahlreicher Kristalle von 
oxalsaurem Kalk im Protoplasma, 
auf das sich der Gattungsname 
bezieht, lediglich mit dem Aufent-
halt in der salzreichen Leibes-
höhlenflüssigkeit der Echinoideen 
zusammenhangt. Diese Kristalle 
finden sich daher auch bei Uros­
pora echinocardii. Bei den meisten 
Arten von Urospora und Litho-
cystis ware der Bau der Gameten 
erst noch zu prüfen; vielleicht 
wird sich die Trennung der bei­
den Gattungen überhaupt nicht aufrecht erhalten lassen. 

L. schneideri Giard 1876. — Die Gregarinen erreicben 4 bis 5 mm Lange; die 
Zyeten haben 1 bis 2 mm Durchmesser. Die Sporen (Fig. 18 B) sind 22 bis 24 n lang 
und 8 bis 9 n breit: sie sind mit gleiehmafiig breitem Schwanzanhang von 4 lacher 
Lange versehen. In Echinocardium-ATteiï und in Spatangus purpureus in der Leibes-
höhle. 

L. foliacea Pixell-Goodrich 191G — Gregarinen 2 bis 3 mm lang, Zysten 0.6 mm 
groB; Sporen (Fig. 18 C) 24 X 9 n; Schwanzanhang 3 mal so lang, im distalen Teil 
blattartig verbreitert. In der Leibeshohle von Eckinocardium cordatum. 

L. microspora Pixell-Goodrich 1916. — Gregarinen bis 1 mm lang, Zysten 0.1 bis 
0.3 mm groB; Sporen 12 bis 13 X 6 bis 7 n mit 2- bis 3 mal so langem, schmalem und 
zugespitztem Schwanzanhang. In der Leibeshohle von Spatangus purpureus. 

L. brachycercus Pixell-Goodricb 1925. — In Chiridoia laevis. Die jüngsten Stadiën 
finden tich im Darmepithel, die alteren sitzen dem Darme auBen an, von der dunnen 
Peritonealwandung überdeckt Die reilen Gregarinen fallen in die Leibeshohle, ver-
einigen sich sofort paarweise und enzystieren sich. Die Befruchtung ist isogam. Die 
Spore zeichnet sich durch einen sehr kurzen Schwanzanhang aus. 

L. minchini (Woodcock 1904) und L. cucumariae Pixell-Goodrich 1929. — Erstere 
in der Wandung der Leibeshohle, letztere in der Wandung der Wasserlungen von 
Cucumaria saxicola. Bei beiden Arten vereinigen sich acbon die Irühesten Jugend-
stadien paar'neise und wacbsen gemeinsam heran. Bei den Sporen von L. minchini 
trfigt das Epibpor unregelmaBig verteilte höckerartige Vorsprunge; der Schwanzanhang 
ist kurz Bei den Sporen von L. cucumariae i^t das Epispor glatt, der Schwanzanhang 
lang und abgeflacht 

Oonospora A. Schneider 1875. 
Langgestreckte Gregarinen mit vom breitgerundetem, nach hinten ver-

jüngtem Körper. Die paarweise Vereinigung der erwachsenen Gamonten 

Fig. 18. 
A Spore von Urospora echinocardii; 
B Spore von Liihocystis schneideri; 
C Spore von Liihocystis foliacea. 

A 1000:1; B, C 650:1. 
Nach PiXELL-GOODRICH. 
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erfolgt nicht seitlich, sondern mit ,d«n breiten Vordorenden; dann verkürzen 
sich die Gregarinen und bilden zusammen eine kuglige Zyste. Die Sporen 
sind ohne Schwanzanhang, In Polychaten und Holothurien; Vorkommen 
in Gastropoden (G. testiculi Trégouboff 1916 in der mannlichen Keimdriise 
von Cerithium viügatum) ist nur aus dem MiUelmeer (Villefranche) be-
kannt. 

G. varia (Léger 1892). — Bis 2 mm lang; Zysten 0.3 bis 0.8 mm Durcbmeeser; 
Sporen 18 bis 20 n lang; Sporentrichter mit ausgezacktem Rande. In der Leibeshöble 
von Audouinia tentaculata. 

G. arenicolae {Kalpidorhynchus a. Cunningham 1907). — Bis 1.5 mm lang; Spore 
15 M- lang; Sporentrichter mit glattem Rand. In der Leibeshöhle von Arenicola ecaudata. 

G. longissima Caullery & Mesnil 1898. — Eine sehr schlanke, lebhafte peristaltische 
Kontraktlonen ausführende Gregarine, die bis 2 cm (!) Lange erreicht. Die kngUgen 
Zysten sind 0.3 bis 0.4 mm grofi, die Sporen 10 bis 12 X 5 bis 6 n. In Dodecaceria 
concharum. 

G. irregularis (Minchin 1893). — Ovoide, frühzeitig paarweise vereinigte Grega­
rinen; Zysten bis 5 mm groJi, Sporentrichter glattrandig. In den BIutgefaBen von 
Holothuria forskdli. 

P t er O s por a Racovitza & 
Labbé 1896. 

Lebhaft formveranderliche, 
frühzeitig paar ig vereinigte 
Gregarinen, deren freie Kör-
perenden zwei mehrmals di-
chotom verastelte Fortsatze 
tragen. Die Sporen erscheinen 
durch drei langsverlaufende 
Erhebungen des Epispors im 

Fig. 19. Querschnitt dreikantig. In 
Pterospora ramiftcata. 50:1. — Nach DoaiEL. (jgj. L e i b e s h ö h l e v o n P o l y ­

chaten (Maldaneidae). 
P. maldaneorum Rac. & Labbé 1896. — Bis 400 n groB; Fortsatze 2 mal dichotom 

gespalten; Zyste oval, 290 X 210 n groB; Sporen 24 n lang. In Leiochone liopygus, 
Petaloproctus Urricola und wahrseheinlich noch anderen Maldaneiden. 

P . clymenellae (Porter 1897). — Von ihr sind nur Zysten und Sporen beschrieben; 
vielleicht mit der vorigen identisch. In Clymenella torquata. 

P. ramificata Dogiel 1910. — Bis 600 M. grofi; Fortsatze 4 mal gespalten (Fig. 19); 
Zysten oval, mit Èlujierer gallertiger und innerer fester HüUe; die letztere besitzt zwei 
gegenüberliegende trichterförmige öffnungen. In Nicomache lumbricalis. 

Familie: Lankesieriidae. 
Gregarinen ohne Septum, aber Protoplasma im Vorderende durch 

homogenes helleres Aussehen unterschieden. Die kraftige Guticula hat am 
Vorderende ein kreisrundes Loch, aus dem ein Rüssel unter gleichzeitiger 
Kontraktion des vorderen Körperteils vorgestülpt werden kann. Die Gre­
garinen sind sehr metabol und auch zu Gleitbewegungen befahigt; sie sind 
nur vorübergehend an der Darmwand festgeheftet, meist frei beweglich. 
Die Wachstumsstadien sitzen intrazellular im Darmepithel; sie zeigen 
schon frühzeitig die Differenzierungen der erwachsenen Ponnen. Aus der 
Vereinigung von zwei Gamonten geht eine kuglige Zyste hervor. Die 
Sporen sind ovoid und an beiden Polen gleichartig gestaltet (vgl. Fig. 7). 
Die einzige Gattung Lankesteria schmarotzt im Darm von Tunikaten, Tur-
bellarien und Insekten. Von den Parasiten der Tunikaten ist nur L. 
ascidiae durch SlEDLECKI genauer beschrieben. Von den Arten in Tur-
bellarien ist eine marin. 
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L ankcsteria Mingazzini 1801 
Die m Betracht kommenden Arten sind 
L ascidiae (Larikeatei 1872) (Fig 1) — 100 his 130 [i lang, 35 bis 50 \i breit, 

vorn bieit gerundet, nach hinten schlanker werdend, Rustel klem, Gameten kuglig, 
isogam In Ctona mteshnahs, bei Neapel sehr haufig Formen von gleichem Typus 
fanden DLBOSCQ &. H^BAVT im Kanal m Phallusia- und Styela Arten, Pandocta pomarta 
und P rustica, Dendrodoa grossularia 

L siedleckn Duboacq & Harant 1923 — Bis 170 n lang, mit grofiem, kegelfÖrmigem, 
sehr biegsamem Russel, der \on einem Achsenkanal durchzogen ist und durch dessen 
Kontraktion ein Saugnapf entsteht In Phallusia mentula 

L parascidiae Dubo-^cq & Harant 1923 — Von zylindrischer Korperform In 
Parascidia eUgans 

L amarouci% (Giard 1873) — Von L ascidiae durch kurzere, gedrungene Gestalt 
unteischieden In Amaroucium punctum Gregarinen von gleichem Typus fanden 
DüBOSCQ & HARANT auch in Amaroucium nordmanni, Stdnyum turbinatum, Aphdtum 
zostertcola, Morchelhum argus, Polysyneraton lacazei und Lepiochnum hsterianum 

L ascidiellae Dubo-cq & Harant 1923 — Korperform wie vorige, aber lè-ngerer 
Russel In Asadtella aspera 

L cyclopori Poisson 1921 — lm Darm der Turbellane Cycloporus maculatus; er-
reicht eiiie Grolle von 90 bis 120 X 20 bis 25 \i Die Gregarme ist vorn gerundet, 
hinten zugespitzt, der Russel ist klein Manche Individuen bleiben bis zum vollendeten 
Wachstum intrazellul&r Enzystierung findet nicht nur im Darmlumen, sondern auch 
m der Darmwand, im Parenchjm und in den Ovanen statt, ZystengroCe 50 bis 65 M-
Die Gameten zeigen emen gei ingen Geschlechtsuntei schied die mknnlichen sind 
schlanker als die -fteiblichen und haben einen kompakteren Kern Sporen 5 5 M- lang 
und 3 \i breit 

Familie L e cudinida e 
Heranwaohsende Gregarinen an der Darmwand mit einem Epimerit 

festgeheftet, der bei den erwachsenen Formen zugrunde geht Keme Schei-
dung des Korpers m Proto- und Deutoment, doch kann das Protoplasma 
iw. Vorderende durch femere Granuherimg von dem ubngen unterschieden 
sein Daimparasiten von Polychaten — Hierher die Gattungen Lecudina, 
Ancora und Polyrhahdtna^^ 

Lecudina Mmgazzim 1891 
Erwachsene Gregarinen zyhndrisch oder o-voxd, Protoplasma des Vorder-

endes deutlich durch femere Granuherung abgesetzt, festsitzende Wachs-
tumsformen mit kleinem Epimerit, der beim Freiwerden nicht abge-
worfen, sondern emgezogen weiden soli. Sporen ovoid, mit Verdickung 
an einem Pol 

L pellucida (KoUiker 1848) — Bis 60 M- gioB, ovoid oder breit zyhndrisch 
(Fig 20 B) , Wachstumsforraen fast kuglig, mit zapfenfoimigem Epimerit (Fig 2 0 ^ ) ; 
Sporen oval 7 X 5 n grofi, Hulle an einem Pol verdickt In Nereis cultnfera und 
anderen Arten der Gattung, sowie in Platynereis dumerih 

L legen (Brasil 1909) — Herangewachsen 100 X 25 M- groB, zyhndrisch; fest­
sitzende Formen nut fadenformigem Epimerit Zysten 45 n groB In Glycera convoluta. 

^) Hierher geboren auch 2 kurzlich von MAORIvvo\ & RAY (1931) aus dem Darm 
von Thala^tsema neptuni als neue Gattungen beschriebene Gregarinen 

Hentscheha thalassemae (wohl zu Polyrhabdtna zu stellen), Jugendstadien mtra-
zellular, erwachsene bis 98 M- groB Epiment groB, schirmformig, funflappig, jeder 
Lappen mit mehreren Emkerbungen, Epimerit mit einer stark farbbaren Substanz 
bedeckt 

Lecythion thalassemae, bis 135 fx grofi, flaschenformig Epiment lang, halsartig, 
am Ende verbreitert und dort mit 14 bis 15 randstandigen Blattchen versehen, die am 
Darmepithel angeheftet sind Die Oberflache der Gregarme tragt zahlreiche nach hinten 
genchtete Zahnchen 

Unklar ist die systematische Stellung einer dritten Form aus dem Darm des 
gleichen Wirtes 

Hypertdion neptuni, bis 145 M- grofi, Jugendstadien ganz herangewachsene mit der 
kuglig verbreiterten vorderen Korperhalfte mtrazellular, hintere Korperhalfte stark 
kontraktil Epiment fehlt anschemend Paarige Vereinigung erfolgt mit den Vorder-
enden (Anm bei der Drucksicht ) 
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L elongaia (Mingazzini 1893) — Die Jugendstadien bis zu emei Gröfie von etwa 
75 V. 'ind intraepithelial, die alteien dem Epithel angelieftet Sie smd echlank zylin-
dnsch und erreicnen eine Lbnge \on 50O \i, bei einer Breite von 40 n Das Vorderende 
1st durch eine feme Granuliening des Protoplaamas und eine leichte lialsartige Eiii 
sclinürung deutlich vom ubngen Korper abgesetzt Ein Epiment soil Jehlen und die 
Festheftung durcli eme saugnapfartige Differenzierung bewirkt eem In humhrieonerm 
tmpatiens und L latredlei 

L sp (de Beauchamp 1913) — Der vongen Art ahnlicli, nicht naher beschneben 
In Ophelia negleda — vertretei der Gattung kommen nach DE SAINT JOSEPH auch in 

Fig 20 Ancora sagittata, nach dem Leben 
Lecudtna pellucida — A junge A Jugendform mit Epiment und mit 

Form an der Darmwand, beginnender Bildung der seitlichen 
B erwachsene Gregarine Fortafttze B herangewachsene freie 

1200 1 — Original Form 700 1 — Original 

Polymma nehulosa und Peialoproctus terncola vor Ferner scheint hierher eine von 
GAULIERY & MESML (1897) aus Capitella capitata erwahnte Form zu gehören, die vom 
breit gprundet und nach hinten verjüngt ist 

Eine in Kopepoden der Gattung Temora beobachtete Giegannenart (vgl fa II g 35) 
scheint der h elongata zu ïhneln 

Ancora Labbe 1899 
Die herangewacbsenen Individuen sind durch zwei seithohe Fortsatze 

am Vorderende ankeiformig g«staltet (Fig 21 B) Die Jugendformen ent-
behren der Fortsatze, sie sitzen mit emem groCen, knopfformigen, hinten 
etwas emgebuchteten und durch einen dunnen Halsabsohmtt mit dem 
Korper verbundenen Epiment an der Darmwand fest (Fig 21 A) Erst 
wenn die beiden Fortsatze aiusgebildet smd, werden die Gregarinen frei, 
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wobei der Epimerit aufgelöst wird. Durch die Ankerform werden die 
Gregarinen in einem Segment des Wurmes festgehalten, da sie die engen 
Darmverbindoingen zwischen den Segmenten nicht passieren können;' 
Zysten und Sporen nicht bekannt. 

A, sagittata (Leuckart 1861). -
A. 8p. CauUery & Mesnil 1919. 

Bis 600 M- lang. In Capitella capitata. 
— In Capitellides giardi. 

P olyrh ab din a Mingazzini 1891. 
Körper etwas abgeflacht; Wachstumsstadien mit 

einem groBen Epimerit festsitzend, der dem Vorder­
ende breit aufsitzt. Er ist einfach knopfförmig 
oder mit Fortsatzen versehen; an seiner Oberflache 
wird eine stark farbbare Substanz abgesondert, die 
offenbar als starre Hohlform die feste Veranke-
rung im Darmepithel ermöglicht. Die Jugend-
formen sind bis auf das Hinterende intrazellular; E^merUkapsd 
sie wachsen allmahUch aus der Zelle heraus (Fig. 
23). Zysten und Sporen sind nicht bekannt. 

Fig. 22. 
Polyrhabdina spionis, 

von vom 

2000:1. — Original. 

P. spionis (Kelliker 1845) (Fig. 3) . — Bis 100 n lang; Epimerit mit 7 bis 9 (tneist 8) 
an den Enden gegabelten Fortsatzen. Die Epimeritliulle umgibt auch die Fortsfitze 
und bildet an den Enden offene Róhren (Fig. 22). In Seolelepis fuliginosa. 

P. bifurcata Mackinnon & Eay 1931. — lm gleiehen Wirte; uur als Varietfit von 
P . spionis beschrieben, aber sehr erheblich abweichend. GröBe bis 180 X 36 n. Epi­
merit besitzt nur z w e i ungegabelte Fortsfitze, die nicht intrazellular sind, sondem 

J. 

n-W" 
M . ^ 

Fig. 23. Polyrhabdina polydorae. — A Jugendform, fast ganz intrazellular; 
B, C, D verschiedene Wachstumsstadien. 2000:1. — Original. 

dem Epithel auBen anhaften. Die Epimerithülle, die auch die Forteatze umgibt, ist am 
hinteren Eande gezahnelt. 

P. brasili Caullery & Mesnil 1914. — Bis 200 IA lang; Epimerit mit sehr kurzen 
Fortsatzen. In Spio mariinensis. 

P. polydorae (Léger 1893). — Bis 35 fx lang; Epimerit ohne Fortsatze (Fig. 23). 
In Polydora-Aiien, 

MACKINNON & EAY identifizieren mit dieser Art eine in Polydora fiava gefundene 
Form, die zweifellos von der nach Befunden von REICHENOW hier abgebildeten ver-

G r i m p e & W a g l e r , Tierwelt der Nord- und Ostsee II. g 3 
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sehieden ist. Sie erreicht 180 \i Lange und besitzt einen kleinen halbkugligen Epimerit 
mit einem Kranz von Stacheln an der Basis, der dem Darmepithel nur angeheftet i-st. 

P. pygospionis CauUery & Mesnil 1914, — In Pygospio settcorms. Nahere An-
gaben fehlen. 

Familie: Cephaloidopkoridae. 
Gregarinen mit Septum und flachem, unscheinbarem, aber deutlicb 

abgesetztem Epimerit, deren jüngere Wachstumsstadien intrazellular sind. 
Frei geworden, bilden die Gregarinen bald Syzygiien und vollenden in 
diesem Zustand ihr Wachstum. Der Epimerit bleibt auch bei den er-
wachsenen Individuen erhalten. Zysten kuglig, Sporen kuglig oder ovoid. 
mit einer schwachen Aquatorialleiste versehen. Darmparasiten von Kreb-
sen. — Hienher nur die Gattung 

Cephaloidophora Mawrodiadi 1908 
mit zahlreichen Arten. 

C. macuiata Léger & Duboscq 1911. — Bis zur Gröfie von 40 bis 50 n intraepithe­
lial (Fig. 24.4), dann für eine kurze Wachstunisperiode der Darmwand angeheftet und 
scbliefilich in Syzygien das Wachstum vollendend (Fig. 24 B). Gröfite Individuen 80 \i. 
lang; junge Form'en zylindrisch, altere ovoid. Epimerit flach linsenförmig; Protomeiit 

zeigt im gefarbten Praparat stets ein 2 bis 3 \x 
grofies chroraatisches Körperchen (sog. Pro-
tomeritkern). Zysten 85 bis 100 M- groB, mit 
15 bis 20 \i dicker Schleimhülle um die Mem-
bran; Sporen kuglig, 4 n grofi. In Gatnarus 
marinus und O, lorusta, sowie in der Brack-
wasserform G. duebeni. 

C. talüri Mercier 1912. — In Talitrus 
saltator; scheint morphologisch mit der vorigen 
Art übereinzuatimmen und Ijesitzt auch den 
,,Protomeritkern". 

C. fossor (Léger & Duboscq 1908). — In 
Pinnotheres pisum; gleichfalls mit ,,Proto-
ineritkern"; bis zum erwachsenen Zustande 
intraepithelial; freie Formen einzeln oder in 
Syzygien, 150 n lang; Sporogonie unbekannt. 

C. brasili Poisson 1920. — lm Mitteldarm 
von Orchestia Httorea. Jugendstadien bis zur 
Lange von 20 bis 25 M- intrazellular. Die 

, , _ , I ,.̂ .v , freien Formen erreichen eine Gröfie von 50 
U - . \ ^ ) l t'JM: / bis 55 X 25 bis 30 n. In den Syzygien ist 
r\ • * "!f5 \ ^ / der Primit gewöhnlich das gröfiere Indivi-
ll t \ / duum. Auch Ketten von 3 bis 4 aneinander-

gereihten Individuen kommen vor. Zysten 30 
bis 70 n grofi; Sporen kuglig, 5 bis 5 5 M,. 

C. duboscqi Poisson 1924. — In Athanau 
nitesctns; wachst bis zur Gröfie von 60 M-
intrazellular heran. Die freien Formen sind 
breitoval oder mehr langgestreckt; sie erreichen 
90 \i Lange. Protomerit etwa Vt der Gesarat-
lange, Epimerit klein; Syzygienhildung kann 

gleich nach dem Austritt aus dem Epithel stattfinden; Zysten 50 bis 110 M- groli; 
Sporen kuglig, 5 \i grofi. 

C. conformis (Diesing 1851). — Freie Formen von zylindrischer Gestalt, bis 500 M-
lang; Zysten 150 n grofi; Sporen oval, 6.4 X 5 ji- In Packygrapsus marmoratus bis-
her nur im Mittelmeer festgestellt. 

C. communis Mavrodiadi 1908. — Bis zur Gröfie von 35 bis 40 n intrazellular, 
dann frei, nicht der Darmwand angeheftet und sehr bald Syzygien bildend. Der Primit 
erreicht eine Lange von 80 n, der Satellit von 60 bis 65 M-- Zysten 85 M- grofi; Sporen 
ovoid, 4.5 X 4 (x. In Darm und Magenblindsacken von Balanus improvisus und 
anderen Arten der Gattung. 

C. ocellata (Léger & Duboscq 1908). — In Eupagurus prideauxi, bisher nur ïm 
Mittelmeer (Banyuls) nachgewiesen. Erwachsene Formen 150 bis 200 n lang, zylin­
drisch, etwas abgeflacht, mit nahezu kugligem Protomerit; in den Syzygien der Primit 
steta gröfier als der Satellit; Sporogonie nicht bekannt. 

Fig. 24. 
Cephaloidophora macuiata. — A JT\ der 
Darmwand heranwachsende Form; 600:1. 

B Syzygie; 450:1. 
Naeh LEGER & DUBOSCQ. 
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Familie Gregarimdae 
Gregarinen mit Septum und emfdch gestalfetem Epimeiit, deren Ent-

wicklung extrazell'ular \erlauft Die Sporen smd o\al odei spmdelformig 
Die meisten Vertieter leben m In-^ekten zwei Gattungen, Uradtophora und 
Pyxtnioides, kommen m Krebsen vor Auch die Gattamg ühvina aus Poly-
chaten, von der die Sporen noch unbekannt sind sei provisorisch hierher-
gestellt 

üradiophora Mercier 1912 
Gregaiinen mit kleinem, breit aufsHzendem, linsenforaiigem Epiment, 

der auch bei den erwachsenen Formen eihalten bleibt, Syzygien biidend 
U mercteri Poisson 1921 — In Enddarm, Mitteldarm und Magenblindsacken von 

Orchestta httorea Bis zur Lange von 20 bis 30 M- niit dem Dachen kappenformigen 
Epiment an der Darmwand festgeheftet dann frei heranwachsend fiuher oder spater 
Syzvgien bildend Die erwachsenen Gregarinen eneichen eine Lange von etwa 500 \i 
Unter den freien Individuen kann man 2 Formen unterscheiden eine mit kugligem 
Protoment und nach hinten verjungtem Deutomerit und eme mit zylindnschem Proto-
raerit und Deutomerit In den Syzygien ist die eistere stets dei Primit die letztere 
der Satellit Zjsten kuglig 100 bis 140 M- grofi Sporen fa^t kuglig 5 bis 5 5 ji 

U gammari Poisson 1924 — Eme schlanke Gregaiine erreicht eme Lange von 
300 n, wovon nui 7 bis 8 M- a"f den Protoment kommen t-piment klein knopffonnig 
Die herangewachsenen freien Formen fuhren lebhafte Gleitbewegungen aus Syzygien 
bildung kann schon vor beendetem Wachstum eintreten Zysten smd kughg 55 bis 
90 tl i^ofl Sporen gleichfalls kuglig 6 |it groB lm Darm von Gammarus locusta und 
der Brackwasserform G duebem 

U athanasi Poisson 1924 — Mit kleinem Protoment und ebr winzigem Epiment 
Zysto leicht ovoid 45 bis 55 p, groB Sporen nicht beobachtet lm Darm von Athanas 
niteacena 

P yxin loides TregoubofiE 1912. 

Von der voiigen Gattung durch die starke Ausbildung des Epimeiits 
unterschieden Aa emen halsformigen Basalteil schlieCt sich eme kuglige 
oder halbkughge Auftreibung und daran em schmaleres Endstuck, S \ -
zygien bildend, Spore nicht bekannt lm Darm von Girnpedien, bisher 
nur im Mittelmeer beobachtet 

P batant Trég 1912 — Die kughge Verdickung des Epimeiits tragt 16 Lang-
iippen das Endstuck ist kurz kegelfornug Bei den Sjzjgien lat der Epiment des 
Pnmiten ineist erhalten der Primit eneicht 130 M' der Satellit 60 ft Lange In Bala-
nus amphiirite und B eburneus 

P chthamah (Léger & Duboscq 1909) — Die halbkuglig gestaltete Verdickung 
dea Epiments tragt am Rande 8 Zahnchen das Endstuck ist lang rus elformig fruh 
zeitige Syzygienbildung erwachsener Pnmit 230 M- batellit 170 \i lang Zysten kughg, 
rait Schleimhulle 85 bis 100 M- groB In Chtkamalus steUatus 

An'^chlieBend an die beiden obigen Gattungen von Krnstazeenparasiten seien emige 
in unseiem Gebiet erhobene Gregannen Befunde aus der gleirhen Wirtsklas^e eiwahnt, 
die nach den bisher voi liegenden Angaben nicht klassifizierbar smd 

lm vorderen Teil des Magens \on Calanus finmarckicus findet APSTEIN bis 360 n 
lange Gregarinen nut einem Einschnitt ara Vorderende powie andere mit «chrag a! 
gestutztem Vorderende dessen Rand in raehrere kurze Zipfel ausgezogen ist Die 
letztere Form tritt auch m Syzjgien auf Vorkommen eines Septums wird nicht ver 
merkt Aus dem Enddarm \on Temora l eschreibt er Gregarinen von 25 bis 145 \x 
Lange deren Vorderende durch eine hal«artige Emechnurung als ein Kopfchen abge-
setzt ist, das sich auch durch ein honiogenes Protopla=ma von dem Rest des Korpeis 
unterscheidet (vgl Lecudina elongata S II g 32) Übei Gregarinenbefunde aus 
anderen Kopepoden (Métndia Pseudocalanus, Acartta hif,losa Fuchaeia) werden keme 
morpfaologischen Angaben gemacht Der gleiche Autor benchtet auch ubei das Vor 
kommen ovaler Gregarinen mit deutlichem Septum von 22 bis 76 M- Lange (Cepkalotdo 
phora^) im Darm von Mysif mixta 

Uit VI na Mmgazzini 1891 

l m Darm von Polychaten Jungere Wachstumsstadien mit groÖem, 

knopfformigem, an der Basis ringformig verdicktem Epiment an der 

Il g 3 ^ 
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Wandung festsitzend, herangewachsene frei, ohne Epimerit; keine Sy-
zygienbildung. — Einzige Art: 

U. elUptiea Ming. 1891 ( = Sycia inopinata Léger 1892). — Langoval, nach dem 
Hinterende zu etwas zugespitzt: freie Forinen 84 bis 150 X 24 bis 90 p. groB. lm 
Kaual gefunden in Audouinia filijfera und A. tentaculata; ferner beobachtet in Petalo-
proctus terricola, Polymma nehulosa und Nicolea venusiula. Ob es sich durchweg um 
dieselbe Art handelt, Meibt noch festzustellen. 

Familie; Porosporidae. 
Mit Septum versehene wirlwechsclnde Gregarinen, die im Darme von 

Krebsen (Dekapoden) heranwachsen, zuerst der Darmwand angeheftet, 
dann frei beweglich und 
vielfach Syzygien oder auch 
Ketten von 3 und mehr In­
dividuen bildend. Die er-
wachsenen Individuen en-
zystieren sich dann einzeln 
oder zu 2 bis 3. In der 
Zyste entstehen zahlreiche 
sog. Gymnosporen, die jede 
aus einem Restkörper mit 
einem dichten Besatz klei­
ner Keime — oftenbar Ga­
meten — bestehen (Eig.25). 
Diese kopulieren jedoch 
nicht in der Zyste, sondern 
es werden nach Ausschei-
dung der Zyste aus dem 
Wirtsdarm die Gymnospo­
ren im Meerwasser frei und 
dringen in die Kiemen von 
Muscheln und Schneckeu 
ein. Hier scheint die Kopu-

Forospora gigantea. — A Zysten mit Gymnosporen: lation der Gameten ZU er-
B Gymnospore, starker vergröBert folgen, aus der ein einziger 

N a c h LÉGEtt & DUBOSOQ. c-, • , i i ± i 

bporozoit nervorgent, der 
entweder nackt oder in einer SporenhüUe eingeschlossen ist (Fig. 1 A). 
Dadurch, daB die Kiemen der erwahnten Weichtiere von Krebsen ge-
fresscn werden, erfolgt die Infektion der letzteren. 

Die Zusammengehörigkelt der in Krebsen und in Mollusken vorkom-
menden Stadiën ist nur für wenige Arten bekannt. Die Entwicklungs-
stadien in den Mollusken sind auch nicht wirtspeziflsch; der gleiche Para-
sit kann sich in sehr verschiedenen Molluskenarten entwickeln. Die in 
den Kiemen der Weichtiere gefundenen Sporen wurden früher unter dem 
Namen Nematopsis beschrieben. H A T T schlagt vor, dieson Galtungs-
namen für alle die Arten beizubehalten, deren Sporozoit in einer Sporen­
hüUe liegt, und den Namen Porospora auf diejenigen mit nacktem Sporo­
zoit zu beschranken. 

Porospora A. Schneider 1875. 
Wirtwechselnd zwischen Makruren und Mollusken; 

HüUe. 
Sporozoit ohne 
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P gigantea (van Beneden 1869) — Wkchst im Mitteldarm des Hummers (Homa-
rus) heran, m der Jugend mit emem kleinen, knopfformigen Epimerit festgeheftet und 
erreicht eine Lange von 1 cm Man findet die Gregannen gewohnhch einzeln &eltenei 
zu 2 oder 3 aneinandergereiht Es i&t fraglich oh ea sioh dabei nicht um verschiedene 
Arten liandelt Die erwach'^enen Gregannen geraten in den Enddarm, in den Dtirm 
falten verkurzen sie sich und enzystieren sich gewohnhch einzeln, geltener zu zweien 
Erst die reifen, von zahlreichen Gymnosporen erfuUten 300 [i. groBen Zysten ( ï^g 25 A) 
werden auageschieden Die Gymnosporen (Fig 2b B) haben einen Durclunesser \on 
5 bis 8 il und setzen sich jede aus etwa 1500 winzigen Gameten zusammen Als 
zweiter Wirt wurde von H*.TT Trochlocochlea mutabilts festgestellt doch kommen da 
neben wohl noch andere MoUusken m Betracht In den Kiemen der Schneeke findet 
man die Sporozoiten intrazellul&r als nackte Wurmchen von 17 M- Lange 

P nephropis Léger & Duboscq 1911 — lm Mitteldarm von Nephrops norvegicwi 
an der franzosischen W Kuste gefunden Die Gregannen treten entwedei in Syzygien 
oder einzeln auf Die Syzygien smd zylindri&ch, 200 bis 240 ]x lang und 44 \i. breit 
der Pnmit tragt einen flachen, kappenformigen Epimerit Die Einzelindividuen sind 
groBer und schlanker, Bie erreichen eine Ló,nge von 1300 M- hci einer Breite von 36 M> 
nach hinten smd sie zugespitzt Die Enzystierung in den Enddarmfalten erfolgt ent 
weder einzeln (ZystengroBe 80 bis 100 n) oder paai-weise (130 bis 160 M.) Die 
Gymnosporen sind 5 n groii und aus weniger Gameten zusammengesetzt als bei P 
gigantta 

Nematopsis A Schneider 1892 
Wirtw echselnd zwischen Brachyuren und Mollusken, Sporozoit um-

gekmckt in emer Sporenhulle, die aus emem dicken, schleimigen Epispor 
und emem dunnen Endospor besteht 

N portunidarum (Frenzel 1885) (Fig 1) — lm Darm von Carcinwi maenas und 
Portunus arcuatus Sehr fruhzeitig (bei emer Lange von 13 ]X.) frei beweghch und 
Syzygien bildend haufig auch Ketten von 3 bis 8 Individuen Der Primit ist stets am 
langsten und erreicht 360 n Lange, kern Epiment Enzystierung stets paarwei'^e; 
Zysten 80 bis 120 \i groB am Enddarm festsitzend Gymnosporen 5 ^ groB, aus etwa 
lÖO Gameten zusammengesetzt Entwicklung der Sporen m Cardtum edule und Scrobt-
cularia plana nachgewiesen Die Sporen sind 7 bis 14 n lang, ovoid, etwas asym­
metrisch Der lange Sporozoit ist mehifach geknickt und emgerollt (Fig 1^1) Mor-
phologisch ubereinstimmende Sporen finden sich in den Kiemen zahlreicher Muscheln 
der Gattungen Anomia, Myitlus, Cardium, Tapes, Donax, Psammobia, Solen, Ensis, 
Mactra, Tellina 

N legert (de Beauchamp 1910J — In Ertphia sptmfrons, nur im Mittelmeer beob-
achtet Sehr fruhzeitig Syz\gien bildend wobei der Pnmit noch an der Darmwand 
festgeheftet ist, erwachsene Syzygien bis 750 M- lang Enzystierung stets paarweise, 
GroBe der Zysten bis 80 n der Gymnospoien 9 bis 10 ji Die als »Porospora gaUo-
protmciahs^ LÉGER & DUBOSCQ (1925) aus Mytilus galloprovmcialis beschnebenen 
Sporen geboren nach Feststellung von HATT ZU N legert AuBer bei diesen Muscheln 
finden sich die Sporen der Art auch in zahlreichen Schnecken der Gattungen Trockocochlea, 
Phorcus, Gibbula, Pisania und Cerithium, sowie in Chtton Sie smd regelmaBig ellip­
soid, 14 5 X 8 5 M- groB und enthalten emen Sporozoiteai in umgeknickter Lage Die 
Sporen liegen m gröBerer Zahl in zystenartigen Haufen zusammen 

N maraist (Leger &, Duboscq 1911) — In Portunus depuraior im Mittelmeer 
Fruhzeitig Syzygien bildend, erwaehsene Syzygien bis 1700 M' lang paarweise En­
zystierung, Zysten nahe dem After angeheftet, 150 bis 250 M- giofi, Gymnosporen 4 n ; 
zugehorige Dauersporen unbekannt 

Â  veneris (Leger & Duboscq 1925), in den Kiemen von Venus fasctata, und N. 
pectims (Léger & Duboscq 1925), m den Kiemen von Chlamys varia, beide im Mittel­
meer — Nur die Sporen bekannt die bei ersterer Art die Gestalt eines Doppelkegels, 
bei letzterer Kugelform haben 

I I . Ordnung Coccidia. 
Parasiten, deren Entwicklung, soweit sie sach un Wirtstier abspielt, 

intrazellular verlauft An die stets vorhandene agame Vermehrung 
schhefit sich die Bildung von Makrogameten und Mikrogametozyten, aus 
welch letzteren die Mikrogameten hervorgehen In der Unterordnung der 
E i m e r i d e e n entwickeln sich Makrogameten und Mikrogametozyteri 
getrennt, und die Zahl der Mikrogameten betragt mehr als 4 m der 
Unterordnung der A d e l e i d e e n erfolgt fruhzeitige Anexnanderlagerung 
je eme^ heranwachsenden Makrogameten und Mikrogametozyten, und dae 
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Zahl der Mikrogameten betragt 4 (selteii nur 2). Auf die Befruchtung 
folgt die Bildung einar Oozyste, in der eine versohieden groCe Anzahl von 
Sporen entsteht. Die Zahl der in je'der Spore auftretenden Sporozoiten 
ist gleichfalls verschieden. 

1. Unterordnung: Eimeriidea. 
Die hierher gehörigen Formen verteilen sich haupt.sachlich auf die 

beiden Familien Aggregatidae (in wirbellosen Tieren) und Eimeriidae 
(in Fischen). Hierzu kommen 2 weitere Familien, Selenococcidiidae 
und BobelUidae, zu denen nur je eine Art (in Homarus und in Peta-
lostoma minutum) gehort. 

Familie: Selenococcidiidae. 

Hierher nur die Gattung 

Selenococcidmm Léger cS: Diiboscq 1908 
mit einer Art: 

JS. intermedium Léger & Duboscq 1908 (Fig. 26). — Ein Paraait im Mitteldarm 
des Hummers, der diircyi die nematodenartige Gestalt dea 60 Ins 90 î langen Körpers 

Fig. 26. Selenococcidium intei mediuiit. — A Merozoit; B, C, D Schizogonie; 
E Malcrogamet; F Miltrogametozyt. 850:1. — Nach LEGER & DUBOSCQ. 

und durch die Bewegungsweise an Selenidien erinnert. Die Kernvermehrung erfolgt 
im beweglichen Zustande wie bei gewissen Schizogregarinen (Fig 26 B) . Der acht-
kernige Schizont dringt dann in eine Zelle der Darmwand ein, rundet eich ab und 
zerfallt in Merozoiten (Fig. 26 C, D). Die jungen Makrogameten und Mikrogameto-
zyten aind gleichfalls freibewegliche Würmchen. Die erwachsenen Makrogameten sitzen 
im Epithet als 25 bis 30 ^^ groile, kuglige Gebilde mit grofiem. zentral gelegfenem Kern 
und zahlreichen Haufchen von Volutinkórnern im Protoplasma (i?). Bei den Mikro-
gametozyten scheint die Kernvermehrung erst nach dem Eindringen in die Darmwand 
zu beginnen. Es werden sehr zahlreiehe winzige, kommaformige Mikrogameten gebildet 
(F). Sporogonie unbckannt. 

Familie: Aggregatidae. 
Meist wirtwechselnd (Ausnahme: Caryotropha). Parasiten von Wür-

mern, MoUusken und Krebsen. Von den meisten Vertretern ist noch un-
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bekannt, in welohem Wirt die agame Vermehrung erfolgt. Bei der Sporo-
gonie entstehen zahireiche (bei Angeiocystis nur 4) Sporen, deren jede 2 
oder mehrere, bis zu 30 Sporozoiten enthalt 

Hierher gehören die Gattungen Aggregaia, Pseitdokossta, Merocystis, 
Caryotropha und Angeiocystis. Anhangsweise sollen einige in ihren ver-
vvandtschaltlichen Beziehungen noch unklare Formen hier aufgeführt 
werden 

Aggregata Frenzel 1885. 
Wirtwechselnde Kokzidien \on Dekapoden, hauptsacèlioh Brachyuren, 

und Gephalopoden In den Krebsen erfolgt die Schizogonie (Agamogonie) 

Fig 27 Aggregata eberthl — A Schizogonie, 400 1; B Malcrogamet, 500 1, 
C Mikroganietenbildung, 160 1 D .Mikrogamet, 1000 1 E Sporogome, 180 1; 
F reife Spore, 1000.1 — A iiacli LÉGEK & DUBOSCQ, B bis F nach DOBELL 

subepithelial jn der den periintestmalen Hohlraum begrenzenden Zell-
ichicht Die groCen Schizonten zerfallen wahrend der Kernvermehrung 
in eine Anzahl Teilstucke, von denen sich die sehr zahlreichen Merozoiten 
abschnuren (Fig. 27 A) Durch Fressen der Krebse mflziei en sich die 
Tintenfl&che In deren Spiraldarm dringen die Merozoiten in die Sub-
inucosa ein und wachsen hier zu Makrogaraeten (B) und Mikrogameto-
zyten {C) heran Die von letzteren gebildeten Mikrogameten (D) sind 
lang fadenformig und tragen am Vorderende 2 GeiCeln. Der befruchtete 
Makrogamet wird zur Oozyste, in der sehr zahireiche Kernteilungen er-
folgen, wobei der Protoplasmakörper durch Faltungen der Oberflache stark 
zerkluftet wird (Fig 27 E). SchlieCUch zerfallt er in so viele Sporoblasten, 
wie Keme vorhanden sind, wobei kein Restkörper ubrig bleibt. Die reifen 
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Sporen enthalten je nach den Arten 3 bis zahlreiche Sporozoiten Sie 
werden mit abgestoiienen Darmfetzen entleert und von Krebsen ge-
fressen Diese konnen sich auch duich Fressen toter Tintenfische 
mfizieren Die Zusammengehongkeit der Formen aus beiden Wirts-
klassen ist nur bei emer Art, A ehertht, bekannt 

A ehertht (Labbé 1895) (Fig 27) — In Sepia officinalis und Portunut arcuatus 
(im Mittelmeer P depurator) Spore {F) kuglig, 8 bis 9 n groB, nut 3, seltener 
4 Sporozoiten Dio Sporozoiten schlupfen nicht nur bei den Portunus-Avien, aondern 
auch im Darm \on Krabben anderer Gattungen aus , doch erfolgt dort keme Entwicklung 

4 duboscqi Moroff 1908 — Geechlechtavorgange und Sporogome in Octopus vul­
garis, in welchem Krebs die agame Vermehrung erfolgt, 1st nicht bekannt Spore kug­
lig, 12 bis 14 M. groB, mit 8 Sporozoiten 

A ociopiana {A Schneider 1875) — lm gleichen Wirte wie die \orige und von 
ihr durch Vorhandensein von 16 Sporozoiten m der 20 \i groBen Spore unterschieden; 
bisher nur aus dem Mittelmeer beschrieben 

A coelomica Léger 1901 — Agame Vermehrung in Pinnotheres pisum, Schizonten 
150 \i groB, zweiter Wirt unbekannt 

A lagans Leger & Duboscq 1903 — Agame Vermehrung in Eupagurus prideauxi, 
Schizonten 120 bis 150 yi groB, zweiter Wirt unbekannt 

Moi phologisch übereinstimmende Schizogoniestadien von gleichem Sitz an der 
AuBenwand des Darmes kommen bei zahlreichen andei en Dekapoden voi, davon in 
unserem Gebiet beobachtet bei Carcinus maenas, Stenorhynchus phalangium und Ho-
marus gammarus Vermutlich wird es sich bei diesen Formen in Krebsen nicht nur 
um Aggregaten, sondern zum Teil auch um Stadiën anderer wirtwechselnder Vertreter 
der Familie handeln 

Pseudohossia Léger & Dubosoq 1915 
Geschlechtsformen und Sporogome in der Niere von Muscheln (viel-

leicht auch m anderen MoUusken), Agamogonie offenbar m emem noch 
unbekannten Wirt In der Oozyste werden zahlreiche Sporen gebildet, 
deren jede gewohnhch 2 Sporozoiten enthalt 

P. glomerata Léger & Duboscq 1915 — Typus dei Gattung, m Tapes-Arten, nur 
aus dem Mittelmeer bekannt 

P pechnis Léger & Duboscq 1917 — In Pecten maximus Bekannt sind m Epithel-
zellen Bitzende Makrogameten und frei im Lumen der Niere gelegene Stadiën der Sporo­
gome, aber nicht die Mikrogametenbildung Dem Makrogameten sitzt haufig ein kleine-
les Kokzid an, das stets emkernig gefunden wurde In den kugligen Zysten von 32 
bis 35 M- Durchme'ser werden keine SporenhüUen geblldet; doch haften die Sporozoiten 
paarweise aneinander 

P (Hyaïoklossia) pelseneeri Léger 1897 — In Donax und Tellina Junge Ent-
wicklungsstadien im Epithel der Niere, erwachsene Geschlechtsformen nicht beobachtet 
Die kugligen, 75 bis 80 M- groBen Oozysten liegen im Hohlraum der Niere Die Sporen 
•̂ ind \on fast kugliger, et"ftas abgeflachter Gestalt, 8 M' groB, und enthalten 2 spiralig 
gedrehte Sporozoiten In den gleichen Zjaten nut diesen finden sich haufig auch 
Sporen von 11 bis 12 n GröBe mit 4 oder 6 Sporozoiten 

Zur gleichen Gattung stellt DEBAISIEUX 2 weitere Arten aus MoUusken, deren 
Stellung unsicher bleibt, da die Sporogome nicht bekannt ist 

P . chitoms Debaisieux 1919 — In Acanthochites fasciculans, man findet Makro­
gameten und Mikrogametozjten in den Zeilen dei Mitteldarmdruse, und zwar stets 
zahlreiche Parasiten gleichen Geschlechts in derselben Zelle, die Makrogameten er-
reichen 15 p. GrdBe 

P patella Debaisieux 1919 — In den Zeilen der Mitteldarmdruse, daneben auch in 
den Wimperepithelien des Darms und der Niere von Patella vulgata Verhalten der 
Geschlechtsformen wie bei der vorigen Art , die Makrogameten erreichen 25 \i Grofie 

M er ocy stts Dakin 1911 
Eme emzige Art 
M kathae Dakm 1911 — Ware vielleicht auch zur vorigen Gattung zu stellen. 

Geschlechtsvorgango und Sporogome in der Niere von Buccmum undatum Die Makio-
gameten erreichen eiiie GröBe von 160 n Die Mikrogametenbildung erfolgt in 2 Ab-
schmtten Zunachbt entsteht eine kleme Zahl von Zytoraeren (vgl Caryotropha), in 
jeder Zytomere wird eine groBe Zahl von Kernen gebildet, aus deren jedem ein ovoider, 
an einera Ende zugespitzter Mikrogamet hervorgeht Die Sporogome ^hnelt der von 
Aggregata, die reife Oozyste enth&lt zahlreiche Sporen mit je 2 Sporozoiten FOULOK 
vermutet, daB die agame Vermehrung in einer Krebsart erfolgt 
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Caryotropha Siedlecki 1902. 
Einzige Art: 
C. mesnili Siedlecki 1902. — Gleichzeitig der einzige Vertreter der Familie, \on 

dem bekannt ist, dall sich die ganze Entwicklung in e i n e m Wirte abapielt. Es ist 
dies der Polychat Polymnia nebulosa. Samtliche Entwicklungastadien schmarotzen in 

Fig. 28. Caryotropha mesnili. — A Zytomerenbildung; B Zerfall der Zytomeren in 
Merozoiten; C Mikrogametenbildung; D Makrogamet; E ZyBte mit nnreifen Sporen; 

F reife Spore, Sporozoiten im Querschnitt geseben. 600:1. — Nach SIEDLECKI. 

den frei in der Leibeshöhle schwimmenden Spermatogonienbündeln. Die Schizogonie 
erfolgt in 2 Abschnitten: Nachdem etwa 10 bis 16 Kerne entstanden sind, zerfallt der 
Schizont zunachst in ebensoviele Zytomeren (Fig. 2S A) ; aus jeder Zytomere gehen 
dann nach erneuter Kernvermehrung etwa 30 Merozoiten hervor, wobei kleine Eest-
körper zurückbleiben (B). Auch der Mikrogametozyt zerfallt zueret in eine Anzahl 
Zytomeren, deren jede 20 bis 30 mit 2 Geifieln versehene Mikrogameten bildet (C). 
Der Makrogamet {D) wachst in einer Spermatogonie bis zur GröBe von etwa 90 \i 
heran und fiillt dann aus dem Bundel heraus in die Leibeshöhle, wo die Befruchtung 
erfolgt. In der Oozyste werden etwa 16 Sporen mit gewöhnlich 12 Sporozoiten gebildet 
(E, F). Mit den Geschlechtsprodukten des Wurmes werden die reifen Zysten aus-
geschieden. 

Ang eiocy sti s Brasil 190-1. 
Von der einzigen gonauer bekannten Art 
A. audouiniae Brasil 1904, finden sich die Geechlechtsformen und Stadion der 

Sporogonie im Gewebe des Herzkörpers von Audouinia tentaculata; die Schizogonie ist 
unbekannt und spielt aich offenbar in einem anderen Wirte ab, der sich durch Fressen 
des Wurmes infiziert. Die Makrogameten wacheen in wurmförmiger Gestalt bis zu 
einer Lange von 65 fx heran und werden dann zu kugligen Formen von 30 ^ Durch-
messer. Die Mikrogametozyten sind 20 \i grofi; aus ihnen entstehen ohne Zytomeren­
bildung zahireiche breitsichelförmige Mikrogameten mit 2 Geifieln. Bei der Sporo­
gonie entstehen nur 4 ovale Sporen von 22 X 13 |i. Gröfie, die etwa 30 Sporozoiten 
neben einem kleinen Restkörper enthalten. 
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Angeiocystis sp. Provisorisch zu dieser Gattung sei eine von DEHORNE und von 
THOMAS in Ntreis diversicolor gefundene Form gestellt, die in der Leiheshöhle und in 
Zeilen verschiedener Organe vorkommt. Die Entwicklung ist noch mangelhaft l^ekannt. 
Ès sind Wachstumsstadien der Makrogameten, Mikrogametenbildung, sowie Stadiën 
der Sporogonie beobachtet. Die Sporen werden anscheinend in gröBerer Zahl geliildet 
und enthalten zahlreiche Sporozoïten. 

Eine A. audouiniae ahnliche und wie diese Art im Herzkörper eines Polychèlten 
(Stylarioides plumosa) vorkommende Art, Myriospora trophoniae Lermantoff 1914, ist 
nur im Golf von Neapel beobachtet. Bei ihr enthalt die reife Ozyste mehrere 100 Sporen 
mit 3e etwa 24 Sporozoïten. 

Anhangsweise seien bei dieser ramilie noch 'ciiiige mangelhaft bekannte 
Formen aufgeführt, bei denen die verwandtsohaftlichen Beziöhungen noch 
unklar «ind und selb.st die Zugehörigkeit zu den Kokzidien nicht .sicher ist: 

Rhytidocy&tis henneguyi de Beï'uchamp 1913. — lu Ophelia ntglecia. Man Hndet 
an der Basis des Darmepithels ovoide, einkernige Parasiten, die bis zu einer Gröfie 
von 310 X 220 n heranwachsen. Man könnte sie als Makrogameten ansprechen, doch 
sind Stadiën der Mikrogametenbildung und Befruchtung nicht beobachtet. Die er-
wachsenen Formen treten in die Leibesihöhle über und schreiten zur Sporogonie. Es 
werden sehr zahlreiche Kerne gebildet, die sich über die Oberflache verteilen, wobei 
sich letztere durch Einstülpung vergröfiert; dann schnüren sich Sporoblasteu ab, die 
zu ovalen Sporen von 12 X 7 n Gröfie mit je 2 Sporozoïten werden. 

Dorisiella scolelepidis Ray 1930. — lm Darmepithel von Scolelepis fuliginosa. Die 
agame Vermehrung (früher als Schizogonie von Selenidium foUatum l)etrachtet) führt 
zur Entstehung von 40 bis 50 Merozoiten. Ferner werden sehr kleine Mikrogameto-
zyten beschrieben, aus denen 6 bis 8 Mikrogameten hervorgehen. Befruchtung und 
Oozystenbildung iet nicht beobachtet; doch findet man im Epithel in gemeinsamer Va-
kuole 2 Sporen mit 3e 8 Sporozoïten. 

Toxocystis homari Léger & Duboscq 1910 (Fig. 2 9 ^ ) findet sich mit RegelmaBig-
keit im hinteren Darmblindsack von Homarus gavimarus und Eupagurus prideauxi, 
In der Mehrzahl intrazellular im Epithel, sparUcher f rei im Lumen liegen schwach 
sichelförmig gebogene Würmchenformen von 13 biŝ  19 \i. Lange, die an eineni Ende 
starker zugespitzt und hier mit einer feinen Lë,ngsstreifung versehen sind. Jederseits 
des zentral gelegenen Kcrns enthalten die jüngeren Formen je einen kugligen, sich 
ï^tark farbenden EinschluB. Entwicklungsvorgange sind nicht bekannt. Vielleicht 
handelt es sich um Sporozoïten eines Kokzids, dessen Entwicklung in einem anderen 
"Wirt erfolgt. 

Selysina perforans Duboscq 1917. — In der Seescheide Stolonica sociatis. In den 
Mes enchymzellen der Statoblasten finden sich spindelförmige, 15 X 5 jx gröfie Sporen 

mit einer undeutlichen Mikropyle an einem Pole, die einen 
einzigen Sporozoïten von 15 u Lange enthalten (Fig. 29 B), 
sowie freie Sporozoïten von 20 bis 26 \x Lange. Ferner wur-
den in vielkernigen Riesenzellen eingeschlossen mehrere zu-
sammenliegende, wurmförmige Parasiten beobachtet, die viel­
leicht aus einer Schizogonie hervorgegangen waren. Aufier-
dem kommen dickwandige Zysten vor, kleinere von 40 bis 50 u-
Durchmesser sowohl in Statolilastan als in erwaehsenen Aszi-
dien und gröfiere von 180 bis 500 \i Durchmesser nur in letz-
teren. Die kleineren Zysten enthalten ein Bundel kleiner, 
würmchenförmiger Parasiten, die gröfieren zahlreiche viel-

Fig. 29. kernige Protoplasmamassen, aus deren Schizogonie Bildungen 
A Toxocystis homari; hervorgehen, die aus etwa 50 um einen Restkörper angeord-

1000:1. neten, 15 î langen schlanken Keimen bestehen. Diese Zysten 
Nach LÉGER & DCIBOSCO. finden si<'h zuerst im Mesenchym der Körperwandung' und 

B Selysina perforans, brechen bei weiterem Wachatum in den Peribranchialraura 
Spore; 1400:1. oder nach aullen dureh. 
Nach DUBOSCQ. Eine weitere Art, Selysina incerta Duboscq & Harrant 

1923, findet sich in Parascidia elegans. Die Sporen liegen im 
Bindegewebe, besonders in der Nachbarschaft des Magens und der Geschlechtsorgane, 
sind 12 \i lang und enthalten einen 10 bis 11 \i langen Sporozoit. Meist liegen sie zu 
2 bis 7 zusammen. Uberèinstimmende Sporen wurden auch in Polysyncraton lacazei, 
Dendrodoa grossularia und .,4TiJ«'ro«^/um-Arten gefunden. 

Familie: D oh ellii d a e. 
Der einzige Vertreter der Gattung 

D oh e Ui a Ikeda 1914. 
D. hinucleata Ikeda 1914, im Mltteldarm der Gephyree Petahstoma minutum, weicht 

von allen anderen Kokzidien durch mehrere Besonderheiten ab, falls alle Angaben zu-
treffen. Bei der agamen Vermehrung goll von Anfang an ein geschlechtlicher Dimor-
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phlsnius vorhanden sein. Diejenigen Sporozoiten, die zu M a k r o schizonten werden, 
dringen in die Kerne der Epithelzellen ein, wachsen dort heran und treten dann in das 
Protoplaama über. Sie lieiern 16 spindelförmige Merozoiten, aus denen die Makro-
gameten hervorgehen. Die M i k r o schizonten entwickein sich dagegen extrazellular, 
der Darmwand ansitzend. Sie zerfallen in 16 schlankere Merozoiten, aus denen die 
Mikrogametozyten hervorgehen. Diese dringen in Zeilen ein und lagern sich den 
Makrogaraeten an. Sie werden vielkernig, und einer der Kerne dringt in den Makro-
ganieten ein. Letzterer umgibt sich nach der Befruchtung mit einer dunnen Hülle, 
und in der Oozyste entstehen ohne Sporenbildung zahlreiche Sporozoiten. Der Artname 
vibinucleatan rührt daher, dafi sich neben dem Kern ein Gebilde hefindet, das durch 
Austritt aus dem Kern entstehen soil und das als »Nebenkern« betrachtet wird. Bei 
der Schizogonie bleibt der Nebenkern im Restkörper zurück. 

Familie: Eimeriidae. 
Die groBe Melirzahl der Vertreter dieser Familie ist dadiirch aus-

gezeichuet, daC bei der Sporogonie insgesamt 8 Sporozoiten entstehen. 
Bei der einzigen aus Meerestieren (fast ausschlieBlioh Fisehen) be-
kannten Gattung Eimeria werden 4 Sporen mit je 2 Sporozoiten gebildet. 

E inter ia A. Schneider 1875. 
Die Entwicklung scheint bei allen Arten dieser Gattung ziemHch gleich-

förmig zu verlaufen, in der Weise, wie in Fig. 6 dargestellt. Die Schizo­
gonie (Fig. 6 B bis E) wiederholt sich mehrmals, ehe die Gameten gebildet 
werden. Die Mikrogameten (Fig. 6 Hi) sind schlank, bestehen fast ganz 
aus homogen farbbarer Kernsubstanz und sind mit 2 langen, am Vorder­
ende entspringenden GeiCeln versehen. Die auCorordentlich artenreiche, 
hauptsachlich bei Wirbeltieren verbreitete Gattung wird nacb dem Bau 
der Sporen in mehrere Untergattungen zerlegt. Die Sporen zeigen den 
Bau einer sechsseitigen Doppelpyramide (Fig. 4) bei Crystallospora Labbé. 
Sonst sind sie gewöhnlich ovoid, seltener spindelförmig; doch besteht ein 
Unterschied in der Öffnungsweise. Bei Ooussia Labbé besteht die Mem-
bran aus 2 Schalenhalften, die in einer Nahtlinie vereinigt sind, bei 
Eimeria s. str. ist an einem Pol eine vorgebilde^e, mit einem in den Ver-
dauungssaften der Wirtstiere leicht löslichen Material verschlossene öff-
nung (Mikropyle) vorhanden. Die Eimerien der Fische scheinen zumeist 
zur Untergattung Ooussia zu gehören; doch ist weder die Nahtlinie noch 
die Mikropyle an der Spore immer gut wahrnehmbar, so daI3 diese Ein-
teilung praktisch schwer durchzuführen ist. 

Wahrend bei den Eimerien landbewohnender Tiere die Oozysten ge­
wöhnlich unreif ausgeschieden werden und die Sporogonie sich im Freien 
abspielt, pflegen die Oozysten der Fisch-Eimerien schon in ihren Wirten 
völlig zu reifen. Bei Meeresflschen sind die Eimerien hauflg anzutreften; 
doch sind sie nur zum kleinen Teil beschrieben, und von den meisten Arten 
sind nur die Zysten bekannt. Die groCe Mehrzahl sind Darmparasiten, 
eindge schmarotzen in der Leber, und je eine Art findet sich in der mann-
lichen Keimdrüse (E. sardinae) und in der Schwimmblase {E. gadi). 
Einige Arten aus anderen Meerestieren sind nur provisorisch hierher ge-
stellt, da sie mangels Kenntnis der Sporogonie nicht sicher klas.sifiziert 
werden können. 

E. {Crystallospora) crystalloides (Thélohan 1893). — In Darm und Pylorusblind-
sScken von Motella tricirrata und M. maculata. Die reifen Zysten, die im Bindegewebe 
der Submucosa sitzen, sind kuglig und mepsen 20 bis 24 \i. Bei den unregelmafiig ge­
lagerten Sporen hat das Epispor die Gestalt einer sechs.seitigen Doppelpyramide mit ab-
gestumpften Polen, das Endospor ist oval (Fig. 4J; Sporengröiie 13 X 9 bis 10 ii. 

E. motellae (Labbé 1893). — In Darm und Pylorusblindsacken von Motella tri­
cirrata. Zyste kuglig oder ovoid, 13 bis 14 n grofi; Sporen ovoid. 
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E. bigemina (Labbé 1896). — lm Darm von Ammodytes tohianus. Zyste rund, 
27 bis 28 M- grofi; Sporen oval. 

E. variabilis (Thélohan 1893). — In den Darmepithelzellen zahlreieher Teleostier 
{Cottus bubalis, Gobius paganellus, Crenihbrus melops, Lepadogaater gouani, Aniguilla 
vulgaris u. a.) . Ob es sich bei allen Wirten um die gleiche Art handelt, iat fraglich. 
Zyste kuglig, 15 M' groB; Sporen oval, 9 bis 10 X 4 bis 5 jt, Nabtlinie deutlich. 

E. anguillae Léger & Hollande 1922. — lm Darm von Anguilla vulgaris. Zeigt die 
Besonderheit, dafi alle Entwicklungsatadien bis zur Befruchtung extrazellular, den nur 
wenig eingebuchteten Darmepithelzellen angeheftet, sitzen. Die befrnchteten Makro-
gameten dringen in das Epithel ein, in dessen Tiefe, nahe der Basalmembran, sie zu 
kugligen Oozysten von 10 \i Diirchmesser werden. Die Sporen eind 8 X 5 M- groB und 
von hexagonalem Querschnitt. An einem Pol befindet sich eine Mikropyle in Form 
eines durchbohrten Knopfchens. 

E. lucida (Labbé 1893). — lm Darm, besonders im Spiraldann von Haifischen 
(Mustelus canis, Scylhum catulus, Acanthias acanthias). Zyste kuglig oder leicht 
ovoid, 10 bis 11 M- groB; Sporen kuglig oder ovoid, 6 M- gi'oB, stark lichtbreehend. 

£/. gigantea (Labbé 1896). — lm Spiraldarm von Lamna cornubica. Zyste zylin-
drisch, 70 X 30 bis 40 M- grofi. Es wurden nur unreife Sporen in der Zyste beoh-
achtet; die Reifung etfolgt vielleicht auBerhalb des Wirtes. 

E. cruciata (Thélohan 1892). — In der Leber von Trachurus trackurus. Zyste 
kuglig, 25 n groB; Sporen oval, 7 bis 9 X 6 M-, Nabtlinie der beiden Sporenklappen eehr 
deutlich. Die Sporen sind in der Zyste so gelagert, dafi sie eine Kreuzform bilden. 

E. thelohani (Labl)é 1896). — In der Leber von Labrus. Zyste 25 bis 30 \i groB; 
Sporen fast kuglig, 10 bis 12 X 8 MM 10 \i. 

E. gasterostei (Thélohan 1890). — In der Leber von Gasterosteus aculeatus. Zyste 
16 bis 18 M- groB: Sporen spindelförmig, 10 X 6 M-

E. clupearum (Thélohan 18941 — In der 
Leber von Clupea harengus, C. 
C. sprattus, EngrauUs encrasi 
Scomber scombrus. Zysten ku] 
21 M- groB; Sporen oval, 10 X 7 
regelraüüig gelagert (Fig 30). ] 
sind bei Verdauungfestoiungen i: 

Fig. 30 
Eimeria clupearum, 

Zyste. 1300 1. 
Nach WENYON 

Menschen beobachtet und irrtlimlich als Parasit des Menschen {E. wenyoni Dobell) 
betrachtet worden. 

E. bardinae (Thélohan 1894). — Reife Zysten in der mannlichen Keimdrüse von 
Clupea sprattus, C. pilchardus und C. harengus (Fig 31). Die kugligen Zysten sind 
33 bis 40 \x groB. Die Sporen sind wetzsteinförmig und messen 25 l)is 35 X 7 bis 8 M--
Die beiden Sporozoiten liegen darm in gestreckter Lage; sie enthalten an einem Ende 
einen homogenen Reseivestoffkorper; der Kern liegt in der Mitte. Diese Zysten sind 
wiederbolt bei Verdauungsstórungen im Stuhl des Menschen beobachtet und unter deni 
Namen E. oxyspora Dobell alp Parasit des Menschen beschrieben worden. 

E. gadi (Fiel.iger 1907). — In der Schwimmblase von Gadus virens. G. morrhua 
und G. aeglefinus. Die Entwicklung erfolgt in der Bindegewebsscbicht der Wandung, 
und zwar die agame Vermehrung in den tieferen, die Sporogonie in den oberfldchlichen 
Lagen. Die ovalen Schizonten erreichen eine Lö-nge von 53 \i und bilden über 40 Mero-
zoiten. Die Zysten sind kuglig, 20 n groB und sehr dunnwandig. Die ellipsoiden 
Sporen meseen 11 bis 12.5 X 7 5 bis 9.5 ^. Die reifen Zyaten fallen in den Hohlraum 
der Schwimmblase, wo sie sich in so groBen Massen anhaufen können, dafi sie den 
ganzen Eaum voUig ausfiillen (vgl. S. II. g 20). Die Sporen können sich in der Blase 
selbft öffnen, indem die Schale in 2 Halften auseinanderiallt, und man erklEirt die sehr 

, pilchardus, 
'cholus und 
'lig, 18 bis 
\i groB, un­

ties e Zysten 
na Stuhl des 

Fig. 31. 
Eimeria sardinae, Zyste. 1200-1. 

Nach DOBELL. 
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starken Infektioneii durch die Annahme, dali die ausschlüpfenden Sporozoiteu wieder 
in die Wandungen eindringen und die Kntwicklung von neuem beginnen. 

E. ( ? ) epidermica Léger & Duboscq 1917. — In der Epidermis des Rüssels von 
Glossobalanus minutus. Ês wurden nur Stadiën der agamen Vermehning beobachtet. 

E. ( ? ) beauchampi Léger & Duboscq 1917. — lm Epithel der Leberblindsacke von 
Glossobalanus minutus. ]Nur Stadiën der Schizogonie, die selir winzig sind, sowie 
Makrogameten und einkernige Mikrogametozyten smd beobachtet. 

E. ( ? ) £p. Debaisieux 1919. — In den Zeilen der Speicheldrüsen von Acanthochites 
fascicularis. Sehr kleine Art; Schizogonie mit Bildung von etwa 100 Merozoiten. 
Makrogameten und Mikrogametozyten wurden beobachtet. Die Zysten messen 20 X 10 ^ 
und haben eine deutliche Mikropyle; Sporen sind nicht bekannt. 

2. Unterordnung: Adeleidea. 
Diese Unterordnung ist bei Land- und SüBwassertieren verbreitet. Eine 

Reihe wirtweohselnder Vertreter tritt bei Wirbeltieren als Blutparasiten 
auf, danmter die Gattung Haemogregarina, die einen Wirtswechsel zwi-
schen WasserschUdkröten und Blutegeln hat. Zn dieser Gattung werden 
provisorisch auch die Blutkörperparasiten der Meeresfische gestellt. 

Haemogregarina Danilewsky 1885. 
Die ganze Entwicklung ist nur bei zwei Arten bekannt, bei denen sich 

die Agamogonie bis zur Bildung geschleohtlich differenzierter Formen 
(Makrogameten und Mikrogametozyten) in Schdidkröten abspielt, wahrend 
die Befruchtung und Sporogonie in Blutegeln erfolgt (REICHENOW, 
ROBERTSON) . Die Vermehrung geschieht zuerst in inneren Organen 
(im Knochenmark bei Haemogregarina stepanowi, in der Lunge bei H. 
nicoriae) und fiihrt zur Entstehung zahlreicher Merozoiten (Fig. 32 A). 
Die heranwachsenden Schizonten sind langgestreckte, wurmtörmige Para-
siten, die zweischenklig umgebogen in den Erythrozyten liegen (Fig. 
32 B, C). Spater treten auch in den im Blute kreisenden Erythrozyten 
Schizogoniestadien auf, aus -denen eine geringere Zahl von Merozoiten 
hervorgeht (D. E). SchlieCIich werden -die heranwachsenden Schizonten 
nicht mehr zweischenklig; sie bleiben klein, und aus ihnen entstehen viel 
winzigere Merozoiten (F), welche die jungen Gametozyten darstellen. 
Herangewachsen lassen sie den Geschlechtsuntersohied erkennen; die Ma­
krogameten (Gi) haben einen kleinen, runden, die Mikrogametozyten (G2) 
einen groBen, langlichen, chromatinreichen Kern. Im Darm des Egels 
vereinigt sich ein Makrogamet mit einem Mikrogametozyt (ff), und letz-
lerer bildet 4 Mikrogameten, von denen einer den Makrogameten befruchtet 
(ƒ). Nach der Chromosomenkonjugation (Befruchtungsspindel, K) erfolgt 
eine drelmalige Kernteilung (L, M), und entsprechend der Achtzahl der 
Kerne entstehen 8 Sporozoiten, wobei ein Restkörper übrig bleibt (N). 
Die Sporozoiten (O) wandern in die den Darm umgeben-den Gefai3raume 
und weiter in-das RückengefaB, von wo sie beim Saugakt des Egels in das 
Blut der Schildkröte gelangen. 

Es ist zu vermuten, daB die Blutkörperparasiten der Meeresfische, 
deren Entwicklungsgang durehweg noch unbekannt ist, wenigstens zum 
Teil hierher geboren, da ihre Ubertrager ohne Zweifel gleichfalls Blutegel 
sind, wie sich aus ihrer haufigen Vergesellschaftung mit Trypanosomen 
ergibt (vgl. S. II. e 7). Manche Arten, z. B. ff. simondi, ff. quadrigemina, 
ff. clavata, zeigen bemerkenswerte morphologische Übereinstimmungen mit 
den Schildkrölen-Hamogregarinen. 
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Fig. 32 Zeugungskreis von Haemogregarina stepanowi. — A groÜer Schizont im 
Knochenmark; B, C, D, E heranwachsende Schizonten und Schizogonie in Blutkörper-

chen; F Entstehung der Gametozyten: Gi Makrogamet; G2 Mikrogametozyt; 
H Vereinigung der Geschlechtsformen; ./ Bildung von 4 Mikrogameten und Befruchtung; 

K Befruchtungsspindel; L, M, N Sporogome; O Sporozoit 1300 1 
Nach KEICHENOW. 
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Fig. 33. 
Haemogregarina simondi. 

Nach LEIIAILLY. 
1600:1. 

(Für manche Arten, insbesondere solche, bei denen keine Schizogonie-Stadiën im 
Blute gefunden werden, kommt aber auch eine Verwandtschaftsbeziehung zu Eimerideen 
in Betracht. Wir kennen bei den letzteren 2 Gattungen, Schellackia E. Reichenow und 
Lankegterella Labbé, bei deren Vertretern sich die ganze Entwicklung im Wirbeltier 
abspielt, die Oozyste aber nicht ausgeschieden wird, sondern die Sporozoiten in rote 
Blutkörperchen eindringen, uni durch einen Blutsauger mechanisch übertragen zu 
werden. Die bisber nur aus Eidechsen bekannten Schellackia-Arten entwickeln sich in 
der Darm wand: in der Oozyste entfctehen ohne Sporenbildung 8 Sporozoiten, die ins 
Blut übertreten. Bei der Lankesterella ranarum (Lankester) des Wasserfroschs er-
folgt die Entwicklung im Endothel der Blutgefafle; in der Oozyste entstehen zahlreiche 
Sporozoiten.) 

H. simondi Laveran & Mesnil 1902. — ïm Blut von Solea vulgaris. Die unge-
scblechtlichen Formen liegen meist intrakorpuskular, treten aber im Praparat leicht 
aus dem Blutkörperchen heraus 
(Fig. 3 3 ^ , B). Es sind wurm-
förmjge, 18 bis 22 \x lange. 2 M-
breite Parasiten, die im f reien 
Zustande eine knopfförmige Diffe-
renzierung am breiteren Vorder­
ende zeigen und lebhafte Gleit-
und Knickbewegungen ausführen 
Der ovale Kern liegt etwas vor 
der Mitte. Die Schizogonie er-
folgt in den Erythrozyten und 
führt zur Entstehung von ge-
wöhnlich 8 Merozoiten (Fig. 
33 0 ) . Bei chronischer Infektion 
finden sich in den Blutkörperchen 
abweichende Parasiten von ge-
drungener, bobnenförmiger Gestalt 
(Fig. 33 D) , die vielleicht die 
Geschlechteformen sind, Sie schei-
nen aus Schizonten bervorzugehen, 
die in Milz und Leber vorkommen. 

H. polypartita Neumann 1909. — lm Blut von Gobius paganellus, tritt in 2 Formen, 
einer langgestreckten, vorn gemndeten, binten verjüngten Wiirmchenforni, und einer 
kleineren, gedrungenen Bohnenform, auf. Von ersterer werden bis zu 4, von letzterer 
bis zu 16 im gleichen Blutkörperchen gefunden, was vermutlich die Endstadien schizo-
gonischer Vermehrung darstellt. Die Würmchenform (12 bis 20 (i lang) tritt leicht aus 
dem Blutkörperchen heraus und führt dann Knick- und Gleitbewegungen aus. 

H. quadrigeniina Brumpt & Lebailly 1904. — lm Biute von Callionymus lyra. 
SchJanke, würmchenförmige Parasiten von 17 n Lange und 1.8 n Breite, mit einem 
breiteren und einem spitzeren Ende, die meist zu 4 gemeinsam in eJnem hypertrophierten 

Erythrozyten liegen (Fig. 3 4 ^ , B), ein Zu­
stand, der durch 2 aufeinanderfolgende Zwei-
teJlungen zustande kommen soil. 

H. callionymi Brumpt & Lebailly 1904. 
— Im gleichen Wirt wie die vorige, durch 
gedrungene Gestalt (12 \t Lange und 2.5 M-
Breite) unterschieden (Fig. 34 C). Dem 
einen Ende genahert meist eine, seltener 
mehrere Vakuolen. Diese stets einzeln im 
Blutkörperchen liegenden Parasiten sind 
vielleieh die Geschlechteformen von H. qua-
drigemina. 

H. clavaia Neujnann 1909. — lm Blute 
von Solea lutea. Würmchenförmige Para­
siten, die eine recht erhebliche Grölie von 
32 (i Lange und 2.5 yi Breite erreichen. Sie 
liegen in hypertrophierten Blutkörperchen 
zweischenklig umgeknickt, haufig in Bündeln 

von 4 Individuen zusammen, oder befinden sich frei beweglich im Blutplasma. 
H. aeglefini Henry 1913. — lm Blut von Gadus aeglefinus. Man findet in den 

Erythrozyten kleinere, schlanke Formen von 8.5 bis 10.5 ix Lange und 2 bis 3 M' Breite 
mit ovalem Kern, und gröfiere, ovale oder bohnenförmige von 11 bis 15 M. Lange und 
3 bis 4 \i Breite mit rundem Kern; letztere zeigen haufig eine hakenförmige Umbiegung 
an einem Ende. Zwischen beiden Typen sind Ühergange vorhanden. Ferner wurden 
in Leukozyten (Endotbelzellen?) Schizogonies tadien gefunden, aber nicht in den 
gleichen Exemplaren, welche die intraglobularen Parasiten beherbergten. Aus der 
Schizogonie gehen etwa 50 Merozoiten von 3 \x Lange hervor, deren weiteres Verhalten 
nicht bekannt ist. 

Fig. 34. 
A, B Haemogregarina quadrigemina; 

C H. callionymi. 1600:1. 
Nach LEBAILLY. 
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H. bigemina Laveran & Mesnil 1901. — lm Blut von Blennius pholis, B. montagui 
und B. gattoriigine, nach BENTHAM auch in Zoarces viviparus. Würmchenïörmige 
Parasiten von 12 \i Lange und 1.5 bis 2 M- Breite mit breitem Vorder- und schlankerem 
Hinterende und ovalem, hinter der Mitte gelegenem Kern. Sie finden sich teils frei, 
teils intraglobular, im letzteren Falie gewöhnlich paarweise vereinigt. Die beiden 
Individuen sollen aus der Zweiteilung zylindrischer Formen hervorgehen; Schizogonie 
wurde nicht beobachtet. 

H. gobii Brunipt & Lebailly 1904. — lm Blut von Gobius niger. WürmchenfÖrmig, 
von etwas mehr als Blutkörperlange; der kleine runde Kern liegt dem schlankeren Ende 
gen&hert; vrie die vorige Art paarweise in einem Erythrozyten. 

H. blanchardi Brumpt & Lebailly 1904. — Mit H. gobii vergesellschaftet, in ge-
bogener Form gewöhnlich einzeln ira Blutkörperchen liegend; Lange 10 \i, Breite 2.5 ]i. 

H. minuta Neumann 1909. — lm Blut von Gobius minutus, bisber nur bei Neapel 
gefunden. Die im Mittel 16 n langen und 1,5 \x breiten Parasiten liegen zu 1, 2 oder 4 
in einem Blutkörperchen; es warden auch Schizogoniestadien mit über 40 kleinen Mero-
zoiten beobachtet. 

H. platessae Lebailly 1904. — In Pleuronectes plaiessa und P. microcephalus, und 
H. flesi Lebailly 1904 In Pleuronectes fiesus, scheinen identisch zu sein. Die Hamo­

gregarinen (Fig. 35) liegen meist einzeln im Blutkörperchen. Sie sind von gedrungener 
Form, 7 bis 12 M' lang. Der grolie, ovale Kern liegt dem 
einen Ende genöhert, in der Nö-he des anderen befindet sich 
eine Vakuole; Teilungsstadien nicht beobachtet. 

H. laternae Lebailly 1904. — In den Erythrocyten von 
Arnogloasus laterna; der H. platessae sehr èhnlich; L&nge 
11 n, Breite 2 M-

H. cotti Brumpt & Lebailly 1904. — In den Erythrozyten 
von Coitus hubalis und C. scorpius. Der H. platessae ahn-
lich; Lange 15 JA, Breite 2.5 bis 3 \i. 

Bei den gleichen Wirten, aber meist nicht mit der Haemo-
gregarina vergesellschaftet, fand HENRY intraglobulare Para­
siten, die im gefarbten Praparat als unregelmaBige Ring-
formen von 2 bis 4.5 \i Gröfie erscheinen und einzeln oder zu 
mehreren zuaanimen liegen; HENRY halt sie für Entwicklungs-

-p,. tjK stadiën der Hamogregarine. 
Haemogregarina platessae. ^- &o/hi Lebailly 1905. — In den Blutkörperchen von 

2000:1 Bothus rhombus {Rhombus maximus) in schwach gebogener 
Nach RoBEBTSON Form liegend, 10 M, lang und 2 n breit, mit einem breitgerun-

deten und einem zugespitzten Ende; nahe dem ersteren liegen 
einige Vakuolen, nahe dem letzteren liegt der Kern. 

II. anarrhichadis Henry 1912, — In den Blutkörperchen von Anarrhichas lupus. 
Die kleinsten Parasiten, 5 bis 6 \i lang, sind oval oder birnförmig; unter den gröfieren 
von etwa 9 ^ Lange lassen sich 2 Formen unterscheiden, eine achlanke, etwa 2.5 \i 
breite mit einem breiten und einem etwas zugespitzten Ende, und eine gedrungene, 
nierenförmige von 3.5 bis 4 \\, Breite. Der Kern liegt bei beiden nahe dem einen Ende, 
wahrend das andere Ende von einer dunkel farbbaren Masse eingenoramen ist, die auch 
schon bel den jungen Formen auftritt. Vermehrungsstadien nicht beobachtet. 

H. cataphracti Henry 1913. — lm Blut von Agonus cataphractus; keineBeschreibung. 
H. pollachii Henry 1913. — lm Blut von Gadus poUachius; keine Beschreibung. 
H. labri Henry 1913. — lm Blut von Labrus berggylta; keine Beschreibung. 
H. zeugopteri Henry 1913. — lm Blut von Zeugopterus punctatus; keine Be­

schreibung. 
H. sp. Coles 1914. — lm Blut von Trachinus vipera; keine Beschreibung. 
H. ( ? ) sp. Henry 1913. — lm Blut von Scomber scombrus. Man findet in den 

Erythrozyten amöboid gestaltete Organismen mit kleinem, aus wenigen Chromatin-
brocken bestehendem Kern, die beim Heranwachsen die Wirtszelle zerstören und aich 
nach beendetem Wachstum in 2 bis 4 Individuen teilen. Weitere Entwicklungsstadien 
werden in den Milzkapillaren in mononuklearen Zeilen beobachtet. Es sind Parasiten 
mit verhSltnismafiig grofiem Kern, aus dessen Teilung zahlreiche stabchen- oder epindel-
förmige Gebilde hervorgehen (Mikrogameten?). Diese Form erinnert mehr an Harao-
sporidien als an Kokzidien. 

H. delagei Laveran & Mesnil 1902. — In den Erythrozyten von Raja maculata, 
H. microcellata und R. undulata. Zur gleichen Art geboren vielleicht auch die von 
CoLE9 in R. batis und Scyllium catulus gefundenen Hamogregarinen. Die Parasiten 
tind an einem Ende gerundet und am anderen zugespitzt, 13 n lang und 2 \i breit; sie 
liegen gewöhnlich einzeln; Teilungsformen sind nicht bekannt. 

(Das Literaturverzeichnis folgt am Ende von Teil II. gg.) 

Teil 11. gi: Dezember 1931. 
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Cnldosporidia 5 2 8 5 6 
von E D U A R D R E I C H E M O W , Hamburg 

Mit 28 Abbildungen 

I Charakteristik m e K n i d o s p o r i d i e n sind runde oder un-
regelmaI3ig gestaltete, meist nur in der Jugend einkernige, durch früh-
zeitige Kernvermehrung wahrend des Wachstums mehrkernig oder 
vielkernig werdende Parasi ten. Die Vermehrung erfolgt gewöhnlich 
auch bei den vielkernigen Formen durch Zweiteilung, seltener (bei 
Mikrosporidien) auch durch multiple Teilung. An die Vermehrungs-
vorgange schlieBt sich die Bildung der Sporen, die durch den Besitz 
spiralig aufgerollter, auf Reize ausgeschleuderter Polfaden gekenn-
zeiohnet sind. Die Polfaden liegen bei den M y x o s p o r i d i e n und 
A k t i n o m y x i d i e n in stark lichtbrechenden Polkapseln, von denen 
die Spore bei den ersteren 1, 2 oder 4, bei den letzteren 3 enthalt. Bei 
den M i k r o s p o r i d i e n liegt der gewöhnlich in der Einzahl vor-
handene Polfaden in einer einfachen Vakuole und ist in der Regel 
nu r im ausgeschleuderten Zustand nachweisbar. 

Vorkommen und Verbreitung | Als W i r t s t i e r e für Cnidosporidia 
kommen nur wenige Klassen von Meeresbewohnern in Betracht. Die 
hauptsachlichen Wirte sind die Fische; die M y x o s p o r i d i e n 
sind ganz auf diese beschrankt, und auch die meisten M i k r o ­
s p o r i d i e n - Arten sind bei ihnen beobachtet worden. Wahrend die 
Mikrosporidien der Land- und SüCwassertiere ihre Hauptverbreitung 
bei den Arthropoden haben, sind sie bisher bei verhaltnismaBig wenigen 
marinen Krustazeen gefunden worden. Vereinzelt kommen sie ferner 
bei Polychaten, Trematoden und sogar in Protozoen, namlich in Gre-
garinen, vor. Die kleine Ordnung der A k t i n o m y x i d i e n scheint 
auf Oligochaten und Gephyreen beschrankt zu sein und selbst bei den 
parasitenreichen Polychaten (vgl. die Telosporidien, S. I I . g 2) zu fehlen. 
Viele Arten sind nicht streng wirtspezifisch und kommen bei mehreren 
verwandten Wirten vor; einige ünden sich sogar bei systematisch ferner-
stehenden Wirten (vgl. Ceratomyxa sphaerulosa, Chloromyxum quadra-
tum, Myxidium incurvatum, Myxidium bergense, Plistophora typicalis), 
wobei allerdings die oft schwierige Unterscheidung ahnlicher Arten zu 
berücksichtigen ist. 

Uber die geographische V e r b r e i t u n g ist noch wenig bekannt. Diese 
diirfte bei den meisten Arten derjenigen ihrer Wirte entsprechen und 
geht bei manchen. die mehrore Wirte bewohnen, über die Verbreitung 
der einzelnen Wirte hinaus. Einige Fischparasiten kommen sowohl in 
Meeres- wie in SüBwasserfischen vor. Die geringe Zahl der Fundorte 
bei den meisten Arten beruht darauf, daC nur an wenigen Orten 

G r i m p e & W a g l e r , Tierwelt der Nord- und Ostsee H. Q 4 
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unseres Gebiets systematische parasitologische Untersuchungen vor-
genommen worden sind. Es sind daher auch eine Anzahl Arten be-
rücksichtigt, die in Nord- und Ostsee noch nicht nachgewiesen sind, 
deren Wirte aber dort vorkommen. Immerhin treten auch die haufigen 
Arten nicht regelmaöig auf. Sie können bei einer Wir tsar t an einer 
Örtlichkeit in einem hohen Prozentsatz vorhanden sein und an einer 
anderen völlig fehlen. 

Wirt Parasit Fundort 

Ceptialoidophora con-
formis (Gregarine) 

LankesUria ascidiae 
(Gregarine) 

Brachycoelium sp. 
(in Donax- und 
Tellinu-Arten) 

GymnopJmlVus soma-
teriae strigatus (in 
Donax) 

Spelotrema carcini (in 
Carcinus Tnaenas) 

ClUellio arenarius 

Hemiiubiiex benedii 

Nerine (Scolelepis) 
luliginosa 

Scoloplos armiger 
(müUeri) 

Petaloatoma minulum 

Carcinus maenas 

Crangon vulgaris 
My sis spiritus 
Neomysis vulgaris 
Palaemon rectirostris 
P. serratus 
Talitrus sp. 

I. Protozoa 
Nosema frenzclinae 

(s. S. II . g 78) 
Glugea lankesteriae 

(8. S. II. g 79) 

II . Vermes 
A. Trematodes 

Nosema legeri 
(e. S. II. g 78) 

Nosema spelotremae 
(s. S. II . g 78) 

B. Oligochaeta 

Sphaeractinomyxon stolci 
(s. S. II . g 77) 

C. Polychaeta 

ölugea laverani 
(s. S. I I . g 79) 

D. Oephyrei 
Tetractinomyxoti intermedium 

(8. S. II . g 76) 
T. irregulare (s. 8. I I . g 76) 

III . Cruiiacea 
Nosema pulvis (B. S. II . g 78) 

Nosema spelotremae 
(vgl. Tremaiodes) 

Thelohania maenadis 
(s. S. II. g 80) 

Thelohania giardi(s. S. II . g 80) 
Nosema sp. (s. S. II. g 78) 
Nosema sp. (s. S. I I . g 78) 
Thelohania octospora 

(8. S. II. g 80) 
Thelohania sp. (a. S. II. g 80) 

Cavalière (Mittelmeer) 

Cette (Mittelmeer) 

WimereTix 

Boulogne (Kanal) 

IIAnse St. Martin 
l (Kanal), Royan 

(f ranz. W. -Kuste) 

IAnse St. Martin 
(Kanal) 

>Plyinouth 

Bassin d'Arcachon 
(franz. W.-Kuste) 

Boulogne (Kanal) 

Bassin d'Arcachon 
(franz. W.-Küste> 

Boulogne (Kanal) 
Luc (Kanal) 
Luc (Kanal) 

[Plymouth, Roscofl, 
I franz. W.-Kilste 
Roscoff 
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I V . Pisces 

I I . g 51 

Wir t Paras i t Organ Fmidor t 

A. Elasmobranchii 

Acanthias acarUhias 

Oaleus galens (canis) 

Mustelus canis (vul' 
garis) 

Scyllium canicula 

Raja batis 
R. clavata 
R, undxilata 

Chloromyxum leydigi 
(s. S. I I . g T l ) 

Ceraiomyxa sphaerulosa 
(s. S. I I . g 7 0 ) 

Ceraiomyxa sphaerulosa 
(s. S. I I . g 7 0 ) 

Chloromyxum leydigi 
(e. S. I I . g 7 1 ) 

Ceraiomyxa sphaerulosa 
(s. S. I I . g 70) 

[ChloromyxuTn leydigi 
(s. S. I I . g 7 1 ) 

Gallenblase 

Helgoland 

Boecoff, St.-Valery-
en-caux (Kanal) 

Roscoff, St.-Valery-
en-caux (Kanal) 

Roscoff 

Mittelmeer 

Abramis brama 

A. vimba 

Acerina cemua 

Anarrhichas lupus 

Anguilla vulgaris 
Argentina silus 

Belone acus 

Blennius pholis 

Blicca bjOrkna 

Brosmius brosme 

Callionymus lyra 

B. Teleostei 

Myxobolus cycloides (s. S.II. g 75) 
Myxobolus exiguus (e. S. I I . g 75) 
Myxobolus oviformis 

(8. S. I I . g. 75) 
Myxobolus cycloides (s.S.II.g75) 
Myxobolus omformis (8.S.II.g75) 
Henneguya creplini 

(s. S. I I . g 7 6 ) 
Lymphocystis johnstonei 

(8. S. I I . g. 67) 
Myxddium bergense (?) 

(s. S. I I . g 73) 
Plistophora ehrenbaumi 

(8. S. I I . g 8 0 ) 
Myxidium giardi (s. S. I I . g 74) 
Myxidium procerum 

(8. S. I I . g 7 4 ) 
Myxidium sphaericUTïi 

(8. S. I I . g 73) 
Myxidium incurvatum 

(e. S. I I . g 7 2 ) 
Plistophora typicalis 

(s. S. I I . g 80) 
Sphaerosporadivergens{s.8.II.g12] 
Myxobolus cycloides (s .S.II . g 75) 
Myxobolus oviformis 

(8. S. I I . g 7 5 ) 
Leptotheca longipes (e. S. I I . g 69) 
Sphaeromyxa hellandi 

(s. S. I I . g 7 4 ) 
Chloromyxum quadratum 

(s. S. I I . g 72) 
Glugea destruens (B. 3. I I . g 79) 
Myxidium incurvatum 

(s. S. I I . g 7 2 ) 

Kiemen 

Kiemen 

H a u t und in-
nere Organe 

Gallenblase 

Muskulatur 

Niere 

Gallenblase 

Muskulatur 

Niere 

) 
} Kiemen 

j 
1 
} Gallenblase 

1 ] 
> Muskulatur 

1 Leber, Gallen­
blase 

1 r r isches , Kurisohea 
ƒ Haff 

• Frisohes Haft 

Frisches, Kurisohes 
Haff 

Ostsee b . Rügen 

Bergen 

Ostsee 

Wimereux 
Bergen 

Le Vivier-sur-mer 
(Kanal) 

Roscoff, Concameau 

Roscoff 

Roscoff, Concameau 

1 
> Frisches Haff 

/ 

V Bergen 

1 1 
> Roscoff, Concameau 

J Roscoff, Concameau, 
Helgoland, Bergen 

II. g 4* 
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Wir t 

Centronotua gunellus 

Clupea harengus 

Clupea pUchardus 

Cottus bubalis 

C.gobio 

C. scorpius 

Crenilabrus melops 

V 

Cycloptenis lumpus 
Drepanopaetta pla-

tessoides 

Etox lucius 

Oadus aeglefitma 

Q. caUarias 

O. esmarkii 

Paras i t 

Sphaeromyxa hellandi 
(a. S. I I . g74) 

Ceratomyxa sphaerulosa (?) 
(s. S. I I . g 7 0 ) 

Chloromyxum clupeidae 
(8. S. I I . g 7 2 ) 

Ceratomyxa sphaendosa 
(s. S. I I . g 7 0 ) 

Ceratomyxa truncata 
(s. S. I I . g 7 1 ) 

Coccomyxa morovi (s. S. I I . g 76) 
Olugea cordis (s. S. I I . g 79) 
Sphaeromyxa balbianii 

(8. S. I I . g 7 4 ) 
Nosema cotti (s. S. I I . g 78) 
Plistophora typicalis 

(s. S. I I . gSO) 
Myxobolus milUeri (s. S. I I . g 75) 

Plistophora typicalis 
(8. S. I I . g 80) 

Ceratomyxa arcuata 
(8. S. I I . g 7 0 ) 

Glugea gigantea (s. S. I I . g 79) 
Myxobolus muHeri (8. S.II.g75) 
Sphaerospora divergens 

(s. S. I I . g 7 2 ) 
Myxidium inflatum (8.S.II .g73) 
Ceratomyxa drepanopsettae 

(s. S. I I . g 7 0 ) 

Henneguya lobosa ( s .S . I I . g 7 6 ) 
Henneguya psorospermica 

(8. S. I I . g 7 5 ) 
aiugea destruens (?) (B.S.II.g79) 
Myxidium bergense 

8. S. I I . g 7 3 ) 
Myxobolus aeglefini 

(a. S. I I . g 7 5 ) 

Nosema branchiale (s.S.II.g 78) 
Zschokkella hüdae (s. S. I I . g 74) 
Myxidium bergense (B.S.lI.gTZ) 

Myxidium om/orme (s.S.II.g73) 
Myxobolus aeglefini 

(s. S. I I . g 75) 

Zschokkella hildae (s. S. I I . g 74) 
Myxobolus aeglefini 

(s. S. I I . g75) 

Organ 

1 
> Gallenblase 
i ^HAVtM.A\JX^tJl.%Mi3\J 

Muskiilatur 

> Gallenblase 

Herz 
Gallenbla8e 

Hoden 
Muskulatur 

Pseudobran-
chien 

Muskulatur 

Gallenblase 

Me8enterium 
Auge 
Niere 

Gallenblase 
Gallenblase 

] 
> Kiemen 

1 Muskulatur 
Gallenblase 

Knorpel und 
Knochen des 
Schftdels 

Kiemen 
Harnblase 

1 > Gallenblase 

J Knorpel und 
Knochen dea 
Sohadels 

Harnblase 
Knorpel und 

Knochen des 
Schadels 

F u n d o r t 

1 
1 Bergen 

1 
Woods Hole (0 -Küs te 

N-Amerikaa) 
• \ 

> Mittelmeer 

Marseille 
Mittelmeer 

RoacoH 
Roscoff, Concarneau 

Frisohes H a « 

Roscoff, Concarneau 

Roscoff, Concarneau 

Roacoff 
Roscoff 
Roacoff, Concarneau 

Bergen 
Norwegiache Kilste, 

Murmankiiste. 
Bareninael 

Frischea Haff 
Friaches, Kurischea 

Haff 
P lymouth (?) 
Norwegiache Kuste , 

S bis Oslo 
Norwegiache Küate 

(Wiener Fischmarkt) 
Norwegiache Kuste 
Rör r ik , Bergsüord 

(norweg. K.) 

-. 

> Norwegische Kuste 

Norwegiache Kilste, 
Morecambe-Bai 
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W l r t 

Oadus luscns 
O. merlangus 

O. morrhua 
O. poUachius 

O. virens 

a. 8p. 
Oasterosteus aculeatvs 

O. pungitius 

G. spinachia 

Oobio gobio 

Oobius minutus 

Hippocampus brevi-
rostris 

Hippoglossoides li-
mandoides 

Bippoglossus vulgaris 
(hippoglossus) 

Leuciscus rutilus 

Lophius piscatorius 

Merïuceiua merlucHus 

Molva vulgaris 

Paras i t 

Plistophora shiplei (s. S. I I . g80) 
Leptotheca informis (8. S.II .g 69) 
Mrazekia piscicola 

(8. S . I I . g 81) 
Myxidium bergense (s. S . I I .g 73) 
Myxobolus aeglefini 

(8. S. I I . g 75) 
Myxobolus aeglefini 
Oliigea punctifera (s. S.II . g 79) 

Myxidium gadi (s. S . I I . g 73) 
Myxidium bergense (s.S.II.e73) 

Zschokkélla hildae (9. S.II. g 74) 
Plistophora sp. (s. S. I I . g 80) 
Olugea anomala (s. S. I I . g 79) 

Glugea anojnala (s. S. I I . g 79) 
Plistophora typicalis 

(e. S. I I . g 80) 
Sphaeromyxa gasterostei 

(8. S . I I . g 74) 
Myxobolus cycloides 

(8. S . I I . g 75) 
Olugea anomala (s. S. I I . g 79) 

Sphaeromyxa sabrazesi 
(s. S . I I . g 74) 

Ceratomyxa drepanopsettae 
(s. S. I I . g 70) 

Plistophora hippoglossoideos 
(s. S . I I . g 80) 

Sphaerospora divergens 
(8. S . I I . g 72) 

Ceratomyxa drepanopsettae 
(8. S . I I . g 70) 

Ceratomyxa ramosa (8. S.II .g70) 
Alyxobolus cycloides 

(8. S . I I . g 75) 
Ceratomyxa appendiculata 

(s . S . I I . g 70) 
Myxoproteus ambiguus 

(8. S . I I . g 71) 
Nosema lophii (s. S . I I . g 78) 

Leptotheca elongata 
(s. S. I I . g 69) 

Leptotheca informis (s. S.II. g 69) 
Myxobolus aeglefini 

(s. S. I I . g 75) 

Organ 

Muskulatur 
Gallenblase 
PyloruBblind-

sacke 
Gallenblase 

1 Knorpol und 
> Knochen des 
J Sch&dels 

Augenmus-
keln 

Gallenblase 
Gallenblase 

Harnblase 
Muskulatur 

1 Subkntange-
> webe u . ver-
J schied. Org. 

Muskulatur 

Gallenblase 

Kiemen 

Subkutange-
n e b e u . ver-
schied. Org. 

Gallenblase 

Gallenblase 

Flossenmus-
keln 

Harnblase 

Gallenblase 

Gallenblase 
Kiemen 

Gallenblase 

Harnblase 

Nervensystem 

Gallenblase 

Gallenblase 
Knorpel u n d 

Knochen des 
Schadels 

F u n d o r t 

P lymou th 
Tjomo, Bergen 

— 

Tjomö b . Krist ianla 

1 
> Norweg-ische K u s t e 

1 Concarneau (franzos. 
W-Kuste) 

Rosooff 
Norwegische Kuate , 

S. bis Kris t iansand 
Norwegische Kus te 
Isiandische Kus te 
Ostsee b . Rugen, SuB-

wasser 

1 
) SüCwasser 

J RoBCOff 

Frisches Haff 

Greifswalder Bodden 

Arcachon (franzos. 
W-Kuste) 

Norwegische Kus te 

— 

Smalfj orden (Norwe­
gische Kuste) 

Norwegische Klis te 

Mnrmanküste 
Frisches, Kurisches 

Half 
Roscoff, Le Croisic 

(französ. W-Kuste) 
Le Croisic, Mittelmeer 

Liverpool - Bal, Le 
Croisic, Mittelmeer 

Le Croisic, Mittelmeer 

Tjomó, Bergen 
Bergen 

. 
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Wir t 

Molva vulgaris 

Mofella maculaia 

M. tricirrata 

Mugil auratus 

M. capita 

M. chelo 

M. sp. 

Nerophis (Entelurus) 
aequoreus 

N. annnlatus 

N. lumbriciformis 

Oamerus eperlanus 

PagMus cerUrodontus 

Perca fluvicdilis 

Phycis blennioides 

Pleuronectes Jlesus 

P . limanda 

P. microcephalus 

P. platessa 

. 

Parasi t 

Sphaeromyxa hellandi 
(8. S. I I . g 7 4 ) 

Sphaeromyxa balbianii 
(s. S. I I . g 7 4 ) 

Ceratomyxa arcuata (8. S.II.g70) 
Leptotheca elongata (8. S.II.g69) 
Nosema ovoideum (s. S . I I . g 78) 
Sphaeromyxa balbianii 

(s. S. I I . g 7 4 ) 
Plistophora destruens 

(8. S. I I . gSO) 

[Myxobolus extguus 
f (s. S. I I . g 7 5 ) 

Sphaerospora rostrata 
(s. S. I I . g 72) 

Chloromyxum quadratum 
(s. S. I I . g 72) 

Gliigea acuta (s. S. I I . g 79) 

Myxidium incurvatum 
(8. S. I I . g 72) 

[Myxidium incurvatum 
1 (3. S. I I . g 7 2 ) 

Glugea hertwigi (s. S. I I . g 79) 

Ceratomyxa arcuata 
(s. S. I I . g 7 0 ) 

Henneguya minuta (s. S . I I .g76) 
Henneguya psorospermica 

(8. S. I I . g 7 5 ) 
Zschokkella hildae (a. S . I I . g 74) 

Ceratomyxa depranopsettae 
(8. S . I I . g 70) 

Glugea stephani (s. S. I I . g 79) 

Lymphocystia johnstonei 
(e. 8. I I . g 67) 

Ceratomyxa awerinzewi 
(s. S. I I . g 70) 

aiugea stephani (s. S. I I . g 79) 
Ceratomyxa awerinzewi 

(8. S. I I . g 70) 
Ceratomyxa drepanopsettae 

(s. S. I I . g 70) 

Organ 

Gallenblaae 

1 } Gallenblase 

Gallenblaae 
Leber 
Gallenblaae 

Muakulatur 

1 MHz, Niere, an 
1 Magen und 
j Pylorua-
J blindaacken 

Niere 

Muakulatur 

Floasenmua-
keln 

Gallenblaae 

I GaUenblase 

Subkntange-
webe, ver 
schied. Org. 

Gallenblaae 

] > Kiemen 

J Harnblaae 

Gallenblaae 

Darmwand 
Per i toneum 

H a u t und in-
nere Organe 

Gallenblase 

Darmwand 

j Gallenblaae 

Fundor t 

Bergen 

Conoarneau 

EoacoJf, Conoarneau 
Mittelmeer 

\ RoscoII 

Tat ihou (Kanal) 

1 Le Vivier-sur-mer 
I (Kanal) 
J 

Eoacoff, Le Vivier-
sur-mer (Kanal ) ; 
Mittelmeer 

I Boscoff, Conoarneau 

> Koscoö, Conoarneau 

Ostsee b . Rügen 

Roacoff, Conoarneau 

Frisohes Haff 
Frischea, Kurisohea 

Haff 
Bergen 

Norwegiache Kuste 

— 

Nord- und Ostaee 

Helgoland 

Helgoland 
Helgoland 

Norwegiache Kuste , 
Murmanküste 
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Wi r t 

Pleuronectes pïaiessa 

Scardinius erythro-
phthalmus 

Scomber scombrus 

Sebastes dactylopterus 
*S. viviparus 

Solea vulgaris 

Syngnathus acus 

S. typhle 

Trachurus trachurua 

Trigla gunardus 
T. hirundo 

Trutta salar 

Paras i t 

Olugea stephani (e. S. I I . g 79) 

Myxidium bergense (s. S.II.g73) 
Sphuerospora platessae 

(8. S. I I . g 7 2 ) 
Lymphocystis johnstonei 

(s. S. I I . g 6 7 ) 
Myxobolus cycloides 

(a. S. I I . g 75) 
Myxosoma dujardini 

(s. S. I I . g 75) 
Chloromyxum histolytieum 

(s. S. I I . g 7 2 ) 
Leptotheca parva (s. S. I I . g 69) 

Leptotheca renicola (s. S. I I . g 69) 

'[Leptotheca macrospora 
ƒ (8. S. I I . g 69) 
Myxidium bergense (8.S.II.g73) 
Myxidium gadi (s. S. I I . g 73) 
Lymphocystis -johnstonei 

(s. S. I I . g 6 7 ) 
Chloromyxum quadratum 

(8. S. I I . g 7 2 ) 
aiugea acuta (a. S. I I . g 79) 

Myxidium incurvatum 
(8. S. I I . g 7 2 ) 

SphaeroTnyxa sabrazesi 
(s. S. I I . g 7 4 ) 

Myxidium incurvatum 
(s. S. I I . g 7 2) 

Chloromyxum quadratum 
(s. S. I I . g 7 2 ) 

Myxidium 8p. 
Lymphocystis johnstonei 

(8. S. I I . g 6 7 ) 
Myxidium ovijorme (s .S.I I .g73) 

Organ 

Darmwand, 
Per i toneum 
Gallenblase 
Gehörkapsel 

H a u t und in-
nere Organe 

1 
• Kiemen 

Musltulatur, 
Niere, Darm 

Gallenblase 

Nlere 

\ Gallenblase 

Gallenblase 
Gallenblase 
H a u t und in-

nere Organe 
Muskulatur 

Flossenmus-
keln 

Gallenblase 

Muskulatur 

Muskulatur 
H a u t und in-

nere Organe 
Gallenblase 

F u n d o r t 

Liverpool 

Rorvik (norweg. Kü-
Lirerpool (?) [ste) 

Nordsee 

( Frisches, Kurisches 
( Half 

Saint-Jean-de-Luz 
(franz. W-Küste) 

Krist iansand, Sta-
vanger, Bergen; 
Le-Viyier-sm'-mer 
(Kanal) ; Marseille 

Le Oroisic (franz. W-
Küste) , Mittelmeer 

Bergen . 
Bergen, Kris t iansund 
Bergen, Krist iansund 
Rosooff 
Ostküste V. England 

Nordsee 

Roscotf, Concarneau 

Rosooff, Concarneau 

Roscoff 

Den Helder (Holland) 

] 
\ Helgoland 

J Rossfjord (norweg. 
Kuste) 

Technik | Dje Bemerkungen auf S. I I . g 11 gelten auch für die 
Knidosporidien. Untersuchung frischen Materials ist besonders für 
das Studium der Sporen wichtig, bei denen die vielfach charakteristi-
schen Schalenstrukturen in gefarbten P rapa ra ten weniger gut kenntlich 
sind. Zur Untersuchung der Polfaden ist es notwendig, deren Aus-
schleuderung zu erzielen; bei den Mikrosporidien sind sie in der Regel 
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nur in diesem Zustande nachzuweisen. Die Ausschleuderung erfolgt 
bei manchen Arten schon bei Herstellung des P r a p a r a t s oder bei leich-
tem Druck auf das Deckglas, bei anderen auf Zusatz von Reagentien, 
wie Jod-Jodkali-Lösung (Lugolsche Lösung), Kalilauge, Ammoniak-
wasser, Sauren oder Ather. Die beste Methode muB in jedem Falie 
erprobt werden. Zusatz Lugolscher Lösung macht auch die für manche 
Myxosporidiensporen kennzeichnende Glykogenvakuole durch Braun-
farbung deutlich. 

Morphologle Dje Cnidosporidia sind runde oder unregelmaBig ge-
staltete Organismen von sehr verschiedener GröCe. Die G e w e b s -
parasi ten unter ihnen, d. h. alle Mikrosporidien und ein Teil der 
Myxosporidien. zeigen ein wenig charakteristisches Aussehen; viele 
von ihnen sind aber dadurch 
sehr auffallig, daC sie mit 
bloCem Auge sichtbare, weiB-
liche Z y s t e n bilden. Solche 

Fig. 36. 
Ceratomyxa apptndiculata 

mit 2 Sporen; nach dem Leben; 1000 1. 
Nach THELOHAN. 

Fig. 37. 
Chloromyxum hydigi mit 5 Sporen; 

nach dem Leben; 750.1. 
Nach THELOHAN. 

oder 
lange 

Zysten stellen bei den Myxosporidien gewöhnlich einen einzigen 
vom Bindegewebe des Wirtes abgekapselten Parasi ten dar; bei 
den Mikrosporidien beruhen sie auf dem Riesenwachstum der 
befallenen Zeilen, 

Sehr viel mannigfaltiger sind die H o h l r a u m - Parasi ten 
unter den Myxosporidien gestaltet. Unter ihnen kommen 
kuglige und ovoide, scheibenförmige, keulenförmige und ganz 
unregelmaBig geformte Gebilde vor. Meist ist eine deutliche 
Differenzierung verbanden in eine stark granulierte, verschie-
dene Einschlüsse enthaltende Entoplasmamasse und eine homo­
gene Ektoplasmaschicht, welche entweder den ganzen Körper 

nur einen Teil desselben umhüllt. Hauflg besitzt der Körper 
Fortsatze, die aus beiden Plasmaschichten bestehen oder rein 
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ektoplasmatisch sind (Fig. 36). Das Ektoplasma bildet Pseudopodien 
von mannigfachem Aussehen. Sie sind zum Teil formveranderlich 
und dienen der amöboiden Beweglichkeit, überwiegend aber starr , 
kegelförmig oder lang zugespitzt, manchmal verzwelgt. Diese s tarren 
Pseudopodien sind über den Körper verteilt oder zu Gruppen ange-
ordnet; im letzteren Falie dienen sie vielfach der Anheftung an die 
Wandung des Organs (Fig. 37). 

Die charakteristischste Erscheinungsform der Knidosporidien ist 
das Sporenstadium. Man findet die S p o r e n in verschiedener An-
zahl im Protoplasma der erwachsenen Paras i ten oder nu r noch von 
einer Membran als Rest des Mutterkörpers umgeben oder freiliegend. 

Die M y x o s p o r i d i e n s p o r e ist, von einigen Fallen der Asym­
metrie (vgl. Fig. 49 B, C) abgesehen, bilateralsymmetrisch (Fig. 38). 
Ihre Schale setzt sich aus 2 Klappen zusammen, die in einer Naht-
linie vereinigt sind und deren Rander dort haufig leistenartig vor-
springen. Man orientiert die Spore 
so, daB die beiden Schalenhalften 
die rechte und die linke Seite be-
zeichnen (Fig. 38 B). Die Schalen­
halften geben der Spore duroh 
mannigfache Form ein auBerst ver-
schiedenartiges Aussehen; sie sind 
flach gewölbt (Fig. 38 B), halb-
kugelig (Fig. 39 B), kegelförmig oder 
lang zugespitzt (Fig. 39 A), gerade 
oder gebogen. Sie können mit langs 
oder quer verlaufender Streifung 
oder Rippung versehen sein und am 
Hinterrande einen langen, stielarti-

gen Fortsatz (vgl. Fig. 59) oder zahlreiche kürzere Anhange tragen 
(Fig. 38). 

Zu der Mannigfaltigkeit des Sporenbildes tragen auch die Pol­
kapseln bei, von denen 1, 2 oder 4 in der Spore vorhanden sind. Liegen 
alle Polkapseln an einem Pol, so bezeichnet dieser das Vorderende, 
vrahrend der hintere Abschnitt von dem Keim der Spore, einem kleinen 
amöboiden Gebilde, eingenommen veird. Wenn die Polkapseln (in 
diesem Falie in der Zweizahl vorhanden) an entgegengesetzten Polen 
liegen (Familie Myxidiidae), dann nimmt der Amöboidkeim die Mitte 
ein (Fig. 43 E, F). Die Polkapseln sind stark lichtbreohende Gebilde 
von birnförmiger oder fast kugeliger Gestalt, die mit einem kurzen 
Mündungskanal die Schale durchbohren und in deren Hohlraum der 
spiralig aufgerollte Polfaden meist deutlich erkennbar ist. Es virird 
angenommen, daB der Polfaden ein feiner Schlauch ist, der eine nach 
innen umgestülpte Fortsetzung der Polkapselmündung darstellt. Doch 
ist diese Auffassung nicht unbestritten. 

Fig. 38. 
Spore von Chloromyxum leydigi, 
A von der Seite, B von vorn; 

nach dem Leben; 1500.1, 
Nach THÉLOHAN. 
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Die S p o r e d e r A k t i n o m y x i d i e n (Fig 40) unterscheidet 
sich durch ihren dieistrahligen Bau Die Schale besteht aus 3 Klappen, 

die bei den meisten Parasi ten von SuB-
wasserbewohnern lange stachelartige An-

Fig 39 y hange besitzen Den aus m a n n e n Wur-
mern bekannten Arten fehlen solche '^n-
hange, und die Sporen sind von runder 
Form Es sind stets 3 Pol-
kapseln vorhanden, die am 
vol deren Pol \ereinigt liegen 

Sporen A von Ceratomyxa 
arcuata, ein Polfaden a u s 

geschleuder t 1200 1 
B vonLeptothecamacrosporn, 

1000 1 
4 nach THrn>HAN B nach 

ALFRBACH 

T ig 40 
bpore von Sphaeractinomyxon ttola 
A von der beite B von o\ en 900 1 

Nach CxutLERY & MESNIL 

F i g 41 
Spore einer 

Phbtophora-Art 
Nach S( HuuEKG 

schemat is ier t , 
a u s KuDO 

Nur bei der Gattung Tetractinomyxon enthalt die Spore wie bei den 
Myxosporidien einen einzigen Amoboidkeim, bei allen anderen Vei-
tretern sind zahlreiche (mindestens 8) Amoboidkeime oder eine zu-
sammenhangende vielkernige Sporoplasmamasse vorhanden 

Die S p o r e d e r M i k r o s p o r i d i e n ist stets von emf at hei 
meist ellipsoidaler oder birnformiger, selten kugliger oder rohriger 
Gestalt Sie i&t meist von einer emheitlichen Schale umgeben, von 
nianchen Arten wird das Vorhandensem einer zweiklappigen Schale 
angegeben Besondere Schalenanhange kommen sehr selten vor Eine 
deutliche Polkapsel ist an der Schale nicht zu sehen der Polfaden 
schemt m einer emfachen Vakuole zu liegen Sehr haufig nimmt diese 
den hinteren Teil der Spore em, wahrend si th am Vorderende eine 
zvreite kleinere Vakuole befindet, so daB der Amoboidkeim emen aqua-
iorialen Ring bildet (Fig 41) In anderen Fallen liegt der Amoboid­
keim am Hinterende und die Spirale des Polfadens vorn (vgl Pig 63) 
Die Verhaltnisse sind im Einzelfalle schwer aufzuklaren da der Pol­
faden innerhalb der Spore im Leben selten erkennbar und auch m 
gefarbten Prapara ten schwierig darzustellen ist Meist ist er nur nach-
zuweisen, wenn man ihn durch Zusatz von Reagentien (S I I g 56) 
zur Ausschleuderung bringt Er zeichnet sich dann im Verhaltnis zui 
SporengroBe durch eme bedeutende Lange aus und erreicht bei man-
chen Arten bis zu 500 /« 

I Bewtgung Soweit Beweghchkeit überhaupt vorhanden ist, eifolgt 
sie nat h Art der Amoben unter Pseudopodienbildung Sehr lebhaft 
beweglich smd durchweg die aus der Spore schlupfenden Amoboid­
keime die in die Darmwand des Wirtcs eindrmgen und ott weite 

file:///ereinigt
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Wege zurückzulegen haben, um in das der betreffenden Art zusagende 
Organ zu gelangen. Von den herangewachsenen Formen eignen sich 
zur Beobachtung von Bewegungsvorgangen vornehmlich die Hohlraum-
bewohner unter den Myxosporidien. Die meisten von ihnen zeigen nur 
langsame Gestaltsveranderungen, wahrend einige sich lebhaft bewegen. 
Unter den Gewebsbewohnern haben die zystenbildenden Myxosporidien 
ihre Beweglichkeit ganz eingebüfit; bei den übrigen, sowie bei den zell-
parasitischen Mikrosporidien entziehen sich die Bewegungsvorgange 
gewöhnlich der Beobachtung. 

--^TSTtTV-ïv 

^ . • ' 

I Steffwtchgtl Alle Knidosporidien ernahren sich ausschlieiSlich von 
gelösten Stoffen, die durch die ganze Körperoberflache diffundieren 
kónnen. Bei manchen Gallenblasenbewohnern enthalt das Protoplasma 
durch Gallenfarbstoff gelb 
Oder grün gefarbte Vaku-
olen. Als Reservestoffe 
werden Fetttröpfchen, Gly-
kogen und chromatisch 
farbbare Einschliisse (wohl 
Volutin, vgl. S. I I . g 15) 
gefunden. Die Sporen 
mancher Arten (Myxoho-
lus, Henneguya) enthalten 
Glykogenvakuolen. Beson-

dere Stoffwechselunter-
suchungen liegen nicht vor. 

Vermchrane E S kommt 

Fig . 42. 
Sphaeromyxa sahrazesi, nach dein Leben. 

Nach DoPLEiN. 

bei den Knidosporidien 
Z w e i t e i l u n g und 

m u l t i p l e T e i l u n g vor. 
Bei den Mikrosporidien, 
WO eine sehr rege Ver­
mehrung festzustellen ist, 
sind zwischen diesen bei­
den Vermehrungsvorgan-
gen Übergange vorhanden, 
die darin bestehen, daB 
die an eine Kernteilung anschlieCende Protoplasmadurchsohnürung 
+ verzögert einsetzt; infolgedessen kommen auch vielfach beide Tei-
lungsarten nebeneinander vor. Eine für viele Arten charakteristische 
Vermehrungsweise kommt dadurch zustande, dalJ der Paras i t in einer 
Richtung in die Lange wachst, schlauchfórmig wird (Fig. 46, D, s) und 
die Teilungsebenen alle parallel liegen: so entsteht eine Kettenbildung. 

Bei den Myxosporidien ist über die Vermehrungsweise wenig siche-
res bekannt. Fü r einige Arten ist Zweiteilung der jüngsten, noch ein-
kernigen Stadiën beschrieben worden. Ferner wurde bei manchen der 
Formen, die in den Hohlorganen ihrer Wirte vorkommen, eine Ver­
mehrung durch P l a s m o t o m i e , also durch Zerfall der vielkernigen 
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Tiere in zwei vielkernige Nachkommen. beobachtet. Auch multiple 
Teilung in zahlreiche einkernige Keime ist angegeben worden (Cerato-
myxa-Arten). Doch ist es fraglich, ob solche Vermehrungsvorgange 
allen Arten eigen sind; bei manchen vielsporigen Arten geht vielleicht 
der Sporenbildung überhaupt keine Vermehrung voraus. Dafür spricht 
auch der Umstand, daC solche Riesenformen, wie z. B. Sphaeromyxa 
sabrazesi (Fig. 42) in der Gallenblase, oft nur in einem Exemplar an-
zutreöen sind. Auch bei allen Aktinomyxidien scheint eine Vermehrung 
vor der Sporulation zu fehlen. 

Die K e r n t e i l u n g ist bei den Myxosporidien und Aktinomyxidien 
eine typische Mitose, wobei der Binnenkörper gewöhnlich aufgelöst, bei 
einigen Myxosporidien aber hantelförmig durchschnürt wird. Die 
Chromosomenzahl ist gering; sie betragt bei genauer untersuchten 
Myxosporidien meist 4 {Myxidium-, Myxoholus- und Henneguya-Aiten, 
Chloromyxum ley digi, Sphaeromyxa halbianii). Bei Sphaeromyxa 
sabrazesi kommen nach NAVILLE zwei Rassen mit 4 und mit 6 Chromo­
somen vor, die sich vermutlich auch in der SporengröCe unterscheiden. 
Auch bei manchen Mikrosporidien ist mitotische Kernteilung be-
schrieben; gewöhnlich gestattet bei diesen aber die Winzigkeit der Kerne 
keine genauere Feststellung. 

I Entwicklung ^u dje Vermehrungsvorgange schlieDt sich die Sporen­
bildung, die in Zusammenhang mit einem B e f r u c h t u n g s akte steht. 
Die Entwicklung ist also ein G e n e r a t i o n s w e c h s e l . Die Sporen 
entstehen bei den Myxosporidien und Aktinomyxidien aus einer als 
P a n s p o r o b l a s t bezeichneten Anlage, die durch Kernteilungen 
mehrlcernig wird und in der sich um die einzelnen Kerne Plasmabezirke 
abgrenzen, so daB eine Anzahl getrennter Zeilen auftritt (Fig. 43). 
Diese Zeilen differenzieren sich in verschiedener Weise, da die Sporen 
selbst mehrzellig sind: Gewisse Zeilen bilden die Sporenschale, andere 
die Polkapseln; wieder andere stellen den Sporeninhalt dar, der aus 
einem oder mehreren Amöboidkeimen besteht. Bei den Mikrosporidien 
ist es umstritten, ob die Spore gleichfalls aus mehreren Zeilen zu-
sammengesetzt ist oder nur von einer Zelle gebildet wird. 

Bei den Myxosporidien bildet ein Pansporoblast meist 2, seltener 
nur eine Spore. Bei einem Teil der Arten werden von einem Indi-
viduum überhaupt nur 2 Sporen oder auch nur eine erzeugt; bei diesen 
stellt also das ganze Individuum einen Pansporoblasten dar. Bei 
anderen differenzieren sich im Protoplasma zahlreiche Pansporoblasten, 
die dann jeder 2 Sporen (z. B. Sphaeromyxa sabrazesi, Fig. 42), bzw. 
nur eine (z. B. Chloromyxum leydigi, Fig. 37, 51) bilden. Wir haben 
demnach ein-, zwei- und vielsporige Arten zu unterscheiden. 

Die Art der Anlage des Pansporoblasten ist der am meisten um-
strittene Punkt in der Entwicklungsgeschichte der Myxosporidien. Wir 
schlieBen uns hier der Darstellung von NAVILLE (1930) an, die den 
Vorzug bat, daB sie für die verschiedenartigen Befunde der Autoren 
eine einheitliche Erklarung ermöglicht. 

Die Entwicklung von Myxidium incurvatum, bei dem 1-, 2- und 
mehrsporige Formen vorkommen, spielt sich, nach NAVILI-E, folgender-
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maCen ab (Fig. 44): Der aus der Spore geschlüpfte einkernige Amöboid-
keim (1) waohst in der Gallenblase der Wirte unter Kernvermehrung 
heran (2, 3). Die mehrkernigen Plasmodien vermehren sich wahr-
scheinlich durch Plasmotomie oder Abschnürung von Knospen. In 
ihnen erfolgt Gametenbildung, indem sich um einzelne Kerne das 
Plasma zu einer gesonderten Zelle differenziert und der Kern dieser 

Fig 43. Sphaeromyxa sahrazesi, A, B, C P^ntwicklung der lieiden Sporen im 
Pansporoblast, D, E, F Reifung einer Spore, ak Kerne des Amoboidkeims, p Polkapsel, 

pk Polkapselkerne, rk Restkerne des Pansporoblasts, sckk Schalenkerne 
Nach O SCHKÖDER 

Zelle sich zweimal teilt. (Bei der ersten der beiden Kernteilungen wird 
die Chromosomenzahl von 4 auf 2 reduziert [4, 5].) Die nunmehr vier-
kernige Anlage zerfallt in 2 gröBere und 2 kleinere Zeilen, namlich 
2 Makro- und 2 Mikrogameten, die f rei werden (6, 8). Die Makro­
gameten wachsen noch etwas heran (9); dann erfolgt paarige Ver-
emigung eines Makrogameten und eines Mikrogameten, die in diesem 
Falie also von verschiedenen Individuen stammen können. Durch 
Protoplasmaverschmelzung ohne Kernverschmelzung entsteht eine zwei-
kernige Pansporoblastenanlage (11), die durch Teilung jedes der beiden 
Kerne vierkernig wird (12, 13 und 17, 18) Wenn nur e i n e Spore 
gebildet wird, dann stellen zwei der Kerne die Restkerne des Pan-
sporoblasten dar, die beiden anderen vermehren sich weiter bis auf 6 
(14, 15), so daD nunmehr der Pansporoblast aus einer zweikemigen 
Hulle und einer sechskernigen Sporenanlage besteht. TJm zwei Kerne 
differenzieren sich die Schalenzellen, welche die beiden Schalenklappen 
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bilden, um zwei weitere die Polkapselzellen, und die restlichen sind die 
Kerne des Amöboidkeims, der also zunachst zweikernig ist (16), durch 

3 

Fig. 44. Schema der Entwicklung von Myxidium incurvatum (Erkidrung ira Text). 
Nach NAVILLE. 

Verschmelzung der beiden Kerne — den Befruchtungsvorgang — aber 
schlieBlich einkernig wird (27). (Diese Kernverschmelzung geht bei 
vielen Arten erst n a c h dem Ausschlüpfen des Amöboidkeims vor sich.) 

Bei den z w e i sporigen Pormen bilden gleichfalls zwei Kerne des 
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Vierkcrnstadiums (18) die Restkerne der Pansporoblastenhülle; die 
anderen vermehren sich auf die doppelte Anzahl, also auf 12 {19, 20, 21), 
so daö z w e i sechskernige Sporenanlagen nebeneinander entstehen, 
deren Differenzierung (22) dann wie oben erfolgt. Bei den m e h r -
sporigen Individuen setzt zunachst eine starkere Kernverinehrung ein 
(23, 24), die zur Entstehung mehrerer Pansporoblastenanlagen führt 
(25), deren jede sich wie bei den einsporigen Formen weiter entwickelt 
(26). 

Die wichtigsten Abweichungen von diesem Entwicklungsgang, die 
sich bei anderen Myxosporidien finden, betreffen zunachst die Gameten-
bildung. Bei den vielsporigen Arten werden die Gameten nicht frei, 
sondern treten innerhalb des Protoplasmakörpers des groi3en Plas-
modiums zur Bildung der Pansporoblastenanlage zusammen, und die 
Sporen entstehen infolgedessen in dem gleichen Individuum, das die 
Gameten geliefert hat. In diesem Falie stammen also die beiden schlieC-
lich im Amöboidkeim verschmelzenden Kerne stets von demselben 
Muttertiere her; es findet eine Selbstbefruchtung (Automixis) statt, falls 
nicht etwa der Gametenbildung eine Vereinigung (Plasmogamie) von 
zwei Plasmodien voraufgehen kann. was jedoch nicht nachgewiesen ist. 

Bei manchen Arten versohmelzen bei dem Zusammentri t t der Ga­
meten nicht nur die Zellkörper, sondern auch die Kerne, so daB die 
erste Pansporoblastenanlage e i n kernig ist. Bei diesen Arten findet 
also scheinbar im Laufe der Entwicklung zweimal eine Befruchtung 
statt: bei der Bildung der Pansporoblastenanlage und spater im 
Amöboidkeim. Die Kernverschmelzung bei der Vereinigung der Gameten 
ist hier aber n u r provisorisch und wird wieder rückgangig gemacht, 
indem wahrend der Mitosen im Pansporoblasten die Abkömmlinge der 
beiden Gametenkerne wieder auseinandertreten. 

In den vielsporigen Plasmodien erfolgt die Entwicklung der ein-
zelnen Pansporoblasten, wenn die Sporen e i n z e 1 n entstehen, wie in 
Fig. 44, 12 bis 16; wenn sie p a a r i g entstehen, wie in Fig. 44, 17 bis 
22. Letzteres ist z. B. bei Sphaeromyxa sabrazesi (Fig. 43) der Fall. 
Die Anzahl der in jeder Sporenanlage gebildeten Kerne ist natürlich 
abweichend, wenn die Zahl der Polkapseln nicht 2 betragt; bei Formen 
mit nur einer Polkapsel enthalt die Anlage nur 5, bei Formen mit 
4 Polkapseln (z. B. Chloromyxum leydigi; Fig. 51) 8 Kerne. 

In den reifen Sporen (vgl. Fig. 43 D, E, F) sind gewöhnlich die 
Schalenkerne und oft auch die Polkapselkerne nicht mehr nachzuweisen. 

Bei den Aktinomyxidien werden stets a c h t Sporen von einem 
Pansporoblasten gebildet (vgl. Fig. 60, 61). Die Entwicklung unter-
scheidet sich von derjenigen der Myxosporidien darin, daB auch die 
Gametenbildung in den Pansporoblasten erfolgt und daB eine vorauf-
gehende agame Vermehrung ganz zu fehlen scheint. So gehen also 
die Pansporoblastenanlagen unmittelbar aus den Amöboidkeimen her-
vor, wobei nur zweifelhaft ist, ob ein einziger Keim oder der Zusammen­
tritt von zwei Keimen den Ausgangspunkt bildet. Das anfangs zwei-
zellige Stadium wird vierzellig, und zwei der Zeilen umschlieBen als 
Pansporoblastenhülle die beiden anderen. Durch Teilungen der beiden 
eingeschlossenen Zeilen entstehen 2 X 8 Gameten. die paarweise kopu-
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lieren. Die so entstandenen Zygoten sind die Sporenanlagen. Bei den 
HaploacUnomyxidae {Tetractinomyxon), bei denen, wie bei den Myxo-
sporidien, die Spore nur e i n e n Amöboidkeim enthalt, werden die An-
lagen neunkernig; es enlslehen 3 Zeilen des Epispors, und eine Zelle 
bildet das Endospor, das die 3 Polkapselzellen und den zweikernigen 
Amöboidkeim umschlieBt (Fig. 60 B). Bei den Euactinomyxidae, deren 
Spore zahlreiche Amoboidkeime enthalt (Fig. 40), zerfallt die Sporen-
anlage zunachst in eine sechskernige und eine einkernige Zellmasse. 
die sich bei der Mehrzahl der Vertreter beide nebeneinander weiter-
entwickeln. Aus der sechskernigen gehen die dreiteilige Sporenschale 
und die 3 Polkapseln hervor. Die einkernige stellt das Sporoplasma 
dar, das also zuerst eigenartigerweise a u B e r h a l b der SporenhüUe 
liegt. Es wird durch wiederholte Kernteilungen vielkernig und wandert 
dann in die fertige SporenhüUe hinein, um dort spater in die einzelnen 
Amoboidkeime zu zerfallen. 

Bei den Mikrosporidien schlieöt sich an eine Periode reger agamer 

Fig. 45. Pansporoblasten von PHstophora ehrenbaumi, A init 4, B mit 8, C mit 16, 
D mit zahlreichen Sporen; 1900:1. — Nacli REICHENOW. 

Vermehrung die Sporenbildung. Ob dieser ein Kopulationsakt vorauf-
geht oder ob Befruchtung an einer anderen Stelle des Entwicklungs-
zyklus erfolgt, darüber herrscht keine Klarheit. lm einfachsten Falie 
(Gattung Nosema) wandelt sich ein einkerniges Individuum, das dann 
als Sporoblast zu bezeichnen ist, in eine Spore um; in anderen Fallen 
entsteht zunachst ein 2-, 4-, 8- oder vielkerniges Stadium (Pansporo­
blast), das sich auch mit einer HüUe umgeben kann und dann in eine 
entsprechende Zahl von Sporoblasten zerfallt, die sich zu den Sporen 
difterenzieren (Fig. 45). Manche Autoren nehmen an, daB in jedem 
Sporoblasten 6 oder auch nur 5 Kerne entstehen; im ersteren Palle 
bleibt der sechste bei der Differenzierung der Spore als somatischer 
Kern zurück. Von den übrigen ist einer der Polkapselkern, zwei sind 
die Kerne der Schale und zwei die Kerne des Amöboidkeims. Von 
anderen Forschern wird dagegen die Auffassung vertreten, daB die 
Mikrosporidienspore sich von der Myxosporidienspore durch eine viel 
einfachere Organisation unterscheidet, indem eine einzige Zelle an ihrer 
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Oberflache eine zusammenhangende Schale abscheidet und als Difte-
renzierung im Innern einen kapsellosen Polfaden bildet Die ven den 
Gegnern als Kerne aufgefaCten Gebilde smd nach dieser Meinung nur 
Volutinkorner, von denen die winzigen kompakten Sporenkerne schwie-
rig zu unterscheiden sind Voilauflg muC dahmgestellt bleiben, welche 
Ansicht die richtige ist 

Bei einigen Mikrosporidien-Arten hat man einen G i o C e n d i m o r -
p h i s m u s der Sporen beobachtet und dementsprechend zwischen 
Makrosporen und Mikrosporen unterschieden Manche Autoren haben 
diesei Verschiedenheit besondere Bedeutung zugemessen, z B ange-
nommen daB die eine Form dei Weiterverbreitung im gleichen Wirte 
die andere der Übertragung auf neue Wirte diene, oder vermutet, daB 
die einen aus emer geschlechtlichen, die anderen aus emer ungeschlecht-
lichen Entwicklung hervorgegangen sind Gegen solche Deutungen 
spricht die Tatsache, daC man bei anderen Arten mit starken GroCen-
differenzen, z B bei Phstophora ehrenbaumi (Fig 45) alle Übergange 
finden kann 

Beziehungen zu den Wirten | Die Infektion der Wirtstiere erfolgt 
wohl in allen Fallen dadurch, daB die Spore in den D a r m gelangt 
Hier werden unter dem EinfluB des Darmsaftes die Polfaden aus-
geschleudert und verankern die Spore an der Darmwand Dann offnet 
sich die Spore, mdem die Schalenklappen sich vonemander losen oder 
mdem (bei Mikrosporidien) am vorderen Pol eine Offnung entsteht 
Der Amoboidkeim schlupft aus und dringt m das Gewebe ein 

Obnohl die Infektion vom Darmkanal aus erfolgt, entwickelt sich 
doch keine Knidosporidienart im D a r m - L u m e n selbst Andere Korper-
hohlraume sind dagegen befallen die Leibeshoble und bei Fischen be-
sonders Gallenblase und Harnblasen (die Ausweitungen der Nieren-
ausfuhrgange) Die meislen Veitreter sind jedoch Gewehsparasiten 
Sie konnen in allen Organen emschlieBlich der Darmwand auftreten, 
die emzelnen Arten smd aber in der Regel an bestimmte Organe an-
gepaCt 

Anscheinend vollig bedeutungslos fur die Wirte smd die Hoblraum-
parasiten, also msbesondere die Mixosporidien der Gallen- und Harn -
blase der Fische Unter den Gewebsparasiten verursachen diejenigen 
die als abgekapselte Z>sten auftreten, nur unbedeutende Schadigungen 
Da diese Zysten aber gewohnlich als weiBliche Knotchen mit bloBem 
Auge sichtbar smd, machen sie bei oberflachlichem Sitz und reichlichem 
Auftreten die Nutzfische zum Verkauf untauglich 

Die Z > s t e n bestehen aus einer kugligen Protoplasmamasse, die 
von mehreren konzentrischen Lagen von Bindegewebe des Wirtes ein-
geschlossen ist, wodurch die Infektion auf einen eng begrenzten Herd 
beschrankt bleibt Trotz oberflachlicher Ahnhchkeit sind diese Bil-
dungen bei Myxosporidien und Mikrosporidien von ganz verschiedener 
Natur , bei den ersteren stellt der Inhalt einen einzigen groBen P a r a -
siten dar, bei den letzteren entsteht er durch das Riesenwachstum 
infizierter Wirtszellen Es kann sich dabei um eine einzige Zelle 
handeln, wie in dem Falie von Glugea anomala, von der Fig 46 die 

G r i m p e &, W a g l e r , Tierwelt der Nord- und Ostsee H. g 5 
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Frühstadien der Zystenbildung darstellt. Die befallenen Zeilen sind 
wahrscheinlich leukozytenartige Wanderzellen im Bindegewebe. Zu-
nachst sind diese noch klein und einkernig {A); wenn aber die Para­
siten heranwachsen und mehrkernig werden, flndet man auch die Wirts-
zellen schon merklich. vergroÖert und ihren Kern durch Zerschnürung 
in mehrere zerf allen (B, C). Im Laufe der starken Vermehrung der 
Parasiten innerhalb der Zelle sohreitet dieser Vorgang weiter fort. und 
so entstehen vielkernige Riesenzellen, die von zahlreichen Wachstums-
und Vermehrungsstadien des Parasiten erfüllt sind (D). Wahrend ein 

Fig. 46. Frühstadien der Infektion von Glugea anomala. •— A noch wenig \ergrolierte 
"Wirtszelle mit einem Parasiten, w Kern der Wirtszelle; B Gewucherte Zelle mit mehieren 
Kernen {w) und 2 Parasiten (p) ; C desgleichen mit einem einkernigen I^aiaaiten (e) 
und einem Schizonten (p), h Kern einer anliegenden Zelle; D stark gewucherte Zelle 
mit zahlreichen Kernen {w) und verschiedenen Entwicklungsstadien des Mikrosporids, 

a einkerniger Paraait, l schlauchformige Streckung einea solchen, z zweikerniges, 
s vierkemiges Stadium, pi, p2 Querschnitte durch schlauchformige Vermehrungsstadien. 

1500.1. — Nach WKISSF.NBERG. 

Teil der Parasiten zur Bildung der Sporen schreitet, die sich im Zcn-
trum ansammeln, vermehren sich andere in der peripheren Zone der 
immer gróBer werdenden Wirtszelle weiter. Im Endstadium finden 
wir schlieBlioh die ganze Zyste von Sporen erfüllt, zwischen denen die 
Reste der Wirtszellkerne liegen. 

In anderen Fallen wird der Zysteninhalt von m e h r e r e n benach-
barten infizierten Zeilen gebildet, die hypertrophieren und zu einer 
einheitlichen vielkernigen Protoplasmamasse verschmelzen. Bei In­
fektion mit Nosema cotii bildet diese Masse an ihrer Oberflache noch 
einen zusammenhangenden Stabchensaum aus und schwimmt wie ein 
Premdkörper in einer Vakuole, die von der Bindegewebskapsel um-
schlossen wird. Ein solcher Stabchensaum (oder statt dessen eine 
radiare Streifung der peripheren Plasmaschicht) kann auch bei den 
eingekapselten Myxosporidien als Ektoplasmadifferenzierung verbanden 
sein. Der Umstand, daC die gleiche Differenzierung einmal am Wirts-
zellkörper, ein andermal am Parasitenkörper auftreten kann, laBt er-

file:///ergrolierte


Cnidosporidia: Beziehungen zu den Wirten II. g 67 

kennen, daC sie von dem Zülk-harakter unabhangig ist und mit den 
besonderen Stoffwechselbeziehungen der Zystenbildung zu dem um-
gebenden Gewebe zusammenhangt. 

Durch Riesenwachstum einzelner Zeilen entstandene makroskopisoh 
sichtbare Knötchen können bei Fischen auch auf Infektion anderer Art 
beruhen. Solche Riesenzellen, die 0.5 bis 2 mm GröBe erreichen können, 
wurden ursprünglich für Protozoen gehalten; sie sind unter dem Namen 
Lymphocystis johnstonei Woodcock beschrieben worden. Es handelt 
sich aber auch hier um eine Reaktion auf einen allordings noch un-
bekannten Parasiten. Sehr verbreitet sind diese Bildungen bei Pleuro-
nectes flesus und P. platessa; auch bei Solea vulgaris und Acerina cer-
nua sind sie beobachtet. Ich fand auBer diesen bisher bekannten 
Wirten unter den Seefischen auch eine Trigla hirundo mit Lymphocystis-
Zellen behaftet; sie kommen also sicherlich auch noch bei anderen 
Fischen vor. Die weii3en Knötchen sitzen vorwiegend in der Haut, ein-
zeln oder zu Haufen vereinigt, können aber auch überall sonst im 
Körper (Kiemen, Maul, Muskulatur, Eingeweide) auftreten. In Schnitt-
praparaten sind sie von den durch Knidosporidien verursachten Bil­
dungen leicht zu unterscheiden. Die gewucherten Zeilen werden nicht 
vielkernig, sondern enthalten stets einen einzigen Riesenkern, und was 
sie besonders kennzeichnet, ist ein eigenartiger, das Protoplasma durch-
setzender Netzkörper, der aus einem Gitterwerk von Chromatinstrangen 
besteht. Dieser Netzkörper wird als Reaktionsprodukt der Zelle auf-
gefaCt, in dem die mikroskopisch nicht sichtbaren Parasiten (Chlamydo-
zoen) eingeschlossen liegen (WEISSENBERG) . 

Starkere Schadigungen des Wirtes werden vielfach von solchen 
Knidosporidien hervorgerufen, die sich in «diffuser Infiltrationt( über 
grofie Geblete des befallenen Organs ausbreiten. Besonders die Mikro-
sporidien, die durch ihre intrazellulare Entwicklung die befallenen 
Zeilen oder Muskelbündel aufbrauchen, können auf diese Weise aus-
gedehnte Gewebszerstörungen bewirken. So rufen z. B. die Muskel-
parasiten gelegentlich groBe Tumoren hervor (vgl. Plistophora ehren-
baiimi, S. II. g 80), in denen das Gewebe verfarbt und bröckehg zer-
fallen ist. Bei Infektion mit der in der Submucosa des Darms 
schmarotzenden Glugea stephani wird auch die bedeckende Epithel-
schicht in Mitleidenschaft gezogen, und bei starkem Befall wird infolge-
dessen die ganze Darmschleimhaut auf weite Strecken zerstört, so daB 
vermutlich die Fische an starken Infektionen zugrunde gehen. Glugea 
stephani ist übrigens ein Beispiel dafür, daB zwischen den beiden In-
fektionsformen der Zystenbildung und der diffusen Infiltration ver-
mittelnde Zustande vorkommen; denn in diesem Falie werden die ein-
zelnen Herde. die aus zahlreichen inflzierten, aber nicht durch Riesen­
wachstum reagierenden Zeilen bestehen, von einer Bindegewebskapsel 
abgeschlossen. 

Die im Gewebe z w i s c h e n den Zeilen sich ausbreitenden Myxo-
sporidien lassen die einzelnen Zeilen vielfach unverandert, und ihre 
Wirkung auf das Gewebe ist dann rein mechanisch und nur bei massen-
haftem Auftreten augenfallig. In anderen Fallen aber bewirken sie 
Zelldegenerationen und infolgedessen vöUige Zerstörung des befallenen 
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Gewebes. Chloromyxum histolyticum verursacht Lockerung des Ver-
bandes und Zerstückelung der Muskelflbrillen, die auch ihre Quer-
streifung einbüBen und sich schlieClich vöUig auflösen; man findet bei 
den inflzierten jungen Makrelen fast die gesamte Rumpfmuskulatur in 
eine breiige Masse verwandelt. 

Auch bei Invertebraten können die Gewebsparasiten pathogen auf-
treten. Die von iVosemo-Arten befallenen Trematoden werden duroh die 
Intektion vöUig zerstört. Garnelen, deren Muskulatur von Thelohania 
octospora befallen ist, bringen keine Eier zur Reife und scheinen regel-
maBig lm Herbst zugrunde zu gehen. 

I Parasiten Bei einem im Mittelmeer vorkommenden Myxosporid, 
Ceratomyxa coris Georgevitch, in der Gallenblase von Coris julis und 
C. giofredi, wird im Protoplasma eine Mikrosporidienart, Nosema ma-
rionis Thélohan, beobachtet. Ob dieser Parasit auch Zeilen der ge-
nannten Fische befallt, ist nicht bekannt. Andere Parasiten sind in 
Knidosporidien bisher nicht festgestellt worden. 

Systematik 
I. O r d n u n g ; Myxosporidla. 

Knidosporidien von extrazellularem Sitz, entwoder in Hohlraumen 
(Gallenblase, Harnblase) als amöboid gestaltete und bewegliche, haufig 
mit Pseudopodien versehene Formen oder in den Geweben verschiede-
ner Organe teils gleichfalls amöboid beweglich zwischen den Zeilen, 
teils als runde Zysten. Die Sporen, die selten einzeln, meist zu zweien, 
zu mehreren oder zahlreich gebildet werden, sind gewöhnlich bilateral-
symmetrisch und enthalten 1, 2 oder 4 (am hauflgsten 2) deutliche Pol-
kapseln und einen einzigen Amöboidkeim. — Die Myxosporidien sind 
sehr verbreitet bei Meeres- und SüCwasserfischen, einige wenige Arten 
kommen bei Amphibien und Reptilien vor. 

S c h l ü s s e l d e r F a m i l i e n u n d G a t t u n g e n : 
1. Spore mit 4 Polkapseln an einem Pol (2, Familie Chloromyxidae) 

Chloromyxum (S. II. g 71). 
— Spore mit 2 Polkapseln 2. 
•— Spore mit einer Polkapsel (6. Familie Coccomyxidae) 

Coccomyxa^) (S. II. g 76). 
2. Die beiden Polkapseln sitzen an entgegengesetzten Polen (4. Familie 

Myxidiidae) 3. 
— Die beiden Polkapseln sitzen zusammen an einem Pol (Vorder­

ende) 4. 
3. Sporen spindelförmig, mit spitzen oder abgerundeten Enden; Pol-

faden lang und dünn Myxidium (S. II. g 72). 
•— Sporen spindelförmig, mit abgestutzten Enden; Polfaden kurz und 

dick Sphaeromyxa (S. II. g 74). 
— Sporen halbkreisförmig Zschokkella (S. II. g 74). 

^) Auch bei einigen Myxoholus-Axten enthalten die Sporen nur eine Polkapsel; aie 
unterscheiden sich durch abgeflachte Gestalt und durch den Besitz einer jodophilen 
Valtuole. Solche Arten sind bisher im Gebiet nicht beobachtet. 
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4. Sporen breiter als lang (1. Familie Ceratomyxidae). . 5. 
— Sporen so lang oder langer als breit 6. 
5. Schalenhalften abgerundet, etwa halbkugelig 

Leptoiheca (s. unten). 
— Schalenhalften kegelförmig, in Fortsatze ausgezogen, die entweder 

abgestumpft oder lang zugespitzt sind . . Ccratomyxa (s. unten). 
— Spore pyramidenförmig Myxoproieus (S. II. g 71). 
6. Spore kugelig (3. Familie Sphaerosporidae) 

Sphaerospora (S. II. g 72). 
— Spore nicht kugelig (6. Familie Myxoholidae) . . . 7. 
7. Spore mit Fortsatz am Hinterende . . Henncguyu (S. II. g 75). 

— Spore rundlich, + abgeflacht 8. 
8. Amöboidkeim in der Spore mit jodopbiler Vakuole 

Myxobolus (S. II. g 75). 
— Amöboidkeim ohne jodophile Vakuole . . Myxosoma (S. II. g 75). 

1. Familie: Ceratomyxidae. 
Meist amöboid gestaltete Parasiten der Gallenblase, seltener der 

Harnblase; gewöhnlich zweisporig. Die Spore hat ihren gröBten Durch-
messer senkrecht zur Nahtebene; jederseits der Nahtebene liegt eine 
Polkapsel. 

Leptotheca Thélohan 1895. 
Schalenhalften der Spore abgerundet, + halbkugelig gestaltef; alle 

Arten zweisporig. — Zahlreiche Species, namentlich in Scomhridae und 
Oadidae. 

L. parva Thélohan 1895. — In der Gallenblase \on Scomber scombrus; von rund-
licher Form, mit kurzen, kegelförmigen Pseudopodien an einer Seite, 12 bis 15 ^ grofl; 
Spore (Fig. 47 B) sichelformig mit abgerundeten Enden, 
8 bis 10 X S bis 4 ^. 

L. macrospora Auerbach 1909. — In der Gallen­
blase von Sebastes viviparus und S. dactylopterus; 
rundlich, 26 bis 30 v groB, mit körnigem Ento- und 
homogenem Ektoplasma, das ziemlich lebhafte amöboide 
Bewegungen zeigt; Spore (Fig. 39 B) schwacher ge­
bogen als bei der vorigen Art, 26 X 13 n. Polkapsel 5 ^ 
Durchmesser; PoHaden (Zusatz von Kalilauge) 130 n 
lang. 

L. informis Auerbach 1910. — In der Gallenblase 
von Molva vulgaris und Gadus merlangus; rundlich mit 
langen, dunnen Pseudopodien; ohne diese etwa 27 fx 
groB; Sporen (Fig. 4 7 ^ ) von gedrungener Gestalt, 
Seiten nach hinten gebogen, 18 bis 20 X 10 n groB; Pol- „ . ._ 
kapseln 3 bis 4 u im Durchmesser. ^ ^^^' ; ^ ,̂ 

, , . . , , „ . . „ , , „ , , Sporen: A von Leptotheca 
L. longipes Auerbach 1910 — In der Gallenblase informis- B von L. parva; 

von Brosmtus brosme; mit wenigen Pseudopodien, meist 1500.1 'A nach AUERBACH, 
nur mit einem sehr langen Fortsatz; Sporen von ahn- j j nach THÉLOIIAIT. 
licher Form wie bei L. informis, aber kleiner: 12 bis 
14 X 8 bis 9 n ; Polkapsel 2.5 n im Durchmesser. 

L. elongaia Thélohan 1895. — In der Gallenblase von Merluccius merluccius und 
Motella tricirraia, in unserem Gebiet noch nicht nachgewiesen; sehr polymorph, mit 
zahlreichen starren Pseudopodien und htlufig mit einem langen Anhang, bis 120 ^ lang; 
zweisporig; Sporen fast kuglig, 18 bis 20 X 12 bis 15 ix groB. 

L. renicola Thélohan 1895. — In den Harnkanilchen der Niere von Scomber scam-
brus; in unserem Gebiet noch nicht nachgewiesen; kleine Form mit Sporen von fast 
kugliger Gestalt und 10 X 8 n GröBe. 

C er at omy xa Thélohan 1892. 
Schalenhalften der Spore kegelförmig, in Fortsatze ausgezogen, die 

entweder abgestumpft sind oder lange Spitzen bilden; die meisten Arten 
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zweisporig. — Viele Species in verschicdenen Haien und Knochen-
fischen. 

C. arcuata Thélohan 1892. — In der Gallenblase von Mofella iricirraia, Crenilahrua 
melops, Pagellus centrodontus und anderer Fische aufierhalb dea Gebietes; meist kculen-

Fig. 48. Spore von Ceratomyxo sphatrulosa; 800:1. — Nach THRLOIÏAN. 

förmig, 35 bis 40 X «12 bis 15 n groB, mit kegelförniigen Pseudopodien am breiteren 
Ende; Spore (Fig. 3 9 ^ ) leicht gebogen, 
Enden stark zugespitzt oder abge-
stumpft, 25 bis 30 X 5 bis 6 n: Pol­
kapsel 3.5 bis 4 M- lang, Polfaden 25 \x 
lang. 

C. sphaerulosa Thélohan 1892. — In 
der Gallenblase der Haifi&che Mustelus 
canis, Galens gakus (und Scyllium ca-
nicula bei Monaco), nach AUKBBACH 
auch von Clupea harengus (nach GEOU-
GEviTCH auch von Clupea pilchardus bei 
Monaco) ; Körper meist lünglich, 90 bis 
100 X 30 bis 40 M-, mit breiten Pseudo­
podien am Vorderende; heraiigewachsene 
Formen durch Einfcchliisse gell)grun ge-
farbt; Sporen (Fig. 48) schlank spindel-
förniig, 90 bis 100 X 10 bis 12 n; Pol­
kapsel 6 bis 1 X b II. 

C. appendiculata Thélohan 1892 (Fig. 
36). — In der Gallenblase von Lophius 
piscatorius; mit einem oder niehreren 
langen Fortsatzen; Sporen 50X5 bis 7 ]x. 

C. drepanopsettae Awerinzew 1908. 
In der Gallenblase von Drepanopsetta 
platessoides, Hippoglosbus vulgaris, 
Hippo glossoid es limandoides. Pleur one ctes 
fiesus und P. platessa; rundlich oder 
unregelmaliig geataltet oder langgestielt; 
Sporen mit 2 langen nach hinten ge-
bogenen Spitzen; Breite in der Naht-
ebene 12 bis 14 ^i, Breite des den Amö-
boidkeim enthaltenden Hohlraumes 34 p,, 
Abstand der Spitzen 56 \x; Durchmesser 
der Polkapseln 4 bis 6 \i. 

C awerinzewi E. Keichenow 1929. 
In der Gallenblase von Pleuronectes li-
manda und P. microcephalus; besteht 
aus einem kopfartigen Vorderteil, der 
mit verzweigten Pseudopodien der Bla-
senwand angeheftet ist und in dem die 
beiden Sporen gebildet werden, und 
einem sehr langen, tadenförmigen An-
hang (Fig. 49^4), der wahrend der 
Bporenbildung eingezogen "wird; er-
wachsen etwa 400 M- lang, wovon etwa 
40 M- auf die Pseudopodien, 25 \i auf 
das Köpfchen, der Rest auf denSchwanz-
faden entfallt; die Sporen (Fig. 49 B, C) 
sind stark asymmetrisch, die schmalere 
Halfte breit gerundet, die breitere mehr 
zugespitzt; beide Seiten sind nach hinten 
umgebogen und setzen sich in einen 
fadenförmigen Anhang fort; Breite der 

Sporen ohne die Faden 26 \L, Durchmesser in der Nahtel)ene 10.5 n-
C. ramosa Awerinzew 1907. — In der Gallenblase von Hippoglossus vulgaris; von 

einem mittleren ovoiden Körperteil gehen gewöhnlich zwei Fortsatze aus, die jeder 

Fig. 49. 
Ceratomyxa awerinzewi. — A junges Indi-
viduum rait 2 Sporenanlagen und 2 soma-
tischen Kernen; von dem hinteren Fortsatz 
ist nur etwa ein Fünftel dargestellt; 2000:1. 
B, C reife Sporen nach dem Leben, von oben 

und von vorn. — Nach REICHENOW. 
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mehrere Pseudopodien bilden, deren Verastelungen zu einem Netzwerk verschmelzen; 
zwei- und mehrsporig; Sporen mit ungleich langen Halften, 50 bis 80 X 12 bis 20 \x. 

C. truncaia Thélohan 1895 — In der Gallenblase von Clupea pilchardus, in unserem 
Gebiet nicht nachgewiesen; rund oder niit langen Fortsatzeri versehen, aufier diesen leb­
haft bewegliche kurze P&eudopodien; Sporen mit abgestumpften Fortsatzen, 25 X 5 n. 

Myxoproteus Dof le in 1898 ( e m e n d . D a v i s 1917) . 

S p o r e i n F o r m e i n e r P y r a m i d e , d e r e n B a s i s d a s V o r d e r e n d e m i t d e n 

P o l k a p s e l n b i lde t ; z w e i s p o r i g . — I n B e t r a c h t k o m m t n u r d ie A r t 
M. ambiguus (Thélohan 1895) — In der Harnblase von Lophius piscatorius, noch 

nicht in unserem Gebiet gefunden: amoboid mit Pseudopodien in Form ausgezackter 

Seite und von oI»en; C Spore von 
Fig. 51. Ck. histolyticum von der Seite; 

Chloromyxum leydigi mit reifen und unreifen 1600:1 — A, B nach THÉLOHAN, 
Sporen; gefarbtes Praparat; 1300 1. — Original. C nach PCKIRD. 

2. Familie: Chloromyxidae. 
Meist Schmarotzer in der Gallenblase, einige in der Harnblase und 

einige in der Muskulatur. Uberwiegend vielsporig; Sporen mit 4 an 
einem Pol vereinigten Polkapseln. — Einzige Gattung: 

Chloromyxum Mingazzini 1890 
mit mehreren Arten in verschiedenen Seefischen. 

C. leydigi Mingazzini 1890 — In der Gallenblase zahireicher Hai- und Rochen-
arten; kuglig oder unregelmalJig gestaltet, sehr formveranderlich; Entoplasma von gelb-
grunen Körnchen erfullt, Ektoplasma homogen mit zahlreichen Pseudopodien, die hauhg 
zu Gruppen vereinigt sind (Fig. 37J. Die herangewachsenen Individuen, von 80 bis 
100 |i Durchmesser, enthalten zahlreiche reife und unreife Sporen nebeneinander (Fig 
51) ; Sporen (Fig 38) ovoid, mit Verdickung in der Nahtlinie, die vom elne stumpte 
Spitze bildet und hinten eine geiade Leiste, an der eine Reihe wimperartiger Anhange 
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sitzt Schalenhalften roit bogenformigen quer verlauf enden Rippen \ersehen SporengroBe 
7 bis 9 X 6 n Polfaden 20 bia 30 \i lang 

C quadratum Thélohan 1895 — In der Muskulatur von Syngnathus acus, Trachurus 
irachurus, Nerophts aequoreus und CaUtonymus lyra Es ist nur die Spore beschneben 
(Fig 52 Ay B) diese ist am Hinterende vierkantig rait abgerundeten Ëcken und spitzt 
sich nach vorn pyram denartig zu Grölie 6 X 5 (x Polfiiden 8 bia 10 \i lang 

C histolyticum Pérard 1928 — Verursacht in der Muskulatur von Scomber scorn-
brus starke Erweichung des Gewebes bis zur Verflussigung und kommt auch in Niere 
und Darm vor Beschneben sind nur die Sporen diese haben die Form einer bi 
konvexen Linse die obere Kalotte welche die 4 Polkapseln in Kreuzform angeordnet 
enthalt bildet am Rande 4 verspringende Spitzen (Fig 52 C) SporengroBe 12 bis 15 X 
7 bis 9 ji Polkapseln € X 3 M- Polfaden (Salzeaurezusatz) 15 bis 20 n lang 

C ciupeidae Hahn 1917 — In Form 1 bis 2 mm groBer Zyslen mit zahlreichen 
Sporen in der Muskulatur junger Heringe und anderer Fische an der nordaraeiika 
nischen \V Kuste gefunden Spore ahnlich wie bei C quadratum 5 x 6 bis 7 n 

8 ramihe Sphaerosporidae 
Vorwiegend Schmarotzei der Niere und Harnblase, mit annahernd 

kugeligen Sporen, die zwei am Vorderende vereinigte Polkapseln be-
sitzen Von den beiden Gattungen Sphaerohpora mit gerader und 
Smuohnea Davis mit gewundener Nahtlinie ist die letzteie bisher nur 
in amerikanischen Fischen gefunden worden 

S ph a er o s p or a Thélohan 1892 
Fur uns kommen 3 Arten dieser Gattung m Betracht 
S divergens Thélohan 1895 — In den Nierenkanalchen und der Harnbla'^e von 

Blenmus pholis, C rentlahrus melops und Hippoglossoides limandoides Mit ektoplasma 
tischen P ortsatzen an der Wand 
featsitzende in der Harnblase 
auch freischwimmende rund 
liche oder langliche t ormen, 
durch thnittliüi etwa oO X 20 M-
groB Lktoplaama feinkornig, 
mit zahlreichen einzeln oder 
paarig liegenden Sporen, diese 
(i 'ig 5 3 ^ , B) sind fast kug 

j ^ Ji -» lig 10 n groB mit feiner Strei 
^ fiing versehen Polkapseln 4 n-

Fig 53 lang nach auiien divergierend 
Sporen A B von Sphaerospora diiergens von vorn „ . . mi d •_ none 

und ion der Seite C von S rostrata 1500 1 , ^̂  ro^trata Thélohan 1895 
^ , B nach AuEBBACH C nach THÉIOHAN ^^ ^^.^ Glomeruh der Niere 

von Mugtl sp Nur die Sporen 
(Fig 53 C) sind beschneben diese sind fast kuglig von etwas groBerera Durch 
messer in der Nahtebene als senkrecht zu dieser 10 bis 12 fi groB Hulle langsgenppt 
(die Rippen treten am Hinterende deutlich als Zahnelung hervor) in der Nahtlinit vorn 
eine verspringende Leiste Polfaden 40 \i lang Verursacht Degeneration der Glomeruh 

S plates'iae Woodcock 1904 — Bildet 1 mm groBe Zy=ten in der Gehorkapsel von 
Pleuronectes platesëa, kuglige Sporen mit glatten Schalen 8 bis 9 \i groB Polfaden 
etwa 70 M' laig 

4 Familie My xidiid ae 
Vorwiegend Parasiten derGallenblase, deren Sporen an beiden Enden 

\erjungt smd und dort je eine Polkapsel besitzen 

M y xidium Butschli 1882 
Sporen spmdelformig mit spitzen oder abgerundeten Enden die 

oftmals samt den Polkapseln nach entgegengesetzten Seiten umgebogen 
sind, Polfaden lang und dunn — Zahireiche Arten m den verschieden-
sten Fischen 

Jtf tncurvatum Thélohan 1892 — In der Gallenblase von Blenmus pkohs Nerophts 
aequoreus, JV annulatus, N lumbnciformis, Syngnathus acus S typhle und Cailw 
nymus lyra bei letzterem auch in den GallengSngen der Leber gefunden (Fig 5 4 ^ ) 

file:///ersehen
file:///erjungt


Cnidosporidia: Myxosporidia II. g 73 

Kleine amöboide Parasiten mit 1 bis 2, selten mehr Sporen; diese (Fig. 54 B) an beiden 
Enden stark umgebogen, mit entspreehend schrög gestellten Polkapseln; Sporengröfie 
8 bis 9 X 4 bis 5 px: Polfaden 10 bis 15 ^ lang. 

M. sphaericum Thélohan 1895. — In der Gallenblase \on Belone acus; kuglig, 
20 bis 22 ^ grofi, mit lappigen I'seudopodien an der ganzen Oberflache; zweisporig; 

(E? ^ «Qb V 

Fig. 54. Myxidium incurvatum. A Schnitt durch einen mit den Myxosporidien voll-
gestopften Gallengang der Leber von Callionymus lyra, 1200:1; B Spore nach dem 

Leben, 3500il. — Nach REICHENOW. 

Sporenform wie bei der vorigen Art: Sporengröfie 15 bis 20 X 7 bis 8 ii: Polfaden (Zu-
satz von Kalilauge) 60 \i lang. 

M. bergense Auerbach 1910. — In der Gallenblase von Gadus-Arten, Sehastes vivi-
parus, Anarrhichas lupus und Pleuronectes plaiessa; die starksten Infektionen finden 
aich bei Gadus virtns. Die Parasiten schwimraen frei in der Blase oder sitzen mittels 
kurzer Pseudopodien am Epithel fest; Gröfie bis 54 fi; 1, 2 oder niehrere Sporen, die 
einzeln gebildet werden, in der Form ahnlich wie bei M. incurvatum, aber gröBer: 
16 bis 19 X 7 bis 9 n; Polkapsel 5.5 M' lang; Polfaden von dreifacher Sporenlange. 

M. oviforme Parisi 1912. — In der Gallenblase von Gadus callarias und Truita 
salar; 10 bis 12 n grofie, runde oder amöboide Parasiten; einsporig: Sporen (Fig. 55 C) 
ovoid, mit kurzen Spitzen an der Mtindung der etwas schrag gestellten Polkapseln, 
Schale dicht und fein langsgestreift; 12 bis 13 X 8 bis 9 M-; Polkapseln 4 X 3 M. grofi; 
Polfaden 30 bis 35 \i lang. 

M. gadi Georgevitch 1916. — In der Gallenblase von Gadus pollachiun und Solea 
vulgaris; kuglig oder oval, mit hyalinem 
Ektoplasma und einem langen oder 
mehreren kurzen, lappigen Pseudo­
podien ; ein-, zwei- oder vielsporig; 
Sporen ziemlich regelmaliig spindel-
lörmig; " " Polkapseln annahernd in der 

Fig. 55. Sporen; A von Myxidium inflatum, 1200:1; B von M. procerum, 1450:1; 
C von M. oviforme, 1450:1; D von M. giardi, 1450:1. — A, B, C nach AUERBACH, 

D nacii CÊPÈDE. 

Lfingsachse der Spore gelegen: Sporengröfie 14 X 6 n- • 
Af. inflatum Auerbach 1909. — In der Gallenblase von Cyclopterus lumpus: sehr 

polymorph und lebhaft amöboid beweglich, mit deutlich differenziertem Ektoplasma und 
langen, lappigen Pseudopodien; 40 bis 45 n grofi; 2 bis 5 Sporen; diese (Fig. 5 5 ^ ) 
breit spindelförmig, mit umgebogenen Enden und schrfig stehenden Polkapseln, 21 his 
23.5 X 13 bis 15.5 \i grofi; Polkapsel 7.8 n, Polfaden (Zusatz von Kalilauge) 90 bis 
100 \i lang. 
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M. proccrum Aueiiiach 1910. — In der Gallenblase von Argcnlina silus: bekannt ist 
nur die Spore (Fig. 55 i J ) ; diese ist schlank, regolmaüig spin'delförmig, 21.5 bis 25 X 
3.5 bis 4 n groÜ. 

M. giardi Cépóde 1906. — In der Niere von Anguilla vulgaris als weiBe, 0.8 bis 
0.9 mm Krofio Zyste gelegen, von einer dicken Bindegewebsachicht des Wirtstieres ein-
gehüllt; Sporen (Fig. 55 i3) breit spindelförmig mit abgerundeten Enden, Schale langs-
gestreitt; SporengröRe 9 bis 10 X 5 kis 5.5 n ; Polkapsel 3.5 X 2 n. 

Sphaeromyxa Thélohan 1892. 
Meist flach scheibenförmige Paras i tcn dor Gallenblase, samtlich viel-

sporig. Die Sporen entstehon paarweise in einem Pansporoblast, sind 
spindelförmig, gerade oder sichelförmig gebogen, an den Enden ab-
gestutzt; Polfaden kurz und dick. — Mehrere Arten sind für uns hier 
wichtig: 

S. halbianii Thélohan 1892. — In der Gallenblase von Motella tricirrala, U. mticu-
lata und Clupea pilchardus; 3 bis 4 mm groBe Scheiben, da­
neben kuglige Forraen; deutliche Ektoplasmadifferenzierung; 
Sporen (Fig. 56 A) spindelïörniig, lireit abgesttitzt, nicht ge­
bogen; Schale langagestreift: 15 X 5 M , ; Folkapseln 5 n, Pol­
faden, eine q u e r verlaufende Spirale l)ildend, 15 (x lang. 

JS. sabrazesi Laveran & Mesnil 1900. — In der Gallen­
blase von Hippocampus brevirostris und Syngnathus arus; 
liis 2 mm groBe, weiBliche Scheiben mit dunner, homogener 
Kktoplasmasohicht (Fig. 42), die mehrJach gefaltet in der 
Blase liegen; Sporen tFig. 43) sichelförmig gebogen, nach 
den Enden schwach verjüngt. etwa 25 n lang und 4 ix breit; 
Folkapseln 9 X 3 ̂ i groB, Polfaden 12 ^ lang. 

S. heUandi Auerbach 1909. — In der Gallenblase von 
Molva vulgaris, Centronotus gunellus und Brosmius brofime; 
sehr groBe, flach scheibenförmige Plasmodien, die in der 
Blase etwas eingerollt liegen, mit deutlich differenziertem 
Ektoplasma; Sporen (Fig. 56 ii) + gebogen, nach den Enden 
^tark verjüngt, 21 bis 26 X 5.5 j* groB; Polkapseln 10 bis 
11 n lang. 

S. gasUrosUi Georgevitch 1916. — In der Gallenblase 
von Gastirosteus spinachia; Sporen abgestutzt spindelförmig, 

schwach gebogen, 2- liis 3mal so groB wie bei S. balbianü. 

Z schokkella Auerbach 1910. 
Paras i ten der Harnblase oder der Gallenblase mit halbkreisförmigen 

Sporen (Pig. 57). — l m Gebiet nu r eine Art: 
Z. hildae Auerbach 1910. — In der Harnlilase von (ladus-Arten und von Phycis 

blennioides; &jïtwefier freischwimmende und mit lappigen 
Pseudopodien versehene oder ohne Pséudopodien an der 
Wand ïestsitzende Plat-modien, die 1 bis 4 einzeln ge-
bildete Sporen enthalten; Sporengröfie sehr variattel; 
16 bis 28.8 X 13 bis 18 n. 

5. Familie: Myxobolidae. 

Fas t durchweg vielsporige Gewebspara-
siten, besonders haufig in den Kiemen. Die 
Sporen sind ± abgeflacht, rundlich oder 

hinten mit Anhangen versehen; 2 Polkapseln 
(manchmal nur eine) am vorderen Pol. 
Der Amöboidkeim in der Spore enthalt bei den ineislen Vertretern eine 
Glykogenvakuole (vgl. S. I I . g 56). Die Formen ohne solehe Vakuole 
werden zu besonderen Gattungen gestellt (sogar zu einer besonderen 
Familie Myxosomatidae, was aber in Hinblick auf die untergeordnete 
Bedeutung des Merkmals kaum gerechtfertigt erscheint). — Die Ver-

treter dieser Familie sind in Meeresfischon selten zu finden; in SüB-
wasserfischen kommt eine groDe Zahl von Arten vor, von denen einige 

Fig. 56. 
Sporen; A von 

Sphaeromyxa balbiami; 
B von S. heltandi, 

1400:1. 
A nach THKLOIIAN, 
B nach AUERH.^CH. 

Fig. 57. 
Spore von 

Zschotckella hildae; 
1200:1. — Nach AIIERB.\CII. 
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lm Frischen und im Kurischen Haff beobachtet sind und daher Be-
rucksichtigung finden 

Myxobolus Butschli 1882 

Sporen ohne Anhange am Hinterende, mit zwei Polkapsein (manche 

Arten mit einer Polkapsel) am Vorderende, jodophile Vakuole vor-

handen — 5 Arten kommen hier m Betracht 

M aeglefint Auerljach 1906 — In Knorpel und Knochen der Schadelkapsel und im 
Skleralknorpel von Gadus Arten und von Molva vulgaris 1 1 is 2 mm groBe weiBe 
Zysten bildend Sporen (Fig 5 8 ^ ) von I reit elliptischem UmuB Schalenrand nut 
dicker faltiger Nahtleiste zwischen den Polkapsein kern Schalenfortsatz Sporengrofie 
10 bis 12 X 10 bis 10 5 n Polkapsel 4 5 H lang 

M muilen BulscMi 1882 — Hauptsachhth in den Kiemen daneben in verschiede 
nen anderen Organen zahlieicher SuBwasseifi'-rhe (bei Cottus qobto ini Frischen Halt in 

den Pseudobranchien) -weiBe 
Zysten bildend THÏ.IOHAN stellt 
hierher auch eine im Auge von 
Crenilabrus melops gefundene 
Form Spore (Fig 58 fl) fast 
kreisfornug im TjmriB Schalen 
rand mit 7 bis 9 Falten zwischen 
den Polkapsein bildet die Schale 
einen kleinen dreieckigen Vor 
sprung nach innen SporengroBe 
10 hls 12 X 9 bis 11 n Polkapsel 
5 ^ lang I ]g 58 

M extguus Thelohan 1895 - .^P'"'™, ^ ^ ° " Myxobolus aeglefint B von 
In den Kiemen von Abiamis Myxobolus müUeri, C von Myxosoma dujardtnt, 
brama ferner an Magen und Pj ^ , . '^'i? ^„ t m -
lorusbhndsacken in Milz und ^ "ach ALFRBACH B C nach THELOHAN 
Niei e von Mugil chelo und 3/ capito 
weiBe Zysten luidend Sporen elliptisch Schalenrand mit Falten Schale mit kleinem 
dreieckigen Zapfcüen zwischen den Polkapsein SporengroBe 8 bis 9 X 6 bis 7 n , 
Polkapsein 4 5 ^ Polfaden (Zusatz \on Kalilauge) 15 li lang 

M oviformis Thelohan 1892 — In den Kiemen und anderen Organen von Suil 
wa^serfischen (AbraipiS brama A vimba Bhcca bjórkna u a ) als welBe Zysten, 
Sporen ovoid nach dem vorderen Pol etwas verjtingt Schalenrand ohne Falten, 
SporengroBe 10 bis 12 X 8 bis 9 n Polkapsein \erhSiltnismaBig grofl 6 n lang 

M cycloides Guriey 1893 -^ In den Kiemen zahlreichei Sufiwasserfische (Scar-
dinius erythrophthalmus, l euciscus rutilus, Bhcca bjórkna, Gobio gobto Abramts 
brama, A vimba) Zysten bildend Die nut einem dreieckigen Zapfchen zwischen den 
Polkapsein und mit Falten am Schalenrand versehenen Sporen sind in verschiedenen 
"Wirten nach Form und GroBe so wechselnd daB vermutlich mehrere Arten vorliegen 
SporengroBe 11 bis 15 X 8 bis 10 n 

Myxosoma Thelohan 1892 

Sporen ohne Anhange am Hinterende, mit zwei Polkapsein am 

Vorderende keine Glykogenvakuole — Eine Art ist zu erwahnen 
M dujardim Thelohan 1892 — In den Kiemen von Scardtnius erythrophthalmus 

und anderei SuBwasseifische als gelbhche unregelraaBig gelappte Zysten von 1 bis 
1 5 mm GroBe Sporen (Fig 58 C) nach vorn zugespitzt, 12 bis 13 X 7 bis 8 n groB, 
Polkapsein 6 X 3 n 

H enne guy a Thelohan 1892 

Sporen mit 2 Polkapsein am Vorderende Jede Schalenhalfte bildet 

am Hinterende emen Fortsatz, und beide Fortsatze smd zu emem Stiel 

vereinigt (Fig 59), der sich oftmals nach hinten gabelt — Von den 

zahlreichen Arten smd folgende zu erwahnen 
H psorospermica Thelohan 1895 — In den Kiemen von Esox lucius und Perca 

fiuviattlts elliptische weiCe Zvsten von 1 5 bis 2 X 1 bis 1 5 mm GroBe bildend 
Sporen schlank Vorderteil und Anhang etwa von gleicher Lange, Gesamtlange 30 bis 
40 n Breite 7 bis 8 n Polkapsein 8 bis 9 n lang 

file:///erhSiltnismaBig
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H. texta (Cohn 1895). — In den Kiemen von Per ca fiuviatilis; von der vorigen 
Art nur durch Iftnglichere Form der Zysten (1.2 bis 1.8 X 0.5 bis 0.7 mm) unter-
schieden. 

minuia (Cohn 1895). — In den Kiemen von Perca fiuviatilis; Zysten klein, 
130 bis 150 n: Sporen mit kurzem Anhang (höehstena 
von hailier Lange des VorderteilsJ; Gesaratlange 28 bis 
45 n, Breite 10 bis 11 H-

H. lobosa (Cohn 1895). ^ In den Kiemen von 
Esox lucius; als weiUe, unregelmaiiig gelappte Zysten 
von 2.2 bis 2.8 X 1 bis 1.1 mm Grbfie an den Enden 
der Kiemeni)lattchen sitzend; bei den sehr schlanken 
Sporen (Gesamtlange 35 bis 40 n, Breite 5 n) übertriflt 
der Anliang an Lange den Vorderteil. 

H. creplini (Gurley 1894) (syn. H. acerinae Schro­
der 1906). — In den Kiemen von Acerina cernua; -welBe» 
langlich ovale Zysten von 1 bis 1.1 X 0.5 mm Gröiie 
))ildend: Sporen (Fig. 59) spindelfbrmig, ohne den An­
hang 20 n lang, Anhang 50 bis 60 n; Sporenbreite 
8 bis 9 11. 

6. Familie: Coccomyxidae. 
Parasiten der Gallenblase, deren ovoide 

Sporen nur eine Polkapsel und k e i n e Gly-
kogenvakuole enthalten. Die Familie leitet 
durch die Sporenform zu den Mikrosporidien 
über. — Einzige Gattung 

Coccomyxa Léger & Hesse 1907 
mit einer Art: 

C. morovi Léger & Hesse 1907. — In der Gallen­
blase von Clupea pilchardus, in unserem Gebiet noch 
nicht gelanden; kleine, runde oder langliche, ein- oder 
vielsporige Parasiten; Sporen mit glatten Schalen und 
etwas schief zur Langsachse verlaufender Nahtlinie; 
Polkapsel etwa von halber Sporenlange. 

II. Ordnung: Acünomyxidia 
Knidosporidien, die anscheinend ohne 

voraufgehende Vermehrung zu einem Pan-' 
sporoblasten heranwachsen, aus dem 8 Sporen 
hervorgehen. Diese sind dreistrahlig gebaut 
und besitzen 3 an einem Pole vereinigte 
Polkapseln mit deutlichem Polfaden. •— 
2 Familien. 

1. Familie: Haploactinomyxidae. 
Die SporenhüUe ist aus einem dreizelligen Epispor und einem ein-

zelligen Endospor zusammengesetzt; die Spore enthalt nur e i n e n 
zweikernigen Amöboidkeim. — Einzige Gattung: 

Tetractinomyxon Ikeda 1912. 
Spore tetraedrisch, an der Spitze der Pyramide die Polkapseln; in 

der Leibeshöhle des Sipunkuliden Petalostoma minuium. — 2 Arten: 
r . intermedium Ikeda 1912 (Fig. 60). — Pansporoblast kuglig oder leicht ovoid, 

20 bis 25 n groB; Spore mit tetraedrischem Eplspor und Endospor, GröBe des ersteren 
7 bis 8 M-, des letzteren 6 \n,. 

T. irregulare Ikeda 1912. — Spore gröfler, Epispor tetraedrisch, Endospor kuglig, 
letzteres 7.5 M- groB. 

2. Familie: Euactinomyxidae. 
Die Spore (Fig. 40) besitzt nur e i n e HüUe, die aus 3 Zeilen zu­

sammengesetzt ist, und enthalt entweder eine vielkern ige Protoplasma-

B 

Fig. 59. 
Spore von 

Henneguya creplini; 
1100:1. 

Nach O. SCHRODER. 

Parasiten von Anneliden 
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masse oder aus deren Zerfall hervorgegangene zahlreiche Amöboid-
keime. — Parasi ten von Oligochaten. J e nach dem Fehlen oder Vor-

Fig. 60. Tetractinomyxon intermedium. A PansporoI)last mit 8 Sporen, 1200:1; 
B einzelne Spore, 2500:1; a PansporohiastenhüUe, & Kern derselben, c Sporen, 
d Epispor, e Kern des^'elben, ƒ Endospor, g Kern desselben, h Polkapselkern, 

i Amöboidkeim, k Kerne desselben. — Nach IKEDA. 

handensein von Anhangen verschiedener Gestalt veerden mehrere Gat­
tungen unterschieden, von denen nur eine auch mar in gefunden ist. 

Sphaeractinomyxon CauUery & Mesnil 1904. 
Spore ohne Anhange, mit zahlreichen Amöboidkeimen; eine Art: 
S. stoki Caullery & Mesnil 1904. — In der Leibeshöhle von Clitellio arenarius 

und Hemitubifex benedii; kuglige Pansporoblasten (Fig. 
61) 40 bis 70 \i lm Durchmesser; Sporen (Fig. 40) kug-
lig, 17 bis 23 \i groB; Polkapaeln 7 X 4 . 5 n ; Polfaden 
erkennbar, ausgeschleudert (Zusatz von konzentrierter 
Kalilauge) erscheint er kurz nnd dick. 

III . O r d n u n g: Microsporidia 
Knidosporidien von fast stets intrazellu-

larem Sitz; kleine, runde oder unregelmaüig 
gestaltete Parasi ten, manchmal infolge Riesen-
wachstums der Wirtszellen groBe Zysten bil-
dend. Die Sporen sind einfach, selten mit 
Skulpturen oder Fortsatzen versehen und ent-
halten gewöhnlich nu r einen Polfaden, der nicht 
in einer deutlich konturierten Kapsel, • sondern Nach CAULLEBY & MESNIL. 
in einer einfachen Vakuole autgerollt und inner-
halb der Spore meist nicht erkennbar i.5t (vgl. Technik, S. II . g 55). 

Die Mikrosporidien werden nach der Sporenform in 3 Familien 
eingeteilt. Die groCe Mehrzahl der Vertreter gehort zur Familie Nose-
niatidae mit ovalen oder birnförmigen Sporen. Von den Cocconemidae 
mit kugligen Sporen sind in unserem Gebiet noch keine Arten beob-
achtet worden; von den Mrazekiidae mit langgestreckt röhrenförmigen 
Sporen kommt für uns nur eine Art, Mrazekia piscicola (s. S. II . g 81), 
in Betracht. 

1. Familie: Nosematidae. 
Die zahlreichen Gattungen werden nach der Zahl der von einem 

Pansporoblast gebildeten Sporen unterschieden. Die 4 in Wirten unse-
res Gebiets vorkommenden Gattungen sind demgemaB folgendermaBen 
gekennzeichnet: 

Fig. 61. 
Sphaeractinomyxon stotci, 

Pansporoblast mit 8 Sporen, 
nach dem Leben; 650:1. 
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Sporen emzeln entstehend I^obema (s unten) 
Von emem Individuum (Pansporoblast) 2 Spoien gebildet 

Glugea (s S II g 79) 
8 Sporen im Pansporoblast Thelohama (s S II g 79) 
Wochsclndt Zahl von Sporen m den emzelnen Pansporoblasten 

Plishphorn (̂  S II g 80) 
Die obigen Gattungsmerkmale sind infolge der oftmals aehr dichten Lagerung der 

reifen Sporen nicht immer leicht festzustellen inshesondere ist die Unterscheidung von 
Nosema und Glugea oft nui 1 ei genaiiei er Kenntnia der Entwicklung moglich Bei 
manchen der zu Glugia geatellten Fisohparasiten wird sich vermntlich durch nS-here 
Untersuchung ergeben daü sie zu fvostma Melleicht aiich zu Phstophora geboren 

Nosema Naegeli 1857 (emend Perez 1905) 
Nach beendeter Vermehrung entsteht aus einem einkernigen Indi­

viduum unmittelbar eme emzige Spore — Die sehr artenreiche Gattung 
ist besonders bei Insekten verbreitet (N homhycts Naegeli der Eireger 
der Pebnne dei Seidenraupen) In unserem Gebiet kommen Vertreter 
in Fisrhen Krustizten und Trematoden vor 

A otoideum (Thelohan 1895) — In der Leber von Motella irtcirrata \erursacht 
hier 1 bis 1 5 mm groBe weilie Fiecke an der Oberfiache und im Innern des Gewebes 
sowohl Leberzellen als auch Bindegeweb«zellen sind infiziert auBer den \eischiedenen 
noch nicht nkher unter'nichten Entwiokhingsstadien enthalten die Zeilen zahlreiche 
einzeln liegende Sporen von 2 5 X 1 5 M- GroBe 

N coth Chatton &- Courrier 1923 — lm Hoden \on Cottu<i buhalm nift Ent 
stehung vreiBer zystenartiger Bildungen von 700 n GroBe hervor (vgl S II g 66), 
die einzeln liegenden Sporen sind ovoid 8 bis 10 M- lang 

N hranchtale Nemeczek 1911 — Ein anschemend seltener Parasit der Kiemen von 
Gadus aegUfinus bildet weiBgraue Zygten von 0 2 l i s 0 5 mm GioBe Sporen oval 
6 3 X 3 5 M . groB der durch mechanischen Druck ausgeschleuderte Polfaden 90 \i lang 
Ob die Art hierher oaer zu Glugea gehort bleibt noch festzustellen 

A loph^^ (Doflem 1898) — lm Nervensystem von Lophius piscatortus ruft ziem 
lich groBe traubenformige Tumoren hervor die sich aus zahlreichen kughgen zysten 
aitigen Bildungen zuaaramensetzen Jede der Zvsten stellt eine infolge der Infektion 
riesenhaït gowu(heite Ganglienzelle dai In den jungeren Zvsten findet man die Ver 
mehrungsstadien alh Zweiteilung und Kettenl ildung die alteren sind von Ma=iscn ein 
zeln hegender Sporen eifullt Sporen oval oder zylindnsch oft 1 ohnenformig gebogen, 
3 5 X 1 5 M. groB 

Aosema pulvt" Pérez 1905 — In den Muskeln von Carcinus maenas einmal auch 
im Ovar gefunden m unserem Gebiet noch nicht nachgewiesen bewirkt Atrophie der 
infizierten Muskelfasern die emzeln liegenden Sporen sind ovoid 1 25 X 1 M groB 

A sp Mercier & Poisson 1926 — In den Muskeln von Mysts spiritus fuhit eme 
weifiliche Trubung der Krebse herbei, die einzeln entatehenden Sporen smd l irnf ormig 
3 5 bis 4 X 2 M groB durch Verfutterung infizierter Tiere lieB sich der 1 arasit auf 
die Brackwasserform Neomysis vulgarit ubertragen Bei der letzteren kommt natur 
liche Muskelinfektion mit emer andei en No sema Art vor deren Sporen z> Imdnsch, 
leicht gebogen an den Enden algerundet sind und 9 X 2 5 bis 3 M messen 

N spelotremae Guyenot Naville & Ponse 1925 — "Wurde in der Metazerkane 
Spelotrema carcini gefunden die in der Leit eshohle den (jeschlechtsdrusen und der 
Lel er von Carcinus maenad in Form ovoider Zy=ten \on 0 4 X 0 35 mm GroBe 
achmarotzt Die infizierten Zysten waren stark veigrofiert und fast ganz \on Sporen 
erfullt die hauptsachlich in den Parenchvmzellen lagen Da die emzelnen Wirtszellen 
eme grofiere Anzahl Sporen beherbergten konnte es 8ich auch um em*» Phstophora-
Art handeln Fruhere Entwicklungs sta dien wurden nicht beobachtet die Infektion er 
folgt offenbar schon vor dem Befall des Krebses durch den Treraatoden Die Sporen 
sind ovoid 3 5 X 1 5 M groB 

N legen Dolltus 1912 — In einer Brachiocoelum Art die in Donax und lelhna 
schmarotzt sowie m der Metazerkane Gymnophallus somaUrtae 9trigatus bei Donax 
vittaius gefunden In den Muscheln gelbst kommen keme Mikrospoiidien vor Wie 
bei der vorigen Art wurden nur die ovoiden Sporen (von 5 X 2 5 M GroBe) beob 
achtet die m v, echselnder Menge intrazellular vorw legend in den Parenchy nizellen, 
lagen Die Infektion ist auch hier verrautlich schon vor dem Befall des Wiites erfolgt 

A frenzehnae Léger & Duboscq 1909 — lm Protoplasma dei in Pachyqiapsus 
marmoratus schmarotzenden Gregarme Cephalotdophora conformis (vgl S II g 21 
und 34) die Krabben aelbsl waren nicht inhziert In den im DarmUimen freien Gre-
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gannen fmden feich Anhaufungen kleiiiei ovoider Parasiteii die sich dnrch Zwei-
teilung vermehren Die Sporenbildung eifolgt, wenn sich die Gregannen enz\stiereB 
Deren Gametenbildung koiniut nieht zustaiide, die mfizierte Zyste enthalt daher nur 
Sporen des Mikrosporids diese sind o\oid, 2 8 n. Polfaden 25 \i lang 

Glugea Thelohan 1891 (emend WeiBenberg 1913). 
Überwiegend Fischparasiten, die bei den befallencn Zeilen ein Riesen-

wachstum und eme zystenaitige Abgienzung gegen das umgebende Ge-
webe bervoriufen, zweispong — Meist m Fischen 

G anomala (Moniez 1887) — Bei Gasterosteus aculeatus, G pungiUus und Gohius 
minutus im subkutanen Bmdegewebe, in Leibeshohle, Darmwand, Schwiramblasenwand, 
Cornea, seltener in 0\ai und Hoden Die Wirtszelle (\gl S II g 65) wird zu emer 
kugligen Zyste von 2 bis 4 mm GroBe, die von einer Bmdegew ebs&chicht eingeschlossen 
i 't Die reifen Sporen sind nach einem Ende etwas verjungt, 3 5 bia 4 X 2 5 M- groB; 
sie nehmen das Zentrum der Zyste em, wahrend peripher lungere Entwicklungsstadien 
liegen, Lange des Polfadens (Jod oder Glyzeimzusatz) 150 M-

G hertwigi WeiBenberg 1911 — In O^imerus eperlanus, mit gleichem Sitz wie die 
\orjge Art und dieper sehr ahnlich Bei Jungfischen bis zu 10 cm Lange sieht nian 
die 3 mm Durchmesser erreichenden Zysten durch die Haut schimmern. Sporen 4 6 bis 
5 4 X 2 3 M- groB* Polfaden (Jodzusatz) 100 n lang 

G stepham (HagenrauUer 1899) — Bildet weiBe Zysten von 0 5 mm GroBe m der 
Submucosa des Darms von Plattfischen {Pleuronectes fiesus, limanda, platessa) Die 
Parasiten befallen im Laufe ihrer Vermehrung zahlreiche lienachbarte Zeilen, und um 
den ganzen Herd herum bildet sich eine dicke Bmdegewebskapsel (vgl S II g 67) 
Die fertigen Zjsten sind hauptsachlich von ungeheuren Sporenniassen erfuUt, zwischen 
denen verstreut Zeil- und Eernreste des Wirtes \orkominen Kine paarige Entstehung 
der 3 X 1 5 M- groBen Sporen ist nicht beobachtet vielleicht gehort die Ait zu I^osema, 

G datruens Thelohan 1892 (Nosema?) — In der Muskulatur von Callionymus 
lyra Die Parasiten sitzen in den Primitiv bundein und bewirken glasige Degeneration 
der Muskelfibnllen, die Infektionsherde ei scheinen als "w eiBe Flecken, Sporen 3 bis 
3 5 X 2 bis 2 5 pj. groB — Ahnliche Muskeldegeneration beoltachtete DRFW (1910) bel 
emem Gadus aeglefinus und fand darm einige Sporen, die er fur solche emer Glugea-
Art halt 

G punctifera Thelohan 1895 — lm Bindegewebe der Augenmuskulatur von Gadus 
poUachtwi, kleine Z>sten bildend die im Zentrum die reifen Sporen enthalten Sporen 
4 bis 5 X 3 n groB 

G acuta Thelohan 1895 — lm Bindegewebe der Schwimmlilasenmuskulatur von 
Syngnathus acus und Nerophis aequorewi, m Form kleiner, langlicher Geschwulst-
bildungen, Sporen an emem Ende breit gorundet, am andeien stark zngespitzt, 5 X 
3 bis 3 5 M- groB 

G cordis Thelohan 1895 — In dei Herzinuskulatur von Clupea pilchnrdwi, haupt-
s&chlich am Voiderende des Ventriculus unregelmaBige weiBe Flecken luidend bisher 
nur aus dem Mittelmeer (Marseille) bekannt, Sporen mit eintiii bieit geiundeten und 
einem zugespitzten Ende, 3 l is 3 5 X 2 M- groB 

G giqantea Thelohan 1895 (s^ii Phstophora labrorum Le Danois 1910) — In det 
Leibeshohle von Crtmlahrwi mciops Die im Mesenteriura sitzenden Zysten erreichen 
einen Durchme'-ser \on nahezu 2 mm und konnen in so groBer Ma=se \orhanden sein, 
dafi der Fischbauch stark aufgetrielen isl SWARCZEXSSKY (1914), der den Parasiten in 
Cremlahrus ocellatus bei Sevastopol fand und die Entwicklung genauer beschrieb, halt 
ihn fur em Haplospond MntciFR (1921) stellt ihn wieder zu den Mikrospondien Der 
Nachweis eines Polfadens in der Spore, dei die Frage entscheiden wurde, ist noch nicht 
erbracht Nach SWARCZEWSKY entstehen die Sporen paarig aus emem Pansporoblast, er 
unterscheidet Mikrosporen von 5 X 3 M- und Makrobporen von 7 X 4 n GroBe 

G laveram CauUery &. Mesmi 1899 — Bei Scolcplo'i armigtr (muUeri) und Nenne 
(Scolelepts) fuhginosa, frei in der Leibeshohle oder im Gewebe (Epidermis, Ner\en-
sj-stem u a ) als amoboid gestaltete Plasmodien oder al- kuglige Gebilde mit zahl-
reichen Sporen Sporen 4 bis 4 5 x 1 5 bis 2 ti groB 

G (Perezia) lankesteriae (Ltger & Duboscq 1909) — In der Gregarine Lankeste-
na asctdtae (\gl S II g 21 und 31), und zwar nur in den frei im Darmlumen be-
findbchen Individuen nicht ini Gewebe des Wirtes (Ciona tntesiinalis) Der Parasit 
wachst im Protoplasma der Gregarine zu 10 bis 12kernigen Plasmodien heran, die m 
einkernige Sporonten (Pansporoblasten) zerfallen Der Pansporoblast teilt feich in 
2 Sporoblasten, die sich m die 2 5 M, langen Sporen umwandeln 

T h el oh am a Henneguy 1892 
Fast ausschlieBlich bei Arthropoden (Insekten und Krustazeen) vor-

kommende Parasiten, bei denen aus einem Pansporoblasten regelmai3ig 
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8 Sporen hervorgehen, die gemeinsam \on eincr Membran umhullt sind 
(Fig 62) 

Th giardi Henneguy 1892 — In der Muskulatur von Crangon vulgaris In den 
Muskelfasern finden sich 2 bia 7 n grolie Parasiten die aich durüh Zweiteilung und 
multiple Teilung vermehien bowie bis zu 14 M- Grolie heranwathsende Pansporoblasten 
welche die 8 Sporen bilden diese 1 irnformig 5 bis 6 ^ lang Schale nach MERCIER 
zweiklappig Polfaden (Zusatz von Salpetereaure) 15 bis 20 M- lang 

Th octospora Hennegu} 1892 — In den Muskeln von Palaemon rectirostris und 
P sirratus von Marz bis Oktober gefunden, 
m Juli und August am reichlichsten Die 
durchsichtigen Garnelen \\erden durch die 
Infektion weifihch getriibt ihre Beweglich 
kelt wird stark herabgesetzt Bekannt sind 
nur die Pansporoblasten von 8 bis 10 ^ 
Durchmeaser die interfibrillar liegen Spo 
ren bjrnförmig meist 3 \k lang (daneben 
finden sich solche von 5 bis 6 \x. L^nge) 
nachPrxtLi GOODRICH 1 esitzen sie am Hinter 
ende 3 fadenformige Anhange von 20 ^ 

Fig 62 
Thelohama maenadis Pan&poroblast 

A rait 8 Sporoblasten gefarl t 
B mit 8 reifen Spoien nach dem Leben 

2000 1 — ^ach PÉREZ 

Lange Polfaden (Zusatz \on Ather) 30 bis 
40 M- lang 

Th maenadis Pérez 1904 — In den 
Muskeln \on Carctnus maenas einmal auch 
im Ovar gefunden in unserem Gel iet noch 
nicht nachgew lesen Der infizierte Muakel 
ist weiB verf&,rbt Parasiten 5 bis 25 n groB, 

Vermehrung durch Zweiteilung und multiple Teilung erwachsene Pansporoblasten 
(Fig 62) 12 bis 13 M' groB Sporen nach emem Pol etwas verjungt 5 X 4 ^ groB 

Th sp Mercier 1906 — In der Korper und Herzmuakulatur von Tahtrus sp 
Die kleinen einkernigen Parasiten und die Paneporoblasten liegen in langen Reihen 
innerhalb der Muskelfasern die reifen Pansporoblasten finden sich auch im Herzblut 
MaBe nicht angegeben 

Pltstophora Guiley 1893 
Besonders bei Fischen verbreitete Parasiten, bei denen die em-

zelnen Pansporoblasten eine wechselnde meist groBe Anzahl von Sporen 
bilden die man m der Pansporoblastenhulle vereinigt findet 

P typtcahs Gurle\ 1893 — In der Muskulatur von Blennius pholts^ Cottut bu 
balts, Cottus scorpïus und Gafttrosteus pungitius bewirkt Verdickung aber keme 
Degeneration der befallenen Primitivl iindel Pansporoblasten 25 l ia 36 M- groB nut zahl 
reichen Sporen Sporen ovoid O X 3 M- giofi Polfaden (Jodzufcatz) 65 bis 75 \i lang 

P ehrenhaumi E Reichenow 1929 — In der Muskulatur von Aiiarrhicha'i lupus 
Der infizierte Fisch zeigte am Rumpf 2 Beulen die eine von WalnuB die andere von 
FaustgroBe Sie kamen dadurch zuatande daB die Muskelprimitivbundel mit Masaen 
von Pansporoblasten angefuUt und dadurch aufgetneben waren Zum Teil waren sie 
auch vöUig zeratort und ihr Raum war von ungeheuren Sporenmengen emgenommen 
die nicht mehr von der Pansporoblastenhulle umschlossen waren Die Pansporoblasten 
messen 10 bis 24 M, im Durchmesser die Sporenzahl schwankt zwischen 4 und ulier 100 
(Fïg 45) Die Pansporoblasten mit wenigen Sporen zeigen meist konstante Zahlen 
4 8 oder 16 bei groBerer Sporenmenge werden die Zahlen aber unregelmaBig Die 
Sporen sind nach emem Ende etwas ver3tingt sie sind um so groBer in je genngerer 
Zahl sie sich vereinigt finden zwiecben GroBen von 7 5 X 3 5 ji und 3 X 1 5 M- smd 
alle Stuf en vorhanden Der Polfaden (Jodzusatz) hat bei den kleinsten Sporen eine 
Lftnge von 120 H bei den groBten von 300 \i er entspnngt etwas seitlich am Vorderende 

P shiplei (Drew 1910) — Vom Entdecker zu Glugea gestellt in der Rumpf 
muskulatur und m der Muecularia des Magens und Darms von Gadus Iwicus ala 
ovale 5 x 3 mm groBe Zysten Dieae smd von einer dunnen BindegewebahuUe um 
schlossen enthalten zahlreiche Kerne (WirtszeUkerne?) Pansporoblasten in verschie 
denen Stadiën der Sporenbildung und im Zentrum reife Sporen die in groBer Zahl 
innerhalb kugliger Pansporoblastmembranen vereinigt liegen Sporen birnformig 3 5 X 
2 5 |A groB 

P hippoglossoideos Bosanquet 1910 — In der Flosaenmuskulatur von Hippoglos-ioides 
limandotdes runde oder ovale weiBliche Knotchen von 1 bis 2 mm GroBe bildend 
Pansporoblasten 20 bis 25 M- groB Sporen oval oder an einem Ende etwas zugespitzt 
3 5 X 2 n groB 

P destruens Delphy 1916 — In der Muskulatur von Mugü auratus verursacht 
Degeneration der mfizierten Muskelfasern reife Pansporoblasten polygonal Sporen 
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ovil odei bunformig 2 5 lus 3 5 X 1 5 b i s 2 5 n groB Polfaden von 10 bis 12facher 
Spoienlange 

P sp Diew 1909 — Wuide in dei Muskulatur eines (radut sp von dei Isian 
diachen Kuste gefunden die Infektionshtide waren hriiin pigmentiert, Grofie dei 
Paiispoiolilasten 30 it Sporen oval 

2 Familie M r az ekitda e 
Mikrospondien mit Sporen von rohnger Gestalt Je nafhdein dio 

Rohre gerade oder in verbchiedenei Weise go-
liogen ist, werden mehieie Gattungen nnte i - / ^ 
KiliKden — I n unsoiom Gibiet nur das Genn-, 

M razeil ia Legci <S. Hesse 1916 
Spore geiade, zylindrisch, der Polfaden bo-

sitzt einen veidickten Basalabsrhnitt , der die 
Spoie dei Lange nach durch/itl i t , wahrend der 
iibiige Teil in Spiialwindungen aufgcrollt ist nu r 
das auBeiste Hinterende dei Spou wiid von dom 
Amoboidkcirn eingenommen l)io meisten Veitietor 
fiiiden sich in Oligochaten des Sul5«<issors und in 
Insektcnlaiven eino Art in Aselhn miuidiciis, nui 
eine in einem m a n n e n Fis th 

M pifcïcola Cepcde 1924 — In den Pjlorushlinds&tken 
\on (ladut mertangus die dureh die Infektion eiii kreidiges 
Aussehen ei halten BeKliiiebeli sind mii die Sporen (Fig 
GS) diese sind nath vorn etwas veidiLkt sehi fein langs 
gestieift 20 X 6 II groli maiifhe Sporen tiagui hinten (iiien 
langen, spitzen Aiihang 

(Das Liteialuiveizei(hnis llndel -̂ irh liinfei Teil 11 g, auf S II g S7) 

Fig G3 
Spoi e \ on 

Miazekia pitcicola, 
IJOI) 1 — ^ a ( l l T u i r 

I I . S) 

Haplosporidia 
von E D U A R D R L I C H E N O W , Hamburg 

Mit 3 Abbildungen 

In der Unterklasse der H a p l o s p o r i d i e n sind ome An^ahl von 
Pardsiton vereinigt worden, die sich zum Teil durch neuore Untei-
suchungen als nicht zu den Protozoan sondern zu den niedeien Pilzen 
(Chytiidineen) gehorig erwieson haben Eino einheitluhe, gut charak-
tensiei te Giuppe bilden nur die m der Familie Haplospondttdae vei-
einigten Forinen, die in ihrem Entwioklungsgang viel Ubereinstimmung 
mit den Mikrospondien besitzen Dio Ordnung beschiankt sich dahei 
gegenwartig auf dieso eine Familie 

Charakteristik Die Haplo'^pondtidae treten als vielkernige Plas-
modien auf welche Zvsten nut zahhei then Spoien bilden Die Sporen 
sind dadurch gekennzeithnet, daB sie an emem Pol eine voigebildete 
Offnung besitzen die nieist mit emem Derkei verschlossen ist Sio 
e n t h a l t e n e inen e i n z i g e n Araobo idko im 

G r i i n p e & W a g l e r , Tierwelt der Nord und O^tsee I I ff G 

52859 



II 82 Reichenow 

Vorkommen und Verbreitung | Abgesehen von zwei aus SiiUwasscr-
Oligochiiten bekannten Ai'ten sind alle Vertreter der Familie niarin. 
Die meisten Arten finden sieh in Polychaten, einige sind in Trematodon, 
Nomertinen, Mollusken und Aszidien festgestellt worden. — Da alle 
liisherigen Fundorte iin Armelkanal liegen, wissen wir zur Zeit noch 
iiichts iiber die geographische Verbreitung. 

Wirt Parasit Fundort 

Trematoden in 
Donax trunculus 

Lineus bilineatus 

Heterocirrus viridis 

Nereilepas fucata 

Polymnia nesidensis 

Potamilla torelli 

Salmacina dysteri 

Scoloplos armiger 

SphaerosylUs (erina-
ceus 1) 

Syllis gracilis 

Acanthochites jasci-
cularis 

Craspidochilus rine-
reus 

Cardium edule 

Amaroucivm proli-
ferum 

Parascidia elegans 

I. Tremaiodes 
Anurosporidium pelseneeri 

(s. S . I I . g 8 5 ) 

II. Nemeriini 
Haplosporidium nemertis 

(s. S . I I . g 8 5 ) 

III . Polychaeia 
Haplosporidium heterorirri 

(s. S . I I . g 8 4 ) 
Haplosporidium caulleryi 

(s. S. I l . g S S ) 
Haplosporidium sp. 

(s. S . I I . g 8 5 ) 
Haplosporidium potamillo,e 

(s. S . I I . g 8 4 ) 
Haplosporidium marchouxi 

(s. S . I I . g 8 4 ) 
Haplosporidium scolopli 

(s. S . I I . g 8 4 ) 

[Urosporidium fuUginosum 
«( (s. S . I I .g8 .5 ) 

IV. MoUusca 

I Haplosporidium chilonis 
[ (s. S . I I . g 8 5 ) 

Haplosporidiumap. {s.S.II.gS6) 

V. Tunica/a 

Haplosporidium asridiarum 
(8. S. I I . g 8.5) 

Boulogne 

Plymouth 

Anse St. Martin 

Luc 

• Anse St. Martin 

Anse St. Martin 

Anse St. Martin, 
Roscoff 

Plymouth 

Roscoff 

Roscoff 

I Morphologic und Entwicklung Die jiingsten Entwickhingsstadien 
der Haplosporidiidae sind einkernigo odcr bereits zwoikernige, runde 
Korperchen. Diese wachsen unter mitotischen Kernteilungon zu grolJen. 
vielkernigen Plasmodien horan, die boi intrazellulürem Sitz gleichfalls 
rund, bei Vorkomnion in den KörtJerböblen hjiufig von unregelmalJig 
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aniöboider. den Rauinverlialtnissen angepaöter Gestalt sind. Die Aus-
breitung iin Wirtstier liiUt auf das Vorhandensein von Eigenbeweglich-
keit schlielJen, die vennutlich aniöboid ist; doch liegen dariiber keine 
Ik'obaehtungcn vor. Die Nahrung dürfte bauiitsiiehlieh in gelöstcn 
Stoffen bestehen; für Haplosporidium cliitonis gibt PIXELL-GOODRICII 
an, daü auch geformte Elemente (Zeilen des Wirtskörpers) einverleibt 
werden. Die groüen Plasmodicn vermehren sich durch Schizogonie 

Fig. 61. Haplo-ipoTïdium chitoiiïs; .1, li, C Differcnzierung der Spore, 30()ü;l: 
D, E reifc Spoicn, 1000.1. — Nach Pl.\KLL-(;<nn)iiicii. 

(multiple Teilung in einkernige Individuen) oder durch Plasmotomie 
(Zerfall in mehrkernige Teilstücke). 

An die Vermehrungsperiode schlieüt sich die Sporenbildung. Sie 
lieginnt damit, daB ein vielkerniges Plasmodium sich init einer Zysten-
hülle umgibt. In der Zyste kann noch weitere Kernvermehrung er-
folgen; schlieBIich aber zerfallt der ganze Inhalt in kleine einkernige 
Teilstücke. Dlese sind nach G R A N A T A und PIXELL-GOODRICH Ga-
meten. die paarweise kopulieren: von DEBAISIEUX wird jedoch das 
Auftreten von Gameten bestritten. liei H. chitonis wird nach PlXELL-
GoODRICH die Zygote zum Pansporoblast, der sich in 4 einkernige 
Sporoblasten teilt. Die Entstehung der Sporoblasten aus einer vier-
kernigen Anlage wird auch bei anderen Arten beobacbtet. 

Der Sporoblast differenziert sich zur Spore, indem er eine doppelte 
Hülle abscheidet. Bei H. chitonis, bei dem das Epispor 2 Fortsatze 
besitzt, nimmt daher der Sporoblast eine spindelförmige Gestalt an 
(Fig. 64 A). Innerhalb des zarten Epispors entsteht durch Zusammen-

II. g 6* 
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flieDen von Tiopfchen, die mi Piötoplribina gobildct werden, das dick-
wandige Endospoi (B, G) da& bei dlleii Alten von dunkelbiauner Farbe 
ist Gleuhfalls wohl bei allen Arten tiitt im Sporoblast neben dcm 
Kein eine homogene Kugel auf (B, C) die in dei reifcn Spoie wieder 
veischwindet Bei den Aiten der Gattung Haplo^poridium ist die 
Sporenmembian nut einem aufklappbaren Deckel veisehen (D, E) 

Beziehungen zu den Wlrten | i5ei oinem Teil dei Aiten erfolgt die 
ganze Entwicklung intiazellnlai , bei andeien sind nui die Jugendformen 
intrazellulai, •«ahiend die spateicn Stadiën in dei Leibeshohle liegen 
Wiedei andeie machen ihie ganze Entwitklung in Hohlraumen des 
Wii tskoipers (Leibeshohle BlutgefaBc) durch Einige Parasi ten von 
Wuiniern veiursachen die Sterilisation des Wiites So ist bei Infektion 
\on H marcfiouxi und H nemertif beobathtet daB die Geschlechts-
produkte dei Wuts t ie ie ni tht zui Reife gelangen, und die von Anuro-
i^poridium pcheneeri befallenen Ticinalodtii-Spoioz>sten bilden keine 
Ze ikanen aus 

I Systematik | 

T a m i l 11 H a p l o >> p o r I d i i d a e 
Den Mikiüspoiiditn abnliche 1'aiasiten, deien Spoien abei kcinen 

Polfaden bebitzen und dadurch gekenn/eithnet sind dalJ sie an emeni 
Pol nut einei kieis iunden Offnung veisclien sind Es weiden 3 Gattun 
gen unteischiedcn Alle Alten, deien Spoienoffnung duich einen Deckel 
vcischlossen ist, weiden zu Haplohporidmm gestellt wahiend s u b die 
deckellosen Urosportdium und Anurnspondmm duich Vorhandensein 
odei Ftblen von Fortsat /en an dei Spoienmembian unteistboiden 

H a p l o s p o r t d I u m CauUei v & Mcsnil 18')9 
Spoien ovoid odei nut Anliangen des F^pispois veiselicn, Spoien 

offnung mit Deckel ~ ZahlieKhe Alten 
H heieronrrt Caullei> & Mchiiil 1H99 — In (ld l)«niiwjtnd \on lleferocinu^ 

tiridtn Die Lntwicklurigsstadien iiiid dip Z\nfen 'usrn nitidzelhilai an dei Ba«ifa drs 
Epithels Zjsten elliptisch 50 bis 60 X 30 lus 40 ii K'̂ t* und zahlieiche Sporen ent 
ballend diese elhptisdl mit fla<heni Ddkel 6 5 X 4 ii groli nnd iint z ihlreichen langb 
\erlaufenden Fasein bedeckt dio anfungs an beiden I uden pinselfoimig ^ereinigt smd 
(Fig 6b A) spatel, besondejs iu\( h AuffnthaU in Meerwasser aiiseinandeitietcn (B) 

H HColoph CaiiUely & Mesnil 1899 — In den Blutgefafien von Scoloplos nrmigfr 
{muilen) Die Zvsteii sind langgcsticckl 100 bis 150 X 20 bis 30 M- gioB die zahl 
reichen Spoien ovoid ohne Anhaiige 10 X 6 5 li groC sie offnen sich leiclit in Meer-
wasser oder na( h Zusalz \on Rcngentien (Pig 65 C, D) 

II marchouxi Canllei\ & Vlcsnil 1905 — lii Salmannn fhjsteri Die jungen Ent 
wH kluiigsbtadlen finden suh in dei Zo'omwanduiig die altelen Stadiën und die Z\sten 
liegen f rei in dei Leibeshohle Z\sten kiiglig du ?ahlreHhen Sporen deiien der voiigen 
Art ahnluh 10 bis 12 X 6 I ife 7 n groB dci Deckel am abgeplatteten Pol oflnet sub 
leieht in Meeiwatser 

// potamtUae CauUery &. Mcsni' 1905 — In der Leibeshohle von PntnmiVa ioTelli 
Z\sten sehr grofi l i s 7U 1 mm Diirchniesser init ^ehi zahlreichen bpoitn die deneii 
\on H scülopli iind ïï marrhouxt glen hen und 12 X 6 bis 8 \L messen 

H rauHeryt Men lei & Poisson 19^2 — In der Wandiing der Leibeshohle von 
!\<rpiUpas fucata Die Plasinodien eireuhen eine Giolic von 250 n Zvsten unregel 
nidfiig gefoimt und \on einei dul'en Hiilie unisthlo^sen die zablreiehen Spoien smd 
urneiifoiniig ( ï i g 65 / ' ) 13 lus 15 X 10 bis 12 n groB 

H sp CauUeiy 4c Mcsnil 1905 — In Polymnia nesiden^a^ nahere Angaben fchkn 
H nemtrtis Debaisieux 1919 — In Lineuf bihneatus die Entwlcklungsstadien 

sitzen in dem Bindegewebe zwisehen dem Daiin und der mneren Lage der Langs 
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MUiskulatur; Entwicklung wie liei //. chitonis: Zysten kuglig, 30 \x. groli und niit etwa 
50 Sporen; diese 7 \i lang, einfach oval, ohne Anhange. 

U. (Minchinia) chitonis (Lankester 1891). — In Aainthochites fascirularis und 
Craspidochilus cinereus: die entwicklungpgescbichtlich am eingehendsten (durch PIXKIJ,-
OctoDiucH und DKHAIÖIRUX) untersuchte marine Art (vgl. S. II. g 84). Die Parasiten 
sitzen hauptsöchlich in der Leber, doch breitet sich die Infektion durch das ganze 

Fig, G5. Sporen: A, B von Hcplotporidium heUrocirri; C, D von H. scolopli, geÖlfnet: 
E von ƒƒ. cauUiryi: 1100:1. — A lila D nach CAULLERV & MRSNIL, 

FJ nach MKKCIEK & POISSON. 

Bindegewelie des Körpers aus, ohne dafi Schadigungen de^ Wirtfs lieobachtet werden. 
Die I'lasmodicn sind von unregelmaBig amöl)oider Gestalt und verniehren sich durch 
Plasmolomie: die Zysten sind kuglig. 40 bis 75 |j, groB, und enthalten iiber 100 Sporen; 
die Sporen sind oval, 10 bis 13 X 6 I is 8 n groU, und besitzen 2 Fortsatze, einen 
vordeicn, am Rande der öffnung entspringendeii, und einen hinteren; beide von etwa 
vierfacher Sporenlange ( ï ig . G4 D, E). 

H. nscidinrum Duboscq & Harant 1923. — In Parascidia elegans und Amaroucium 
proUffrum. Die Zysten enthalten nur wenige, höchstens ctwa 40 ovale Sporen von 
10 X 7 n GróBe, ohne Anhange. 

i/. sp. Duboscq & Harant 19'̂ 3. — In Cardium (dule, der vorigen Art ahnlich; 
nahere Angabon fehlen 

V r O s p or Idi u m Oaullory & Mesnil l!)05. 

Sporen mit hmj^cni liintetTii Fortsatz des Episporn; 8po-
imürfnunj»; ohnt' Dockel. — Kirizigo Art: 

V. fub'ginosum Caullery & Mesnil 1905. — In -der Leibeshöhle von 
S_ifUis gracilis; Plasinodien rundlich, Zysten leicht oval, 60 M- groB; die 
zalilreii'hen Sporen sind ladiar angeordnet, niit dem Schwiinzanhang nach 
dem Zentruni: PJndospor kuglig oder achwach elliptisch, 5 ii groli: der 15 M-
lange F'ortsatz des KpisporK bildet einen Kanini, aer bich an einer Seitc der 
Spore bis zum Vorderende verlangert (Fig. 66 ^4). Wabrscheinlich die 
gleiche Art wurde in Sphaerosyllis (trinoccus?) gefunden, 

Anurosporid/urn CauUory & Chappollioi* 1000 

Sporen ohne Anhange; Sporenöffnung ohne 
Dcekel. — Nur eine Art: 

• 
A. pelseneeri Caullery & ChappelUer 1906. — In den in 

Donax trunculus schmarotzenden Sporozysten von zwei Zcr-
karienarten, Bucephalus haimeanus und Cerraria lutea. bc-
sonderr in den letzteren. Die Entwicklungpstadien sitzen 
iiitrazellular in der Sporozystenwandiing und aiuh in der 
in neren Keininiasse der Zerkarien. Die reif enden Zysten 
werden frei und erfüllen den Hohlraum der Sporozysle, in 
dem keine Zerkarien zur Auslji'dung kommen. Die 30 bis 
70 M- groBen Zysten enthalten bis zu 200 Sporen ; diese sind 
fest kuglig, mit kreisförraiger Ötfnung versehen (Fig. 66 B), 4.5 bis 5 n groB. 

Fig. 66. 
Sporen: A von Uro-

sporidium fuliginosum, 
2000:1; 

B von Anurosporidium 
pelseneeri; 1900:1. 

A nach CAULLKKY &, 
MESNIL, 

/:* nach CAIILLBKY & 
ClIAI'l 'ELLIEK. 
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