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Charakteristik | Die Akanthokephalen oder Kratzer sind

eine Gruppe stets parasitischer Wiirmer, die in reifem Zustand den
Verdauungskanal von Wirbeltieren bewohnen, wihrend ihre friihe
Larvenentwicklung in Arthropoden (im Meer- und Siilwasser vor-
wiegend in Krebsen, auf dem Land in Insekten) abzulaufen pflegt.

Thr Korper ist langlich gestreckt und + abgeplattet oder zylindrisch.
Er ist besonders ausgezeichnet durch den am Vorderende befindlichen
Riissel, der mit Haken ausgestattet ist, die eine Befestigung in der
Darmwand des Wirtes bewirken; er kann, durch Einstiilpung in eine
Tasche des Vorderkorpers eingezogen werden. Riissel, Hals, Lemnis-
ken (s. S. VI. e 8), Riisseltasche und Ganglion werden als Praesoma
zusammengefaft und dem Rumpf gegeniibergestellt. Ferner sind die
vollige Riickbildung des Darmes und die osmotische Nahrungsaufnahme
durch die Korperoberfliche als besondere Anpassung an den Endo-
parasitismus zu betonen (parenterale Erndhrungsweise). Die Ge-
schlechter sind stets getrennt.

Die Entwicklung nimmt ihren Ausgang von den meist spindelfor-
migen beschalten Embryonen, die mit den Exkrementen des Wirtes ins
Freie gelangen, wo sie von einem Arthropoden (oder anderen Wirbel-
losen) aufgenommen werden miissen, in dessen Korper ein Teil der
Larvenentwicklung ablauft. Das weitere Wachstum ist gekennzeichnet
durch einen Wirtswechsel, der entweder ein einfacher (zwischen Arthro-
poden und einem Arthropoden-fressenden Wirbeltier) oder ein doppel-
ter (zwischen 3 Wirten, z. B. Krebs — Fisch — Seehund bei Cory-
nosoma semerme Forss.; s. S. VI. e b4) Wirtswechsel ist.

I Untersuchungstechnik | Da zur Charakterisierung der Kratzerarten
der Riissel besonders heranzuziehen ist, so ist darauf zu achten, dal
er zur Untersuchung moglichst frei liegt. Daher muf} er, wenn leben-
des Material vorliegt, durch vorsichtigen, von hinten nach vorn fort-
schreitenden Druck auf den Korper herausgedriickt und in dieser Lage
unter dem Deckglas festgelegt werden; auch die Fixierung (in 80%-igem
Alkohol; fiir histologische Zwecke in Sublimatgemischen usw.) erfolgt
zweckmiBig unter dem Deckglas. Nach oberflichlicher Hirtung wird
das Deckglas entfernt und das Objekt in derselben Losung belassen.
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Fixiertes Material (aus Museumssammlungen usw.) mull zur Be-
urteilung meist aufgehellt werden; dies geschieht entweder durch vor-
sichtigen Ubergang in Glyzerin oder in Zederndl bzw. Kanadabalsam.
Der Druck unter dem Deckglas darf nicht tibertrieben werden, da sonst
die Haken des Riissels, deren Anordnung fiir die Unterscheidung wich-
tig ist, verlagert werden. Zur Sichtbarmachung des Hauptgefdfsystems
benutzt A. MEYER Speichel. Vor der Fixierung werden die Wiirmer
gegebenenfalls durch Abspiilen in Kochsalzlosung gereinigt. Bisweilen
kommt eine Totalfarbung (in verdiinnten Karmin- oder Hdmatoxylin-
lésungen) in Betracht. Der EinschluBl erfolgt in Kanadabalsam oder
Glyzerin-Gelatine. Viele Kratzer sind mit dem Riissel so tief in die
Darmwand des Wirtes eingebohrt, dafl sie vorsichtig aus dieser heraus-
prapariert werden miissen.

IEidonomle I Die Kratzer sind vorwiegend kleine, gestreckte Wiirmer,
deren Mehrzahl unter 50 mm Korperlinge hat; am kleinsten ist Pando-
centis (1.5 mm); nur wenige, z. B. einige Bolbosoma-Arten aus Walen,
erreichen 200 mm und mehr und ndhern sich damit der Lédnge der
grofiten, aus Landsdugetieren stammenden Kratzer, von denen der
groBite, Gigantorhynchus, etwa 400 mm miBt. Thr Korper erscheint

Fig. 1. Die spiralige Anordnung der Proboscishaken bei den Archiakanthokephalen
A bei Oncicola campanulata (Diesing): 6 liotrope Sgirallinien zu je 6 Haken;

B bei Pachysentis canicola Meyer: von der priméren Spirallinie 1, 2, 3, 4 (gro8)
zweigen sich zwei Spirallinien 1, 2, 3, 4 und 7!, 21, 3', 4! ab. — Nach A. MEYER.

im Wirtskorper (oft auch im fixierten Zustande) abgeplattet und quer-
geringelt, wird aber durch Einwirkung wisseriger Losungen, z. B.
physiol. Kochsalzlosung, hiufig walzenférmig. Im allgemeinen erscheint
das Vorderende des Kratzers dicker als das Hinterende, namentlich
dann, wenn der Riissel eingezogen ist.

Sobald der Riissel frei aus seiner Scheide (Tasche, Receptaculum
proboscidis) herausgetreten ist, erkennt man an ihm die Anordnung
und Form der Riisselhaken, deren Bedeutung fiir die Artunterscheidung
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aus der systematischen Ubersicht hervorgeht (s. S. VI. e 44). Bei den
Palaeacanthocephala sind die Haken der Proboscis in Lings- und
Querreihen, bei den Vertretern der Archiacanthocephala spiralig an-
geordnet (A. MEYER 1931, 1932) (Fig. 1).

Die Farbung ist meist weilllich oder gelblich, bei einigen Arten
aber auch lebhaft gelb oder rotlich, auch orangerot, und diesenfalls an
die Eigenfarbe der Nahrungstropfchen in den Hautkanalen gebunden;
bei lingerer Fixierung blassen diese Farben ab. Da die Durchsichtig-
keit auch am lebenden Tier ziemlich gering ist, so ist bei oberflach-
licher Betrachtung die Abgrenzung des Riissels vom iibrigen Korper
(Rumpf) eventuell nur durch einen deutlich abgesetzten Hals zu er-
kennen (s. Fig. 40, 43).

Die Geschlechter sind immer getrennt und dadurch zu unter-
scheiden, daB die 4 am Hinterende eine glockenformige, muskuldse
..Bursa copulatrix® tragen, die allerdings in die Genitalvorrdaume ein-
gezogen werden kann (ausgestiilpt in Fig. 20.2, eingezogen in Fig. 20.1).
Im allgemeinen sind die & innerhalb einer Art kiirzer und gedrungener
als die @. Die Genitaloffnung liegt in beiden Geschlechtern am Hinter-
ende, oder etwas vor diesem auf die Ventralseite verschoben.

Endlich ist bei auBerer Betrachtung die Entwicklung von Sta-
cheln auf der AuBenseite, wie sie einigen Gattungen in typischer
Weise zukommt (s. S. VI. e 47, 57), zu beachten.

Die innere Organisation der Akanthokephalen ist, wie er-
wahnt, gekennzeichnet durch vollige Riickbildung des Darmes. In der
geraumigen Leibeshohle des Rumpfes (die von der innerhalb des Riissels
durch eine Scheidewand getrennt ist) findet man daher (bei der Pra-
paration bzw. auf Schnitten) an groferen Organen nur die Geschlechts-
organe und die Riisseltasche, sowie die wenig hervortretenden Teile des
Nerven- und Exkretionssystems.

1. Die Leibeshohle und ihre Entstehungsweise ist ungeniigend
erforscht (am besten noch sind die Verhiltnisse bei den Gigantorhynch-
idae bekannt). Anscheinend stellt sie eine primare Leibeshohle dar,
die durch die Wand der Riisselscheide in zwei gesonderte Hohlen, den
Binnenraum der Riisselscheide und die Rumpfleibeshohle, getrennt ist.
Es fragt sich jedoch, als was man die beiden Ligamentsicke aufzu-
fassen hat. Sie fiillen die Rumpfleibeshohle bei der Larve griofBtenteils
aus und zerlegen diesen Raum in einen dorsalen und ventralen Ab-
schnitt. Spater erleiden sie jedoch bestimmte Veranderungen, und
bei den erwachsenen @ der Gigantorhynchiden kommuniziert der ven-
trale Ligamentsack kephal, nahe der Anheftungsstelle an der Riissel-
scheide, durch einen Schlitz mit dem dorsalen: durch eine zweite Kom-
munikation steht der ventrale Ligamentsack auch mit der Hohle der
Uterusglocke in Verbindung.

Bei der Betrachtung der Ligamentsicke drangt sich der Gedanke
an ‘Gonozole auf. Merkwiirdig bleibt dann aber, daB die Geschlechts-
organe, Ovarien bzw. Testes, nur dem dorsalen Ligamentsack ange-
horen, wiahrend man doch eine bilaterale Verteilung derselben erwarten
sollte. Wenn man dagegen die Protonephridien als Segmentalorgane

Vie 1*
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(im Sinne der der Anneliden) auffalBt, so dringt sich der Gedanke an
Zolomsiacke auf, wogegen aber die ventrale Lage der Protonephridien
spricht. Bei den Archiacanthocephala (Gigantorhynchidae, Fig. 2 B)
verteilen sich die freiwerdenden Eiballen und Eier regelmifig iiber die

Fig. 2. Querschnitte, A durch einen Paliakanthokephalen, B durch einen Archiakantho-

kephalen. — h Hypodermis, hi; Hypodermiskerne, | Lemnisken, lig Ligament (Ligament-

siicke), lg laterales Liingsgefil, Im Liingsmuskelschicht, In L#ngsnerven, mg medianes
Liingsgefii, rm Ringmuskelschicht, st Stacheln des Rumpfes. — Nach A. MgeyEr.

beiden Ligamentsdcke. Bei den anderen Kratzern (Palaeacanthocephala,
Fig. 2 4) bersten die Ligamentsécke friithzeitig, und dann flottieren
diese Ballen frei in der primiren Leibeshohle. In Ubereinstimmung
hiermit sind bei diesen Vertretern die Liga“-
mentsidcke zu bindegewebigen Strangen riick-
gebildet. Auch kann, z. B. beim & von Ha-
Bhk  manniella microcephala, der ventrale Liga-
-/ig mentschlauch in Reduktion begriffen sein.
Bei Gordiorhynchus clitorideus (Fig. 3) ist
der Leibeshohlraum gekammert, was von
A. MEYER als Pseudosegmentierung aufge-
faBt wird. Diese Kammerung, nur beim &
“WI( vorhanden, beginnt vorn hinter der Inser-
' tion des Riickziehmuskels des Halses und
endet hinten, knapp vor dem Hinterende,

ein wenig jenseits der Uterusglocke.
Beide Siacke umschlieBen median einen
; schmalen axialen Leibesraum, der vom Li-

Fig. 3. £

Gordiorhynchus clitorideus, @. gament durchzogen ist und ebenfalls Ge-
dlc Dorsalkammern, g Langs- gchlechtsprodukte enthilt. Leider wissen
gefille, hk Hautkerne, lig Liga- 3 5 3 S Z 2
ment, Im Liingsmuskelbeutel, Wir mnichts iiber die Ontogenese dieser Bil-
in Lingsnerven, vk Ventral- dqung. Die Kammerscheidewinde #hneln

kammern; die Pfeile zeigen den . 2 5
Weg, auf den die geburtsreifen ihrer Struktur nach echten Dissepimenten
Eier nach auflen gelangen.  gehr. Die Geschlechtsprodukte finden ihren

Nach A. MEYER, S -

Ursprung an den Kammerwinden; hier
und da sind die medianen Kammerwinde gegen den axialen Raum
durchbrochen. Die starke Vereinfachung der Struktur der Akantho-
kephalen, die wohl in Zusammenhang mit der parasitiren Lebens-
weise entstanden gedacht werden muf}, wird, auch wenn die Onto-

ak <
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genese bekannt sein wird, tberhaupt schwer den SchluB gestatten,
ob echte reduzierte Segmentierung oder Pseudosegmentierung als
Neubildung vorliegt, vor allem, wenn man als eins der Characte-
ristica fiir echte Segmentierung die gleichzeitige Beteiligung verschie-
dener Organe hieran voraussetzt. Vorldufig mochten wir daher dieses
Problem als unentschieden betrachten. Merkwiirdig ist, daB das &
dem @ hierin nicht folgt.

2. Die Korperwandung, von der die Leibeshchle umschlossen
ist, setzt sich aus einer duleren
Cuticula und einer darunter ge-
legenen Subcuticula zusammen.
Die letztere ist ein Syncytium,
in dem Xerne verschiedener
Form und GroBe liegen. Bei
Hamanniella microcephala (aus
Didelphys awrita) fand KILIAN
keine Kerne in der Proboscis,
wahrend die im Rumpf gelege-
nen Kerne immer in den sekun-
ddren Léangskanidlen zu finden
slnd., R Koo dal.mr A A Pom;zhorhynchusFllage'v:s' (Zoega) ; Kern-
bestimmten Areal liegen. Diese fragmentation, fortschreitende Umbildung
konnen sowohl in der Ent- der Kerne. — Nach HaMANN.
wicklung des Einzelindividuums
einer Art typische Verdnderungen erfahren (Fragmentation; Fig. 4),
als auch bei manchen Gattungen so deutlich unterschieden sein
(Fig. 5), daB sie zur Darstellung einer Reihe fortschreitender Diffe-
renzierung, die als stammesgeschichtliche Reihe angesehen wird, dienen
konnen (VAN CLEAVE 1928). Das Hautplasma, bei Neoechinorhynchus
rutili von MEYER auf Zelle D des 4-Zellenstadiums zuriickgefiihrt (Fig.
21), konnte von ihm ontogenetisch weiter verfolgt werden. Wenn die

Fig. 5. Phylogenetische Reihe von Kernformen; 1 bei Gracilisenlis gracilisentis,
2 bei Pandosentis iracundus, 3 hei Neoechinorhynchus cylindratus, 4 bei Quadrigyrus
torquatus, 5 bei Echinorhynchus coregoni. — Nach VAN CLEAVE.

Hautbahn 4zellig geworden ist, verschwinden die Zellgrenzen; das Organ
wird zum Syncytium, danach, wenn eine weitere Kernvermehrung
stattgefunden hat, zum Plasmodium (Fig. 21). Besonders auffallende
Kernformen sind schon fiir Neoechinorhynchus (wenige riesige Kerne;
Fig. 7) verzeichnet (bei Acanthocephalus zahlreiche kleine Kerne, bei
Quadrigyrus feine, baumformig veristelte Kerne). Nach innen zu, von
der Subcuticula aus, liegt eine doppelte Muskellage, deren innere Schicht
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langsgerichtete. deren duBere ringformig angeordnete Fasern trigt: sie
begrenzen nach innen die Leibeshohle (KILIAN; Fig. 6).

Weitaus die grofite Masse der Korperwand wird von der Subcuti-
cula gebildet. Sie besteht aus fibrilliren Massen und enthilt ein typi-
sches, individuell konstantes Kanalsystem, das sich besonders in zwei
groferen Lingsrinnen, die durch Anastomosen miteinander verbunden
sind, auspragt (Fig. 7, 47); diese Querbriicken konnen bald regelmiflig

Fig. 6. Hautmuskelschlauch von Hamanniella microcephala Rudolphi.
Im Li#ngsmuskeln, rm Ringsmuskeln. — Nach Kinian.

(nach Art von Ringgefidfien). bald in Form eines unregelmifligen Netz-
werkes entwickelt sein.

Das GefiBsystem (besonders schon zu sehen bei Larven von Poly-
morphus minutus aus Gammarus pulex) ist intraplasmodial in der Haut
gelegen, die Kanile haben daher keine eigene Wand. Sie sind von den
Radiéarfibrillen der Haut eingeschlossen. Bei den Hauptlangsgefdfen
findet man an einer Seite Bindesubstanz der die Haut unterlagernden
Ringmuskelschicht. Die Korperhaut stellt sich also als ein Sammel-
und Drainagesystem dar, das von der Peripherie her nach den Haupt-
langsgefiBen herleitet. Die Hauptkanile liegen median (Fig. 2 4) bzw.
lateral (Fig. 2 B). Wahrscheinlich ist dieses System von Hohlraumen,
das eine kornchenhaltige Fliissigkeit (nach MEYER grofitenteils fettartige
Korper und Glykogen) enthalt, bei der Resorption der Nahrung von be-
sonderer Bedeutung (s. S. VI. e 20). — Das Kanalsystem des Riissels ist
von dem des Rumpfes durchaus getrennt. Es besteht aus einem Ring-
kanal (Fig. 9) an der Basis des Halses, von dem sich nach vorn zu die
longitudinalen, der Hakenreihen parallel verlaufenden Riisselkanile ab-
zweigen, wahrend hieraus nach hinten zu die Kanédle der Lemnisken
entspringen.

Die longitudinalen Riisselkandle sind wie die longitudinalen Kanile
des Rumpfes durch Quergefidfie untereinander verbunden. Auch die
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beiden eigenartigen, oft anscheinend groBen Lemnisken des Korper-
innern werden als Fortsetzungen der Subcuticula angesehen, mit der
sie oft gleichbeschaffene Kerne haben (Fig. 7, 10). Sie setzen an der

P

Ny

Ny

Fig. 7. Hautgefifisystem (schwarz) von Neoechinorhynchus rutili.
N; bis Ng die Riesenkerne der Haut, P die eingestiilpte Proboscis. — Nach A. MEYER.

Grenze zwischen Hals und Rumpf an, die also auch durch diese Lage-
beziehung markiert ist, sind im allgemeinen bandférmig und springen

verschieden weit in die Leibeshohle vor; ihre
funktionelle Bedeutung ist unsicher.

RAUTHER meint, daBl die sich im Innern der
Lemnisken befindlichen Hohlrdume beim Zuriick-
ziehen des Riissels die in dessen Lakunen vor-
handene Fliissigkeit aufnehmen und diese beim
Herausstiilpen wiederum an jene Lakunen ab-
geben. Die Fliissigkeitshewegung ist aber eine
Folge der Riisselbewegung und keine aktive Té-

Fig. 8.

Die Fluktuation im Haut-
gefiilsystem von
Neoechmor?ynchus rutili.
Nach A. MEYER.

tigkeit, sondern eine Fluktuation (Fig. 8). Der Riissel zeigt deshalb
eine gewisse, nicht nur duBerliche Ahnlichkeit mit einem Schwellkérper,
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“vor allem bei Formen, die eine blasenartige Auftreibung des Halses be-
sitzen, wie z. B. Pomphorhynchus laevis (Fig. 29).

Beide Lemnisken (Fig. 9) liegen, wenigstens in ihrem Vorderteil,
dicht der Riisselscheide an, die ein sehr wichtiges Organ der
Akanthokephalen ist und bei den meisten Arten einen geschlossenen
Sack bildet, dessen Wand aus einer oder zwei Muskelschichten gebildet
wird. Die Ausstiilpung bzw. Zuriickziehung des Riissels (Proboscis)
erfolgt unter Mitwirkung
paariger Riickziehmus-
keln, die bei den aller-
meisten Arten von der Spit-
ze des Riissels bis zur Basis
der Riisselscheide und von
hier aus in die Leibeshohle
hinein bis zu einem Ansatz-
punkt auf der inneren Kor-
perwand verlaufen (Fig. 9,
10). Bei den wenigsten
greifen die Riickziehmus-
keln an der Riisselseite und
nicht an der Spitze an. Bei

m-

o000 o000
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Fig. 10.
Fig. 9. Proboscis von
Liangsschnitt durch den Vorderkbrgfr von Hamanniella microcephala,
Acanthocephalus ranae (Schrank). Liingsschnitt.
eh Hirnganglien, lak Kaniile, lmn Lemnisken, ctr Kutikularring,
ig Ligament, Im Lingsmuskulatur, nf Nerven- pr Protrusor receptaculi,
fasern, rein Nerven des Retinaculum, rgek Ring- rp Receptaculum pro-
kanal, rm Ringmuskulatur, rpr Riickziehmuskel des boscidis, rpr Retractor
Proboscis, rrs Retractor der Riisselscheide, roboscidis.
rs Riisselscheide. — Nach HaMaNN, ach KiLiawn.

diesen Arten ist der Riissel nur teilweise vorstiilpbar. Sie ziehen
also mnicht nur den Riissel in seine Scheide, sondern dienen auch
als Riickzieher dieser Scheide selbst. Die Ausstiilpung erfolgt wohl
beim Erschlaffen dieser Muskeln durch Verstirkung des inneren
Druckes des Leibeshohleninhalts in Richtung auf das Vorderende.
Der Ansatz der Riisselscheide an der Oberfliche des Riissels selbst ist
bei den einzelnen Gattungen verschieden; bei den meisten setzt sie am
Hinterende des Riissels an, so daB dieser in ganzer Lange handschuh-
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fingerartig eingestiilpt werden kann; bei anderen Arten inseriert die
Scheide am Riissel selbst (bei Centrorhynchus z. B. etwa in seiner
Mitte), so daB er nur noch teilweise (bei einigen gar nicht mehr) ein-
gestiilpt wird (Mnacracanthorhynchus).

Fig. 12.
A Das Nervensystem der

i Riisselscheide von
M8 ., 1hosoma turbinella (Dies.)

-nsda

Dorsalansicht.
-~--Y-ndla hg Gehirnganglien,
| ndla Nervus dorsolateralis
~-avla rior, n vom N. lateralis
medialis anterior, nmp N.
medialis posterior, nsda N.
Jp sug}-adorsalia anterior,
Y nvla N. ventrolateralis ante-
rior, n* vom N. lateralis
posterior herkommender
Zweig, stz Stiitzzelle.
B Genitalganglien des &
der gleichen Art.
como Ventralkommissur,
gomd Dorsalkommissur,
gIz Ganglienzellen,
nbp Nervus bursalis poste-
rior, nla N. lateralis ante-
rior, hip N. lateralis poste-
rior. — Nach HARADA.

_,,X

Fig. 11. Gesamtiibersicht tiber das Nervensystem von
Maer thorhynchus hirudi s (Pallas).

b 4 P?ille, 2 Papillen an der Riisselbasis, 3 Gehirnganglien,
4 die dicke schwarze Linie stellt den in den Retinacula
verlaufenden hinteren Seitennerven dar, 5 Genitalganﬁlien
mit Ringkommissur, ¢ hinterer Seitennerv, 7 Genitalpapillen.
Nach BRANDES.

In der Riisselscheide liegt ferner das Nervensystem (Hirngang-
lion) mit den aus ihm ausstrahlenden Nerven (s. S. VI. e 10). Ander-
seits sitzt an der Riisselscheide nach riickwarts ein bindegewebiger

Strang an (Ligament; s. S. VI. e 3), der als Aufhidngeband fiir die
Geschlechtsorgane dient.

3. Das Muskelgewebe ist ein vielkerniges Syncytium, das wie-
derholt Anastomosen aufweist und bei den Giganthorhynchidae aus einer
Ringmuskelschicht und einer innerhalb dieser gelegenen Langsmuskel-
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schicht besteht (Fig. 6). Die Lidngsmuskelschicht ist einfach und liicken-
reich im Vorderkorper, wird auf der Hohe des Eintritts der Retinacula
fester und dichter, bis sich noch weiter hinten die Fasern in zwei kon-
zentrischen Kreisen anordnen. Die Ringmuskulatur bildet ein Rohr,
das etwa vom vordersten Drittel der Proboscis bis ans Hinterende des
Tieres reicht; in der Proboscis ist sie schwicher ausgebildet als sonst.
Der Proboscis fehlt bei den Gigantorhynchidae die Langsmuskulatur.

Threr Struktur nach kénnen die Muskeln — bei den Gigantorhynch-
idae die Langsmuskeln — aus einem zentralen Sarkoplasmazylinder,
der allseitig von einem kontraktilen Rande umgeben ist, bestehen oder
— bei den kleineren Formen und den Ringmuskeln der Giganto-
rhynchidae — median Sarkoplasma (hier Markbeutel genannt), distal
die kontraktile Substanz zeigen. Letzteres erinnert an den feineren
Bau der Nematodenmuskeln. Bei der Besprechung von Arhythmo-
rhynchus brevis weist jedoch VAN CLEAVE darauf hin, da8 der Fi-
brillenverlauf anders ist als bei den Nematoden, so daB diesem Argu-
ment keine phylogenetische Bedeutung beigelegt werden darf.

4. Das Nervensystem der Kratzer — nur bei einigen Giganto-
rhynchidae (KAISER; Fig. 11) und bei Bolbosoma (HARADA; Fig. 12)
etwas eingehender untersucht — kennzeichnet sich durch seinen Auf-
bau aus fast nur unipolaren Zellen, deren Korper sich auf 3 Zentren,
ein Hirnganglion und 2 Genitalganglien (letztere nur beim & vor-
handen), konzentrieren. Den Nerven fehlt der Markstrangcharakter.
Das Nervensystem als Ganzes (Fig. 11) ndhert sich daher dem Typus
eines diffus gebauten primitiven peripheren Nervensystems. Den
Stellen groBerer Aktivitit entsprechend finden sich gangliose Anhinge
der Nervenzellen im Innern der hinteren Partie der Riisselscheide,
zwischen Riisselretraktoren und am proximalen Ende der Bursa co-
pulatrix, wo die Ganglien durch eine ringformige Kommissur mitein-
ander verbunden sind.

Die Genitalganglien der Gigantorhynchidae sind nach KAISER Ver--
dickungen der vom Gehirn ausgehenden Ventralkonnektive, die im
Rumpf in den Seitenlinien distad laufen, um eben vor dem Hinterende
umzubiegen und iiber den Genitalganglien mit Hilfe der hinteren Bur-
salnerven den Genitalapparat zu versorgen. Von ihnen aus entspringen
die vorderen Lateralnerven und die hinteren Bursalnerven, welche die
Sinnespapillen der Bursa und das Sinnesorgan der Penismiindung
innervieren (Fig. 13, 14).

KILIAN fand bei Hamanniella 7 Genitalnerven. — Auch die Genital-
ganglien bestehen aus einer bestimmten Anzahl Zellen. Das Nerven-
system des weiblichen Geschlechtsapparates ist sehr schwach ent-
wickelt, entbehrt der Ganglien. Die lateralen Nerven spalten sich in
je 2 Hauptidste zu dessen Versorgung. Nach HARADA sollen bei Bol-
bosoma (Fig. 12 A, B) Hirn- und Genitalganglien bei den erwachsenen
Tieren vollstindig voneinander getrennt sein. Das Hirnganglion inner-
viert Riisselmuskulatur, Riisselpapillen und Haken. Es besteht aus
einer bestimmten Zahl Ganglienzellen (73 bei Bolbosoma turbinella, 80
bei Hamanniella microcephala), von denen einige zweikernig sein kénnen.
Im ganzen entspringen aus ihm 11 Nervenstimme (bei Bolbosoma),
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ein vorderer Dorsomediannerv, 2 vordere Dorsalateral-, 2 vordere
Ventrolateral-, 2 hintere Lateral-, 2 hintere Median- und 2 vordere
Supradorsalnerven. Die michtigen hinteren Lateralnerven durchbohren
die Riisselscheide und dringen in die Muskelscheide der Retinacula ein.
Bei Hamanniella gibt es nur einen Nerv. ventr. ant., einen N. med. ant.,
2 N. lat. ant.,, 2 N. lat.. med. und 2 N. lat. post.,, also im ganzen nur
7 Nerven.

5 Sinnesorgane. — Wie bei allen spezifischen obligatorischen
Endoparasiten ist die Zahl der Sinnes-
organe duberst beschrankt. Als Sinnes-
organe betrachtet man nur die am
Riissel befindlichen Hautpapillen (KAI-
SER; Fig. 11) und die bursalen Tast-

pap cut e
Fig. 14. Schnitt durch die Penissgitze von

Bolbosoma turbinella (Dies. :
cut Cuticula, lp Penislumen, hy{I ngodenms,
ac

nr Nervenring, pap Papille. — Harapa.

BFig. 13. Burbsa tlileslﬁ) .
olbosoma turbinella ies.), .
mit Innervation. — hyp Hypodermis, (Fig. 13, 14) (KAISER, HARADA, KI-

nbp Nervus bursalis posterior, LIAN), in der 8-Zahl vorhanden (fest-
pap Papille, {3 ap bursale Sinnes-

yon papillen, die nur den & zukommen

papillen der Umgebung der Penis-  gestellt fiir Macracanthorhynchus, Ha-
miindung, spm Sinnesorgan der Penis- y,qypiella, Bolbosoma) und symmetrisch
miindung mit papillentragendem j .
Ausliufer. — }?ach HARADA, zur Sagittalebene angeordnet sind.

6. Geschlechtsorgane. — a) Die mdnnlichen Organe (Fig.
15 4-C) bestehen aus einem Paar Hoden von kugeliger, eiférmiger oder
langgestreckter Gestalt, sowie aus 2 Vasa efferentia und einer Anzahl
(6 bei den Echinorhynchidae, 8 bei den Gigantorhynchidae, ein ein-
heitlicher synzytialer Korper mit 8 Kernen bei den Neoechinorhynch-
idae; Fig. 15 A) »Zementdriisen« (Kittdriisen), deren dichte oder reihen-
formige Anordnung als Gattungsmerkmal wichtig ist. Die Kittdriisen
stehen_ in Verbindung mit dem ausleitenden Ductus ejaculatorius und
dem Begattungsglied (Penis, Cirrus), das seinerseits in der ausstiilp-
baren Bursa sitzt und bei deren Vorstiilpung (Fig. 15 B) ventral in die
glockenformige Bildung zu liegen kommt. Pro- und Retraktoren be-
sorgen die Bewegungen des Kopulationsapparates dadurch, dal in die
Bursahohle Fliissigkeit ein- oder ausgepreBt wird. Die Bursa ist also
ein Schwellkérper. — b) Die weiblichen Geschlechtsorgane (Fig. 15 D-F)
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A Bynzytiale Kittdriisen von Neoechinorhynchus rutili. — ag Ausfithrgang, n Kerne des
Syncytium, kdr Kittdriise, kg Kittgang, m Muskulatur, res Kittreservoir, vd Vas deferens.
B Ubersicht des miénnlichen Genitaltrakts von Acanthocephalus ranae (Schrank).

1, I Testes, 2 Vasa efferentia, 3 Kittdriisen, 4 Penis, 5 Bursa, 6 Ductus ejaculatorius,
7 Ligamentblatter. — C von Corynosoma spec., mit ausgestiilpter Bursa.

D Uterusglocke von Arhythmorhynchus irichocephalus (Kais.). — 1 Ligament,

Uterusglocke, 3 Glockentasche, 4 Uterusgang, 5 Uterus.

E Schematischer Medianschnitt des Genitaltrakius des von Macracanthorhynchus
hirudinaceus (Pall.). — 1 Ovarium, 2 Uterusglocke, 3 Ligamentblatt, 4 medianer
Liangskanal, 5 Glockentasche, 6 Uterus, 7 Vagina, 8 hintere Glocken&ffnung.

F Urogenitalorgan von Oligacanthorhynchus taenioides (Dies.). — gl Uterusglocke,
glt Glockentasche, k. ut Uteruskern, k;_¢ Kerne des Uterusglockenapparates,

lid, liv dorsaler, ventraler Ligamentsack. m Membran, n Protonephridien, nk Nephridial-
kanal, np Nephridialporus, ns Nephridialsack mit Exkretmaterial, ut Uterus, vg Vagina.
A nach BieLEr, B nach HAMANN, C nach VAN Creave, D nach KAISER,

E nach ScHEPOTIEFF, F' nach A. MEYER.
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sind dadurch besonders merkwiirdig, daB hier die Geschlechtsdriise
(Eierstock) nicht dauernd besteht. Vielleicht werden im Ovarium, das
von den der Riisselscheide entspringenden Ligamentteilen umschlossen
ist, schon friihzeitig Eimassen gebildet, die als Eiballen in der Leibes-
hohle flottierend erst nach ihrer Befruchtung in Einzeleier zerfallen.
Die bereits in Entwicklung befindlichen Embryonen werden dann mit
3 Hiillen umgeben und nehmen dabei, eventuell unter Erhirtung der
Schale, eine eiférmige oder spindelférmige Gestalt an (Fig. 16).

8P

Fig. 16. A Eiballen mit Oogonien (ovg) ; ove Oozyten in verschiedenen Stadien der
Entwicklung, ove. d‘e{ definitive Oozyten von spindelférmiger Gestalt mit Eihiuten,
1 ein Loch, aus dem ein Ei herausgefallen ist, sp Spermien. — Nach A. MEYER.

B Ein fertiger Embryo innerhalb der Eihiillen. — Nach HAMANN.

Die Eier hidufen sich mehr und mehr in der Leibeshohle und wer-
den schlieBflich durch einen besonders eigenartigen Leitungsapparat
entleert. Dieser ist. durch das Ligament in der Leibeshohle befestigt
und besteht vor allem aus der sogen. Uterusglocke (Fig. 15 D), einem
glockenformigen Gebilde, das durch regelméafige Kontraktionen die
Eier aufschluckt und an den schlauchférmigen, gerade verlaufenden
Uterus weiterleitet. Es besteht eine Art Auslesevorrichtung, die wie
ein Sieb wirkt, indem unreife Eier durch die hintere Glockenéffnung
wieder in die Leibeshohle zuriickkehren, wahrend die reifen ent-
sprechend der Anpassung ihrer Form an die der Uterusiéffnung in die
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Fig. 17. Hamanniella microcephala, 3.

A Lage des Exkretionsapparates in Beziehung zum Genitalapparat; B Protonephridiales
Organ, zum Teil gedffnet: C Exkretionskanal (exzk) mit Ringmuskel (er), léngs-
geschnitten; D Endabschnitt des ménnlichen Urogenitalsystems, mit Penispapillen
(npap). — Nach Kiuiax,
bb Bursa, bm Bursalmuskeln, g Genitalscheide, kdr Kittdriisen, kg Kittgéinge, p Penis,
pk Protonephridialkerne, prot Protonephridien, pst Polsterstiel, sp Sphincter penis,
uk urogenitaler Endkanal, ukb vordere Blase des Urogenitalkanals, vef (vev) Vas
efferens; vzw 1, II, ITI Verzweigungen 1. bis 3. Ordnung; wek Wimperendkdlbchen.
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paarigen Glockenschlundgange und in den Uterus hinein gelangen.
Dieser wird durch einen Sphincter gegen die Geschlechtséffnung ab-
geschlossen.

7. Exkretionsorgane besitzen nur die Archiakanthokepha-
len. Man hat sie gefunden bei Vertretern der Gigantorhynchidae,
Oligacanthorhynchidae und Pachysentidae. Man unterscheidet zwei
verschiedene Bautypen. Beim ersten (KAISER, SCHEPOTIEFF, KI-
LIAN) bestehen sie aus einem in die dorsale Wand der Uterusglocke
eingebetteten Rohr, dem Polsterstiel, der beim & von einem Ring-
muskelkragen umgeben ist (Fig. 17 4). Letzterer fehlt den Q. Das
erwihnte Rohr wird kephal 2-dstig; beide Aste verzweigen sich mehr-
fach und tragen eine groflere Zahl Flimmertrichter. Im Leben ld6t

Fig. 18. A Nephridialkapsel mit Flimmertrichtern und medianer Kammer von
Oligacanthorhynchus taenioides Diesing; die drei Wandkerne sind deutlich zu sehen.
# B Ausschnitt aus 4. — Nach A. MEYER.

sich (KAISER 1892) die Undulation der Wimperflammen schon beob-
achten. — Der Exkretionskanal miindet in den gleichfalls bewimperten
Urogenitalkanal, den Endabschnitt des Leitungsweges, ein (Fig. 17 D).

Von der feineren Struktur der Flimmertrichter ist zu erwidhnen, daf
ihnen eine Scheitelkappe, wie sie fiir die Turbellarien typisch ist, fehlt.
In dem Veristelungen tragenden Stiel kommen jederseits 3 Kerne vor,
woraus die synzytiale Natur dieser Gebilde, die man als Protonephri-
dien (prinzipiell den Protonephridien der Priapuliden durchaus #hn-
lich gebaut) aufzufassen hat. Dieser Bautyp ist z. B. bei Hamanniella,
Nephridiorhynchus und Macracanthorhynchus verwirklicht (A. MEYER).
Der zweite Nephridientypus (Fig. 18 4, 15F) bhesteht aus 2 symmetrisch
zur Medianfliche gelegenen Nephridialkapseln, jede aus einer zen-
tralen Nephridialkammer mit 3 Wandkernen bestehend, wihrend in der
zentralen Kammer die Rohren der zahlreichen protonephridialen Ko&lb-
chen ausmiinden. Jede Kapsel ist mittels eines mit Zilien bekleideten
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Nephridialkanals mit dem von vakuoligem und granulirem Material
dicht angefiillten Nephridialsack verbunden. Ein Nephridialporus
setzt den Sack mit der AuBenwelt in Verbindung. Dieser Nephridial-
typus ist bei Oligacanthorhynchus, Nephridiacanthus, Pachysentis und
Echinopardalis anzutreffen.

A. MEYER faBit das protonephridiale Organ als einen typischen und
zwar anzestralen Bestandteil der Akanthokephalenorganisation auf.
Das Nephridialorgan gehort nach ihm in die Kategorie der Segmental-
organe. Nach KAISER sollen Protonephridien nur dort vorkommen,
wo keine direkte Kommunikation zwischen der TUterusglockenhdhle
und der Leibeshohle besteht; wo die Uterusglocke nicht gegen die
Leibeshohle abgeschlossen ist, fehlen Protonephridien. Dem ist die Tat-
sache entgegenzustellen (KILIAN 1932), daB es Formen gibt, wo beim
@ zwischen Uterusglocke und Leibeshéhle eine offene Verbindung be-
steht, die dem & fehlt, ohne daB hier Protonephridien vorhanden sind;
anderseits fehlen bei einigen Gigantorhynchiden Protonephridien, ob-
wohl die Verbindung zwischen Uterusglocke und Leibeshohle unter-
brochen ist.

I Geweblicher Aufbau I Der histologische Aufbau der Akanthokephalen
ist an dieser Stelle nicht eingehend darzustellen; ausfiihrliche An-

gaben mit Hinsicht auf marine Vertreter finden sich u. a. in den
Arbeiten von KAISER (1893), BORGSTROM (1895) und LUHE (1912).

Eine Ausnahme wollen wir jedoch fiir die Zellkonstanz
machen, die von VAN CLEAVE fiir Eorhynchus-Arten nédher untersucht
ist. VAN CLEAVE fand eine konstante Zahl Kerne in der Subcuticula
aller Eorhynchus-Arten (6), in den Lemnisken (3), den Retraktormus-
keln der Haken (4), der Wand der Proboscistasche (6), in den Re-
traktoren der Proboscis (4), den Retraktoren der Proboscisscheide
(2 dorsal, 2 ventral), den Zementdriisen (8 bei 4 Arten, 16 bei einer
Art), der Vagina (11 bei einer Art, 8 bei 4 Arten), der Uteruswand (2),
im Sphincter vaginae (2), im Hirnganglion 108 bzw. 94 Kerne (2 Arten),
im Genitalganglion (18 Kerne, eine Art), in der Koérpermuskulatur
(30 bei einer Art) usw.

Zellkonstanz ist bei diesen Tieren nicht identisch mit gleicher Zell-
grofBe. Bei kleineren bzw. jiingeren Tieren einer Art und bei Repri-
sentanten anderer Arten derselben Gattung kann die ZellgroBe stark
variieren. Besonders zu betonen ist in dieser Hinsicht der syn-
zytiale Aufbau der Kratzer, der an sich schon den Zellenreichtum des
Korpers beschriankt. Zellkonstanz, von MARTINI ,,Eutelie® ge-
nannt, geht parallel mit friihzeitiger Differenzierung und Determinie-
rung der Organanlagen. Einschrinkung oder ginzliches Fehlen des
Regenerationsvermogens ist eine weitere Folge bzw. Begleiterscheinung
der Zellkonstanz. Eutelie stellt der Entwicklungsmoglichkeit einer
Gruppe Grenzen. Evolutionistisch gesprochen fiihrt sie die Entwick-
lung in eine Sackgasse. Bei den Metazoen trifft man Eutelie bei Rota-
torien, Kinorhynchen, Nematoden, Akanthokephalen wund. Aszidien,
alles Gruppen, die der Plastizitit entbehren und von denen man den
Eindruck hat, daf sie Seitenzweige einer Entwicklungsreihe darstellen
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und wohl immer, als sekundare Erscheinung, den Abschlufl einer Reihe
bilden. Zellkonstanz bestimmter Organe bei Tieren, die als Ganzes nicht
zellkonstant sind und daher auch ein gewisses Regenerationsvermogen
beibehalten, kommt bei Metazoen héufig vor, kann hier aber ruhig
unbesprochen bleiben.

Bei der Zellkonstanz, um die es sich hier handelt, hat jede Kern-
und Zellteilung aufgehort, sobald das Tier die Form des erwachsenen
Individuums erreicht hat. Das individuelle Leben nimmt bei diesen
Tieren ein Ende mit dem Aufhéren der reproduktiven Aktivitat.

Wieweit Parasitismus bei dem Zustandekommen der Zellkonstanz
der Kratzer einen EinfluB ausgeiibt hat, entgeht jeder Analyse. Para-
sitismus fiihrt oft zur Vereinfachung, Reduktion der Korperform, und
Zellkonstanz darf man ebenfalls als eine sekundar entstandene Verein-
fachung, Fixierung, auffassen, da sie regelméafig mit Zellarmut ver-
kniipft ist.

Eine andere Folge der Zellkonstanz ist Uniformitat der Korperform
bei den Vertretern der Gruppe, was natiirlich auch der Vereinfachung
und Nivellierung durch Parasitismus zu verdanken sein kann.

Mit Zellkonstanz kann ausgepriagte synzytiale Beschaffenheit der
Gewebe verkniipft sein. Diese ist dem sich parenteral ernahrenden
Tier von besonderem Nutzen, da die Nahrsubstanzen, wenn einmal
vom Korpergewebe aufgenommen, innerhalb dieses Syncytium keinen
Zellgrenzen begegnen und daher baldigst an Ort und Stelle, wo sie ge-
braucht werden sollen, gelangen. Das Wegschaffen von Stoffwechsel-
schlacken und der Gasaustausch werden auf demselben Wege gefordert.

| Vorkommen, Geographische Verbreitung | Da die Akanthokephalen
ausgepragte Schmarotzer sind, so ist ihre Ausbreitung von den Lebens-
bedingungen ihrer Wirte und Zwischenwirte abhingig. Nur der be-
schalte Embryo gelangt fiir kurze Zeit aus dem Wirtskorper heraus
und mul dann wieder vom (1.) Zwischenwirt, im Meer vorwiegend
Amphipodenarten, verzehrt werden. Da diese im allgemeinen am
Meeresgrund und in méiBigen Tiefen leben, ist auch die Ubertragung
auf Fische (als Zwischen- oder als Endwirte) nur in dieser Region
gegeben. Im einzelnen 1aBt sich heute noch nicht sagen, bis in welche
Tiefen Fische mit Kratzern infiziert sein konnen. Neuerdings fand
DOLLFUSS in dem Zoarziden Pachycara obesa Zugmayer aus einer
Tiefe von 4785 m (Fundort: 45°27 N 6°5 W) eine neue Form,
Echinorhynchus abyssicola Dollf. Dall viele Kratzer sowohl in bezug
auf die - Wahl ihrer Wirte als auch ihrer Zwischenwirte keine
strenge Spezifitait zeigen, ermoglicht ihnen eine kosmopolitische
Verbreitung (Beispiel Macracanthorhynchus hirudinaceus, Echino-
rhynchus gadi). Jedenfalls aber trigt die Wanderfahigkeit der Fische
dazu bei, daB Kratzer auch vielfach weit entfernt von der Stelle der
Infektionsgelegenheit gefunden werden. So gelangen typische marine
Echinorhynchen mit Lachs und Maifisch hoch hinauf ins SiiBwasser-
gebiet; anderseits kommen Parasiten von SiiBwasserfischen, die auch
durch SiBwasser bewohnende Krebse tibertragen werden, mit den End-
wirten ins Meer, besonders in die Gstlichen Teile der Ostsee. Ent-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Vi.e 2
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sprechendes ist natiirlich auch tber die Parasiten der am Meer leben-
den, zeitweise tber weite Strecken wandernden Vogelarten zu sagen.

GUIDO SCHNEIDER (1902) weist darauf hin, daf Akanthokephalen
in Brackwasserfischen offenbar nicht die besten Bedingungen fiir ihre
Existenz finden. Mit Ausnahme von E. globulosus (= A. anguillae
[Miiller]) und E. proteus (= Pomphorhynchus laevis [Zoega]) zeichnen
sich, so sagt er, ,,alle von mir gesammelten Akanthocephalen durch ihre
Kleinheit aus. Besonders auffallend ist diese Erscheinung bei E. acus
(= A. gadi Miiller), der in den Dorschen des Ozeans linger und viel
dicker wird als in den Dorschen des Finnischen Meerbusens®. Bestim-
mend fiir die Frage, ob ein Parasit im See- und im SiBwasser ge-
deihen kann, ist anscheinend, ob es ihm gelingt, fiir seine Embryonen
dort einen passenden Wirt bzw. Zwischenwirt zu finden oder jedenfalls
dort so lange auBerhalb des Wirts bzw. Zwischenwirts am Leben zu
bleiben, bis eine Aufnahme in einen solchen erfolgt.

VON IHERING (1902) hat als erster darauf hingewiesen, daB sich
die Verbreitung der Helminthen (als Beispiele nennt er mehrere
Akanthokephalen) zur Analyse tiergeographischer Probleme verwenden
laBt. So soll vor dem Pliozan, ehe die mittelamerikanische Landbriicke
zustandekam, die Landwirbeltierfauna S-Amerikas von der N-Amerikas
isoliert gewesen sein. Merkwiirdig und vielbezeichnend ist es, daf
diese Annahme im Vorkommen eigentiimlicher Kratzergattungen, deren
Mehrzahl den Archiakanthokephalen angehort, wie Gigantorhynchus,
Prosthenorchis, Hamanniella und Oligacanthorhynchus, bei autochtho-
nen Saugern und Vogeln, sowie ferner im Vorkommen von Echino-
pardalis und Oncicola bei heterochthonen Feliden, eine wichtige Stiitze
findet; es beweist nicht nur, daf die Akanthokephalen eine Klasse
hohen Alters sind, sondern konnte auch einen Hinweis liefern fiir die
Behauptung, dafl die Archiakanthokephalen alter sind als die Palé-
akanthokephalen, eine Meinung, die sich auch aus morphologischen
Griinden verteidigen laft. Zur Ausbhildung charakteristischer neuer
Helminthentypen ist es in der Tertidrzeit, wenigstens in S-Amerika,
nicht gekommen.

| Lebensweise l Von der Physiologie dieser Tiere wissen wir fast gar
nichts. Unsere Kenntnis beschrankt sich hier fast nur auf gelegent-
liche Beobachtungen gesonderter Einzeldaten.

1. Bewegung. — Ausgiebige Bewegungen werden von den er-
wachsenen Akanthokephalen nicht ausgefiihrt, hochstens solche zum
Eingraben in das Wirtsgewebe. Deshalb ist der Riissel, mit dem sie
sich bekanntlich in die Darmwand einbohren, gleichzeitig Befestigungs-
und Bewegungsapparat und hat als solcher eine Reihe von Muskeln
zur Verfiigung. Sobald sich die Tiere an bestimmter Stelle fixiert
haben, finden lebhafte Bewegungen nicht mehr statt. Auch Platz-
wechsel ist dann ausgeschlossen, vor allem bei Tieren, wie Pompho-
rhynchus laevis und den Corynosomen, bei denen der kugelférmig an-
geschwollene Riisselteil, der ins Wirtsgewebe versenkt ist, einer riick-
ziehenden Bewegung der Tiere entgegenwirkt. Gelegentlich durchbohren
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sie selbst die Darmwand, dringen bis in die Leibeshohle ihrer Wirte
vor und fithren dabei lebhaftere Bewegungen aus. Sie durchqueren
die Darmwand des Zwischen- wie die des Endwirts und machen bis in
die 3. Woche Wanderungen in die Leibeshohle des ersteren.

Die Muskulatur des Riissels (Fig. 9) setzt sich aus einer groflen
Anzahl von Muskeln zusammen, von denen 3 bei allen Akanthokephalen
vorkommen und daher als typisch und grundlegend fiir den Riissel-
bewegungsmechanismus betrachtet werden miissen. Es sind dies:

Der aus Lingsmuskeln bestehende Retractor proboscidis, auch Invaginator rostelli
genannt, der die Einstiilpung des Riissels, mit den vordersten Hakenreihen be-
ginnend, bewirkt: das Receptaculum proboscidis, eine doppelte (Echinorhynchidae)
oder einfache (Neoechinorhynchidae) Ringmuskelschicht, die durch ihre Kontraktion
den eingezogenen Riissel wieder hervortreibt: die Retractores receptaculi, die das
Hinterende des Retractor proboscidis bei dessen Kontraktion zuriickhalten und gleich-
zeitig durch Vermittlung der Riisselscheide das ganze Haltorgan riickwiirtsbewegen ;
sie fungieren daher als Retractores probiscidis und Invaginatores colli. Die Retinacula,
die vom Hinterende des Riissels ausstrahlenden, von einer Muskelschicht umhiillten
Nerven, unterstiitzen die Wirkung der Retraktoren, indem sie mitwirken, das Recepta-
culum inmitten der Leibeshohle des Tieres festzuhalten. Weitere Muskeln werden
unten erw#hnt.

Beim Einbohren in die Darmwand mufBl der Riissel geneigt werden, was durch
Kriimmung des Vorderkdorpers geschieht. Das Vordringen ins Wirtsgewebe findet
unter wiederholien Protusionen des Wurmes statt. Dabei versucht das Tier eine der
dqualtorialen Hakenreihen ins Darmepithel einzuschlagen; dann stiilpt sich das Vorder-
ende des Riissels wiederholt ein und aus, so daB8 sich eine Hakenreihe nach der an-
deren in den Darm eingrdbt. Dadurch gerdt der Riissel bis zur Hélfte ins Epithel.

Die riicklaufenden Retraktoren bewirken jetzt eine Verkiirzung des Riissels bis
auf 14 der Gesamtlinge. Dabei werden die Haken des hinteren Riisselteils, die anders
als die des Vorderteils gestaltet sind, herausgehoben und vorwirts bewegt. KErschlaffen
dann die riicklaufenden Retraktoren, so dringen die jetzt als Widerhaken funktionie-
renden Stacheln in die umliegenden Gewebspartien ein. Zwischen Vorder- und Hinter-
riissel bestehen also morphologische und funktionelle Unterschiede, die bei manchen
Formen durch die kugelige Anschwellung des Riissels noch stirker betont sind.

Die Titigkeit der riicklaufenden Retraktoren wird durch das Ringfasernetz, das
zwischen den riicklaufenden Retraktoren und der Riisselhaut sich ausbreitet, unter-
stiitzt. Bei Echinorhynchus gigas sind die riicklaufenden Retraktoren hinfillig; hier
ingeriert aber das Receptaculum an der dritten Hakenreihe, so daB auch bei diesen
Tieren der Riissel in zwei Abschnitte zerfillt, einen vorderen, der als Bohrwerkzeug,
und einen hinteren, der als Befestigungsapparat dient.

Die Echinorhynchidae, die nicht nur mit dem Riissel, sondern auch mit Hals und
Vorderkérper in die Darmwand eindringen, besitzen iiberdies noch Retractores colli,
die den Hals zuriickziehen und den Vorderkiorper von der Halshasis aus einstiilpen.

Kugelige Erweiterungen des Korpers, wie solche bei verschiedenen Kratzern vor-
kommen, werden wihrend des Eingrabens durch die Kontraktionen des Ringfasernetzes
ausgeglichen. Bei den Echinorhynchen, die ein Receptaculum proboscidis mit doppelter
Ringmuskelschicht besitzen, wird das Hervortreiben des Riissels durch Einpressen der
Lemniskenfliissigkeit in das groBfie Ringgefil des Halses gefordert. Aus diesem Ring-
kanal stromt sie in ‘die Lakunen des Ises und des Riissels und bewirkt so das Aus-
einanderweichen der beiden Wandungen, soweit dies die eingefiigten Haken oder die
Radiirfibrillen gestatten. — Die primire Ursache fiir diese Fliissigkeitshewegungen ist
‘der seitens der Leibeshohlenfliissigkeit auf die Lemnisken ausgeiibte Druck. Der Vor-
stillpung des Riigsels und Halses geht eine Kontraktion der Ringsmuskulatur der
Leibeswand voraus; der dadurch aufg den Leibeshohleninhalt ausgeiibte Druck pflanzt
sich in apikaler Richtung fort und bringt den Riisselapparat zur Entfaltung. Diese
Fliissigkeitssdule dient offenbar den Retractores receptaculi und Retractores colli als
Antagonist: sie erhoht anscheinend den Turgor dieser Korperteile. An lebendfrischen
Akanthokephalen 1iBt sich leicht feststellen, daB sie immer turgeszent sind. Um aber
den gesamten Mechanismus der Muskelkontraktionen und der Fliissigkeitshewegungen
richtig verstehen zu konnen, miite man nicht nur die feinere Struktur der Muskeln,
sondern auch ihre Physiologie, ihren Tonus und &hnliches mehr kennen.

2. Erndahrung und Stoffwechsel. — Uber die Ernidhrung
und Verdauung der Akanthokephalen liegen nur sparliche Angaben
vor. Von einer Physiologie der Verdauung und Erndhrung sind wir
bei dieser Tiergruppe noch weit entfernt. Angenommen wird nur, daf3
die Nahrung durch die Haut aus dem Darm des Wirtes aufgenommen

VI, e 2%
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wird. KOBERT zeigte, dall Extrakte von in Formalin aufbewahrten
Echinorhynchen Fibrin auflosen, d. h. Proteasen vorhanden sind, wah-
rend WEINLAND eine Amylase vorfand. Es wiirde von wissenschaft-
lichem Interesse sein, den Anteil, den Riissel und Hals mit dem zu-
gehorigen GefalBsystem, die bekanntlich im Wirtsgewebe eingebettet sind.
haben, zu erforschen. HAMANN vermutet, dal das Lakunensystem
des Riissels und Halses der eigentliche Ernahrungsapparat der Akan-
thokephalen sei und aus dem umgebenden Gewebe auf endosmotischem
Wege Nahrung aufndhme; und SZIDAT meint, dafl die Tiere durch
extra-intestinale Verdauung die wirtlichen Gewebe auflosen und macht
dies fur Filicollis anatis wahrscheinlich. Er fand, daB die gesamte
Umgebung des Parasiten sowohl in der Schleimhaut als in der Mus-
cularis des Entendarms stark nekrotisch verandert ist; alles, was der
Bulla und dem Halse anliegt, erscheint erweicht. Ahnliches sah PORTA
(1905) bei Bolbosoma capitatum aus Globicephalus melas (Fig. 25 B)
und G. SCHNEIDER bei Pomphorhynchus laevis (Zoega) aus Leuciscus
idus L.

A. MEYER, der dem Gefdfisystem von Neoechinorhynchus rutili be-
sondere Aufmerksamkeit geschenkt hat, fand in den Gefaflen eine grobe
Emulsion; nach ihm stellen die emulgierten Tropfen fettartige Korper
und Glykogen dar. Beim lebenden Tier beobachtet man eine fortwah-
rende fluktuierende Bewegung des Gefafiinhaltes. Die Stromung vika-
riiert und kann in beiden Richtungen stattfinden. Diese Fluktuationen
stehen mit sichtbaren Kontraktionen des Hautmuskelschlauches oder
mit mikroskopisch nicht nachweisbaren Anderungen im Spannungs-
zustande dieses Organsystems in ursachlichem Zusammenhange.

3. Atmung. — Atmungsversuche wurden bei Akanthokephalen
bisher nicht vorgenommen. Im Hinblick auf das, was man bei Nema-
toden, die denselben Lebensraum bewohnen, findet, wiirde es jedoch
der Miihe wert sein, einmal auch mit Kratzern entsprechende Versuche
zu machen (s. hierzu ADAM 1932).

4. Exkretion. — Auch die Physiologie der Exkretion ist bei den
Akanthocephalen ein unbearbeitetes Forschungsgebiet. Offenbar wird
diese Funktion eine Osmoregulation sein und der Erhaltung des Tur-
gors im Innern der Tiere dienen. Da viele Akanthokephalen (MEYER)
ein dem Protonephridium der Anneliden ahnliches Exkretionssystem
besitzen. so lafit sich vermuten, dal auch funktionell zwischen den
Nephridien beider Tiergruppen weitgehende Ubereinstimmung herrscht.
~ MEYER findet im Nephridialkanal und -sack von Oligacanthorhynchus
taenioides ein Material, das sonst nirgends im Korper zu finden war;
das weist auf einen spezifischen Stoffwechsel hin; neben Gerinsel kom-
men sowohl im Nephridialkanal als auch im -sack eigenartige Blasen
vor (Fig. 15 F).

Bei Injektion von Farbstoffen (Indigokarmin, karminsaurem Am-
monium und Methylenblau) in die Leibeshohle lebendfrischer Makrakan-
thorhynchen fand eine spezifische Anreicherung dieser Stoffe im Ne-
phridialorgan nicht statt. Auf Grund der Tatsache, daB sich die Ge-
samtoberfliche der Flimmertrichter bei Oligacanthorhynchus taenioides
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zur Korperoberfliche verhalt wie 1:598, meint MEYER, dafl die osmo-
regulatorische Funktion gegeniiber der exkretorischen jedenfalls sehr
zuriicktritt. Von einigen Forschern (PAGENSTECHER, GREEFF) wird
den Lemnisken eine exkretorische Funktion zugemutet, fiir welche Mei-~
nung iibrigens zwingende Argumente nicht beigebracht werden konnten.

5. Sinnesleben. — Vom Sinnesleben der Kratzer wissen wir
gar nichts, nicht einmal, ob spezielle Reize den Larven beim Eindringen
in die Gewebe ihrer Zwischenwirte behilflich sind.

1. Geschlechtsdimorphismus. — Die @
sind im allgemeinen bedeutend grofler als die zugehorigen &. Extreme
sind Macracanthorhynchus hirudinaceus, wo das @ 65 c¢m, das & nur
10 em miBt, und Heteroplus grandis (Fig. 19), wo

das @ Hmal so lang ist wie das &. Ausnahms-

weise besitzen 4 und @ dieselben MaBe (Plagio-

rhynchus formosus). VAN CLEAVE hat gezeigt,

daBl maéannliche und weibliche - Akanthokephalen

gleiche Zellenzahl besitzen, also im gleichen Sinne 3
eutelisch sind, wéahrend die GroBenunterschiede

erst dann auftreten, wenn sich die Geschlechts-

zellen gebildet haben und die Eiproduktion auf-

gehort hat, so dall sich hieraus auf eine direkte

Beeinflussung der XKorpergroBe durch die Ge-

schlechtsdriise schliellen laBt; in dem Grade, als

der UberschuB an Nahrsubstanzen wihrend der

Eiproduktion durch die Geschlechtsdriise ver-

braucht wird und nach vollendeter Eierbildung ?
dieselben Néhvrstoffe fiir Vergroflerung des Korpers

verwendet werden. Hiergegen ‘erhob A. MEYER

(1932) den Einwand, daB beim @ nach Abschluf3 Fig. 19

der Befruchtung die Embryonalentwicklung den Heteropﬁia grandis
Stoffwechsel noch erheblich steigert, so daB nach- 3" Crlg‘c’gfé links @,
her im Soma sowie in den Keimprodukten der Nach Vax g:mvx.
gesamte Stoffwechsel noch gesteigert ist. Uberdies

ist es keineswegs sicher, daB schon die jungfrdulichen @ grioBer sind
als die &.

Beim 34 findet im Gegensatz zum @, wo die Eibildung nur einen
bestimmten Zeitraum beansprucht, kontinuierliche Spermaproduktion
statt, bleiben die Testes also zeitlebens funktionell titig. Hierdurch
wiirde sich das Kleinerbleiben der 4 den @ gegeniiber ungezwungen
erkldren lassen (VAN CLEAVE). Die Unterschiede, die es in dieser Hin-
sicht zwischen den verschiedenen Arten und Gattungen gibt, sind offen-
bar spezifisch.

Weitere Beispiele von Geschlechtsdimorphismus gibt es bei Neo-
echinorhynchus cylindratus und N. agilis, wo der Korperteil, welcher
die Eier enthélt, deutlich angeschwollen erscheint. Bei Filicollis anatis
(Fig. 61) unterscheiden sich @ und & durch Gestalt und Bestachelung
der Proboscis. Im Gegensatz zum iiblichen sind hier die Stacheln der
ménnlichen Proboscis bedeutend griofer als die der weiblichen. Bei
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den Corynosomen sieht der Stachelbesatz des kaudalen Teiles der Kor-
perhaut bei vollen @ anders als bei 4 aus (Fig. 20). Wie VAN
CLEAVE fiir Corynosoma constrictum gezeigt hat, ist das jedoch ein
Zeichen stattgefundener wiederholter Kopulation, da ganz junge @, die
noch nicht kopuliert haben, genau so wie & bestachelt sind. AuBer-

Fig. 20. Corynosoma constrictum van Cleave. — 1, 2 Hinterende des &, 1 mit ein-

gezogener, 2 mit ausgestiilpter Bursa co;l)lulatrix; 3, 4 Hinterende des Q, 3 junges @

mit Stachelbesatz um die Genitaléﬁnun& erum, 4 triichtiges @ mit Kopulationszeichen
(kk). — Nach VAN CLEAVE.

lich erscheinen @ und & iibrigens gewohnlich sehr dhnlich, nicht aber
dann, wenn der Begattungsapparat bei den & in Gestalt einer Haft-
tasche ausgestiilpt ist. Weiter sei darauf hingewiesen, dafl die Pseudo-
segmentierung nur beim @ vorkommt (s. S. VI. e 4).

2. Kopulation. — Die Begattung geht folgendermaflen vor sich.
Die mit machtiger gebogener Muskelplatte ausgestattete Bursa copu-
latrix wird zuerst zum aboralen Leibespole herabgezogen durch einen
aus Langsfasern zusammengesetzten Muskelmantel, der den ganzen
Kopulationsapparat samt den sich daran anschliefenden Bursalschlauch
allseitig umhiillt. Die Struktur dieses Muskels und die Richtung der
ihn aufbauenden Fasern bewirkt, daBl er als Depressor bursae und zu-
gleich als Dilatator der Genitaloffnung wirkt. Mit dem Depressor bur-
sae bewirken die Protrusores bursae (zwei kraftige Muskeln, die in der
Mitte des Genitalschlauches angreifen) die Ausstiilpung, wiahrend von
den Muskeln der Korperwand auf die in der Leibeshohle befindliche
Flussigkeit ein Druck ausgeiibt wird, der sich kaudad fortpflanzend
die Bursa entfaltet. Das Zuriickziehen der Bursa geschieht durch die
Retractores bursae. Ausgestiilpt erscheint sie als ein glockenformiger
Haftapparat, an dessem Grunde der Cirrus vorragt. Die Hohlung zeigt
Langswiilste, die in glanzenden Knopfchen, Verdickungen der Sar-
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kolemmahiille der Bursalmuskelfibrillen enden (KAISER). Dazu gesellt
sich ein zweiter Kranz papilloser Erhebungen. Diese Leisten mit den
zwischen ihnen liegenden Papillen umfassen das weibliche Hinterende.
dricken sich in dessen weiche Haut ein und verhindern dadurch ein
Abrutschen der Bursa copulatrix.

Nach erfolgter Kopulation schlieBt das 3 die weibliche Geschlechts-
offnung durch eine dem Hinterende aufsitzende braunliche, kappen-
formige Masse ab (Fig. 20.4); diese verhindert ein AusflieBen des Sperma
aus der weiblichen Genitaloffnung und sichert gleichzeitig die Befruch-
tung. Besonders deutlich lafit sich das an Corynosoma constrictumn
und C. strumosum (vgl. G. BALL 1930) beobachten.

3. Eiablage. — Die eigentliche Befruchtung geht in der Leibes-
hohle vor sich, wo die dort flottierenden Eiballen erst nach erfolgter
Befruchtung in Einzeleier zerfallen; dann setzt die Embryonalentwick-
lung sofort ein (s. S. VI. e 24). — Die Eiablage wird von der Uterus-
glocke besorgt, die die unreifen Eier von den reifen scheidet und nur
die reifen Eier passieren laBt (s. S. VI. e 13).

4 Padogenesis. — Echinorhynchus clavaeceps ist nach HA-
MANN ein Tier, daB bereits als Larve geschlechtsreif wird. Larvale
Charaktere zeigt die Haut mit ihren 6 bis 10 grofen Kernen; die lar-
vale fibrillire Hautmuskulatur (vgl. S. VI. e 6) bleibt zeitlebens er-
halten. Zur larvalen Ringmuskulatur gesellt sich eine schwach ent-
wickelte Langsmuskulatur. Die Riisselscheide ist dazu sehr einfach
gebildet (vgl. dagegen die gleichen Organe bei anderen Akanthocepha-
len); am Riissel findet man nur wenige Haken. Das alles wiirde, nach
HAMANN, auf Padogenesis hinweisen. — Man mul} sich jedoch fragen,
ob ahnliches nicht + fiir alle Vertreter der Klasse gilt. Diese Frage
ist von besonderer Bedeutung im Hinblick auf das Problem der Ver-
wandtschaftsbeziehungen der Kratzer zu anderen Tiergruppen, nament-
lich zu den Priapuliden, deren Larven mit erwachsenen Kratzern in
mehreren Punkten Ubercinstimmung zeigen.

| Entwicklungsgeschichte | ’ber die Ontogenie der Akanthokephalen
hat besonders A. MEYER gearbeitet; seine Studien betreffen vor allem
Macracanthorhynchus hirudinaceus (= GGigantorhynchus gigas) und
Neoechinorhynchus rutili; am genauesten ist Macracanthorhynchus hi-
rudinaceus untersucht worden, erst von KAISER, spater von NOE und
von MEYER.

1. Reduktionsteilung und Besamung. — Die Reduk-
tionsteilungen bei Eiern und Spermien sind leider in keinem Falle
vom gleichen Autor untersucht worden. So haben KAISER und NOE
sich mit der Spermiogenese beschaftigt, wihrend A. MEYER die Ei-
reifung ziemlich eingehend untersucht hat. Die Literaturangaben
widersprechen einander jedoch in vielen Punkten, und deshalb lassen
sich die Resultate der verschiedenen Forscher keineswegs in Einklang
bringen.

KAISER findet (1893) in den Korperzellen des 4 8 Chromosomen,
die Spermatogonien enthalten deren 4, wahrend jedes Spermium an-
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scheinend nur 2 Chromosomen mithekommt. Der Reduktionsvorgang
wiirde damit der Bildung der 4 Spermatiden aus der Spermatozyte
parallel gehen. KAISERs Figuren sind im allgemeinen sehr klar, so
dafl es schwer fallt, an Beobachtungsfehler zu denken, wie er spater
selbst (1913) tut, als er eine mannliche Larve untersuchte, bei der er
in den Korperzellen 6 Chromosomen fand. Dies vertragt sich aber
schlecht mit der Zahl 4 in den Spermatozyten. NOE (1910) gibt an,
in den Spermatogonien 6 Chromosomen gefunden zu haben. KAISER
(1913) sah in einem Reifeteilungsstadium eines Eies 3 Chromosomen
von gedrungener Schleifenform und ein viertes, das queriiber lag und
fast die doppelte Lange der anderen aufwies; MEYER (1928) deutete
letzteres als den Spermakern.

A. Mever (1928) findet beim Studium der Oogonien in den Teilungsfiguren meist
4, sgeltsamerweise zuweilen auch 5 Chromosomen und weist darauf hin, dafl diese
Zahl zwischen der unreduzierten (diploiden, ohne Nachuntersuchung zu 6 in den
Korperzellen angenommen) und der reduzierten (3) gelegen ist. Nach Mmyer | findet
die zahlenmiifige Reduktion nicht fiir alle Chromosomen gleichzeitig statt, sondern bei
den Oogonienteilungen wiirden meist 2 Paare, seltener ein Paar schon konjugiert sein,
withrend das andere bzw. die beiden anderen Paare noch in getrenntem Zustande
verharren wiirden'’. SCHUURMANS STEKHOVEN mdochte aber die Moglichkeit des Vor-
handenseins von 2 Sorten Geschlechtszellen, solchen mit und solchen ohne Hetero-
chromosom, nicht auler Betracht lassen. Meyer fand jedoch nur Eier mit 3 Chromo-
somen in den Reifeteilungen, nicht auch solche mit 2 und andere mit 3, die es nach
dieser Annahme geben miisse. Uberdies bleibt ungeklirt, warum (vorausgesetzt, daf
es 2 verschiedene Sorten Eier gibt, von denen die mit 5 Chromosomen viel seltener sind)
geschlechtsreife @ und V? gleich hiufig sind (Mever 1928). Erst eine Nachpriifung
wiirde endgiiltig diese ider]sg)rﬂche beseitigen konnen. Die Fig. 27, aus der MEYER
schlieft, daB der minnliche Kern 3 Chromosomen enthiilt, erlaubt ebensogut die An-
nahme von 4 Chromosomen. Dann ergeben sich jedoch von neuem Widerspriiche zu
den Befunden Kaisers (1893; 2 Chromosomen im Spermium).

Eine weitere Frage, die beim Vergleich der Resultate Kaisers (1893, 1913) und
Meyers (1928) auftaucht, ist, ob mnicht vielleicht bei ein und derselben Art neben
diploiden auch tetraploide Formen vorkommen. H. von Voss hat 1910 die Reifeteilung
des Eis von Pomphorhynchus laevis (Echinorhynchus proteus) aus Perca fluviatilis
verfolgt und dabei in der Aquatorialplatte der Oogonien 8 Chromosomen gefunden, wih-
rend das Ei, dessen 1. Richtungskorper sich schon gebildet hatte, deutlich 4 Chromo-
somen enthielt, abgesehen vom Spermakern, den voN Voss als solchen iibersehen hat.
Eine Nachuntersuchung der verschiedenen strittigen Punkte an bekanntem, aus expe-
rimentell infiziertem Zwischenwirt stammendem Material und Vergleichung der ge-
wonnenen Befunde mit auf gleiche Weise geziichteten Geschlechtstieren aus experi-
mentell infiziertem Endwirt konnte vielleicht die bestehenden Widerspriiche heseitigen.

2. Eifurchung, Embryonalentwicklung. — Die Em-
bryonalentwicklung wurde von KAISER und letzthin vor allem von
MEYER, und zwar an Macracanthorhynchus hirudinaceus und Neo-
echinorhynchus rutili, zwei Archiakanthokephalen, untersucht. Die bei
Vertretern dieser Tierklasse bestehende Eutelie setzt friihzeitige Deter-
minierung der verschiedenen Korperbezirke voraus. Die Eizelle ist von
einer, bzw. 2 Eihiillen umgeben, von denen die innere immer die Be-
fruchtungsmembran ist. Die groBe Achse des Ei-Ellipsoids und die
primare Polaritatsachse, kenntlich an der Bildung der Richtungskorper,
fallen zusammen (Fig. 21.,2). Der animale Eipol kennzeichnet sich
bei Neoechinorhynchus rutili durch griofiere Plasmadichte (Fig. 21.2);
bei Macracanthorhynchus hirudinaceus gilt dies fiir den gegeniiber-
liegenden Pol (Fig. 21.1).

Auf dem 4-Zellenstadium von Neoechinorhynchus rutili (einem Schmarotzer ver-
schiedener einheimischer Fische) fillt eine Zelle, die D-Zelle, durch Plasmareichtum
besonders auf; diese ist die Urhautzelle (Fig. 21). Die iibrigen 3 Quadranten be-
stehen aus plasmaarmen Zellen. Alle 4 bilden zunichst Makro- und Mikromeren:; die
8 vegetativen %ehen alsbald unter stetiger Kernvermehrung zur Syncytium-Bildung iiber,
wihrend die Zelle d 5.2, ein Derivat’ des D-Quadranten, ihre Individualitit bis zum
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Stadium mit 16 Kernen beibehiilt. Spiiter entsteht auch am animalen Pol ein Syncytium,
welches das des vegetativen Pols, das zum Embryonalkern wird, einhiillt (epibolische
Gastrulation). Die Teilungsrichtungen in der Hautbahn sind abwechselnd dexiotrop-
ldotrop; man erkennt in den 3 ersten Hautbahnteilungen den Charakter der Spiral-
furchung.

Nach A. Mever ist die plasmodiale Epibolie auf einen erworbenen Gastrulations-
mechanismus der Vorfahren zuriickzufiihren. Gegen Ende der Larvenentwicklung be-
schriinkt sich die Hauthahn auf eine Hautplasmabahn; die Hautbahnkerne degenerieren
und werden durch Abkémmlinge des Embryonalkerns ersetzt. Die Haut der Larve
geht dann direkt in die des erwachsenen Tieres iiber. Die Schale entsteht als ein
Sekret der Larve aufBlerhalb der Eihiille.

Fig. 21. 1 Vertellung des Plasmas verschiedener Dichte im Ei von Macracanthorhyn-

chus hirudinaceus; 2 Dasselbe im Ei von Neoechinorhynchus rutili; 3 bis 11 die Hautbahn

bei Neoechinorhynchus rutili. — ek{} E}xlnlxyo:lalkem, mh Urhaut, rk Richtungskdrper.
Nac! . MEYER.

Bei Macr thorhynchus hirudinaceus, einem Parasiten von Warmbliitern, fehlt
der auffallende Unterschied zwischen dem D- und den anderen Quadranten. Kein Organ
oder Teil der Larve zeigt gebahnte Entwicklung. isch fiir die Furchung sind
hier die spiraligen Teilungen im B-Quadranten, sowie bei der Bildung der vegetativen
Mikromeren-Quartette und der weitgehende Asynchronismus der Teilungen, der sich
aus Raumbeziehungen der Blastomeren zueinander und aus dem engen Anliegen
der Eihiille verstehen ldB8t. Das 34-Zellen-Stadium hat den Charakter einer Stereo-
blastula. Spiiter verwischen sich die GréBenunterschiede zwischen Makro- und Mikro-
meren, verschwinden die Zellgrenzen und werden am vegetativen Pol durch Makro-
meren Mikromeren von der Oberfliche verdringt, was man als eine Art Gastrulations-
vorgang auffassen konnte. Mit dem Verschwinden der Zellgrenzen ordnen sich die
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Kerne gruppenweise an, und es entstehen die Organanlagen. Friihzeitig bildet sich eine
vordere Gruppe aus, die, aus dem 3. Mikromerenquartett hervorgehend, spiiter den
axialen Zellstrang bildet, auf den wiederum der Ligament-
zapfen (von A. Meyer als Darmrudiment aufgefafit) zuriick-
zufiihren ist. SchlieBlich entsteht auch hier ein Embryonal-
kern in der axialen Zone des Keimes, der vom Hautsyncytium
mit seinen volumindgen Kernen eingeschlossen ist. An der
Larve unterscheidet man jetzt einen mit dolchartigen Haken
besetzten Kopfkegel und einen von feinen Stacheln bedeckten
Rumpfteil (}:Rig. 22). Nach Verlassen der Schale und Fest-
setzung im Zwischenwirt geht die provisorische Bestachelung
verloren,

A. Meyer weist beim Vergleich der Eientwicklung von
Macracanthorhynchus hirudinaceus mit der von Neoechino-
rhynchus rutili darauf hin, dal man die bei diesem vor-
handene Hautbahn als Konzentrationserscheinung aufzufassen
3 hat. Diese Konzentration kann sich, wie hier, auf die Haut

Fig. 22. Larve von  (Hauthahn) oder bei anderen Tieren auf die (tonade (Keim-
Macrqvanthorhynchus bahn) beziehen; in beiden Fillen ist hierbei der D-Quadrant
hirudinaceus aus der yegonders beteiligt. So wiirde nach MEYER zwischen der ge-
Darmwand von Celonia. phahnten Entwicklung der Gonade und der der Haut keine
Nach Karser. kausal-morphologische, sondern nur eine entwicklungsphysio-

. logische Analogieiihnlichkeit bestehen.

3. Die Postembryonalentwicklung. — Der Lebenszyklus
der Akanthokephalen ist mit ein- oder zweimaligem Wirtswechsel ver-
bunden. Tm ersteren Falle beteiligen sich daran also zwei Wirte, meist
ein Arthropode (Krebs, bzw. Insekt) und ein Wirbeltier (Fisch, bzw.
Saugetier); im zweiten Falle wird der Lebenszyklus mit dem Er-
reichen der Geschlechtsreife und der Produktion von Geschlechtspro-
dukten erst im dritten Wirt (Vogel, bzw. Sédugetier) abgeschlossen,
wéahrend sich die beiden Zwischenwirte unter Krebsen und Fischen
finden lassen.

Die Postembryonalentwicklung ist nur an dem Archiakanthokepha-
len Macracanthorhynchus hirudinaceus eingehender untersucht (KAI-
SER, A. MEYER), wihrend wir in bezug auf die Paldakanthokephalen
‘nur iUber wenige, fragmentarische Angaben verfiigen. Die Larve von
M. hirudinaceus, eingeschlossen in mehrere Hiillen, darunter 2 Scha-
lendecken, wird vom Muttertier ausgestoBen und gelangt mit den Faeces
des Wirtes (Schwein) in den Erdboden. Zwischenwirte (Larven von
Lamellikorniern, u. a. Oryctes nasicornis, Melolontha vulgaris und Ce-
tonia aurata) nehmen die Eier auf, und in ihnen erfolgt die weitere
Entwicklung. Die von den Kiferlarven aufgenommenen Eier bleiben
etwa noch 14 Tage nach Aufnahme im Darmlumen liegen, ohne zu
schliipfen. Das geschieht spater, hauptsdchlich durch Quellung der
Membran, welche innerhalb der Schale die embryonale Larve unmittel-

bar umhiillt.

Der Besitz eines mit kutikularen Hikchen versehenen Rostellum, das durch einen
Retractor eingestiilpt werden kann, befihigt die Larve, die Darmwand ihres Wirtes zu
durchbohren. Die Wirkung der Hikchen wird durch Kontraktionen spiralig unter der
Cuticula verlaufender muskuléser Fibrillen, die den Larvenrumpf komprimieren und
dadurch das Rostellum vorschieben, unterstiitzt (Fig. 23); ein Ringmuskel befindet sich
hinter dem Rostellum. Diese Muskeln sind einfache fibrillire Differenzierungen des
Protoplasma, die Hiikchen und ihre Muskeln larvale Gebilde.

achdem die Larven die Darmwand passiert haben und in die Leibeshthle einge-
drungen sind, siedeln sie sich aufier im Fettkdrper hauptsiichlich in dem von Tracheen
durchsetzten Bindegewebe an. Vor der 5. bis zur 9. Woche nach stattgefundener In-
fektion machen die Larven eine Ruheperiode durch, wihrend der weder Bewegungen
noch Wachstum stattfinden. Dann verlieren sie ihren larvalen Charakter und wachsen
heran. Am Ende der 11. Woche ist von den Kutikularstacheln und muskulésen Haut-
strukturen nichts mehr zu sehen.

Von nun an nimmt das Wachstum an Geschwindigkeit zu. In der 14. Woche, bei
einer Linge von 0.5 mm, hat sich eine den Keim einhiillende, nichtzellulire Membran
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Fig. 23. A Macracanthorhynchus hirudinaceus (Pall.); Larve aus der Leibeshiohle des
Engerlings. — c¢m Ringmuskeln, h Hikchen, rm Retractor des Rostellum, spm spirales
(dexiotropes) subkutikulares Fasernetz, st Kutikularstacheln, — B Aufsicht auf das
Rostellum. — C Drei Bewegungszustinde der bohrenden Larven. — Nach A. MEYER.
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gebildet. Die Hikchen des Rostellum sind auseinandergezerrt und verlagert. Nach der
15. Woche (Liénge 1.5 mm) hat sich die Halsregion mit ihren 12 Hautkernen ausge-
bildet. Am Ende der 18, Woche (2.07 mm) unterscheidet man die Anlage der Pro-
boscis und der definitiven Hakenanlagen, die in 6 spiralen lﬁotro};;en Reihen zu je
6 Haken angeordnet sind. Nach der 19. Woche (Liinge 4.60 mm) hat sich die Hals-
region eingeschniirt und bilden sich die Lemnisken unter Einwanderung von Hautkernen.

Diese Juvenilstadien kénnen nach WorLrraU'GEL in die Imago iibergehen. Von jetzt,
also vom 5. Monat, an verlangsamt sich ihr Wachstum; sie verharren in einem Zustand
relativer Ruhe im Zwischenwirt bis zur Aufnahme in den Endwirt, in dessen Darm-
kanal sie zu Geschlechtstieren heranreifen.

Bei den Paldakanthokephalen begegnet man Formen mit nur einem
Zwischenwirt, meist einem Amphipoden (Amphithoé rubricata, Cal-
liopius rathkei, Gammarus locusta
und Pontoporeia femorata, fir
Echinorhynchus gadi, Pontoporeia
affinis tir E. salmonis, Gammarus
pulex fir E. clavula) oder einem
Isopoden (A4sellus aquaticus, fir
Acanthocephalus anguillae und fiir
A. ranae). — Fiir die Formen, wel-
che einen fischfressenden Warm-
bliiter als Endwirt haben, wird
7 allgemein ein doppelter Wirts-
wechsel iiber Krebs (Zwischen-
wirt) und Fisch (Transportwirt)
nach Saugetier (Endwirt) ange-
nommen. — SchlieBlich gibt es
noch Formen, wie Pomphorhyn-
chus laevis, bei denen kleinere
SiiBwasserfische gleichzeitig als
Transport- (dann haben sich hier
die unreifen Akanthokephalen in
der Leber angesammelt) und als
R Endwirt auftreten konnen. Im
o Fig. 24 4. ELGl).ry;:palg_L?:xi VDPI'I o letzteren Falle %st der Darmt}*ak—
acrbeim Schﬁipfen aus"der Eischal(e,a ' tus der WOhl.ISItZ. der Parasiten.
el Larve, m Membran, r verdiinnte Zone der Vergl. auch die eingehenden Dar-
SCh“leN(:::pg‘f)’mgfé’n_SCh“le' legungen A. MEYERs (1932).

Entwicklungsmechanische Stu-
dien iiber die Postembryonalent-

wicklung liegen nicht vor (doch s. weiter unten, S. VI. e 33).

4. Periodizitdt und Lebensdauer. — LINTON leugnet
jede jahreszeitliche Periodizitit im Vorkommen parasitischer Hel-
minthen in Seefischen. Echinorhynchus gadi fand er das ganze Jahr
hindurch in nahezu gleich groBen Mengen in Pseudopleuronectes ame-
ricanus; er vernachldssigte jedoch bei seinen Studien, das Alter der
Parasiten zu verzeichnen. — Zu ganz anderen Ergebnissen kam VAN
CLEAVE. Zwar fand auch er, daB jedes Zeichen einer Periodizitit
fehlen kann (Beispiel: Neoechinorhynchus emydis, von dem das ganze
Jahr iiber in SiiBwasserschildkroten jiingere und iltere Exemplare
nebeneinander angetroffen wurden, woraus hervorgeht, daB eine In-
fektion in jedem Monat des Jahres stattfinden kann). Anders bei

0.050 mm
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Fig.24 B. Macracanthorhynchus hirudinaceus
(Pall.): neun aufeinanderfolgende Wachs-
tumsstadien (@ bis ¢) aus dem Engerling bei
gleicher Vergréflerung. — c¢m Zysten-
membran, h Halsregion, ha Hakenanlagen
(noch nicht nach auBlen durchgebrochen),
Ih larvaler Hékchenapparat, pr Proboscis
(Riissel), » Rumpf. — Nach A. MeYER.
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Gracilisentis gracilisentis, einem Parasiten des Darmes und der Py-
lorusanhange von Dorosoma cepedianum, wo neue Infektionen immer
nur im X. stattfinden. Dann trifft man viele kleine und unreife Para-
siten, und dann ist der Infektionsprozentsatz hoch. Im XI. erreichen
die Jungtiere ihre Sexualreife; die Parasiten sind dann vollreif und
ganz erwachsen. Im folgenden IV. betragt aber der Infektionsprozent-
satz nur mehr die Halfte des im X. festgestellten, wahrend im VI,
VII. und VIII. beim gleichen Wirt keine Parasiten gefunden werden.
Hier lieB sich also ein bestimmter Jahreszyklus feststellen. Vermut-
lich besteht ein Zusammenhang der Nahrungsgewohnheiten des Wirtes,
der ein Schlammfresser ist und dabei auch Rhizopoden und Kruster
aufnimmt, mit der erwahnten Periodizitat.

Eine ahnliche Periodizitit weist der Entwicklungsgang des Neo-
echinorhynchus longirostris, eines Parasiten desselben Wirts, auf.
Hier findet die Infektion im Sommer statt; unreife Kratzer trifft
man im VI. und VII. an, wahrend die reproduktive Periode vom VIIIL.
bis XII. dauert. Vom Spéatwinter bis Mitte Sommer bleiben die Wirte
parasitenfrei. Die Infektionszeit dauert nur kurze Zeit, was sich aus
der Tatsache, daBl die Jungtiere alle die gleiche Lange aufweisen,
schlieBen laBt.

Die Periodizitit hangt nach diesen Beobachtungen von verschiede-
nen Faktoren ab, und zwar 1) von der Lebensdauer im definitiven
Wirt; 2) von der Lange der Periode, wahrend der eine Infektion statt-
finden kann (N. longirostris); 3) von der Dauer der Postembryonal-
periode im Zwischenwirt; £) von den eventuellen periodischen Schwan-
kungen in der Haufigkeit der Zwischenwirte; 5) von periodischen
Anderungen der Erndhrungsgewohnheiten des definitiven Wirtes oder
von dessen aktiven Wanderungen von und zum infizierten Wohnorte.

Zu denken ist auch an die Moglichkeit, dafl sich bei den definitiven
und den Zwischenwirten eine mit dem Alter zunehmende Resistenz
gegen eine Immunitat fiir eine Infektion ausbildet. Letzteres steht
offenbar in engem Zusammenhang mit den Faktoren, die unter I und
2 genannt wurden.

| §k0|°gie I 1. Parasitismus. — Auf bzw. in Akanthokephalen
hat man bisher keine Parasiten angetroffen. Die parasitire Natur
dieser Tiere laBt sich auBer am Fehlen von Mundé6ffnung, Darmkanal
und Anus (damit verbunden parenteraler Ernahrung) am Besitz eines
Haftapparates, an der fortschreitenden Riickbildung der Exkretions-
organe (die bei vielen Archiakanthokephalen vorhanden sind, den Palédo-
akanthokephalen aber fehlen), an besonderen Einrichtungen der Fort-
pflanzungsorgane, an der groBen Zahl der Eier (viele Millionen bei
Macracanthorhynchus hirudinaceus), somit an der relativen allge-
meinen Vereinfachung der ganzen Struktur und am Verlust der Eigen-
bewegung erkennen.

Uber den Wirtswechsel haben wir schon S. VI. e 28 einiges
bemerkt. Hier ist erganzend zu bemerken, daB es sich weder beim
End- noch beim Zwischen- oder Transportwirt um strenge Spezifizitit
handelt. Wohl gehoren die Zwischenwirte eines bestimmten Akantho-
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kephalen meist zu einer bestimmten Arthropodengruppe, aber die Art
kann wechseln. So kommen die Larven von Macracanthorhynchus hi-
rudinaceus in Europa sowohl in Engerlingen von Cetonia als auch
in denen von Oryctes und Melolontha vor, vielleicht auch in Larven
der Koprophagen Aphodius und Geotrupes, in S-Amerika treten die
Koprophagen-Genera Phaenaeus und Gromphas an deren Stelle, in N-
Amerika sind es Lachnesterna-Arten. Alle genannten Kafer gehoren
jedoch zur Gruppe der Lamellikornier.

Dasselbe gilt im allgemeinen fiir den definitiven Wirt, obwohl Aus-
nahmen vorkommen. Man beachte z. B., daB Acanthocephalus ranae
nicht nur in Froschen und anderen Amphibien, sondern auch in der
Ringelnatter parasitiert, und daB Corynosoma strumosum sowohl in
Robben als auch in Phalacrocorax-Arten geschlechtsreif wird.

Ein Irrlauf der Parasiten (Xenoparasitismus), der gleich-
zeitig ein temporarer Parasitismus ist, kommt vor; so lebt Corynosoma
strumosum in Vogeln (Mergus und Colymbus), in der Hauskatze und
anderen Saugern oder in Raubfischen, Macracanthorhynchus hirudi-
naceus auch im Menschen. In diesen Fillen bleibt der Parasit wohl
am Leben, vollendet aber seine Entwicklung nicht, da er die Geschlechts-
reife nicht erreicht. Ein solches Vorkommen von Parasiten in unge-
eigneten Wirten ist wohl nur mit gelegentlicher, zufalliger Aufnahme
derselben mit der Nahrung zu erkliren. Das Uberleben im fremden
Milieu ist nicht verwunderlich, wenn man annimmt, dafl die Akantho-
kephalen, wie das fiir viele in XKaltbliitern lebende Parasiten gilt,
poikilosmotisch sind und sich deshalb der ihnen fremden Umgebung
+ anpassen konnen, jedenfalls dort nicht sofort einzugehen brauchen
(s. SCHOPFER).

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daf die Para-
siten in ihren Wirtstieren durch groBere (passive) Wanderungen von
einer Ortlichkeit in eine andere gelangen konnen. Das gilt vor allem fiir
Wirte, wie Lachs und Aal, die in verschiedenen Perioden ihres Lebens
in verschiedenen Medien leben. Doch sei bemerkt, daB diese Wirte,
wie der Lachs, auf ihren Wanderungen von einem Teile der Parasiten-
fauna befreit werden konnen (ZSCHOKKE 1891). Dazu gesellen sich
Fische, die aus Fliissen ins Meer abzusteigen vermogen.

Was fiir die definitiven Wirte gilt, hat auch fiir die Zwischenwirte
Geltung, namentlich fiir Asellus aquaticus, der oOfter SiiBwasser mit
Brack- bzw. Seewasser tauscht und u. a. die Larven von Acantho-
cephalus lucii beherbergt, wahrend die Larven von Acanthocephalus
salmonis ihre Postembryonalentwicklung in Pontoporeia affinis durch-
machen, die auch im Sii- und im Brackwasser vorkommt.

So erklart sich dann auch, daB mehrere Kratzer nicht scharf an
okologische Marken gebunden sind und die Grenze SiiBwasser—Meer-
wasser iiber das Brackwassergebiet nach beiden Richtungen hin
iberschreiten. Bei den Akanthokephalen des Lachses (HEITZ 1920)
gibt es 2 marine, 5 marin-potamophile und eine rein potamophile
Form.  Die Vertreter der 2. Gruppe iiberwiegen; doch kommen 4 dieser
Formen vorwiegend in SiuBwasserfischen vor, wihrend nur einer,
Echinorhynchus gadi, als Schmarotzer hauptsdchlich auch Seefische
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aufsucht. Die Akanthokephalenfauna des Lachses ist daher vorwiegend
eine potamophile und in viel geringerem Mafle eine marine.

Falls doppelter Wirtswechsel vorliegt, spielt der zweite Wirt die
Rolle eines Transportwirtes; in ihm machen die Larven, gewohnlich in
der Leibeshohle enzystiert, eine Ruheperiode durch. Pomphorhynchus
laevis gibt hierfiir ein gutes Beispiel. Erster Zwischenwirt, in -dem
sich die Postembryonalentwicklung abspielt, ist Gammarus pulex;
Transportwirte sind kleinere Fische (Schleie, Elritze, Bartgrundel,
Stichling u. a.), wihrend man die Geschlechtstiere erst in Raubfischen
als Endwirten antrifft.

3. Die Stiarke der Infektion des Endwirtes steht mit der
Stirke der Infektion des Zwischenwirtes bzw. des Transportwirtes in
ursichlichem und mutuellem Zusammenhang. SZIDAT (1931) fand in
der Umgebung von Rossit-
ten nur etwa %% der
Asseln mit Larven von Fi-
licollis anatis infiziert. Das
geniigte jedoch vollig fiir
eine allgemeine Verbrei-
tung der Infektion bei
den Enten; ja, bisweilen
begegnet man im Darm
einer einzigen Ente vielen
Hunderten von Parasiten.
Gleiches gilt fiir Infektio-
nen von SiiBwasserfischen
mit Pomphorhynchus lae-
vis. Hier sind die Darm-
zotten nicht selten ganz
mit darin haftenden Para-
siten tiberdeckt (s. auch PORTA
[1906], der im Darm eines Globi-
cephalus melas nicht weniger als
25305 Exemplare von Bolbosoma
capitatum antraf; Fig. 25). NY-
BELIN (1924) stellte in der Ostsee-
bucht von Gamlebyviten (bei Vaster-
vik, Schweden) fiir Ponloporeia
affinis einen natiirlichen Infektions-
index von 11.6% (7 von 60 Exem-
nlaren), und im Schéirenarchipel

— einen solchen von 8% (8 von 100)

Fig. 25. g < 5 i

A Darmwand von Globlosphalus melas, 0T Echinorhynchus salmonis fest;
besetzt mit Bolbosoma capitatum (yon bei Gammarus pulex (FluB Ansjéan)
Linstow). — B Festhettung eines Tieres. o »ren einmal 6% (18 von 300), ein
anderes Mal 9% mit Echinorhynchus

clavula infiziert. In letzterem Falle wurden bis 4 oder 5 ausgewachsene
Larven in einem Gammarus angetroffen, wiahrend bei kiinstlicher In-
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fektion der Arthropoden (Amphithoé rubricata) mit E. gadi das eine
Mal, als reichlich Eimaterial verabreicht wurde, ein Infektionsprozent-
satz von etwa 43 (9 von 21; zwischen 1 und 14 Larven im Stiick), ein
anderes Mal (sparliches Eimaterial) 36.3 (8 von 22; in diesen 8 Exem-
rlaren zusammen 12 Larven) erzielt wurde.

Fiir Corynosoma strumosum fand MUHLING einen Infektionspro-
zentsatz von 12% bei Pleuronectes flesus und von 5 bei Lampetra flu-
vialilis, beides in O-Preuflen; GUIDO SCHNEIDER fand im Finnischen
Busen Neoechinorhynchus rutili bei 10.8% der untersuchten Exem-
plare von Leuciscus idus, bei 11.4% von Leuciscus erythrophthalmus,
bei 256% von Abramis brama, 25% von Phoxinus phoxinus, 25% von
Anguilla vulgaris, 5.9% von Acerina cernua, 48% von Perca fluviatilis
(s. fiir die Infektionsprozentsitze von FEchinorhynchus gadi, A. lucii,
Pomphorhynchus laevis und Corynosoma strumosum: G. SCHNEIDER
1902).

Obwohl sich die wirtschaftliche Schadigung aus solchen Infektions-
zahlen schwer berechnen ldaft, so steht doch fest, daBl die Fische mit
starkerem Befall merkliche Gewichtsverluste erleiden und daher der
Fang geringer und im Werte niedriger bleibt, als es sonst der Fall
ware. Uber Verluste infolge Darmperforationen bei Infektion mit
Pomphorhynchus laevis u. a. liegen keine zahlenméfBigen Daten vor.

4. Die Wirte als 6kologisches Milieu. — Obwohl viele
Entoparasiten eine ansehnliche Anpassungsfahigkeit an verschiedene
Wirte zeigen, besonders die Akanthokephalen in bezug auf ihre Wirte
selten streng spezifisch sind, so besagt das keineswegs, daBl alle Wirte
eines Parasiten fiir jenen ein gleich gutes Okologisches Milieu dar-
stellen. Dies laBt sich allein schon aus dem Umstand folgern, daB
der Infektionsprozentsatz bei verschiedenen Wirten von der gleichen
Lokalitat verschieden grofBl ist, die Infektion artlich also verschieden
stark ist. ferner aus der Tatsache, dafBl derselbe Parasit in verschiede-
nen Wirten verschieden groB wird. So erreicht, nach G. SCHNEIDER,
Echinorhynchus gadi in Gadus morrhua aus dem Finnischen Busen
45 mum Lange, wahrend er in Clupea harengus, Cyclopterus lumpus und
Pleuronectes flesus hochstens 20 mm lang wird. Die 3 letztgenannten
Arten wiirden damit keine eigentlichen Wirte oder nur Wirte von
sekundarer Bedeutung sein (vgl. auch ZSCHOKKE 1903).

l Register der Wirtstiere l In diesem Register, wie auch im Kapitel
. Systematik™ werden alle die Parasiten und ihre Wirte aufgefiihrt, die
im Gebiete der Nord- und Ostsee gefunden wurden; doch sind in man-
chen Fallen die betreffenden Parasiten in den genannten Wirten bisher
nur aufBerhalb des Gebietes angetroffen worden.

Crustacea
Ostracoda . . . . . . . . . . . . . . . Neoechinorhynchus rutili (Miiller)
Amphithoé rubricata (Mon-
tagu) A . . M
Callzoptus S hitet (Zaddach) : }Echmorhynchus gadi Miiller, Larve
Amphipoda Gammarus locusta L. . .

Gammarus pulex L. Polymorphus minutus (Goeze), Larve

Pomphorhynchus laevis (Zoega), Larve
Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Ve 8

: {Echinorhynchus clavula Dujardin, Larve
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Amphipoda

lsopoda

Decapoda

a) Chondrichthyes

Cyclostomi

Selachit
b) Chondrostei

Acipenseridae

c) Telcostei

Clupeidace

Salmonidae

Anguillidae

Pontoporeia femorata Xroyer .

Pontoporeia hoyi . . .

Pontoporeia affinis Lindstrom .

Hyalella knickerbockeri

Asellus aquaticus L. .

Potamobius astacus L.

Insecta
Sialis sp.

Pisces
Lampetra fluviatilis L.
Mustelus laevis Risso .

Acanthias vulgaris L.
HAajebotds L. . oo

Acipenser sturio L.

Clupea harengus L.

Clupea alosa L. .

Clupea finta C. V. .
Clupea spratius L. .

Coregonus lavaretus L. .

Coregonus oxyrhynchus L. .
Coregonus albula L.

Osmerus eperlanus L.

Salmo trutta L. .

Salmo salar L.

Thymallus vulgaris Nilsson

Anguilla vulgaris L. .

Conger vulgaris C. V.

{Echinorhynchus gadi Zoega

{Echinorhynchus salmonis Miiller

G. Wﬁlkef + & J. H. Schuurmans Stekhoven jr.

Echinorhynchus gadi Miiller, Larve
Echinorhynchus coregoni Linkins, Larve
Corynosoma semerme (Forssell), Larve
Echinorhynchus salmonis Miiller, Larve
Leptorhynchoides thecatus (Linton),
Larve
Acanthocephalus anguillae (Miiller),
Larve
Acanthocephalus lucii (Miiller), Larve
Acanthocephalus ranae (Schrank), Larve
Filicollis anatis (Schrank), Larve
Polymorphus minutus (Goeze), Larve

s | Neoechinorhynchus cylindratus Villot,

Larve

Corynosoma_ strumosum (Rudolphi),
Larve, Infektions-% 5 (MUHLING)
Corynosoma semerme (Forssell), Larve
Bolbosoma vasculosum (Rudolphi) , Larve

Echinorhynchus gadi Miiller, Larve

Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Leptorhynchoides plagicephalus
Westrumb

Corynosoma semerme (Forssell), Larve
Corynosoma strumosum (Rudolphi),
Larve
Echinorhynchus gadi Miiller
Acanthocephalus lucii (Miiller)
Echinorhynchus salmonis Miiller
Rhadinorhynchus alosae (Hermann)
Rhadinorhynchus pristis (Rudolphi)
Pomphorhynchus lz’;vis (Zoega)
Acanthocephalus lueii ( Miiller)

IAvanthocephalus anguillae (Miiller)
Acanthocephalus lucii (Miiller)
Corynosoma strumosum (Rudolphi), juv.
Echinorhynchus salmonis Miiller
Acanthocephalus lucii (Miiller) ?
Acanthocephalus lucii (Miiller) ?
Echinorhynchus salmonis Miiller
Pomphorhynchus lacvis (Zoegag, Larve
Corynosoma semerme (Forssell), Larve
Corynosoma strumosum Rudolphi, Larve
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Echinorhynchus trutlae Schrank
Echinorhynchus salmonis Miiller
Acanthocephalus lucii ( Miiller)

Echinorhynchus gadi Miiller
Neoechinorhynchus agilis (Risso)
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Polymorphus heteracanthus Heitz, Larve
Pomphorhynchus lacvis (Zoega)
Acanthocephalus lucii ( Miiller)

anguillae (Miiller)
Acanthocephalus lucii (Miller)

salmonis Miiller
Echinorhynchus gadi Miiller

clavule Dujardin
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Neoechinorhynchus rutili (Miiller)
Corynosoma sp. (strumosum [Rudolphi]
Polymorphus minutus (Goeze), Larve
Bolbosoma vasculosum (Rudolphi),

Larve
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Siluridae

Cyprinidace

<

| Abramis ballerus (L.)
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Acanthocephalus lucii (Miiller)
Echinorhynchus salmonis Miiller
Echinorhynchus clavula Dujardin
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Neoechinorhynchus rutili ﬁMuller)
Corynosoma strumosum (Rudolphi)

Esox lucius L.

Siluris glanis L. Actmthocephalu.g{”"g“'”ae ( Miiller) ?

lucii (Miiller)
Neoechinorhynchus rutili (Miiller)
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Acanthocephalus anguillae (Miiller)
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Neoechinorhynchus rutili (Miiller)
Acanthocephalus anguillae ( Miller) ?
Acanthocephalus lucii ( Miiller)
Echinorhynchus salmonis ( Miiller)
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Acanthocephalus anguillae (Miiller) )

guillae ( Miiller
Acanthocephalus {lucu (Miiller) ?
Echinorhynchus salmonis (Miiller) ?
Echinorhynchus clavula Dujardin
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Neoechinorhynchus rutili (Miiller)
Acanthocephalus anguillae ( Miiller)
Pomphorhynchus laevis (Zoega) ?
Neoechinorhynchus rutili (Miiller)
Acanthocephalus anguillae (Miiller),
Geschlechtstier und Larve

Cobitis barbatula L.
Cobitis taenia L.

Alburnus alburnus (L.)

Abramis vimba (L.)

Abramis brama L.

Abramis blicca (Bloch) .

Twnca vulgaris C. V. Acanthocephalus lucii (Miiller)
Pomphorhynchus laevis (Zoega), Larve
Neoechinorhynchus rutili (Miiller)
Neoechinorhynchus rutili (Miiller)
Leuciscus phoxinus L. Acanthocephalus lucii (Miiller)
Pomphorhynchus laevis (Zoega), Larve
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Acanthocephalus anguillae ( Miiller)
Acanthocephalus lucii (Miiller)
Echinorhynchus salmonis ( Miiller)
Neoechinorhynchus rutili (Miiller), im
meschen Meerbusen Infektions-%:

Leuciscus erythrophthalmus L.

Neoechmorhynchm rutili (Miiller)
Acanthocephalus anguillae ( Miiller)
Acanthocephalus lucii (Miiller)
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Echinorhynchus salmonis (Miiller)
Echinorhynchus gadi Miiller
Neoechinorhynchus rutili ( Miiller)
Neoechinorhynchus rutili (Miiller)
Acanthocephalus anguillae ( Miiller)
Acanthocephalus lucii ( Miiller)
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Corynosoma strumosum (Rudolphi),
Larve
Echinorhynchus clavula Dujardin
Acanthocephalus anguillae ( Miiller)
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Echinorhynchus gadi Miiller
Neoechinorhynchus rutili (Miiller)
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Acanthocephalus anguillae ( Miiller)
Acanthocephalus lucii (Miiller)
Pomphorhynchus laevis (Zoega), Larve
Neoechinorhynchus rutili (Miiller)
Neoechinorhynchus rutili ( Miiller)
Acanthocephalus anguillae (Miiller) ?
Acanthocephalus lucii (Miiller) ?
Echinorhynchus clavula Dujardin

Pomphorhynchus laevis (Zoega), Larve
und Geschlechtstier

VI e 3%

Leuciscus idus (1.)

Leuciscus rutilus (L.)

Leuciscus cephalus (L.)

Leuciscus vulgaris Flemming .

Leuciscus agassizii Val .
Gobio fluviatilis Flemming

Carassius vulgaris Nordmann
Chondrostoma nasus (L

Cyprinus carpio L.
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[Acanthotephalux anguillae (Mﬁller) ?

o, Acanthocephalus lucii (Miiller) ?
Cyprinidae Barbus barbus L. . . . . 1 Pomphorhynchus laevis (Zoega)

Neoechinorhynchus rutili (Miiller)

| Echinorhynchus gadi Miller
Belone acus Risso . . . . . \Hhadmorhynchus lprwtzs (Rudolphi)
wcii (Miiller)

{Aranthozephalus lucii (Miiller)

Belonidae
Acanthocephalus

Gasterosteus aculeatus L. Pomphorhynchus laevis (Zoega), Larve

Gasterosteidae Neoechivorhynchus rutili (Miiller)

o5 | Pomphorhynchus laevis (Zoega), Larve
Pygosteus pungitius L. . . . | Neoechinorhynchus rutili ( Miiller)
Gadus aeglefinus L. . . . Echinorhynchus gadi Miiller

Echinorhynchus gadi Miiller, Larve in
der Leber

Echinorhynchus salmonis (Miiller)

Echinorhynchus clavula Dujardin (?)

Pomphorhynchus laevis (Zoega)

Bolbosoma capitatum (v. Linstow) ?,
Larve

Gadus morrhua L. .

‘Bnlboxoma vasculosum (Rudolphi)
Gadus virens L. . : gchmorﬁynczus gag‘l ﬁul{er
chinorhynchus gadi Miiller
Gadus merlangus L. . {Pomphorhynchusglaema (Zoega)
Acanthocephalus lucii ( Miiller)
Echinorhynchus gadi Miiller
{Bolboxoma vasculosum (Rudolphi),
arve
Echinorhynchus gadi Miiller
Echinorhynchus gadi Miiller
Acanthocephalus anguillae ( Miiller)
Acanthocephalus lucii (Miiller), auch als
Larve
Echinorhynchus gadi Miiller
Echinorhynchus clavula Dujardin
Echinorhynchus borealis v. Linstow
Pomphorhynchus laevis ( Zoega)
Neoechinorhynchus rutili ( Miiller)
Corynosoma strumosum (Rudolphi),

Gadus minutus L. .
Gadus pollachius L.
Gadidae Merluccius vulgaris Flemming .

Microgadus provimus Gérard .

Lota vulgaris C. V.

Larve
Molva vulgaris Flemmmg . . Echinorhynchus gadi Miiller
Raniceps raninus L. . . Echinorhynchus gadi Miiller

Anarrhichad-

5k 4 Anarrhichas lupus L. . . _f Echinorhynchus gadi Miller

| Acanthocephalus anguillae ( Miiller)
Echinorhynchus salmonis ( Miiller)
Pomphorhynchus laevis ( Zoega)

Trachypterus falz C. V. . . [Bolboeoma vasculosum (Rudolphi),
Regalecus glesne Ascanius . . Larve

Zoarcidae Zoarces viviparus L.

Trachypter-
idae

strumosum (Rudolphi),

[ Corynosoma{ Larve
[ Trachinus draco L. . . semerme (Forssell), Larve

Polymorphus minutus (Goeze)

Trachinidae { | strumosum (Rudolphi),

Trachinus vipera C. V. Corunosomal Lerve

semerme (Forssell), Larve
Polymorphus minutus (Goeze), Larve

Echinorhynchus clavule Dujardin

Corynosoma strumosum Rudolphi, Larve
Echinorhynchus gadi Miiller
Corynosoma semerme Forssell, Larve
Bolbosoma vasculosum (Rudolphi)

Acanthocephalus anguillae Miiller
Echinorhynchus clavula Dujardin
Echinorhynchus gadi Miiller
Acanthocephalus lucii (Miiller)

Gobiesocidae - Lepadogaster gouanii Lacépede

Lophiidae Lophius piscatorius L.

Gobiidae Gobius niger L. . . . . . l

Drepanopsetta platessoides
0. Fabr. . . . Acanthocephalus lucii Miiller
Hippoglossus vulgaris Flem. . Echinorhynchus gadi Miiller

Hippogloss-
idae
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anguillae (Miiller)
lucii (Miiller)
salmonis Miiller
Echinorhynchus \ gadi lMﬁ]l)ler
clavula Dujardin
Pleuronectus flesus C. V. . . Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Corynosoma strumosum Rudolphi, Larve,
Infektions-%: bis 12% (MUnLING)

Acanthocephalus

Pleuronect- Corynosoma semerme Forssell, Larve
idae Polymorphus minutus (Goeze), Larve
Pleuronectes limanda L. . . . Echinorhynchus gadi Miiller
Pleuronectes microcephalus
Donovan . .+« . . . Echinorhynchus gadi Miiller

Echinorhynchus salmonis Miiller
Acanthocephalus lucii Mlt%lledrl &
strumosum Rudolphi, Larve
Corynosoma{ semerme Forssell, Larve
Echinorhynchus gadi Miiller

Rhombus maximus L. .

Rhombus laevis L. .

Echinorhynchus gadi Miiller
Pomphorhynchus laevis (Zoega.)
Corynosoma strumosum _(Rudolphi)
Corynosoma semerme (Forsselly, Larve
Tve
Corynosoma strumosum (Rudolphi),
Acanthocephalus lucii (Miiller)
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Acanthocephalus lucii (Miiller)
Corynosoma strumosum (Rudolphi),
Larve

{Echinorhynchus clavula Dujardin ?

Cottus scorpius L. . . . . .
Cottus quadricornis L.

Cottidae Cotiug goblo T o' 2 = s oo

Cottus bubalis Euphrasen

Cottus poecilops Heckel .

Acanthocephalus lucii ( Miiller)
Acanthocephalus fucii ( Miiller)
Polymorphus minutus (Goeze), Larve

Corynosoma strumosum (Rudolphi),
Larve

Corynosoma semerme (Forssell) Larve

Echinorhynchus gadi Miiller

Acanthocephalus lucii (Miiller)

Cyclopteridae | Cyclopterus lumpus L.

Agonidae Agonus cataphractus L. .

e ot Ascanivg ( Acanthocephalus lucii (Milller)
Labrus myxtus Kroyer .

Labridae

{ Ctenolabrus rupestris L. .
{ Caranz trachurus L. . . . .

Carangidae Bolbosoma vasculosum %tudol hi)

Echinorhynchus clavula Dujardin
Zeidae Zeus faber L. . . . . . . . Acanthocephalus propinquus Dujardin

Acanthocephalus anguillae (Miiller)
Acanthocephalus lucii (Miiller)
Echinorhynchus salmonis (Miiller)
Perca fluviatilis L. . Echinorhynchus clavula Dujardin
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Neoechinorhynchus rutili (Miiller)
Corynosoma strumosum Rudolphi, Larve
5 Acanthocephalus anguillae ( Miiller)
Percidae Acanthocephalus lucii (Miiller)
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Neoechinorhynchus rutili (Mﬁllerz‘a
Corynosoma semerme (Forssell), Larve
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
Acanthocephalus anguillae (Miiller) ?
Acanthocephalus lucii (Miiller) ?
Pomphorhynchus laevis (Zoega)
{Bolbosoma vasculosum (Rudolphi),
Larve
{Bolbosoma vasculosum (Rudolphi),
Larve
Rhadinorhynchus pristis Rudolphi
{Bol,bosoma vasculosum (Rudolphi),
Larve

Acerina cernua L. . . . . .

Acerina schraetser (L.) . . .

Lucioperca lucioperca (L.) . .

Serranidac { Serranus atrarius J. G. .

Trichi uridae { Lepidopus caudatus White .

Orcynus thynnus L. . . . .

Scombridae { Ruvettus pretiosus Cocco
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Ardeidae

Aquilidae

Anatidae

Phalacroco-
racidae

Podicipidae

Charadriidae

Aves
Nycticorax nycticorax (L.) . . Filicollis anatis (Schrank) ?
Circus aéruginosus (L.) . . Centrorhynchus aluconis (Mullerg
Haliagtus albicilla (L.) . Centrorhynchus aluconis ( Miiller

Polymorphus striatus Goeze

Polymorphus minutus (Goeze)
Filicollis anatis (Schrank)
Polymorphue minutus (Goeze)
Polymorphus striatus (Goeze)
Filicollis anatis (Schrank)
Polymorphus minulus (Goeze) ?
Filicollis anatis (Schrank)
Polymorphus minutus (Goeze)
Polymorphus corynoides Skrjabin
Filicollis anatis (Schrank)
Polymorphus minutus (Goeze)
F:hcollzs anatis (Schrank)
Polymorphus minutus (Goeze) ?
Filicollis anatis (Schrank)
Polymorphus minutus (Goeze)
Polymorphus corynoides (Skrjabin)
Filicollis anatis (Schrank)
Polymorphus minutus (Goeze)
Filicollis anatis (Schrank)
Filicollis anatis (Schrank)
Polymorphus magnus Skrjabin
Filicollis anatis (Schrank)
Polymorphus minutus (Goeze)
Polymorphus striatus (Goeze)
Filicollis anatis (Schrankg

Cygnus cygnus (L.) .
Cygnus olor (Gmelin)
Anser anser domesticus L. .
Tadorna tadorna (1.)

Anas platyrhyncha L.

Anas penelope L
Anas acuta L.
Spatula clypeata (L.) .
Netta rufina (Pallas) .
Nyroca ferina (L.)

Nyroca nyroca (Giildenstédt) .
Nyroca tuligula (L.) .

Filicollis anatis (Schrank

Polymorphus minutus (Goeze)
Filicollis anatis (Schrank)
Polymorphus minutus (Goeze)
?fzcoﬁzs anatis ((%chrank)

. ilicollis anatis (Schrank)

Bucephala clangula (L.) .~ Polymorphus magnus Skrjabin
Polymorphus minutus (Goeze)
Filicollis anatis (Schrank)
Corynosoma' semerme (Forssell)
Corynosoma strumosum (Rudolphi)
Polymorphus minutus (Goeze)
Polymorphus phippsi Kostylew
Filicollis anatis (Schrank)
Profilicollis botulus (Van Cleave)
Filicollis anatis (Schrank)
Polymorphus minutus (Goeze)
Filicollis anatis (Schrank)
Polymorphus minutus (Goeze) ?
Polymorphus striatus (Goeze)
Filicollis anatis (Schrank%{

Corynosoma strumosum (Rudolphi) ?
Corynosoma semerme (Forssell)

-
{{
[Pol ymorphus minutus (Goeze)
E

Nyroca marila L.

-
-
=

A
=
o
Anas crecea L. . {
i
o
-
-

Clangula hyemalis (1.) .

Somateria mollissima L.

Oidemia nigra (L.)
Oidemia fusca (L.)

Merganser merganser (L.) .

Filicollis anatis (Schrank) ?

Corynosoma strumosum (Rudolphi)

Corynosoma semerme (Forssell)

Polymorphus striatus (Goeze)

Arhythmorhynchus frassoni ( Molin)

Centrorhynchus aluconis (Miiller), im
Darm verirrt

Corynosoma strumosum (Rudolphi),
nicht geschlechtsreif

Corynosoma semerme (Forssell)

Corynosoma semerme (Forssell)

Corynosoma strumosum (Rudolphi)

Corynosoma semerme (Forssell), an C.
strumosum (Rudolphi) ?

Podiceps ruficollis Pallas . . Corynosoma semerme (Forssell)

Burhinus oedienemus (L.) . . Centrorhynchus lancea (Westrumb)

Merganser serrator (L.) .

Mergus albellus L. .

Phalacrocoraz carbo L.

Phalacrocoraz graculus L.

Podiceps griseigena Boddaert .


file:///Polymorphus
file:///FilicoUis

Acanthocephala: Register der Wirtstiere und der Lebenszyklen

Charadriidae

Laridae

Alcidae

Rallidae

Delphinidae

Physeteridae{
Balaenidae

Odobaenidae

Phocidae <

VI.e39

Haematopus ostralegus L.
Charadrius morinellus L.
Charadrius alezandrinus L.
Charadrius hiaticula L. .

Charadrius dubius Gmelm ¥

Plagiorhynchus lanceolatus (v. Linstow)

Centrorhynchus lancea (Westrumb)
Plagiorhynchus lanceolatus (v. Linstow)

Plagiorhynchus lanceolatus (v. Linstow)
Centrorhynchus lancea (Westrumb)
Polymorphus minutus (Goeze)
Centrorhynchus lancea (Westrumb)
Polymorphus longicollis (Villot)
Centrorhynchus lancea (Westrumb)

Squatarola squatarola L. < .
Vanellus vanellus (L)

Arenaria interpres (1.) 2
Philomachus pugnazx (L)
Crocethia alba (Ill)allas)

Calidris alpina

Tringa stagnatilis (Bechstem)
Himantopus himantopus

Plagiorhynchus lanceolatus (v. LinatoW)A

Filicollis anatis (Schrank) ?

Centrorhynchus lancea (Westrumb)

Arhyr')lzmorhynchus frassoni (lMolm)

A

Numenius arquatus (L.) . r(hvyt er&y‘:;)c huzrnvaginabits
Polymorphus minutus (Goeze) ?

Sterna albz[rons Pallas Filicollis anatis (Schrank)

Li
L,a"':zi ;ﬁzu;mgus. L. }Polymorphus longicollis (Villot)
Stercorarius skua (Brunmg) . Oligoterorhynchus campylurus (Nitzsch)
Corynosoma semerme (Forssell)
Uria grylle (1.) . {Polymorphuq minutus (Goeze)
Porzana porzana (L) Filicollis anatis (Schrank)
Rallus aquaticus L Pogymorphuq minutus goeze)
Polymorphus minutus (Goeze)
Gallinula chloropus (L) lezcal%n anatis (Schrank)
, Filicollis anatis (Schrank)
Hultca_aira L. Polymorphus spec.?
Mammalia
Bolbosoma vasculosum (Rudolphi)
Delphinus delphis L. {Pompharhynchus laevis (Zoega)
Globicephalus melas Tralll Bolbosoma capitatum (v. Linstow)
Pseudorca crassidens Owen . golbosama capitatum (V(I%H&Stlovlz)
orynosoma strumosum (Rudolphi)
Phocaena communis Cuvier . {Corynosoma semerme (Forssell)
Mesoplodon bidens Sowerby . Bolbosoma vasculosum (Rudolphi)
Bolbosoma turbinella (Diesing)
Hyperoodon rostratum ( Miller) {Bolbosama capitatum (v. Linstow)
Bolbosoma balaenae (Gmelin)
Balaena mysticetus L. . . Bolbosoma balaenae (Gmelin)
Balaenoptera acutorostrata Bolbosoma brevicolle (Malm)
Lacépede . Bolbosoma balaenae (Gmelin)
Bolbosoma turbinella (Diesing)
Balaenoptera borealis Lesson Bolbosoma balaenae (Gmelin)
Bolbosoma brezicollle (I%alm) )
Bolbosoma turbinella (Diesing
Balaenoptera musoulus L. Bolbosoma brevicolle ( Malm)
Bolbosoma turbinella (Diesing)
Balaenoptera  physalus L. goibosoma brwicolle((Gl!\lalm)
olbosoma balaenae {Gmelin)
Megagtera boops L. Bolbosoma turbinella (Diesing)

Odobaenus rosmarus L.
Cystophora cristata Erxl.

Halichoerus grypus Fabr.

Corynosoma semerme (Forssell)
Corynosoma strumosum (Rudolphi)
Corynosoma strumosum (Rudolphi)
Corynosoma semerme (Forssell)
Corynosomg strumosum (Rudolphi)
Corynosoma semerme ( Forssell)
Corynosoma strumosum (Rudolphi)
Corynosoma, semerme (Forssell)
Corynosoma’ strumosum (Rudolphi)
Corynosoma semerme (Forssell)

Phoca vitulina L.
Phoca annelata Nilsson

Phoca groenlandica Miiller .

| Register der Lebenszyklen |

Im Gegensatz zum Register der Wirts-

tiere sind im Register der Lebenszyklen nur die sicheren Daten betreffs

Zwischen- und

Endwirten aufgenommen und die fraglichen weggelassen.

Die Wirtsnamen sind alphabetisch geordnet.
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I. Akanthokephalen mit nur einem Zwischenwirt

1. Acanthocephalus anguillae Miiller. — Zwischen-
wirt: Asellus aquaticus L. — Endwirte: Abramis ballerus L.,
A. blicca (Bloch), A, brama L., Anguilla vulgaris L., Coregonus lava-
retus L., Esox lucius L., Gobio fluviatilis Flemming, Gobius niger L.,
Leuciscus erythrophthalmus L., L. idus (L.), L. rutilus (L.), Lota vul-
garis C. V., Perca fluviatilis L., Pleuronectes flesus C. V., Salmo (sal-
velinus) fontinalis Mitchell, Tinca vulgaris C. V., Zoarces viviparus L.

2, Acanthocephalus lucii (Miiller). — Zwischenwirt:
Asellus aquaticus L. — Endwirte: Abramis vimba (L.), Acerina
cernua L., Agonus cataphractus L., Anguilla vulgaris L., Clupea ha-
rengus L., C. sprattus L., Coregonus albula L., C. marena (Bloch),
C. lavaretus L., Cottus bubalis Euphrasen, C. gobio L., C. poecilops
Heckel, Crenilabrus melops L., Ctenolabrus rupestris L., Drepanopsetta
platessoides O. Fabr., Esox lucius L., Gadus minutus L., Gasterosteus
aculeatus L., Gobio fluviatilis Flemming, Labrus bergylta Ascanius,
L. mixtus Kroyer, Leuciscus grislagine L., L. phoxinus L., L. rutilus L.,
Rhombus maximus L., Salmo fario L., Silurus glanis L., Thymallus
vulgaris Nilsson, Tinca vulgaris C. V., Trutta trutta L.

3. Echinorhynchus clavula Dujardin. — Zwischen-
wirt: Gammarus pulex L. — Endwirte: Abramis brama L., An-
guilla vulgaris L., Cotlus bubalis Euphrasen, C. gobio L., Cyprinus
carpio L., Esox lucius L., Gadus morrhua L., Gobius niger L., Lepado-
gaster gouanii Lacépéde, Lota vulgaris C. V., Pleuronectes flesus C. V.

4. Echinorhynchus gadi Miiller. — Zwischenwirte: Amphi-
thoé rubricata (Montagu), Asellus aquativus L., Calliopius rathkei (Zad-
dach), Gammarus locusta L., Pontoporeia femorata Kroyer. — End -
wirte: Acanthias vulgaris L., Acipenser sturio L., Anguilla vulgaris
L., Anarrhichas lupus L., Belone acus Risso, Carand trachurus L.,
Clupea harengus L., Cotlus scorpius L., Cyclopterus lumpus L., Gadus
aeglefinus L., G. merlangus L., G. morrhua L., G. pollachius L., G. virens
L., Gobius niger L., Hippoglossus maximus L., H. vulgaris Flemming,
Leuciscus wvulgaris Flemming, Lophius piscatorius L., Lota wvulgaris
C. V., Merluccius vulgaris L., Microgadus proximus L., Molva vul-
garis L., Pleuronectes flesus C. V., P. limanda L., P. microcephalus
Donovan, Raja batis L., Raniceps raninus L., Rhombus laevis L., R.
maximus L., Salmo salar L.

5. Echinorhynchus salmonis Miller. — Zwischen-
wirt: Pontoporeia affinis Lindstrom. — Endwirte: Abramis
brama L., Anguilla_vulgaris L., Clupea harengus L., Coregonus albula
L., C. lavaretus L., Esox lucius L., Gadus morrhua L., Leuciscus ery-
throphthalmus L., L. idus (L.), Perca fluviatilis L., Pleuronectes flesus
C. V., Salmo salar L., Trutta trutta L., Zoarces viviparus L.

6. Filicollis anatis Schrank. — Zwischenwirt: Asellus
aquaticus L. — Endwirte: Anas acuta L., A. crecca L., A. penelope
L., A. platyrhyncha L., Anser anser domesticus L., Bucephala clangula
(L.), Clangula hyemalis (L.), Cygnus cygnus (L.), C. olor (Gmelin),
Fulica atra L., Gallinula chloropus (L.), Netta rufina (Pallas), Nyroca
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ferina (L.), N. fuligula (L.), N. marila L., N. nyroca (Giildenstidt),
Oidemia fusca (L.), 0. nigra (L.), Porzana porzana (L.), Somateria
mollissima L., Spatula clypeata (L.), Sterna albifrons Pallas, Tadorna
tadorna (L.).

7. Polymorphus minutus (Goeze). — Zwischenwirte:
Gammarus pulex L., Potamobius astacus L. — Endwirte: Anas
acuta L., A. penelope L., A. platyrhyncha L., Clangula hyemalis (L.),
Cygnus cygnus L., C. olor (Gmelin), Gallinula chloropus L., Mergus
serrator L., Nyroca ferina (L.), N. fuligula (L.), N. marila L., Oidemia
fusca L., Rallus aquaticus L., Somateria mollissima L., Squatarola
squatarola L., Uria grylle (L.).

II. Akanthokephalen mit zwei Zwischenwirten

1. Pomphorhynchus laevis (Zoega). — 1. Zwischen-
wirt: Gammarus pulex L. — II. Zwischenwirtel): Cobitis bar-
batula L., Cottus gobio L., Gasterosteus aculeatus L., Gobio fluvia-
tilis Flemming, Leuciscus phoxinus L.. Osmerus eperlanus L.,
Pygosteus pungitius L., Salmo fario L., Tinca wvulgaris C. V. —
Endwirte: Abramis blicca (Bloch), A. vimba (L.), Acipenser
sturio L., Alburnus alburnus (L.), Anguilla vulgaris L., Barbus barbus
L., Clupea finta C. V., Cobitis barbatula L., Coregonus wartmanni
(Bloch), Cottus gobio L.. C. scorpius L., Cyprinus carpio L., Esox lucius
Gadus merlangus L., G. morrhua L., Leuciscus agassizii Val., L.
cephalus (L.), L. idus (L.), L. vulgaris Flemming, Lota vulgaris C. V.,
Lucioperca lucioperca (L.), Perca fluviatilis L., Pleuronectes flesus C.V.,
Salmo fario L., S. salar L., Thymallus vulgaris Nilsson.

2. Corynosoma semerme (Forssell). — 1. Zwischen-
wirt: Pontoporeia affinis Lindstrom. — II. Zwischenwirte:
Acerina cernua L., Clupea harengus L., Cottus quadricornis L., Cy-
clopterus lumpus L., Lampetra fluviatilis L., Lophius piscatorius L.,
Osmerus eperlanus L., Pleuronectes flesus C. V., Rhombus maximus L.,
Trachinus draco L., T. vipera C. V. — Endwirte: Clangula hyemalis
(L.), Felis catus domesticus Briinnig, Halichoerus grypus Fabricius,
Mergus merganser L., M. serrator L., Phalacrocorax carbo L., Ph. gra-
culus L., Phoca annelata Nilsson, Ph. vitulina L., Ph. groenlandica
Mitch., Phocaena communis C. V., Podiceps ruficollis Pallas, Putorius
putorius L., Rana esculenta L., Uria grylle L.

3. Neoechinorhynchus rutili Miiller, — I. Zwischen-
wirt: Sialis niger. — II. Zwischenwirt: Leuciscus phoxinus
L. — Endwirt: Trutta trutia L.

Teratologie | Ausnahmsweise begegnet man abnorm gebildeten Tieren.

So wurden von Acanthocephalus ranae, A. lucii und Neoechinorhynchus
agilis (LUHE, BIELER) Tiere mit nur einem Hoden beschrieben. Dieser
ist grofer als normal und offenbar aus 2 miteinander verschmolzenen

1) Werden Eier aufgenommen, dann wird der zweite Wirt zum Transportwirt, bei
der Aufnahme von Larven aber sofort zum Endwirt (HaMaNN).
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Anlagen entstanden. In allen Fallen waren 2 Vasa efferentia vor-
handen.

| Wirtschaftliche Bedeutung | Gewihnlich bemerkt man nicht viel von
Schiadigungen des Wirtes bei Befall mit Akanthokephalen. Anders
wird das, wenn bei massenhafter Infektion Perforationen der Darm-
wande auftreten. Besonders verhdngnisvoll wirkt in dieser Hinsicht
Filicollis anatis, der bei Wild- und Hausenten parasitiert. Von SZIDAT
wurden starke Abmagerung der Wirte und Verluste bei Infektionen
mit diesem Schmarotzer festgestellt. Darmperforationen sind infolge
der auflosenden Wirkung, die die Bulla der Parasiten auf die Darm-
wand ausiibt, allgemein (Fig. 256 B). Abmagerung des Wirtes infolge
massenhafter Infektion wurde auch von VAN CLEAVE (1919) bei Fi-
schen beobachtet. Von Macracanthorhynchus hirudinaceus wissen wir,
daB seine Leibeshohlenfliissigkeit auf Erythrozyten von Schweinen und
Rindern hdmolytisch wirkt (SCHWARTZ).

Vorbeugungsmafiregeln und Bekiimffungsmethoden. die sich auf die Biologie der
Paragiten und deren Wirte stiitzen, sind fiir Fische bisher noch nicht ausprobiert. Fiir
Schweine berichtet WoLrrHUGEL iiber erfolgreiche Bekampfung der zwischenwirtlichen
Kiiferlarven durch Umpfliigen des Bodens und darauffolgendem Aufriumer der Larven
durch Viégel. Den Schweinen verabreichte Abfiithrmittel blieben erfolglos.
IPhylogenetische Stellungl Das Suchen nach phylogenetischen Ver-
wandtschaftsheziehungen zwischen Akanthokephalen einerseits und son-
stigen Helminthengruppen anderseits stofit auf erhebliche Schwierig-
keiten, wie das eigentlich nicht anders zu erwarten ist bei einer Klasse,
der nur parasitische Formen zugehoren. Dazu kommt noch, daBl die
Gruppen, zu denen verwandtschaftliche Beziehungen zu bestehen
scheinen, ungeniigend erforscht sind, was eigentlich im allgemeinen
auch fiir die Akanthokephalen gilt. Erst in jiingster Zeit haben sich
verschiedene Forscher, vor allem A. MEYER und KILIAN, der Akantho-
kephalenforschung mit modernen Methoden wieder zugewandt. Am
besten ist wohl, mit KILIAN die Akanthokephalen als eine Klasse fiir
sich zu betrachten, deren Verwandtschaftsverhaltnissen nachzuspiiren
kiinftigen Untersuchungen vorbehalten bleiben muB. Alle modernen
Akanthokephalenforscher sind sich jedoch darin einig, dal eine Ver-
wandtschaft mit den Nemathelminthes, zu denen friither meist anhangs-
weise die Akanthokephalen gestellt wurden, in Abrede zu stellen ist.
Unter den Akanthokephalen stellen die Archiakanthokephalen in vieler
Hinsicht den urspriinglicheren Typus dar.

Als urspriinglich werden die Charaktere betrachtet, von denen mit
gewisser Sicherheit anzunehmen ist, dafl sie auch den freilebenden Vor-
fahren der jetzigen Gruppe zukamen, wie z. B. die Protonephridien,
ein Organsystem, das, wie wir von den Platoden her wissen, sehr kon-
servativ ist. Dieses Merkmal ist weitaus das wichtigste; es verbindet
die Kratzer entweder mit den Anneliden, wenn man die Flimmerrohren
als Solenozyten mit vervielfachter GeiBel auffafBt, oder mit den Proto-
nephridien der Platoden. Wichtig ist dabei natiirlich auch die Auf-
fassung der Leibeshohle, entweder als primarer Leibeshohle oder als
Zolom. KAISER adullert sich schon 1892 zugunsten einer Ableitung der
Exkretionsrohren der Akanthokephalen von den Nephrostomen der
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Annulaten, und SCHEPOTIEFF wies darauf hin, daBl ahnliche Exkre-
tionsorgane, wie sie sich bei den ,,Echinorhynchen® finden, eigentlich
nur bei den Priapuliden vorkommen und der allgemeine Bau der Proto-
nephriden der Trematoden und Nemertinen wesentlich anders ist als
bei den ,,Echinorhynchen®. Doch mul} gleich gesagt werden, daBl uns
iiber den feineren Bau der Exkretionsorgane der Priapuliden keine
derartig genauen Untersuchungen vorliegen, wie sie in neuerer Zeit
uber die strukturellen Verhéltnisse der Akanthokephalen gemacht wur-
den. So ist die Frage nach der Zahl der Zellen (1 oder mehr), die
am Aufbau der Priapulidennephridien beteiligt sind, noch offen. Zwi-
schen Exkretions- und Geschlechtsorganen besteht bei Priapuliden eine
enge Verbindung, Lagebeziehungen, die denen derselben Organe bei
Akanthokephalen ahnlich sind.

Eine Bewimperung, wie sie dem leitenden Abschnitt der Genital-
organe zukommt, trifft man auch bei den abfiihrenden Wegen der
Exkretionsorgane sowohl bei Polychaten, Oligochaten als auch bei Tur-
bellarien, Trematoden und Nemertinen. Einen sicheren Schlufl auf
verwandtschaftliche Beziehungen zu anderen Ordnungen und Klassen
der Wiirmer ermoglicht das also nicht (KILIAN). Als weitere Merk-
male der Priapuliden, die fiir eine Verwandtschaft zwischen ihnen und
den Akanthokephalen sprechen, werden von SCHEPOTIEFF, MEYER
und RAUTHER hervorgehoben: der Riissel der Priapuliden mit seiner
Bewaffnung und seinem Hautkanalsystem, die Korpergliederung der
Priapulidenlarven, die der der Akanthokephalen ahnlich ist (obwohl
natirlich gefragt werden kann, inwieweit eine phylogenetische Aus-
wertung larvaler Charaktere moglich und wieweit larvale Charaktere
als Anpassungen an besondere Verhaltnisse gewertet werden miissen).
Grofle Verschiedenheiten bestehen dagegen zwischen den Nerven-
systemen beider Tiergruppen; bei den Priapuliden liegt es intraepithelial,
wahrend es bei den Akanthokephalen innerhalb des Hautmuskel-
schlauches zu finden ist und dazu einen anderen Bau aufweist. Fiir
nahere Verwandtschaft mit den Priapuliden spricht jedoch wieder die
Zusammensetzung der Eischale aus zwei Deckeln, die der Panzerplatte
der Halicryptus-Larve dhnlich ist (vgl. auch S. VI. d 44).

Der Spiraltypus der Furchung des Akanthokephaleneies, ihr bilate-
raler Charakter und das Entstehen einer Stereoblastula bei Macracan-
thorhynchus hirudinaceus gibt einen Hinweis auf Beziehungen zu den
Rotatorien (naheres s. bei A. MEYER). Von der Furchung der Pria-
puliden, die ihrerseits auch mit der der Rotatorien verglichen wurde,
wissen wir zurzeit nichts. — Auch zwischen Priapuliden und Kino-
rhynchen (s. S. VII. d 78) hat man Verbindungsbriicken zu schlagen
versucht. All das beweist, wie schwierig die Losung des Problems der
phylogenetischen Stellung der Akanthocephalen ist und wie sehr wir
eingehenderer Untersuchungen aller in Betracht kommenden Gruppen
bediirfen.

Systematik | Die Akanthokephalen bilden eine Klasse fiir sich (von

anderen als Ordnung aufgefalBt) und weisen namentlich zu den Pria-
pulidae (s. S. VI. d 44) Verwandtschaftsbeziehungen auf. Die neueren
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Einteilungsversuche (in Ordnungen oder Unterordnungen, bzw. Fa-
milien und Unterfamilien) stiitzen sich entweder auf die Kerne der
Subcuticula und die sogenannten Lemnisken (WARD, VAN CLEAVE)
oder auf die Natur der Prostatadriisen (TRAVASSOS, SOUTHWELL &
MACFIE, A. MEYER) oder auf Haken und Borstenbildungen des Kor-
pers (THAPAR 1927). Ganz neuerdings hat A. MEYER (1931) als pri-
mar wichtigstes Einteilungsprinzip fiir die Trennung der Kratzer in
2 Ordnungen die Lagebeziehungen des Hautkanalsystems eingefiihrt.
Auch An- oder Abwesenheit der Protonephridien ist systematisch wich-
tig (MEYER, KILIAN). Wir werden in der systematischen Anordnung
der Kratzer A. MEYER folgen®). Von einem natiirlichen System der
Kratzer sind wir allerdings noch weit entfernt.

Schliissel zur Bestimmung der Ordnungen
(Nach MEYER).

I. HauptlangsgefiBe der Haut median (dorsal und ventral oder nur
dorsal (Fig. 2 B, 1); Hakenanordnung auf der Proboscis bei der Mehr-
zahl der Familien spiralig

Archiacanthocephala Meyer (s. unten).

II. HauptliangsgefiBe der Haut, wenn vorhanden, lateral gelegen;
Hakenanordnung auf der Proboscis in Léngs- und Querreihen
(Fig. 24) . . . Palaeacanthocephala Meyer (s. S. VL. e 46).

I. Ordnung: Archiacanthocephala Meyer.

Hakenanordnung auf der Proboscis gewdhnlich spiralig; Haupt-
langsgefafle der Haut median; Rumpfbestachelung durchweg fehlend;
Haut meist mit primaren amoboiden Riesenkernen in geringer Zahl;
Ligamentsicke meist vorhanden, die FEier umschliefend; mehrere
(wenn nicht alle) Familien mit protonephridialen Organen; Eier mit
rundlichen (nicht exzessiv spindelformigen) Hiillen. — Verbreitung auf-
fallend auf Landtiere (namentlich Vogel) konzentriert; Zwischenwirte
anscheinend iiberwiegend Insekten (Larven und Imagines); Korper-
groBe durchschnittlich riesenhaft, vor allem bei den Parasiten von
‘Warmbliitern.

Schlissel der Familien.

a) Kittdriisen; ein einziger, einheitlicher synzytialer Korper mit 8 Ker-

nen; in Haut und Lemnisken eine kleine Zahl von Riesenkernen
Fam. Neoechinorhynchidae Van Cleave (s. S. VI. e 45).
b) Kittdriisen 8, nicht synzytial; in Haut und Lemnisken eine relative

grofe Zahl kleiner Kerne

Fam. Gigantorhynchidae Hamann (nicht im Gebiet vor-
handen).

Im ganzen gehdren zu den Archiakanthokephalen 6 Familien, und zwar 1) Neo-
echinorhynchidae Van Cleave, 2) Apororhynchidae Shipley; 3) Gigantorhynchidae Ha-
mann, 4) Oligacanthorhynchidae Meyer, 5) Moniliformidae Van Cleave, 6) Pachysent-
idae Meyer, von denen hier aber nur die erste besprochen werden muB, da Vertreter
der anderen Familien als Parasiten von Meerestieren nicht in Betracht kommen.

1) Die Ausfiihrungen WireNsErGs, das System der Akanthokephalen betreffend,
konnten hier nicht mehr beriicksichtigt werden.
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Familie Neoechinorhynchidae Van Cleave.

Kleine bis mittelgrole Akanthokephalen, deren Hypodermis ein Syn-
cytium mit 6 groBen Kernen darstellt (duBerlich sichtbar), von denen
5 median in der Dorsal-, einer in der Ventrallinie liegt (in der fig. 26
von LUHE offenbar falsch angegeben; vgl. Fig. 7). Von den beiden
Lemnisken enthéalt der eine
2 Riesenkerne, der andere
nur einen. Riisselscheide mit
nur einer einzigen Muskel-
schicht; Kittdriisen ein ein-
heitlicher kompakter synzy-
tialer Korper (Fig. 15 4), Ge-

faBsystem mit einfachen
kreisformigen Verbindungen.

Nur ein Genus

Neoechinorhynchus
Hamann 1892.

Tiere sehr klein bis mittel-
grof}; Riissel mit im ganzen
18 (83X 6) Haken, von denen
die vordersten 6 die kraftig-
sten sind und Wurzeln tra-
gen; muskulose Wand der
Riisselscheide einfach; Haut
und Lemnisken mit auf-
fallend groBien Kernen in ge-
ringer Zahl; Zementdriisen
synzytial, mit 8 bis 12 grofien
Kernen. — Hierher vermut-
lich nur eine mitteleuropi-
ische Art:

N. rutili (0. F. Miller I5rovituoniis o 35 faasel wot Retroctsn
1776) (Fig. 26). — Lénge des  prooscldiy (rz) ond Bhepe e homehiss
3 2 bis 6 mm, des @ 5 bis agilis (Risso). — Nach VaN CLEAVE.

10 mm; Korper meist ge-

krimmt, infolge des dicken Vorderendes kommaartig, besonders bei
eingezogenem Riissel; Lemnisken doppelt so lang wie die Riisselscheide
und mit je 1 bis 2 Riesenkernen; beim & 12 groBe Kerne in der
Kittdriise.

In SiiBwasserfischen und mit diesen auch in die &stliche Ostsee eingedrungen, be-
sonders in Lota vulgaris und in Cypriniden; auch in Anguilla vulgaris; weiter als
Pseudoparasit in Froschen und in Emys orbicularis. — Vertikale Verbreitung vom Meer
bis 1560 m (Davos), auBerhalb Europas (Turkestan, Issyk-Kul-See) bis 1615 m.

Der verwandte Neoechinorhynchus agilis (Risso) (Fig. 26.4), kenntlich am Besitz
von Riisselspitzenhaken von 94 bis 120 p und beim & mit nur 8 Riesenkernen in den
Kittdriisen, kommt hauptsiichlich im Mittelmeergebiet in Mugil-Arten vor. Die von
Scorr (1909) in der Bucht von Nigg (Schottland) in Mugil chelo gefundenen und als
N. agilis identifizierten Exemplare gehéren nach VaN CLeave wohl zum Genus Neo-
echinorhynchus, aber die angegebenen Merkmale geniigen nicht zur Sicherstellung der
Art. Nach ZscHokkE (1891) kommt N. agilis auch in Nordsee- und Rheinlachsen vor.
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II. Ordnung: Palaeacanthocephala Meyer.

Hakenanordnung auf der Proboscis in Léngs- und Querreihen;
Hauptlingsgefafe der Haut, wenn vorhanden, lateral gelegen (Fig. 2 4);
Rumpfbestachelung in den meisten Familien, wenigstens bei primitiveren
Gattungen, vorhanden; Hautkerne durchweg klein und durch Fragmen-
tierung aus griolleren Kernen entstanden; Ligamentsiacke regelmafBig
oder stets zerreiflend, so daB die Eier frei im Leibesraum flottieren;
niemals protonephridiale Organe; Eischalenform vorwiegend stark
spindelformig. — Verbreitung vorherrschend in Wassertieren: (See-
und SiiBwasser-) Fischen, Vogeln (Wasser- und sekunddar in Land-
vogeln), selten in Amphibien und Reptilien, in Wassersaugern sekun-
diar; Zwischenwirt: vorwiegend niedere Wassertiere (Krebse).

Schlissel der Familien.
Von den 5 Familien, die MEYER (1931) nennt, kommen fiir uns nur

3 in Betracht.

A. Riissel besonders lang, ventral gebogen; Riisselhaken bilateral-
symmetrisch angeordnet, ventral kraftiger oder jedenfalls kraftiger
scheinend als dorsal

1. Fam. Rhadinorhynchidae Travassos (s. unten).

B. Riissel nicht besonders lang; Riisselhaken radiirsymmetrisch an-
geordnet
a) Nur am Riissel Haken vorhanden; Korper in beiden Geschlech-

tern ohne Stacheln; Prostatadrisen rundlich, meist serial an-
geordnet
2. Fam. Echinorhynchidae Cobbold (s. S. VI. e 47).
b) Mit oder sekunddr ohne Rumpfbestachelung; mit langlich tubu-
losen Zementdriisen
3. Fam. Polymorphidae Meyer (s. S. VI. e 51).

*

1. Familie Rhadinorhynchidae Travassos.

Palaakanthokephalen aus Fischen, Reptilien und Vogeln; Vorderteil
des Korpers mit zerstreuten, schuppenartigen Stacheln (nicht bei Lepto-
rhynchoides); Proboscis lang (wenigstens 2 X so lang wie breit, viel-
fach viel langer), gewohnlich ventral gebogen, mit zahlreichen Haken,
die ventral kraftiger sind als dorsal; basaler Teil des Riissels ohne
Haken; Zentralnervensystem nahe der Mitte der Riisselscheide zu ge-
legen.

Ubersicht der Gattungen.
1) Vorderteil des Korpers mit zerstreuten Schuppen
Rhadinorhynchus Lithe (s. unten).
2) Vorderteil des Korpers ohne zerstreute Schuppen
Leptorhynchoides Kostylev (s. S. VI. e 47).
Gattung Rhadinorhynchwus Lihe 1911.

Korper zylindrisch; grofie Stacheln tuber das Vorderende zerstreut;
an der Bauchseite fehlen die Stachelquerreihen; Riissel und dessen
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Receptaculum sehr lang; Hakenform nur nach Kriimmung und nach
- Ausbildung der Hakenwurzeln, nicht auch nach GroBle wesentlich ver-
schieden; Lemnisken sehr lang, 5 X so lang wie die Riisselscheide; &
mit langen Kittdriisen. — Hierher nur

Rh. pristis Rudolphi 1802 (Fig. 27). — Linge: 4 20 mm, @
bis 75 mm; Riissel mit etwa 14 Ldngsreihen zu je 26° Haken; Stacheln

Fig. 27.
Rhadinorhynchus pristis
(Rud.) ; 7 Habitusbild

des @; kdr Kitt-
driisen, pr Retractor
proboscidis, t Testes;
2 Vorderende des Q,
des &; 4 Riissel-
Vorderende; 5 Riissel-
basis; 6 Stacheln des Korper-Vorderendes; 7 Ei. — Nach LUHE.

am Vorderrumpf anfangs ringformig, dann nach einem kurzen, stachel-
freien Stiick vorwiegend ventral sitzend; Entwicklung unbekannt.

In Meeresfischen, z. B. Orcinus thynnus und Alosa (mit dieser evtl. ins SiiBwasser
gelangend).

Gattung Leptorhynchoides Kostylev 1924.

Lemnisken sehr lang, ebenso lang wie die lange Riisselscheide;
Riissel sehr lang, keulenformig: Haken ohne hinteren Wurzelast, ventral
dicker und groBer als dorsal; Kerne der Subcuticula baumférmig ver-
zweigt. — Hierher nur

L plagicephalus (Westrumb 1821) (Fig. 28). — Léange 12 bis

24 mm; Riissel mit 14 Léngsreihen zu je 20 Haken.
Aus Acipenser-Arten; Angaben aus der Ostsee noch strittig.

*

2. Familie Echinorhynchidae Cobbold.
Paldaakanthokephalen aus Fischen, Viogeln, Amphibien, Reptilien und
Saugetieren; Korper und Hals ohne Stacheln; Zentralnervensystem an
oder nahe der Basis der Riisselscheide.

Ubersicht der Unterfamilien.
a) Mit verlidngerten Hals und Halsbulbus
Subfam. Pomphorhynchinae Meyer (s. S. VI. e 48).
b) Ohne verliangerten Hals und ohne Halsbulbus
Subfam. Echinorhynchinae Mever (s. S. VI. e 48).



VI. e 48 G. Wiilker ¥ & J. H. Schuurmans Stekhoven jr.

Unterfamilie Pomphorhynchinae Meyer 1931.
Hierher nur die
Gattung Pomphorhymnchus Monticelli 1905 (Liithe 1911 emend.).

Tiere klein bis mittelgro; Hals sehr lang, beim geschlechtsreifen
Tier (nicht regelmifBig beim jungen Tier) mit blasiger Auftreibung
(Bulla; nicht zu verwechseln mit der blasenformigen Verdickung des
Riissels bei den @ von Filicollis oder mit der Verdickung des Vorder-
rumpfes bei Corynosoma und Bolbosoma) versehen; diese wird gemein-
sam mit dem nahezu zylindrischen Riissel in die Darmwand des Wirtes
eingebohrt; Zentralnervensystem am Hinterende der Riisselscheide. —
Hierher

P.laevis (0. F. Miiller 1776) (=. Echinorhynchus proteus West-
rumb 1821) (Fig. 29). —
Farbe beim lebenden Tier
rotlich; Linge: & 6 mm, @
13 bis 25 mm; Riissel mit
18 bis 20 Langsreihen zu je
12 bis 13 Haken, die in der
hinteren Riisselhalfte schwé-
cher und abstehender sind;
anschliefend Halsblase und
zylindrischer Halsteil; Rumpf
langlich eiférmig, auch an
der Genitaloffnung ohne Sta-

Fig. 28.
Leptorhynchoides plagicephalus (Westrumb) ;
1 Ubersichtsbild des &; kdr Kittdriisen, ! Lemnis-

Fig. 29.
ken, rsch Riisselscheide, ¢ Testes. — Nach KosryLev: Pomphorhynchus laevis (Miill.);
2 Riissel teilweise eingestiilpt. — Nach LtuE; 1 Habitusbild (&) : 2 Riissel.
3 Subcuticula-Kern; 4 Ei. — Nach KosryLev. Nach LUHE.

cheln; Entwicklung mit doppeltem Wirtswechsel (s. S. VI. e 41).

Im Darm von Gadiden (Gadus morrhua, G. merlangus), Pleuronectidae, Zoarces,
Cottus scorpius usw., ferner in vielen Cypriniden und Perciden, die besonders im
Finnischen Busen in die Ostsee einwandern; auch in Wanderfischen (Stér, Maifisch,
Aall) 1£nd selten in Delphinen (mit Fischnahrung); erster Zwischenwirt: Gammarus
pulex L.

Unterfamilie Echinorhynchinae Meyer 1932.

1) Zentralnervensystem am Grunde der Riisselscheide gelegen:; daher
austretende Nerven (Retinacula) aus dem hinteren Ende der Riissel-
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scheide entspringend
Acanthocephalus Koelr. (Liithe emend.) (s. unten).

2) Zentralnervensystem vor dem Hinterende der Riisselscheide gelegen;
daher Retinacula auch aus den Seitenwinden hervortretend
Echinorhynchus Zoega (Liihe emend.) (s. S. VI. e 50).

Gattung Acanthocephalus Koelreuter 1771 (Liihe 1911 emend.).

Tiere klein bis groB8; Subcuticula und Lemnisken mit vielen kleinen
Kernen; Riissel kurz, eiformig bis zylindrisch; Hals sehr kurz; Zentral-
nervensystem am Grunde der Riisselscheide. — Parasiten von Amphi-
bien und Fischen.

Schliissel der Arten.
a; Riissel mit 10 Hakenreihen . . . . . .

s A. anguillae (0. F. Mill.).

14 bis 16 Hakenreihen . . . . . . A lucii (0. F. Mdall).

1. A. anguillae (0. F. Miiller 1780) (= Echinorhynchus globu-
losus Rudolphi 1809) (Fig. 30). — Linge: 3 5 bis 7 mm, @ 12 bis

3
Fig. 30. Fig. 31. N =
Acanthocephalus anguillae (Miill.) ; Acanthocephalus lucii (MillL) 5
4 Habitusgild (65)) ;gZ Riissel; 3 Ei. 1 Habitusbild (&) ; 2 Riissel; 3 Ei.
Nach Ling. Nach LUne.

20 mm; Haken in 10 bis 12 Liangsreihen zu je 5 bis 7 Haken; Wurzel
der Haken mit 2 schriggerichteten, fingerférmigen Fortsitzen.

Wirtswechsel zwischen Asellus aquaticus L. und Tinca tinca Cuv. Mit Aal und
Cypriniden in die Ostsee gelangend; auch in Pleuronectes flesus.

2. A. lucii 0. F. Miiller 1780 (= Echinorhynchus angustatus Ru-
dolphi 1809) (Fig. 31). — Linge: & 4 bis 5 mm, @ 8 bis 20 mm;
Korper zylindrokonisch; Riissel mit 12 bis 17 Léngsreihen zu meist
8 (7 bis 9) Haken; Wurzel der Riisselhaken jederseits mit stumpf-
winkligem Vorsprung; alle Haken gleich stark; Lemnisken ebenso lang
oder ldnger als die Riisselscheide.

Besonders mit Raubfischen des SiiBwassers (Hecht, Barsch, Aal usw.) in die Ost-
see gelangend; hier und im Mittelmeer in Bodenfischen, z. B. Pleuronectes flesus und
Drepanopsetta platessoides; ferner in Clupea harengus; Zwischenwirt: Asellus aqua-
ticus L.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Vi.e 4
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Gattung Echinorhynchus (Miller 1776) Lithe 1911.

Tiere klein bis groB; Subcuticula und Lemnisken mit zahlreichen
kleinen oder wenig feinverzweigten Kernen; Riissel lang, subzylindrisch,
mit zahlreichen alternierenden Querreihen von Haken; diese mit ein-
fach nach riickwirts gebogenen Wurzelfortsitzen, die in den letzten
Querreihen bei gleichzeitiger Groflienabnahme kiirzer werden und dann
vollig schwinden; Zentralnervensystem etwa in der Mitte der Riissel-

scheide,
Schliissel der Arten.

a) Korper vorn verdickt, daher gedrungen birnférmi
aa) Riissel mit 14 Langsrelhen zu je 9 bis 11 Haken . E. salmonis O. F. Miill.
BB) Riissel mit 18 Liingsreihen zu je 12 bis 13 Haken . E. clavula Duj.
B) Korper langgestre:kt, vorn nicht verdickt . . et gad1 0. F. Miill.

1. E. salmonis O. F. Miiller 1776 (Flg. 32). — Linge: 4 3 bis
4 mm, @ 7 bis 8 mm; Farbe weill, grau oder gelblich; Riissel fast
zylindrisch, an der Basis etwas verengert; Haken in 14 Lidngsreihen

Fig. 33.
Echmorh%mhus salmonis Echinorhynchus clavula Duj.;
Miill abitusbild (&), 1 Habitusbild (&) ; 2 Riissel.
2 Riissel. — Nach LUHE. Nach Liug.

mit je 9 bis 11 Haken; Lemnisken kiirzer als die Riisselscheide; Kitt-

driisen dicht zusammengedré’mgt.

Vorwiegend in SiiBwasserfischen, in solchen besonders auch im Finnischen Busen
beobachtet ; aulerdem auch in Meeresfischen Rhombus, Pleuronectes, Zoarces, Gadus)
und in Wanderfischen (Lachs, Hecht, Aal); Zwischenwirt: Pontoporeza afﬁms Lindstr.

2. E. clavula Dujardin 1845 (Fig. 33). — Linge: 3 bis 4 mm,
@ bis 7 mm; Riissel in der hinteren Héilfte erweitert. Haken in 18
Langsreihen zu je 12 bis 13 Haken; Zementdriisen unmittelbar hinter
dem hinteren Hoden.

In Euroga nur in SiiBwasserfischen (u. a. Anguille vulgaris) und in solchen des
Finnischen Busens na,chgewwsen weiter in Sparus berda von Townsville (Queensland,
N-xl&ustrahen) und in Trachurus declivis (Australien) ; Zwischenwirt: Gammarus
pulex

3. E. gadi 0. F. Miller 1776 (= E. acus Rudolphi 1802) (Fig. 34).
— Lénge: 3 hochstens 20 mm, @ 45 bis 80 msm und linger; lang-
gestreckt, zylindrisch. unverdickt am Vorderende; Riissel stark ventral
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geneigt, dick, mit 18 bis 22 Langsreihen zu je 10 bis 13 Haken, die an
der Riisselbasis kleiner werden; Lemnisken ebenso lang wie Riissel-
scheide; Kittdriisen (&) hinter dem Hoden, in einer perlschnurartigen

Reihe hintereinander (Fig. 34.).

Die verbreitetste Art in nordeuropaischen
Seefischen, besonders in Gadiden (Gadus cal-
larias, G. morrhua, G. aeglefinus, G. virens,
Microgadus proximus) ; in Anguilla vulgaris,
in Wanderlachsen, auch in - Pleuronectes
flesus, Hippoglossus wvulgaris und H. mawi-
mus, Cottus scorpius, weit in die Ostsee
(Finnischer Busen) vordringend; hier auch
in Hecht (Esoz) und Quappe (Lota); als
Juvenilform in der Leber von Gadus morrhua
gefunden. An der atlantischen Kiiste N-Ame-
rikas u. a. in Gadus morrhua, G. callarias,
Pleuronectes americanus. Bekannt aus dem
Eismeer, von Archangelsk und aus dem
Weillen Meer, Bering-Insel, Gronland; auch
in Gadus aeglefinus von Townsville (Queens-
land, N-Australien) und von Port Erin.
Zwischenwirte: Pontoporeia femorata, Cal-
liopius rathkei, Amphithoé¢ rubricala und
Gammarus locusta.

Weitere Arten, so E. triglae Rudolphi,
E. simplex Rudolphi, sind nicht ausreichend
gekennzeichnet und fallen vielleicht in die

Synonymie von E. gadi. — FE. simplex kommt 2 Fig. 34. X
in Trachinus draco, Trigla gurnardus und Echinorhynchus gadi Mpll.;
T. lineata vor; E. striatus Goeze wird von 1 Habitushild (&) : 2 Riissel.
MevER zu Polymorphus gestellt, aber unge- Nach Lune.

niigend charakterisiert.
*

3. Familie Polymorphidae Meyer
(Diagnose der Familie und Einteilung in Unterfamilien
nach MEYER 1932).

Paldaakanthokephalen aus Wasservogeln, Wassersaugetieren (Robben
und Walen) und Landvogeln; mit (oder sekundar ohne) Rumpfbestache-
lung; mit linglich-tubulésen bis langlich-ovalen Zementdriisen (J3)

Schlissel der Unterfamilien.

a) Mit Rumpfbestachelung, wenigstens beim & ; Insertion des Proboscis-
Receptaculum am Hinterende des Riissels; aus Wasservogeln und
Wassersaugetieren . Unterfam. Polymorphinae Meyer (s. unten).

b) Ohne Rumpfbestachelung; mit Insertion des Proboscis-Receptaculum
vor der Proboscisbhasis, die Proboscis in einen vorderen und hinte-
ren Abschnitt zerlegend; Proboscis vorn mit Haken, hinten mit
Stacheln (= wurzellosen Haken)

Unterfam. Centrorhynchinae Meyer (s. S. VI. e 61).

¢) Ohne Rumpfbestachelung; mit Insertion des Proboscis-Receptacu-
lum an der Basis der Proboscis

Unterfam. Plagiorhynchinae Meyver (s. S. VI. e 62).

Unterfamilie Polymorphinae Meyer 1932.

Schlissel der Gattungen.
1) Haken des Riissels auf Riicken- und Bauchseite deutlich verschieden
Arhythmorhynchus Liihe (s. S. VI. e 52).
2) Haken des Riissels auf Riicken- und Bauchseite gleich

VI e 4*
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A) Korper am Vorderende keulen- oder blasenformig verdickt; Pa-
rasiten mariner Sdugetiere
*) Rumpf nach vorn keulenformig verdickt, das Vorderende
aber nicht stark abgesetzt vom tbrigen Korper
Corynosoma Lithe (s. S. VI. e 53).
**) Rumpf nach vorn zwiebelformig verdickt, Vorderteil abge-
setzt, so daB ein Bulbus, ein fadenformiges Zwischenstiick
und ein schmalzylindrischer Hinterkorper entstehen
Bolbosoma Porta (s. S. VI. e 54).

B) Korper hinter dem Riissel nicht verdickt

©) Koérper vorn und hinten gleichmifBig verjiingt; Vorderkorper
fein bestachelt bis zu einer (gewohnlich vorhandenen) ring-
formigen Einschniirung; Riissel weder verdickt noch ange-

schwollen; Kittdriisen beim & schlauchférmig
Polymorphus Liihe (s. S. VL. e 57).
©9) Korper sehr dick, iiberall ungefahr gleich dick, sackférmig,
ohne Einschniirung; Riissel beim & verdickt, beim @ kuge-
lig angeschwollen; Kittdriisen voluminés, unregelmafig ei-
Brmig . oo et o Pilkcollds ‘Eiibhe (8. 'S."VI. o 60).

Gattung Arhythmorhynchus Lihe 19111,

Korper sehr lang und schlank, mit einer dem Vorderkorper ge-
naherten Anschwellung; Struktur
des Vorderkorpers deutlich von

34 der des Hinterkorpers verschie-

den; Subkutilarkerne nur im

Vorderteil des Korpers vorhan-

den; Korperstacheln nur auf dem

Vorderteil des Korpers, an Hals

und Hinterteil fehlend; Ventral-

seite des Korpers unbestachelt:

Riissel lang, spindelformig; Ha-

ken nicht radial, sondern bilate-

ralsymmetrisch angeordnet;

Form der Riisselhaken auch an

Grofle wesentlich verschieden;

Zentralnervensystem mnahe der

. Mitte der Riisselscheide gelegen,

35. ¢ letztere an der Basis des Riissels
Arhgthmorh%zwhus 1:Lvagzn§2;:tse$v 111;1181;:231, lnse.rierend; HO}ien schrag l'lin-
Hinter{alzlxgge 311%,1:551211 T&‘n;i eine Re?hga Riissel- tgremander. }:‘elm 6 entspricht
haken. — Nach LUHE. die Hodenregion etwa dem Ort
der Korperanschwellung: Kitt-
driisen lang; Eier mit oder ohne polare Anschwellungen.
Schliissel der Arten.

a) Riissel mit 18 Lingsreihen zu je etwa 20 Haken; in der Mitte dee Riissels ventral
3mal 2 besonders miichtige Haken . . . A. frassoni (Mol.).

£ 23D

1) Von Travassos wird auch E. longicollis Villot zu diesem Genus gezogen (s.
8. VI. e 60).
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B) Riissel mit 22 bis 24 Langsrelhen zZu Je 18 Haken, in der Mitte nur einige be-
sonders winzige Hikchen 4 A. invaginabilis (v. Linst.).

1. A. invaginabilis (v Llnstow 1890) (Fig. 35). — Bisher nur
unreife Tiere gefunden; J-Larve mit vollig ausgestrecktem Hinter-
korper 4.3 mm, mit eingezogenem Hinterkiorper 3.5 mm lang; @-Larve
mit eingezogenem Hinterkorper 3.60 mm lang; Riissel ventrad geneigt,
sehr lang, in der Mitte verdickt; Lemnisken sehr lang, %6 der Korper-
lange (ausschliefll. Schwanzteil); Haken in 22 bis 27 Léangsreihen zu
je 18 bis 19 Haken; hintere Riisselhaken mit kleinem Wurzelast;
vordere Haken mit gleichlangem Wurzel- und Hakenast; Hinterkorper
bei diesen larvalen Tieren gewdohnlich invaginiert; Haut dieses Korper-
teiles dinner als am Vorderkorper.

2. A. frassoni (Molin 1858) (Fig. 36). — Linge bis 80 mm;
Farbe gelb; Riissel in der Mitte etwas verdickt, spindelformig, mit etwa

36.
Arhythmorhynchus frassoni (Mol.) :
1 Habitusbild (&): 2 Vorderende des ?"‘ stirker
vergr.; 3 Riissel: 4 Ei. — Nach Ltn

18 Léngsreihen zu etwa 20 Haken in der Mitte des Riissels, ventral
3mal 2 besonders méchtige Haken, diese mit sehr groBen, einfach riick-
laufenden Wurzeln; iibrige Haken am Koérper auf Riicken und Bauch-
seite ungefihr gleich und radidrsymmetrisch angeordnet; Hals kurz;
Entwicklung unbekannt.

Im Darm von Numenius arquatus (L.), N. tenuirostris (Vieill.) und Merganser
serrator (L.).

Gattung Corymnosoma Lithe 1905.

Kleine bis mittelgroBe Tiere; Vorderkorper ventral viel weiter nach
hinten bestachelt als dorsal; auBerdem gekennzeichnet durch keulen-
formige Anschwellung des Vorderrumpfes hinter dem Riisselansatz;
Riissel ventral geneigt und dadurch einen Winkel mit der Korperachse
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bildend; Zentralnervensystem auf der Mitte der Riisselscheide; Lem-

nisken kurz; Genitaloffnung des & mit Haken bewaffnet.
Schliissel der Arten.
a) Korper schlank, mit lang-zylindrischem Hinterende; dieser Teil ventral vorn le-
stachelt . 4 C. strumosum (Rud.).

B) Korper gedrﬁngen, ‘mit’ ku;'zexﬁ, v-erjﬂ.ngtém i—Iinferk'iSrpe'r, dessen Bestachelung iiber
die ganze Ventralseite bis zum Hinterende reicht atAAe

C. semerme (Forss.).

1. C. strumosum
(Rudolphi 1802) (Fig. 37).
— Liange: & und Q je bis
9 mm; Riissel in der Mitte
der Abflachung des lang-
lich keulenférmigen Vor-
derkorpers als oft nur
kurzer Kegel (Vorderkor-
per unter EinfluB der Fi-
xierung bisweilen kuge-
lig); Riisselhaken in 18 bis
20 Langsreihen zu je 10
bis 12 Haken; obere Ha-
ken lang, schlank; mittlere
Haken kurz und kraftig;
kaudale Haken fein, ge-
kriimmt; Lemnisken kurz.
» elliptisch; Hinterende des
Corynosoma strumosuml%Ru&..); 1 Habitusbild ((?‘:)., 9 unbesta(.:helt, beim J
Bauchansicht: 2 @ von der Seite; 3 Riissel; 4 Ei. mit zahlreichen Stacheln

Nach LUHE. um die Genital6ffnung.

Geschlechtsreif nur in Seehunden und Kormoranen (Phalacrocorax). Von nordi-
schen Robbenarten liegen Daten vor fiir Phoca foetida, Ph. vitulina, Ph. annelata, Ph.
groenlandica, Cystophora cristata, Halichoerus grypus, Odobenus rosmarus; gelegent-
lich auch in anderen fischfressenden Sidugetieren (z. B. in Katzen, aber dort meist nicht
geschlechtsreif werdend, in Putorius putorius und Phocaena commumnis) und in Vogeln
(Mergus: dort als C. [Echinorhynchus] hystriz, E. ventricosus usw. bezeichnet).
Larven im Mesenterium von Meeresfischen (Perca fluviatilis, Lota wvulgaris, Pleuro-
nectes flesus, Trachinus draco, T. vipera, Cyclopterus lumpus, Lophius piscatorius,
Lampetra fluviatilis, Rhombus maximus) ; viel in Fischen des Finnischen Busens, der
Wolga usw.; weiter bei Archangelsk, der Bering-Insel, bei Spitzbergen und Gronland.

2. C. semerme (Forssell 1904) (Fig. 38). — Linge: 4 und @ je
3 bis 5 mm; Korper gedrungen, mit kurzem Hinterkorper; Riissel mit
Haken in 22 bis 26 Langsreihen zu je 12 bis 13 Haken; der 7. und
8. jeder Reihe am kraftigsten; gleichmafBige Bestachelung der Bauch-
seite, beim & in die starke Bestachelung im Umkreis der Genital-

offnung iibergehend; @ ohne Stacheln in dieser Region.

In Robben und Végeln (Merganser serrator, M. merganser, Podiceps ruficollis,
P. griscigena, Uria grylle, Phalacrocorax cristatus und Ph. carbo: Larven im Krebs
Pontoporeia affinis als erstem Zwischenwirte, dann in Plattfischen (u. a. Rhombus
mazimus), im Hering, in Osmerus eperlanus, Cottus quadricornis usw. als zweiten
Zwischenwirten.

Gattung Bolbosoma Porta 1908,

Mittelgrofie bis grofie Tiere; Korper keulenformig angeschwollen, in
Bulbus, fadenformiges Zwischenstiick und schmalen, zylindrischen
Hinterkorper gegliedert; Stacheln des Rumpfes am Hinterende in
beiden Geschlechtern fehlend, im iibrigen etwa dicht mantelartig um
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den Vorderteil des eigentlichen Korpers angeordnet; Riissel kurz, sub-
zylindrisch, ohne Stacheln an dessen Basis; Zentralnervensystem in
der Mitte der Riisselscheide; Eier mit Polkapseln. Parasiten in Walen.

Fig. 38. Corynosoma semerme (Forss.): 1 Habitusbild (3): 2 & von der Seite
(Stachelbesatz) ; 3 Riissel; 4 Hinterende des 3. — Nach LUHE.

Schlissel der Arten.
a) GroBe Formen von 50 bis 205 mm >
aa) Bulbushaken beschrinkt auf dessen abgeflachten Vorderteil . B. balaenae (Gm.).
BB) Bulbuchaken auch im Bereiche seines gréfiten Durchmessers

B) Kleinere Formen von 12 bis 40 mm Linge B. capitatum (v. Linst.).
aa’) Ganze Oberfliche des Bulbus bestachelt; Bulbus kugelig . B. turbinella (Dies.;.
Bf”) Bulbus abgeflacht, nur vorn bestachelt . . . B. brevicolle (Malm).

»7’) Bulbus mit zwei charakteristischen Bindern dr.eien.kiger Schiippchen
B. vasculosum (Rudolphi).

1. B. balaenae (Gmelin 1790)

(Fig. 39). — Liinge bis 205 mm; Breite S
4 bis 6 mm; Farbe ziegelrot bis orange-
rotlich; Bulbus 4 bis 6 mm lang, mit
6 Querreihen von Haken auf seinem
abgeflachten  Vorderteil; Rumpfein-
schniirung hinter dem Bulbus tief, ein
fadenformiges Zwischenstiick zwischen
Bulbus und iibrigem Rumpf darstellend;
Proboscis konisch, 1 bis 1% mm lang,
mit 24 longitudinalen Reihen zu je 8
(bisweilen 6, 7) Haken oder mit 12 bis
- 18 transversalen Reihen Haken, von
denen die vorderen ebenso lang wie die
hinteren, aber viel kiirzer sind als ihre Fig. 39. Bolbosome balaenae
Wurzeln; Hinterende des Rumpfes zy- (Gmel.) ; Habitusbild.

lindrisch, etwas verjiingt, unbewaffnet. Hoih Brsmnm

N-Atlantisch; im Darm von Balaenoptera borealis, B. acutorostrata, Megaptera
boops, Balaena mysticetus und Hyperoodon rostratum (vgl. Teil XIIL ky).

2.B.capitatum (v. Linstow 1880) (Fig. 40). — Lange: 4 50 bis
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55 mm, @ 60 bis 100 mm; Farbe beim 3 weil, beim @ gelblich oder
blaulich; Proboscis subzylindrisch, 0.5 bis 0.7 mm lang, mit 12 bis 18

Reihen von Haken.

?

von denen die vordersten nur wenig kiirzer als

3

g, 40,
Bolbosoma capitatum (v. Linst.) ; 1 Habitusbild des @,
2 des @; 3 Vorderende. — b Bulla, h Hals, p* Proboscis.

ihre Wurzeln sind;

AL "T}"g‘? "f':“‘iy
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Fig. 41.
Bolbosoma turbinella
(Dies.) ; 1 Vorderende
des Korpers; 2 3; 3 Q.
Nach SHIPLEY.

Nach Porra.

mittlere viel kraftiger; hintere fein, ihre Wurzel
mit transversalem Absatz; Bulbus mit Haken
auch im Bereich seines groBiten Durchmessers;
Lemnisken beim & kaum langer als das Recepta-

culum, beim @ beinahe doppelt so lang wie dieses.

Im Darm von Pseudorca crassidens und Globicephalus
melas ; N-Atlantisch, Island, Feroer, Mittelmeer; nach BayLiss
auch im Magen von Steno rostratus, W-afrikanische Kiiste
(Kapverden).

3. B. turbinella (Diesing 1851) (Fig. 41).
— Liange: & 20 bis 35 mm, @ 25 bis 40 mm;
Farbe nach HARADA hellgelb oder rotlichweill bis
weill oder graugriin, auch ziegel- bis orangerot;
Riissel mit 18 bis 22 Langsreihen zu je 5 bis 8
(meist 6) Haken; Oberflaiche des bikonischen Bul-
bus kugelig; Riisselhaken vom Subcuticula-Uberzug
vollstandig tiberdeckt; Lemnisken schmal, am seit-
lichen Teil des mittleren Halsabschnittes angrei-
fend; Hoden langlich-oval; 3 Paar sehr lange,
schlauchformige Kittdriisen (Lange 19 mm); Eier
170 p X 36 w.

Subarktisch, N-Atlantisch; im Diinndarm von Balaenoptera-

Arten (Bulbus wund Teil des Halses eingesenkt in die
Darmwand): B. borealis, B. physalus und Hyperoodon

rosiratus ; ferner in B. borealis bei Durban, Saldanka-Bai und S-Georgien (BavLiss),
bei Japan (HarADA); auch in Megaptera boops (antarktisch).

4 B.brevicolle (Malm 1867) (Fig. 42). — Linge: &, @ 26 mm;
Farbe rot bis griin, gelb und weiB; Riissel 0.4 bis 0.5 mm lang, mit
24 bis 25 Langsreihen zu je 8 Haken; die vorderen sehr kraftig, die
hinteren viel feiner; Oberfliche des 2% mm langen Bulbus vorn ab-
geflacht, dort mit 20 Querreihen dreieckiger Zahnchen, hinten unbe-

waffnet; Rumpfeinschniirung hinter dem Bulbus schwach und flach.
N-Atlantisch, nur in wenigen Fillen in Balaenoptera acutorostrata, B. borealis und

B. musculus festgestellt;

nach Bavuiss in B. musculus bei Durban (Saldanka-Bai, S-

Afrika) und bei S-Georgien, auch in B. physalus.
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5. B.vasculoswum (Rudolphi 1819 [Risso 1826], = B. pellucidum
[Leuckart MS]) (Fig. 48). — Lange 11 bis 15 mm, Breite 0.5 bis
0.8 mm; Farbe orangerotlich; Riissel oval, mit 18 Léngsreihen zu je

Fig. 42, Fig. 43.
Bolbosoma brevicolle (Malm); 1 Q: 2 &; 3 Korpervorderende. Bolbosoma
Nach SHIPLEY. Risso;
4 Habitusbild des @; kdr Kittdriise, rk Ringkanal, vasculosum
rsch Riisselscheide, ¢ Hoden; 18:2 9.
5 Riissel mit Ringkanal (rk) und Lemnisk (1). — Nach MEGNIN. Nach SHIPLEY.

8 Haken in 3 Typen; Bulbus mit 2 Schuppenbindern; Cuticula fein
gestreift.

Larve in verschiedenen Knochenfischen; geschlechtsreif im Darm von Delphinus
delphis (Mittelmeer) ; ferner in Mesoplodon ‘bidens Sow. (amerikanische Kiiste).

Gattung Polymorphwus Lihe 1911.

Kleine Tiere; Vorderkorper fein bestachelt; Bestachelung bis zu
einer ringformigen Einschniirung ventral und dorsal ungefdhr gleich
weit nach hinten reichend; Hinterende des Korpers stumpf; Riissel
mit zahlreichen symmetrisch angeordneten Haken; die der vorderen
Reihe groBer als die der hinteren Reihe; Riissel in ganzer Lange in
die Riisselscheide einstiilpbar; Halsteil lang, einstiilpbar; Genitaloffnung
des 4 unbewaffnet; Zentralnervensystem im hinteren Drittel der Riissel-
scheide; Lemnisken maBig lang; Eier mit Polkapseln. — Geschlechts-

reif in Vogeln.

Schlissel der Arten.
a) Wurzelteil der vorderen Haken ebenso lang wie bzw. kiirzer als der freie Teil:
Proboscis mit 16 Lingsreihen zu je 7 bis 10 Haken; Hoden hinter der Riisselscheide
P. minutus (Goeze).
) Wurzelteil der vorderen Haken unbedeutend lidnger als der freie Teil
aa) Riissel mit 10 Léngsreihen zu Je 10 bis 12 Haken: 6 und 9 gleich lang: Hoden
lateral der Riisselscheide . P. corynoides Skrj.
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BB) Riissel mit 14 bie 16 Léingsreihen zu je 5 bis 8 (meist 6) Haken; Geschlechts-
dimorphismus; Hoden caudad der Riisselscheide; Korper in der Mltte am brei-
testen, nach vorn und hinten zu verjiingt . P. phippsi Kost.

v) Wurzelteil der vorderen Haken deutlich linger als der freie Tel “hintere Haken mit
kaum sichtbarem Wurzelteil; Hoden direkt kaudad der Rimsclschelde Geschlechts-
dimorphismus ausgeprigt . . . P. magnus Skrj.
Der Gattung Polymorphus angeschlossen werden hler 2 weitere Arten (Echino-

rhynchus heteracanthis Heitz und E. longicollis Villot), deren systematische Stellung
noch nicht sicher feststeht.

1. P. minutus (Goeze 1782) (Wig. 44).
— Liange: & 3 mm, @ bis 10 mm; Farbe
2 orangerot; Korper kurz und dick, nach
hinten zu verjiingt; Hinterende stumpf; Vor-
derkorper fein bestachelt bis zu einer ring-
formigen Einschniirung, die aber + ver-
streichen kann; Wurzelteil der vorderen
Haken nur ebenso lang oder sogar kiirzer als
der freie Teil; Riissel mit 16 Léangsreihen zu
zu 7 bis 10 Haken; Lemnisken an der Basis
der Riisselscheide ansetzend, nur wenig ldn-
ger als diese; Hoden hinter der Riisselscheide
gelegen; Eier: 110 X 19 wu.
In Enten (Somateria mollissima, Harelda glacialis,
Oidemia fusca, Anas penelope, A. acuta), in Merganser
serrator, Cygnus olor, C. musicus, in Uria grylle, in
Rallen- und Mévenarten; subarktlsch Jan Mayen, Mur-
mankiiste, auch in Agypten und Russisch-Turkestan (in
4 Anas platyrrhyncha) gefunden; Larven in Gammarus

ig. 44. A 3
. pulex und Potamobius astacus nachgewiesen; erzeugt
Polymo(r(gggz-‘?e)"fmums im Darm der Vogel an den Anheftungsstellen Knit-
1 Habitushild (3); 2 Ei. °hen £ . .
Nach LUHE. 2. P.corynoides Skrjabin 1913 (Fig.
45). — Lange: &, @ 1.2 bis 2 mm (mit aus-

Fig. 45.
Polymorphus corynoides Skri.;
1 Habitusbild (3) : 2 Riissel; 3 Ei.
Nach SKRIABIN.
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gestrecktem Riissel 3 mm); Korper vorn stark aufgetrieben; Vorder-
korper fein bestachelt, durch eine schwache Einschniirung gegen den
Hinterkorper abgesetzt; Halsteil samt Riissel lang; dieser mit 10 Lings-
reihen zu je 10 bis 12 Haken; vordere am ldngsten, riicklaufender
Wurzelast derselben nur unbedeutend linger als der freie Teil; hintere
Haken mit kleinem Wurzelteil; Hoden unregelméfiig oval, lateral der

Riisselscheide.
Im Darm von Anas platyrhyncha (Russisch-Turkestan).

3. P. phippsi Kostylev 1922 (Fig. 46). — Linge: 4 3 mm, @ bis

Fig. 46. Fig. 47.
Polymorphus phippsi Kost. : Polymorphus magnus Skrj.;
1 Habitusbild (3); 2 Ellh'issel; 3 Ei. 1 Habitusbild mit Hautkanalsystem ( Q) ;
Nach KosryLev. 2 Riissel; 3 Ei. — Nach SKRJABIN,

15 mm; Korper, wenn gestreckt, spindelformig, vorn und hinten deut-
lich verjiingt, wenn kontrahiert, sackformig; Vorderkorper bis zur ring-
formigen” Einschniirung fein bestachelt; diese Bestachelung kaudad
weiter reichend als dorsal; Wurzelteil der vorderen Haken nur un-
bedeutend langer als der freie Teil; Proboscis mit 14 bis 16 Langsreihen
zu je b bis 8 Haken; Lemnisken bis 2 mm lang; Testes oval; weit hinter

der Riisselscheide 4 Kittdriisen.
In der Eiderente (Somateria mollissima 1..):; Beringstrafle (Tschuktschenhalb-
insel), Murmankiiste.

4. P. magnus Skrjabin 1913 (Fig. 47). — Linge: & 6 bis 11 mm,
@ 13 bis 16 mm; Farbe orangegelb; Korper langgestreckt, nach vorn
zu verjlingt, mittlerer Abschnitt am breitesten, durch eine scharf aus-
gepriagte Einschniirung vom schmalen, kaudal abgerundeten Hinter-
korper deutlich abgesetzt; bisweilen Schwanzende durch nochmalige
Einschniirung vom iibrigen Korper getrennt; Riissel mit 14 bis 18 (ge-
wohnlich 16) Langsreihen zu je 7 bis 9 Haken; Wurzelteil der vorderen,
groferen Haken mit ziemlich langem, riicklaufendem Wurzelast; dieser
linger als der freie Teil; hintere Haken mit kaum sichtbarem Wurzel-

teil; Hoden hinter der Riisselscheide.
Im Darm von Fuligula rufina (Russisch-Turkestan); auch in Bucephala clangula
(Pommern).
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Hierher gehort anscheinend auch der von Hemz als FEchinorhynchus heteracanthis
beschriebene Lachsparasit, der dann Polymorphus heteracanthus (Heitz) heilen mub.
Seine Zugehorigkeit ist aber fraglich, da nur ein unreifes Q vorlag, das iiberdies un-
geniigend abgebildet worden ist.

h. P. (?) heteracanthis (Heitz 1920) (Fig. 48). — Nur ein einzel-
nes unreifes @ bekannt; Linge: 12 mm; Farbe gelblich-weill; Korper
langgestreckt; Riissel kolbenférmig, vom unbewaffneten Halsteil gefolgt;
Vorderkorper bestachelt, cephalad + konisch zulaufend, kaudad wulst-
formig verdickt, ohne daB eine ringférmige Einschniirung vorhanden
ist; Stacheln des Vorderkorpers von variabler Form und Grofle, haken-
bzw. lappenformig; Hinterkorper ganz unbestachelt, kaudad regelmafBig
verjiingt; Riissel mit 18 Langsreihen zu je 8 Haken; Wurzel der vor-

|

Fig. 48.
Polymorphus heteracanthis Heitz;

1 Habitusbild; 2, 3 Hakentypen: 2 Haken Fig. 49.
aus der unteren Reihe des Riissels; Polymorphus (?) longicollis
3 Haken aus den oberen Reihen des Vill. ; Habitusbild.
Korpers, — Nach HEerrz. Nach LUHE.

deren ebenso lang bzw. linger wie der hervorragende Hakenteil; hin-
tere wurzellos, in Lédnge von vorn nach hinten zunehmend; Retinacu-
lum unpaar, ebenso der Retractor receptaculi; Lemnisken langer als die

Riisselscheide.

Von Travassos (1925) wird diese Art zu Bolbosoma gezogen.

Aus Salmo salar (Basel).

Eine andere unzulanflich bekannte Art, die Beziehungen zu den Gattungen Poly-
morphus und Arhythmorhynchus zeigt, sei hier vorliufig zu Polymorphus gestellt.

6. P. (?) longicollis (Villot 1875) (= Echinorhynchus longicollis
Villot) (Fig. 49). — Lange: 30 mm; Korper sehr Jang und schlank,
zylindrisch, mit kaum verdicktem, bestacheltem Vorderkorper; Riissel
kurz zylindrisch, mit ziemlich kraftigen Stacheln; Hals sehr lang, zy-
lindrisch, diinn.

In Arenaria interpres und Larus ridibundus.

Diese Art wurde von TRAvAssos zu Arhythmorhynchus gestellt. Baviss (1922)
meint aber, daB dem das Fehlen der Proboscisanschwellung und die charakteristische
Schwellung des Vorderendes widerspricht.

Gattung Filicollis Liihe 1911.
MaBig groBe Tiere; Vorderkorper nicht wesentlich verdickt, eine

Bestachelung aufweisend, die dorsal wie ventral ungefihr gleich weit
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kaudad vorriickt, beim & deutlich ist, beim tréichtigen @ jedoch ganz
reduziert sein kann; Geschlechtsoffnung unbewaffnet; Riissel kugelig
oder eiformig, beim @ stark angeschwollen, nur am Vorderende mit
Haken; zwischen ihm und dem Korper ein langes, schmal zylindrisches,
- einziehbares, unbewaffnetes Hals-
stiick: Zentralnervensystem im hin-

Fig. 50.

Filicollis anatis (Schrank) ;
1 Habitusbild (&) ; 2 Vorderende des Fig. 51. Centrorhynchus aluconis (Miill.);
@; 3 Vorderende des 3; 4 Ei. 1,,2 Habitusbild des &'; 3 Riissel; 4 Ei.

Nach LinE. 1, 3, 4 nach LUHE; 2 nach DE MARVAL.

teren Drittel der Riisselscheide; Kittdriisen beim & voluminds, unregel-
méalig eiférmig; Eier mit oder ohne Polkapseln. — Einzige Art:

F. anatis (Schrank 1788) (Fig. 50). — Linge: 3 6 bis 8 mm,
@ 10 bis 25 mm; Farbe: & weiB, @ gelblichweiB; @ mit kugelig auf-
getriebenem Riissel, auf dessen Scheitel 18 Reihen zu je 12 bis 13
Haken; diese sind sternférmig angeordnet; beim & Riissel gedrungen
eiformig, mit meridional angeordneten Haken; Haut des Korpers beim
A3 ein Stiick kurz hinter dem Hals mit kleinen Stacheln besetzt, sonst
unbestachelt; Eier 62 bis 70 # X 19 bis 23 w.

Hals und Riissel meist tief in die Darmwand der Wirte (Enten, Seeschwalben,
Taucher u. dgl.) eingesenkt, dort Knétchen bildend; Zwischenwirt: Asellus aquaticus.
Unterfamilie Centrorhynchinae Meyer 1932.

Hierher in unserem Gebiet nur die

Gattung Centrorhynchus Lihe 1911.

Tiere mit doppelwandiger Riisselscheide; Riissel von derem Ansatz
in der Mitte des Riissels (was sich dulerlich als Einschniirung mar-
kiert) mit kraftigen, nach hinten gebogenen Haken; hinter diesem mit
einfachen, dornartigen Haken; Korper vollig unbestachelt; Halsstiick
vorhanden; Prostatadriisen des 4 3 mm lang, schlauchformig, in der

Dreizahl vorhanden.
Schliissel der Arten.
ag Proximale Riisselhaken dornartig, wurzellos . . . . . C. aluconis (Mill.).
B) Proximale Riisselhaken mit riicklaufendem und aufsteigendem oder nur mit auf-
steigendem Wurzelast . . . . . . . . . . C. lancea (Westrumb).
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1. C. aluconis (0. F. Miller 1780) (Fig. 51). — Linge: 4 6 bis
25 mm, @ 11 bis 45 mm. Mit den Merkmalen der Gattung: Riissel
mit etwa 30 Lingsreihen zu je etwa 15 Haken; Lemnisken deutlich
linger als die Riisselscheide.

Vorwiegend in Raubvigeln und in Striz aluco, auch in Mergus albellus, also nur
gelegentlich am Meer; vereinzelt auch in einer Katze gefunden, aber nur unreif
(KosrYLEV) ; Infektion durch Landtiere, die zufillig Larven aufnahmen: Rana escu-
lenta, Hyla arborea, Tropidonotus natriz.

2. C.lancea (Westrumb 1821) (Fig. 52). — Léange: & 6.3 mum,
@ 12 bis 20 mm; Korper spindelférmig, hinten verjiingt, an den Enden
abgerundet; Riissel mit 30 Liangsreihen zu je 11 bis 14 Haken; die der

Fig. 52. Centrorhynchus lancea (Westr.) ; 1 Habitusbild (3): 2 Riissel; 3 Ei.
Nach SKRIABIN.

vorderen Reihen mit kréaftigem, riicklaufendem Wurzelast; Wurzelteil
der weiter hinten stehenden, kleineren Haken nicht nur kleiner, sondern
auch in der Form abweichend (Hakenteil aus der Mitte der Wurzel
entspringend, so daBl man zwischen einem riicklaufenden und einem
oberen aufsteigenden Wurzelast unterscheiden kann); letzte Reihe nur
mit aufsteigendem Wurzelast; Hoden fast in der Mitte der Korper-
lange; Kittdriisen dahinter.

In Vanellus cristatus, V. capella, Charadrius fluw'alis, Pavoncella pugnaz, Himan-
topus himantopus, H. plinii, Eudromias morinelli, Aegialites cantianus, Oedicnemus
oedicnemus, Cuculus canorus; russisch-Turkestan.

Unterfamilie Plagiorhynchinae Meyer 1932.
Ubersicht der Gattungen.

a) 4 mit 4 Prostatadriisen . . . . Oligoterorhynchus Montic.
b) 4 mit 6 Prostatadriisen . . . . . Plagiorhynchus Liihe.
Gattung Oligoterorhynchwus Monticelli 1914.

Tiere mittelgroB; Riissel klein, ovoid, mit zahlreichen Haken; Hals
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undeutlich; Lemnisken nur unwesentlich langer als die Riisselscheide;
& mit 4 langen, sackformigen Prostatadriisen. — Nur eine Art:

O.campylurus (Nitzsch 1857) (Fig. 53). — & bis 15 mm lang;
Rissel mit 14 Langsreihen zu je 6 Haken; seine Basis hakenlos; Hals

nicht deutlich; Lemnisken etwas langer als die Riisselscheide.
Aus der an der Grenze des Gebietes lebenden und gelegentlich eindringenden
Riesenraubmove (Megalestris catarrhactas) und in Stercorarius skua.

Gattung Plagiorhynchwus Lihe 1911.
Lemnisken fingerformig; Riissel ventral geneigt, mit zahlreichen
radidrsymmetrisch angeordneten Haken; & mit 6 Prostatadriisen, zu-

3
Fig. 53. : Fig. 54.
Oligoterorhynchus campylurus Plagiorhynchus lanceolatus
(Nitzsch) ; 7 Habitusbild (&) ; (v. Linst.) ; 1 Habitusbild (&) :
2 Riissel. — Nach LUHE. 2 Riissel; 3 Ei. — Nach LUHE.

sammengedrangt, hinter den Hoden; Embryonen bei den europaischen
Vertretern der Gattung ohne polare Auszackungen. Geschlechtsreif in
Vogeln. — In Betracht kommt nur

P.lanceolatus (v. Linstow 1876) (= P. crassicollis Villot 1875)
(Fig. 54). — Liange: & bis 5 mm, @ bis 7 mm; groBte Breite vor der
Korpermitte; Rissel mit 18 Langsreihen zu je 11 bis 12 Haken; diese

am Hinterende des Riissels klein und stachelartig.

Im Darm von Regenpfeifern (Charadrius minor, Tringa alpina, Aegialites hiaticula,
Cahdrzs arenaria, Haematopus ostralegus) ; Gronland.
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