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Mit 18 Abbildungen

I Charakteristik I Die Nemertinen sind duBerlich charakterisiert durch

einen weichen, vollstandig bewimperten Korper; die Gestalt kann von
fadenformig-langgestreckt bis breit-blattformig schwanken (Fig. 1). Be-
sondere Anhdnge als Differenzierungen des Korpers sind selten: Saug-

Fig. 1. Habitusbilder von Nemertinen. — A Cephalotrichide, B Amphiporide,
C Malacobdella, D Hinterende eines Cerebratulus mit Schwéanzchen.

napf bei Malacobdella, Schwanzanhang bei Micrura und Cerebratulus,
Kopftentakel und Papillen bei manchen pelagischen Nemertinen, die
aber in unserem Gebiet nicht vorkommen. Die Farbung ist meist sehr
variabel, sowohl bei einformig gefarbten Arten als auch bei den Arten
mit Zeichnungsmustern. AuBerlich erkennbare Organe sind haufig
Augen, Kopffurchen und Kopfspalten, Zerebralorgane (soweit vorhan-
den), und bei durchscheinenden Formen hiaufig Gehirn, Darmkanal und
Gonaden.

In der Klasse werden zwei Unterklassen unterschieden mit folgenden
Merkmalen:

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee IVv.d 1
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V. d:2 Friedrich

Anopla: Mund hinter dem Gehirn, Zentralnervensystem im Haut-
muskelschlauch, zentrale Liangsmuskulatur vorhanden;

Enopla: Mund vor dem Gehirn, Zentralnervensystem im Parenchym
innen vom Hautmuskelschlauch, zentrale Langsmuskulatur
fehlt.

Jede Unterklasse enthélt zwei Ordnungen: Anopla: Paldo- und Hetero-

nemertinen; Enopla: Hoplo- und Bdellonemertinen. Die charakteristi-

schen Merkmale der Ordnungen sind, kurz zusammengefalBt, die fol-

genden:

Palaeonemertini: Hautmuskelschlauch mit duBerer Ring-,
innerer Langs- und innerer Ringmuskelschicht; innere Ringschicht meist
gut ausgebildet; Zentralnervensystem im Epithel oder in der Grund-
schicht oder in der inneren Langsmuskelschicht oder teilweise in und
auBerhalb der Muskulatur; dorsale Ganglien nur ausnahmsweise zipfel-
formig nach hinten verldngert.

Heteronemertini: Hautmuskelschlauch mit duBerer Lidngs-,
dullerer Ring- und innerer Langsmuskelschicht; innere Ringschicht meist
sehr stark modifiziert; unter dem Epithel ist eine Cutis ausgebildet;
Zentralnervensystem in der dulleren Langsmuskelschicht; dorsales Gan-
glion zipfeltormig verlangert.

Hoplonemertini: Hautmuskelschlauch mit &dulBerer Ring-
und innerer Langsmuskelschicht; innere Ringschicht stark modifiziert;
Riissel mit Stilettapparat; Rhynchodaeum vorhanden; Darm gerade, mit
Seitentaschen in den meisten Féllen.

Bdellonemertini: Rissel ohne Stilett; Rhynchodaeum fehlt;
Darm gewunden, ohne Seitentaschen; Saugnapf vorhanden.

Anatomisch ist die ganze Klasse ausgezeichnet durch einen dorsal
des Darms in einer besonderen Hohle, dem Rhynchozolom, gelegenen
Riissel. Dieser kann bewehrt (Hoplonemertinen) oder unbewehrt sein.
Das Rhynchozolom miindet meist apikal durch einen besonderen Porus
nach aullen.

Der Hautmuskelschlauch besteht aus dem driisenreichen, bewimper-
ten Epithel, zu dem bei den Heteronemertinen noch eine teilweise sehr
dicke Cutis hinzutritt, und den Muskelschichten. Die Muskulatur wird
im Grundtyp aus &ulBerer Ring-, innerer Langs- und innerer Ring-
muskelschicht gebildet; bei den Heteronemertinen tritt noch eine &dullere
Léangsschicht auBlerhalb -der &duBleren Ringschicht hinzu. Die innere
Ringmuskulatur fehlt haufig ganz oder ist stark modifiziert.

Der Darm liBit mehrere Abschnitte, Osophagus, Magen, Mitteldarm
und Enddarm, unterscheiden. Er ist meist ein gerade gestrecktes Rohr;
nur bei den Bdellonemertinen ist er gewunden. Am Mitteldarm sind
Seitentaschen und Blindanhédnge héaufig.

Ein geschlossenes Blutgefdflsystem ist vorhanden Es besteht aus
zwei oder mehr Léangsgefiallen, die durch Schlingen miteinander ver-
bunden sind.

Die Exkretionsorgane sind in den meisten Féllen Protonephridien,
in einigen Féallen (Paldonemertinen) konnten echte Nephridien nach-
gewiesen werden.
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Die Gonaden sind in Form kleiner Sackchen ausgebildet, von denen
jedes mit einem Porus sich offnet. Begattungsorgane und sekundire
Geschlechtsmerkmale fehlen.

Das Nervensystem besteht aus je zwei dorsalen und ventralen, das
Gehirn bildenden Ganglien. Vom Gehirn geht jederseits ein Seitennerv
aus, der zur Hauptsache von Fasern des ventralen Ganglions gebildet
wird. Ein Riickennerv ist in den meisten Fallen vorhanden und ent-
springt aus der dorsalen Hirnkommissur. e

Eine sekundédre Leibeshohle ist nur in verschiedenen Derivaten vor-
lianden; sonst sind die Nemertinen parenchymatos. Auf die systema-
tische Zugehorigkeit der Nemertinen wird spater eingegangen (s. S
IV. d 28). :

Bisher wurden im Gebiet der Nord- und Ostsee 108 Arten festgestellt.
Es ist damit aber sicher erst ein kleiner Teil der iiberhaupt vorhande-
nen Arten bekannt. Mir liegt ein sehr umfangreiches, noch zu be-
arbeitendes Material vor. Bei dieser Zusammenstellung kann es sich
also nur um eine vorlaufige Ubersicht handeln.

| Technik der Untersuchung | Sowohl die Bestimmung als auch die
anatomische Bearbeitung kann nur an Schnittserien erfolgen, da die
Tiere auBerlich wenig differenziert, zur Praparation durchschnittlich
auberdem zu klein sind. Die Fixierung erfolgt vorteilhaft mit Sublimat-
Seewasser, am besten heiffi angewandt, um stirkere Kontraktionen zu
vermeiden. Als Farbung geniigt in vielen Féllen Delafields Hamatoxilin
und Eosin, fiir speziellere Untersuchungen ist Mallorys Farbung sehr zu
empfehlen.

Die Fangmethoden sind verschieden: Die Bewohner des Phytals
kommen bei Verschlechterung des Wassers an die Oberfliche. Es ge-
niigt also Eintragung des Pflanzenmaterials in Wannen, um nach
einigen Stunden schon die Tiere an der Oberfliche absammeln zu
kénnen. Schlamm- und Sandbewohner missen in den meisten Fallen
ausgesucht werden, kleinere Formen unter der Lupe. Auch Bewohner
des Wurzelwerkes miissen gesucht werden.

Es wird S. IV. d 47 ff. kurz zusammengefalit, auf welche anatomi-
schen Merkmale bei der Bestimmung besonders zu achten ist.

Bei den Hoplonemertinen scheint die Bewaffnung des Riissels art-
charakteristisch zu sein. Aus diesem Grunde wurde versucht, den
Stilettapparat nach dem Leben zu zeichnen und die relativen Grofen-
verhdltnisse von Stilett und Sockel festzulegen. - Es werden die Quo-

1 Liinge des Stiletts Breite des Stiletts s o S s N
fienten ————— und TR oa gebildet. Die Gultigkeit dieser

Linge des Sockels
Bestimmungsmethode kann nur erwiesen werden durch statistische Er-
hebungen iiber die Variationsbreite des ganzen Apparates. Den Stilett-
apparat gewinnt man leicht durch Verletzung des Tieres. Es wird dann
der Riissel ausgestoBen, kann abgeschnitten und zum Quetschpraparat
gemacht werden. Durch Zusatz von etwas Formol miissen die Be-

wegungen des Riissels gehemmt werden.
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1. KéorpergroBe. — Die Nemertinen gehdren
sehr verschiedenen Griofenklassen an. Die kleinste bisher bekannt ge-
wordene Art ist Arenonemertes microps mit nur 2 bis 3 mm Linge. Die
groften bisher beschriebenen Arten sind mehrere m lang. Als haufigste
LéangenmaBe sind 1 bis 25 em anzusetzen.

2. Kérperform. — Die meisten Arten sind fadenférmig, also
im Verhéltnis zur Lange sehr schmal. Breitblattformige Formen sind
viel weniger haufig. Der®Querschnitt der fadenformigen Tiere ist meist
rund oder leicht abgeplattet. Meist ist der Korper weich, in wenigen
Fallen starr und walzenformig (Oerstedia).

3. Fdrbung. — Die Farbe der lebenden Tiere kann sehr ver-
schieden sein: einfarbig weill, gelb, braun, griin, rot oder gefleckt oder
mehrfarbig gestreift mit Lings- und Querbinden. Sitz des Pigmentes
ist das Epithel. Verschiedene Arten und Gattungen konnen vollkommen
gleich gefiarbt sein, wie umgekehrt Tiere einer Art verschieden aussehen
konnen. Farbwechsel ist bisher nur in geringem MafBe nachgewiesen.

Die Féarbung wird hauptsdchlich durch das im Epithel befindliche
Pigment bewirkt. Bei Oerstedia rustica wies OXNER nach, dall die
Farbe von der Farbe des Darminhaltes abhdngig ist. Bei Oerstedia
dorsalis Abildg. beschreibt STIASNY-WYNHOFF Chromatophoren im
Korperparenchym.

4 Korperanhidnge. — Biologisch wichtige Korperanhinge
sind nur in geringem Mafe entwickelt: Bei der parasitischen Mala-
cobdella ist ein distaler Saugnapf vorhanden; pelagische Nemertinen be-
sitzen verschieden gestaltete Kopftentakel. deren biologische Bedeutung
aber noch unklar ist. Ebenso ungeklart ist die biologische Bedeutung
des Schwénzchens bei den Gattungen Cerebratulus, Micrura und Mi-
crella. Bisweilen konnten bei anderen Arten schwéinzchen-ahnliche Bil-
dungen als Regenerate erwiesen werden. Bei pelagischen Nemertinen
kommen bisweilen papillenartige Anhange auf der Riickenseite vor, auf
denen die Hoden miinden; Begattungsorgane fehlen dagegen allgemein.

5 Korperdecke. — Das Korperepithel besteht aus den Epi-
thelfadenzellen, zahlreichen verschiedenen Driisenzellen, Sinneszellen
und interstitiellem Gewebe. Die Epithelfadenzellen sind hohe, schlanke
Zellen, deren distales Ende verbreitert, nach aulen abgeflacht und dicht
mit Zilien besetzt ist. Besonders hoch sind diese Zellen bei Procarinina.
Unter den Driisenzellen treten zwei Typen besonders hervor: die Fia-
schendriisenzellen und die Paketdriisen (Fig. 2). Die Flaschendriisen
sind einzellige Driisen von rundlicher bis langlich-ovaler Gestalt, die der
Peripherie genahert sind, also nur in der dulleren Schicht des Epithels
sitzen. Bei den Paketdriisen sind mehrere Zellen zu einer einheitlichen
Driise mit einem Ausfiihrgang zusammengetreten. Unter den Paldo-
nemertinen zeichnet sich Procarinina dadurch aus, dall hier die Paket-
driisen noch nicht vorhanden sind, die entsprechenden Driisen sind also
noch vollig isoliert. Auch bei den Hoplonemertinen sind Paketdriisen
wesentlich geringer entwickelt als etwa bei den Heteronemertinen, wo
sie die michtigste Ausbildung erfahren haben. In den Kopffurchen,
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Kopfspalten und Seitenorganen treten die Driisenzellen im Epithel fast
ganz zuriick, an diesen Stellen ist ein Sinnesepithel ausgebildet.

Im allgemeinen ist das Epithel frei von Muskeln. Nach BERGEN-
DAL sind bei den Carinoma-Arten im Epithel sowohl Ring- als auch
Langsmuskeln vorhanden, bei den Lineidae kommen Muskeln unmittel-
bar unter dem Epithel vor (Fig. 2 B, eprm).

Nach innen wird das Epithel von einer Grundschicht begrenzt. Diese
kann ganz aullerordentlich fein sein und ldBt dann keine besonderen
Strukturen erkennen. In anderen Fallen, hauptsdchlich bei manchen

Fig. 2.

45  Hautmuskelschlauch, A4 einer
£ —arm Paliaonemertine, B Heteronemer-
tine, C Hoplonemertine.
¢p Epithel, gs Grundschicht,
n darm #duBere Ring-, Im Liéngs-,

irm innere Ring-, ilm innere
Langsmuskelschicht,
pdr Paketdriise.

Paldao- und Hoplonemertinen, wird sie sehr maéachtig, starker als das
Epithel, und sie weist dann in einer homogenen Grundmasse feine Fi-
brillen und auch Kerne auf, hat also bindegewebigen Charakter.

Bei den Heteronemertinen hat sich unter dem Epithel noch eine be-
sondere Cutis ausgebildet. Es sind hier zahlreiche Driisen, hauptsach-
lich Paketdriisen, in die Tiefe versenkt. Bei manchen Formen liegen
sie in einer bindegewebigen Grundmasse, bei anderen fehlt das Binde-
gewebe offenbar. Aullerdem sind in der Cutis zirkuldare und longitudi-
nale Muskeln in wechselnder Ausbildung vorhanden. Die Paketdriisen
konnen bei einigen Arten die ganze aufllere Langsmuskelschicht durch-
setzen bis auf die duflere Ringmuskulatur hinab. Anfiange einer der-
artigen Cutis-Bildung lassen sich unter den Paldonemertinen bei Hub-
rechtia und manchen Carinoma-Arten nachweisen. Bei Malacobdella
sind epitheliale Driisenzellen tief in den Korper bis ins Parenchym ver-
senkt, also bis unter den Hautmuskelschlauch. Von einer Cutis kann
man hier also nicht mehr reden.
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Aus dem Bau der Korperdecke kénnen sich einige Riickschliisse auf
stammesgeschichtliche Beziehungen ergeben insofern, als der Mehrzahl
der Paldo- und den Hoplonemertinen eine Cutis fehlt, wiahrend sie bei
einigen wenigen Paldo- und den Heteronemertinen vorhanden ist,

6 Hautmuskelschlauch (Fig. 2). — Der Grundtypus des
Hautmuskelschlauehes besteht in allen vier Ordnungen aus 3 Muskel-
schichten: einer &dufleren Ring-, mittleren Lédngs- und inneren Ring-
muskelschicht ‘(édrm, lm, irm). Durch Reduktionen und verschiedene
Umbildungen sowie durch Hinzutreten neuer Schichten kann dieser
Grundtypus in verschiedenartigster Weise abgewandelt sein.

Die duflere Ringmuskulatur hat ihren Charakter am einheitlichsten
gewahrt. Sie ist in allen 4 Ordnungen als einheitliche Schicht durch
den ganzen Korper zu verfolgen. Bei den Heteronemertinen weist sie
in der Kopfspitze hdufig eine Auflockerung in diagonal und tangential
gestellte Fasern auf; bei manchen Hoplonemertinen dringt sie nicht in
die Kopfspitze ein, sondern endet vor dem Gehirn; bei Procarinina unter
den Paldonemertinen beteiligt sie sich nicht am Aufbau der hinteren,
die Gonaden enthaltenden Korperhalfte.

Auch die mittlere Langsmuskulatur ist recht einheitlich. Sie ist
wesentlich am Aufbau der Kopfregion beteiligt und als geschlossene
Schicht durch den ganzen Korper zu verfolgen. Bei den pelagischen
Hoplonemertinen ist in manchen Féllen diese Muskulatur in Anpassung
an die pelagische Lebensweise dorsal und ventral zu besonderen Muskel-
platten verstarkt. Als besondere Differenzierung des Hautmuskel-
schlauches ist bei den Bdellonemertinen der Saugnapf zu nennen.

Im Gegensatz dazu weist die innere Ringschicht in allen Familien
weitgehende Umbildungen auf. Bei den Paldonemertinen ist sie bei
Procarinina, Carinina, manchen Tubulanus-Arten durch den ganzen
Korper zu verfolgen, erleidet aber in der Mundregion eine Auflocke-
rung in horizontal vom Mund und Osophagus gelegene Fasern.
Bei manchen Heteronemertinen sind diese ,,0sophagealmuskeln® die
einzigen Reste der sonst im Korper reduzierten Schicht. Andere Palédo-
nemertinen weisen innere Ringmuskeln nur in der Vorderdarmregion
auf, z. B. Procephalothriz, Callinera, Carinesta, wihrend sie bei Ce-
phalothriz und Cephalotrichella z. B. ganz fehlt. Im iibrigen ist gerade
bei den Palionemertinen der Bau des Hautmuskelschlauches noch weit-
gehend ungeklart.

AuBer den erwihnten horizontal gelagerten Osophagealmuskeln leiten
sich von der inneren Ringmuskulatur die dorso-ventral verlaufenden
Muskelfasern her, die bei vielen Hetero- und Hoplonemertinen in +
deutlicher metamerer Anordnung vorhanden sind. Auch diese Dorso-
ventralmuskulatur weist verschiedene interessante Umbildungen auf.
So ist sie bei Heterolineus pseudoruber und Oerstediella similiformis
nur noch in Form kurzer Muskelbiindel vorhanden, die vom Magen
radial zur Korperwand ziehen. Bei Cerebratulus lacteus biegen diese
Dorsoventralmuskeln nach THOMPSON um den Darm herum und bilden
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so wieder eine ,sekunddre“ innere Ringschicht. Im iibrigen aber ist
bei Hetero- und Hoplonemertinen die innere Schicht reduziert.

Da diese innere Ringmuskelschicht ihre stirkste und typischste Aus-
bildung bei den Paldonemertinen hat, wird ihr Vorhandensein als ein
urspriingliches Merkmal betrachtet werden miissen. Infolgedessen wird
z. B. die Gattung Procephalothrixz unter den Cephalotrichidae und Zyg-
eupolia sowie Micrura coeca unter den Heteronemertinen als relativ
urspriinglich anzusqhen sein.

Die beiden Ringmuskelschichten sind haufig vollig voneinander un-
abhidngig. In anderen Fillen dagegen stehen sie durch sog. Muskel-
faserkreuze in Verbindung. An diesen Stellen treten Fasern aus der
einen Schicht in die andere iiber, wobei sie, sich {iiberkreuzend, die
Langsmuskelschicht durchsetzen. Die Faserkreuze konnen dorsal und
ventral vorhanden sein, bei manchen Arten sind sie nur dorsal oder nur
ventral ausgebildet, bei anderen fehlen sie ganz.

Als neue Schicht gesellt sich zu dem dreischichtigen Grundtypus in
allen Ordnungen hdufig eine Diagonalfaserschicht. Diese meist nur ge-
ring ausgebildete Lage besteht aus sich kreuzenden, diagonal gestellten
Fasern, die meist erst an Sagittal- und Frontalschnitten erkannt wer-
den konnen. Die Diagonalmuskulatur liegt zwischen auBlerer Ring- und
mittlerer Langsmuskelschicht bei Paldo- und Hoplonemertinen, wiahrend
sie bei den Heteronemertinen aufBlerhalb der duBleren Ringmuskulatur
gelegen ist. Es ist also fraglich, ob diese Schicht bei den verschiedenen
Ordnungen als homolog anzusehen ist.

Als Derivate der Liangsmuskelschicht haben zu gelten die Darmlangs-
muskulatur (Procarinina remanei, P. buddenbrocki sowie Micrella
unter den Heteronemertinen) und besondere Langsmuskelplatten. Diese
als zentrale Léadngsmuskulatur bezeichneten Muskelplatten kommen
hauptsdchlich bei den Palido-, aber auch noch bei den Heteronemertinen
vor, den Hoplonemertinen fehlen sie ganz. Sie konnen dorsal zwischen
Rhynchozélom und innerer Ringmuskelschicht wie auch ventral zwi-
schen Rhynchozolom und Darm gelegen sein. Der Zusammenhang dieser
zentralen Lingsmuskulatur mit der mittleren Langsmuskelschicht ist bei
einigen Formen (Procarinina, Carinina, Cephalotrichidae) erwiesen.
Die Stiarke dieser Muskelplatten kann sehr stark schwanken.

Die Heteronemertinen sind ausgezeichnet -durch den Besitz einer
duBeren Lidngsmuskelschicht (élm), die zwischen Epithel und &uBerer
Ringschicht eingeschaltet ist. Diese Schicht ist allgemein sehr kréftig
entwickelt, meist stirker als die anderen Muskelschichten zusammen.
Unter den Paldonemertinen weist die Gattung Carinoma im vorderen
Korperabschnitt eine derartige Muskulatur auf, wahrend sie im hinte-
ren Abschnitt fehlt. Carinoma zeigt dadurch engere Beziehungen zu
den Heteronemertinen.

Die Muskulatur ist glatt. In den einzelnen Fasern ist die kontraktile
Substanz gegeniiber dem Sarkoplasma mit den Kernen sehr stark aus-
gebildet. Auffillig, besonders bei der Langsmuskulatur, ist die regel-
miBige Einteilung der Muskulatur in einzelne Facher durch Binde-
gewebssepten in radialer und tangentialer Anordnung.
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Mit der mittleren Langsmuskelschicht des Hautmuskelschlauches,
die ja bei allen Nemertinen vorhanden ist, steht die Lingsmuskulatur
des Riissels und des Rhynchozoloms in Verbindung. An der Insertions-
stelle des Riissels biegen Léngsfasern erst zur Mitte, dann nach hinten
um und beteiligen sich am Aufbau des Riisselapparates. Dieses Um-
biegen zur Mitte hin kann ringsherum von der Peripherie ausgehen,
es kann aber auch auf einzelne Sektoren beschrinkt bleiben. Im ersten
Fall kommt ein geschlossenes prizerebrales Muskelseptum zustande, im
zweiten Falle einzelne Muskelbiindel, die nach dem Vorschlag BRINK-
MANNs als Riisselfixatoren bezeichnet werden. Besonders deutlich aus-
gebildet sind diese Bildungen bei den Hoplonemertinen (s. Fig. 8, 11).

Die Entwicklung der Muskulatur geht von Mesodermzellen aus, die
sich den Keimscheiben (s. S. IV. d 28) innen anlegen und zu einer ein-
heitlichen Schicht zusammenlegen. Eine noch nicht ganz geklarte Frage
ist die nach dem Ursprung der Cutis und der duBeren Langsmuskel-
schicht der Heteronemertinen. Wéahrend BURGER & SALENSKY hier
eine Ableitung aus dem Mesoderm annehmen, haben NUSSBAUM & OX-
NER es wahrscheinlich gemacht, dafl hier auch die dullere Langsmuskel-
schicht mesodermalen Ursprungs ist, wahrend die Cutisdriisenzellen so-
wohl ektodermaler als auch mesodermaler Herkunft sind.

7. Das Zentralnervensystem besteht aus dem Gehirn
und den Langsnervenstimmen. Bei Paldo- und Heteronemertinen liegt
das Gehirn vor, bei den Hoplo- und Bdellonemertinen hinter dem
Munde. Diese verschiedene Lagebeziehung wird noch naher zu be-
sprechen sein.

Die Lage des Nervensystems in Bezug zur Korperdecke ist bei den
4 Ordnungen sehr verschieden. Procarinina und Carinina weisen eine
rein epitheliale Lage sowohl des Gehirns als auch der Léngsnerven-
stimme auf. Bei den meisten Paldonemertinen ist aber das Nerven-
system weiter in die Tiefe verlagert und findet sich teils in, teils un-
mittelbar unter der Grundschicht. Die Cephalotrichidae sind dadurch
ausgezeichnet, dafl bei ihnen das Nervensystem noch weiter in die Tiefe
geriickt ist, ndmlich bis in die mittlere Liangsmuskelschicht hinein. Ein
Nervenplexus unter der Grundschicht und Bindegewebsfasern deuten
darauf hin, daB auch hier urspriinglich das Nervensystem weiter peri-
pher gelegen hat. Bei Carinoma ist im vorderen Korperabschnitt zwi-
schen Grund- und auBerer Ringmuskelschicht eine Lage Langsmuskeln
entwickelt. Hier hat das Nervensystem seine Lage auflerhalb der dulle-
ren Ringmuskelschicht beibehalten, wird aber auBlen durch die Lings-
muskeln tiberlagert. Im mittleren und hinteren Korperabschnitt, wo
die aulleren Langsmuskelfasern noch nicht ausgebildet sind, dringen die
Lingsnerven erst in die duBlere Ring-, dann auch in die mittlere Lings-
muskelschicht ein. Es tritt also bei den Paldonemertinen sehr deutlich
die Tendenz hervor, das Nervensystem durch Versenkung in tiefere
Korperschichten oder durch Uberlagerung mit meuen Schichten zu
schiitzen. Bei den Heteronemertinen liegt das Zentralnervensystem ganz
allgemein auBerhalb der dulleren Ringmuskelschicht, wird aber iiber-
lagert von der starken duBleren Langsmuskulatur und der Cutis. Hoplo-
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und Bdellonemertinen haben das Nervensystem ganz ins Innere des
Hautmuskelschlauches verlagert, so daB es innerhalb der mittleren
Langsmuskelschicht im Korperparenchym gelegen ist.

Das Gehirn wird gebildet von einem dorsalen und ventralen Gan-
glienpaar. Beide Ganglienpaare liegen, unmittelbar iibereinander. Die
dorsalen Ganglien hdngen durch eine dorsal vom Rhynchozélom ver-
laufende schmale Kommissur zusammen, der gegeniiber die ventrale
Kommissur zwischen den Ventralganglien kurz und dick ist. Die beiden
Ganglien jeder Seite stehen mindestens am Vorderrande in inniger Ver-
bindung, wahrend sie am hinteren Rande getrennt sind. Besonders
deutlich ist die distale Trennung bei den Lineidae, da hier das Dorsal-
ganglion hinten zipfelformig verlangert ist. Akzessorische Kommissuren
treten bei Paldo- und Heteronemertinen auf.

Die beiden Seitennerven gehen von den Ventralganglien aus. Uber
den Faserverlauf liegen bisher nur sehr wenige Angaben vor. Es ist
wahrscheinlich, dal am Aufbau der Seitennerven auch Fasern aus den
Dorsalganglien teilnehmen, wenngleich im Querschnitt der Nerven meist
nur ein Faserkern zu beobachten ist, mit Ausnahme der Oerstediidae,
Gononemertes und verschiedener Geonemertes-Arten, bei denen die An-
teile der Ventral- und Dorsalganglien getrennt sind, so daB hier zwei
Faserkerne hervortreten. Distal sind die Seitennerven durch eine Anal-
kommissur verbunden, die aber bei Zygeupolia fehlen soll. Die Seiten-
nerven weisen einen dichten, verschieden gelagerten Ganglienzellbelag
auf. Bei Carinella banyulensis will JOUBIN eine regelmiaBig wieder-
kehrende Anhdufung dieser Ganglienzellen beobachtet haben, doch
stehen Bestatigungen dieses Befundes noch aus. Lediglich bei Gonone-
mertes parasita hat BERGENDAL etwas Ahnliches an den Seitennerven
beobachtet, und COE wies bei Neuronemertes aurantiaca Coe am Dor-
salnerven metamere Ganglien nach.

Nach auBlen wird das Zentralnervensystem vem duleren Neurilemm
umgeben. Unter diesem findet sich der Ganglienzellenbelag, der seiner-
seits die zentrale Fasermasse umschlieft. Es lassen sich 4 Typen von
Ganglienzellen herausstellen, von denen die Neurochordzellen am meisten
auffallen. Diese kommen jedoch nur einigen Hetero- und Hoplonemer-
tinen zu. Thre Fortsatze lassen sich leicht in den Seitennerven ver-
folgen. Die Zahl der vorhandenen Neurochordzellen ist sehr variabel,
von 0 bis 80. Wie weit hier die individuelle Variation reicht, ist nicht
bekannt. TUber die weiteren histologischen Elemente des Zentralnerven-
systems liegen wenig vergleichende Angaben vor. Bindegewebige Stiitz-
substanzen und selbst Muskelfasern lassen sich im Nervensystem nach-
weisen.

Als weiterer Ldngsnerv ist der obere Riickennerv ausgebildet, der
nur bei einigen wenigen Formen noch nicht nachgewiesen ist. Er geht
im allgemeinen offenbar von der dorsalen Hirnkommissur aus; doch be-
streitet BRINKMANN diesen Ursprung fiir einige pelagische Arten. Durch
Anwendung spezieller Methoden miifite hier Klarheit geschaffen werden.
Im allgemeinen nimmt der obere Riickennerv die gleiche Lage ein wie
‘die anderen Teile des Zentralnervensystems; doch hat er bei Cephalo-
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trichidae und Hoplonemertinen eine periphere Lage zwischen Grund-
schicht und &dulerer Ringmuskelschicht beibehalten. Mit den Seiten-
nerven steht der Riickennerv meist durch Nervenringe in Verbindung.
Ebenso ist er wesentlich beteiligt am Aufbau des Nervenplexus, der bei
den meisten Arten nachgewiesen wurde. Im einzelnen ist iiber den
Innervationsbereich nichts niheres bekannt.

Mit dem oberen Riickennerven steht vielfach der untere Riickennerv
in Verbindung, der hauptsichlich bei den Heteronemertinen innerhalb
der duBeren Ringmuskelschicht nachgewiesen ist. Uber seine Bedeutung
besteht ebenfalls nicht die geringste Klarheit.

Einen unpaaren Bauchnerven wies COE bei Carinoma und Carino-
mella nach; Einzelheiten sind auch hier nicht bekannt.

Die der Innervation des Mundes und Darmes dienenden Schlund-
nerven entspringen von den ventralen Ganglien. Sie sind paarig, konnen
sich aber streckenweise vereinigen oder durch Kommissuren verbunden
sein. Bei Cephalotrichidae wies FRIEDRICH eine gangliendhnliche An-
haufung von Ganglienzellen in der Ndhe des Mundes nach, bei der es
sich moglicherweise um die Herausbildung eines Schlundganglions han-
delt. Den Schlundnerven der Hoplonemertinen fehlt ein Ganglienzell-
belag.

AuBer den genannten Nerven gehen vom Gehirn noch die Kopf- und
Riisselnerven aus. Die Kopfnerven, in verschiedener Zahl und Anord-
nung vorhanden, dienen der Innervation der Sinnesorgane; sie haben
ihren Ursprung offenbar in den dorsalen Ganglien. Die Riisselnerven
gehen von den Ventralganglien, bzw. deren Kommissur aus.

Uber das Nervensystem liegen insgesamt recht wenige Einzelheiten
vor. Der Verlauf und Innervationsbereich ist fiir die einzelnen Nerven
noch weitgehend ungekliart. Uber den Bau, die Anordnung und Ver-
bindung der Nervenplexen bestehen noch manche Unklarheiten. Es
wird nur unter Anwendung spezieller Methoden mdglich sein, hier ge-
nauere Feststellungen zu treffen.

Das Zentralnervensystem entwickelt sich offenbar nicht ganz einheit-
lich bei den Nemertinen; jedenfalls stehen sich zwei Ansichten, auf
Grund verschiedenen Materials gebildet, gegeniiber. In den embryo-
nalen Kopfscheiben bilden sich Verdickungen heraus, die zum Gehirn
differenziert werden. Nach BURGER und LEBEDINSKY entstehen jeder-
seits zwei getrennte Anlagen, aus denen sich Dorsal- und Ventral-
ganglien herausbilden. NUSSBAUM & OXNER, SALENSKY und HAM-
MERSTEN beschreiben jederseits eine gemeinsame Anlage fiir Dorsal-
und Ventralganglion, die sich erst im Laufe der Entwicklung differen-
zieren. Die Seitennerven wachsen vom Gehirn, und zwar hauptsidchlich
von den Ventralganglien aus, nach hinten, stellen also keine Bildungen
der embryonalen Rumpfscheiben dar. Weitere vergleichende Unter-
suchungen wiren unbedingt notwendig; besonders interessant wiren sie
bei Oerstedia.

8. Sinnesorgane. — An Sinnesorganen sind in wechselnder
Ausbildung vorhanden: Tastorgane, Augen, Statozysten, die besonders
typischen Zerebralorgane und andere Organe des chemischen Sinnes.
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Als Tastorgane funktionieren Zellen mit langen, steifen Zilien oder be-
weglichen Borsten, die hauptsichlich am Vorder- und Hinterende aus-
gebildet sind. Am Vorderende sind sie hidufig zu Frontalorganen zu-
sammengeschlossen, kleinen Einsenkungen, die wiahrend des Kriechens
vorgestiilpt und wieder eingezogen werden konnen. An diesen Stellen
fehlen die Epitheldriisenzellen, doch miinden hier vielfach die Kopf-
driisen (s. S. IV. d 26). In anderen Fillen stellen die Frontalorgane
tiefe Einsenkungen dar, die offenbar der Sitz eines chemischen Sinnes
sind, z. B. bei Geonemertes palensis.

Unter Seitenorganen werden besonders differenzierte Stellen
im Epithel an den Korperseiten verstanden, die sich bei vielen Palio-
und manchen Heteronemertinen finden. In vielen Fallen sind sie wie die
Frontalorgane ein- und ausstiilpbar. Ihre Funktion ist unbekannt. Be-
sondere epitheliale Sinnesgriibchen auf der Dorsalseite bei Carinoma-
Arten sowie bei einigen pelagischen Hoplonemertinen sind in ihrer Be-
deutung ebenfalls nicht geklirt.

Statozystendhnliche Organe kommen unter den Hoplonemer-
tinen lediglich Ototyphlonemertes und unter den Paldonemertinen Pro-
carinina und Carinina zu. Die Histologie dieser Organe ist bei Oto-
typhlonemertes nicht bekannt. Sie finden sich in einem oder zwei
Paaren auf der Dorsalseite der Ventralganglien. Bei Procarinina und
Carinina sind sie auBerordentlich klein und liegen seitwarts hinter dem
Gehirn in kleinen gangliondren Anschwellungen. Ihre Funktion ist un-
bekannt. Es ist zu erwarten, dafl bei sand- und schlammbewohnenden
Arten auch in weiteren Féllen Statozysten nachgewiesen werden.

Augen sind in wechselnder Anzahl vorhanden. In den meisten
Féllen finden sie sich in der pridzerebralen Region und werden vom Ge-
hirn aus innerviert; bei der Gattung Zygonemertes reichen sie auf der
Dorsalseite ziemlich weit nach hinten und werden hier von den Seiten-
nerven aus innerviert. Bei manchen Arten und Gattungen ist die Zahl
der Augen recht konstant (z. B. Prostoma), bei anderen kann sie sehr
starken Schwankungen unterliegen (z. B. Stichostemma graecense).
Diese Schwankungen sind z. T. bedingt durch ein Teilungsvermdogen,
das recht weitgehend sein kann. Es fehlen leider noch histologische und
entwicklungsphysiologische Untersuchungen iiber diese Teilungsvor-
génge.

Im allgemeinen liegen die Augen subepithelial im Hautmuskel-
schlauch, lediglich bei Cephalotrichella signata wies WIJNHOFF eine
epitheliale Lage der Augen nach.

In ihrem Bau schlieBen sich die Augen denen der Turbellarien an.
Im einfachsten Falle ist ein zelliger Pigmentbecher vorhanden, in den
die Sehzellen oder ihre Fortsdtze hineinragen. Im einzelnen sind aber
betrichtliche Unterschiede in der Differenzierung vorhanden. Viele For-
men weisen einen doppelten Pigmentbecher auf, bei anderen sind die
Sehzellen in zwei verschiedenen Gruppen angeordnet. Auf Einzelheiten
kann an dieser Stelle verzichtet werden; doch mag darauf hingewiesen
werden, daB weitere vergleichende Untersuchungen noch manches Inter-
essante erbringen wiirden.
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Zu den Sinnesorganen unbekannter Funktion zu rechnen sind die
Kopffurchen der Hoplo- und die Kopfspalten der Heteronemer-
tinen. Die Kopffurchen sind Einsenkungen im Epithel der Kopfspitze,
die furchenartig von der Ventralseite schrdg nach hinten dorsalwirts
aufsteigen. Thre Ausbildung ist innerhalb der Ordnung der Hoplo-
nemertinen ziemlich stark wechselnd. Unter Kopfspalten versteht man
die bei den meisten Heteronemertinen vorhandenen horizontalen, seit-
lich am Kopf befindlichen Schlitze, die zum Teil tief ins Kopfgewebe
einschneiden. Sowohl in den Kopffurchen als auch in den Kopfspalten
fehlen im Epithel Driisenzellen; die Epithelzellen sind hoch und beson-
ders lang bewimpert. Vom distalen Ende der Kopfspalten gehen bei den
meisten Heteronemertinen die Zerebralkanile ab, nur in einigen Féillen
reichen die Kopfspalten iiber die Ausmiindung der Zerebralorgane nach
hinten.

Zerebralorgane sind bei den meisten Nemertinen vorhanden.
Sie fehlen nach den bisherigen Feststellungen einigen Palionemertinen,
unter den Hoplonemertinen den Polystilifera pelagica sowie Carcino-
nemertes und den Bdellomorphen.

Die Zerebralorgane sind zu charakterisieren als sdckchenformige
Einstiilpungen der Oberfliche, die von einem bewimperten Epithel aus-
gekleidet werden, zu denen Ganglien- und Driisenzellen in wechselnder
Zahl und Anordnung hinzutreten. Im einzelnen sind die Organe sehr
verschieden gebaut und weisen sehr verschiedene Lageverhiltnisse auf.
Bei Procarinina, Carinina und einigen Tubulanus-Arten unter den Pa-
laonemertinen haben sie eine rein epitheliale Lage, treten aber mit dem
Gehirn vielfach in innige Beziehungen, indem sie in den Ganglienzellen-
belag des Gehirns eindringen. In anderen Fillen dringen sie in die
Grundschicht ein und enden hier; bei den hdichst entwickelten Paldo-
nemertinen durchsetzen sie auch die Grundschicht. Hubrechtia weist
im Bau der Zerebralorgane schon auf die Heteronemertinen hin. Hier
treten die Organe mit dem zipfelformig nach hinten verlingerten Dorsal-
ganglion in innige Verbindung und bilden einen groBlen Komplex mit
zahlreichen Ganglien- und Driisenzellen. Dabei sind die Driisen haufig
in besonderen Driisenfeldern angeordnet. Bei den meisten Hetero-
nemertinen ragen die Zerebralorgane als kugelige Gebilde in die seit-
lichen BlutgefdBe hinein, werden teilweise sogar allseitig von Blut um-
spiilt. Welche physiologische Bedeutung dieser Tatsache zukommt, ist
bisher noch ganz ungeklart.

Bei den Hoplonemertinen haben die Zerebralorgane eine sehr ver-
schiedenartige Ausgestaltung erfahren sowohl nach Bau als auch nach
Lage. Bei Nemertopsis und Nemertellina liegen- sie ganz vorn in der
Kopfspitze und sind kurze, einfache Kanile, von kubischem Flimmer-
epithel ausgekleidet, am distalen Ende mit sehr wenigen Driisen- und
Ganglienzellen versehen. Der Kanal verlduft zudem noch ein Stiick im
Epithel, bevor er die Grundschicht durchdringt. Bei Prostoma reicht
das Zerebralorgan bis in die Gehirnregion oder dariiber hinaus und legt
sich dem Gehirn zum Teil sehr eng an, ohne aber wie bei den Hetero-
nemertinen mit diesem zu verschmelzen. Die Driisen- und Ganglien-
zellen sind dabei in besonderen Feldern angeordnet.
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Der Zerebralkanal weist in den meisten Fillen bei den Hetero- und
Hoplonemertinen eine Differenzierung zwischen lateraler und medialer
Seite auf, insofern, als die Zellen der einen Seite Flimmern tragen, wih-
rend die der anderen Seite als Sinneszellen anzusprechen sind. Beide
Teile sind hédufig durch vorspringende Zapfen gegeneinander abgegrenzt.
Den kompliziertesten Bau weisen unter den Hoplonemertinen die Poly-
stilifera reptantia auf, da hier zwei + vollkommen voneinander ge-
trennte Kanédle vorhanden sind.

Den Cephalotrichidae fehlen Zerebralorgane ganz. Es findet sich bei
ihnen vor dem Gehirn ein Nerven-Driisengewebe, das in einer binde-
gewebigen Grundsubstanz zahlreiche Ganglien- und Driisenzellen ent-
halt. Die Frage, ob es sich hierbei um eine urspriingliche Form oder
um sekundér reduzierte Zerebralorgane handelt, ist noch nicht endgiiltig
geklédrt; doch spricht vieles fiir die erste Auffassung.

Uber die Funktion der Zerebralorgane liegen keine niheren Unter-
suchungen vor. Lediglich REISINGER stellte bei Stichostemma grae-
cense fest, daBl durch den Zilienschlag von vorn her neues Wasser an
die Organe herangefiihrt wird (s. Fig. 15). Wahrscheinlich sind die
Zerebralorgane Sitz eines chemischen Sinnes. »

Entwicklungsgeschichtlich stellen diese Organe Einstiilpungen des
Ektoderms dar. Bei Malacobdella, die im ausgewachsenen Zustand keine
Zerebralorgane mehr besitzt, differenzieren sich sehr friihzeitig am vor-
deren Rande der Gehirnanlage ektodermale Zellgruppen, die aber dann
verschwinden und zum Teil in die Gehirnanlage einbezogen werden.
Besonders interessant wére die Kenntnis der Entwicklung der Hetero-
nemertinen, doch machen hier selbst NUSSBAUM & OXNER keine An-
gaben. Eine vergleichende Untersuchung der Hoplonemertinen wiirde
sicher manchen Anhaltspunkt fiir die noch sehr unklare feinere Syste-
matik dieser Ordnung, besonders der Monostilifera, ergeben konnen.

9. Darmkanal. — Der Darmtraktus beginnt mit der meist ven-
tral gelegenen Mundoffnung. Bei allen Palio- und Heteronemertinen
liegt der M un d hinter dem Gehirn, bei den Hoplonemertinen dagegen
vor ihm. Lediglich Siboganemertes und Paradinonemertes unter den
Hoplonemertinen machen hiervon eine Ausnahme (s. S. IV. d 47). Bei
den beiden erstgenannten Ordnungen stellt die Mundoffnung einen ling-
lichen, in den meisten Fallen stark erweiterungsfidhigen Schlitz dar, der
von wulstigen, driisenreichen Lippenrdandern begrenzt wird. Die Lippen-
rander sind verdickte Epithelstreifen. An die Mundoffnung schlief3t
sich die gerdumige Mundhéhle an, die nach hinten in den Osophagus
und weiter in den Magen iibergeht. Mundhéohle, Osophagus und Magen
bilden zusammen den Vorderdarm. Die drei Abschnitte unter-
scheiden sich durch andersartigen histologischen Aufbau und durch ver-
schiedenes Lumen.

Auf den Vorderdarm folgt der Mitteldarm oder Enteron, der
den Hauptteil des Darmkanals ausmacht. Dieser Teil besitzt den Cha-
rakter eines geraden Rohres bei Procarinina, vielen Tubulanus-Arten
und Carinesta. Bei Carinina und den Cephalotrichidae sind an diesem
axialen Rohr flache, seitliche Aussackungen vorhanden, die hei den iibri-
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gen Paldonemertinen tiefer werden und den Charakter von Taschen an-
nehmen. Diese Seitentaschen sind auch bei sdmtlichen Heteronemer-
tinen stark entwickelt, reichen teilweise bis an die Dorsalseite heran
und kénnen an ihrem distalen Ende sogar wieder gegabelt sein. Der
histologische Aufbau der Seitentaschen stimmt vollkommen mit dem des
axialen Rohres iiberein, so dall hieraus keine Schliisse auf etwaige
funktionelle Unterschiede gezogen werden konnen.

Besondere Anhénge sind bei Paldo- und Heteronemertinen nur selten
vorhanden. Bei Procarinina buddenbrocki wies FRIEDRICH am Mittel-
darm einen unpaaren, an der Ventralseite gelegenen, nach hinten ge-
richteten Blindsack nach.

Der letzte Teil des Mitteldarmes ist taschenlos. Er wird daher her-
kommlicherweise als Enddarm bezeichnet, stellt aber in seiner Gesamtheit
kein echtes Proctodaeum dar, sondern lediglich den distalen Teil des
Enterons. Das Proctodaeum ist bei allen Nemertinen aullerordentlich
kurz; doch fehlt es keineswegs ganz, da es sich auch entwicklungs-
geschichtlich nachweisen 1a6t. Der After liegt meist terminal, kann
aber ventral oder dorsal verschoben sein. Das Vorhandensein eines
Afters mull ausdriicklich betont werden, da hier einer der wesentlichen
Unterschiede gegeniiber den Plathelminthen gegeben ist.

Der Darmtraktus der Hoplonemertinen (Abb. 3) ist wegen der Her-
ausbildung zahlreicher Blindsackanhinge viel komplizierter gebaut. Mit
Ausnahme von Siboganemertes und Paradinonemertes, die eine ge-
trennte Mundéffnung besitzen, miinden bei den Hoplonemertinen Mund

Fig. 3. A Normaler Darmkanal einer Hoplonemertine; B Darmkanal von
Amphiporus occidentalis. — Nach Coe aus BonMiG.

und Riissel gemeinsam. Es ist entweder ein besonderes Atrium ausge-
bildet, eine Hauteinstiilpung, in die Riissel und Mund tbereinander ein-
miinden (viele pelagische Nemertinen, Polystilifera und vielleicht auch
einige Monostilifera), oder der Oesophagus miindet in den vordersten
Abschnitt des Riisselapparates, das Rhynchodaeum, ein. Es ist dann
nur eine einzige Offnung am vorderen Ende des Tieres vorhanden (die
meisten Polystilifera und Monostilifera). Der meist driisenlose, sehr
engeesOesophagus geht in den gerdumigen Magen iiber, dessen lang be-
wimperte Wand aus einem driisenreichen, haufig stark gefalteten Epithel
besteht. Bei einigen Arten der Monostilifera und fast allen pelagischen
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Nemertinen fehlt ein Oesophagus: hier miindet der Magen direkt in das
Rhynchodaeum ein. Die entwicklungsgeschichtliche Bedeutung dieser
Unterschiede ist noch in keiner Weise zu erkennen. An den Magen
schliefit sich ein wechselnd langes Pylorusrohr an, das von der Dorsal-
seite her in den Mitteldarm einmiindet. Am Mitteldarm 148t sich ein
axiales Rohr von den Seitentaschen unterscheiden. In sehr geringem
MaBe oder gar nicht ausgebildet sind die Seitentaschen bei Arenonemer-
tes microps. Der letzte Abschnitt des Mitteldarmes ist auch bei den
Hoplonemertinen taschenlos.

Der Mitteldarm reicht mit einem blindgeschlossenen Ende iiber die
Einmiindung des Pylorusrohres nach vorn hinaus. Dieser als Blind-
darm bezeichnete Abschnitt kann ebenfalls mit seitlichen Taschen ver-
sehen sein, von denen die beiden vordersten haufig bis auf die Dorsal-
seite des Gehirns nach vorn reichen. Der Blinddarm selber erreicht an
der Ventralseite hdufig den distalen Rand des Gehirns.

Weitere Blindsackanhinge konnen auftreten am Oesophagus, indem
sich dieser iiber die Einmiindungsstelle in den Magen hinaus nach
hinten erstreckt. Der Magen seinerseits kann iiber diese Einmiindungs-
stelle nach vorn hinaus reichen und so einen Magenblindsack bilden;
schlieBlich kann auch am Pylorusrohr ein blindgeschlossener Anhang
vorhanden sein.

Uber die funktionelle und entwicklungsgeschichtliche Bedeutung
dieser verschiedenartigen Anhinge des Darmtraktus der Hoplonemer-
tinen besteht noch keine Klarheit. Lediglich fiir den Blindsack des
Mitteldarmes liegen Angaben vor, die seine entwicklungsgeschichtliche
Bedeutung klarstellen konnen. Nach den Untersuchungen von HAM-
MERSTEN an Malacobdella bildet sich in der Entwicklung zunéachst eine
primdre Mundoffnung heraus, die dann wieder geschlossen wird. Der
endgiiltige Mund entsteht dadurch, da eine Ektodermeinstiilpung se-
kundar mit dem embryonalen Darm in Verbindung tritt. Diese Ekto-
dermeinstiilpung steht wiederum mit dem Rhynchodaeum in Verbindung.
Es entspricht also der Blindsack des Mitteldarmes dem vordersten Ende
des embryonalen Darmes, der zur priméren Mundoffnung hinfihrte,
durch die Ausbildung der Ektodermeinstiilpung und die dorsale Ver-
bindung zwischen dieser und dem Darm aber ventral, blind endigend,
erhalten blieb. In stammesgeschichtlicher Beziehung kommt diesen Ver-
héltnissen eine ganz besondere Bedeutung zu (s. S. IV. d 25).

Den Bdellonemertinen fehlen am Mitteldarm seitliche Divertikel. Hier
stellt der Mitteldarm ein einfaches, mehrfach gewundenes Rohr dar. Der
Oesophagus ist mit langen Zotten versehen, die ins Atrium hineinragen.

In histologischer Beziehung wunterscheiden sich die verschiedenen
Darmabschnitte scharf voneinander. Der Oesophagus der Hoplonemer-
tinen ist von einem flachen, driisenarmen Epithel gebildet. Der eben-
falls stark bewimperte Magen fillt durch eine starke Haufung verschie-
dener Driisenzellen auf, wihrend im Mitteldarmepithel neben Driisen-
zellen zahlreiche Vakuolen auftreten. Einzelheiten iiber den histologi-
schen Aufbau konnen hier nicht gegeben werden.

Eine eigene Darmmuskulatur ist in verschiedenem Mafie in manchem
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Fillen ausgebildet. Die zentrale Langsmuskelplatte tritt haufig mit dem
Darm in Beziehung, die innere Ringmuskulatur und die von ihr abge-
leiteten Fasern konnen ebenfalls mit dem Darm in Beziehung stehen.
Bei Procarinina treten aus der Langsmuskelschicht des Hautmuskel-
schlauches einzelne Faserbiindel an den Darm heran und begleiten ihn
distalwarts. Die funktionelle Bedeutung der verschiedenen Darmmus-
kulatur ist noch ungeklart.

10. Blutgefa Bsystem (Fig. 4). — Schon innerhalb der Ord-
nungen ist die Ausbildung des Blutgefafsystems sehr verschieden. Die

Fig. 4. Schema des BlutgefaBsystems, A von Cephalothriz, B von Carinoma,
eines Amphiporus.

einfachsten Verhaltnisse weisen die Cephalotrichidae auf (Fig. 4 A). Hier
ist im Kopf vor dem Gehirn eine groBe, einheitliche Blutlakune vorhan-
den, die nach hinten in zwei Seitengefafle ibergeht. Diese beiden Gefalle
treten durch den Gehirnring hindurch, erstrecken sich lateral oder ventro-
lateral distalwarts und sind durch eine ventrale Analschlinge mitein-
ander verbunden. Schon in diesem einfachsten Falle ist also ein ge-
schlossenes Gefafisystem ausgebildet. Dieser fiir die meisten Cephalo-
trichidae geltende Grundtypus hat nach FRIEDRICH bei Procephalothrix
kiliensis dadurch eine Komplizierung erfahren, daB in der Osophageal-
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region eine ventral des Oesophagus gelegene Blutlakune ausgebildet ist,
die an zahlreichen Stellen mit den Seitengefifien in Verbindung steht.
Anderseits ist eine dorsal zwischen Rhynchozoélom und Darm gelegene
Schlinge vorhanden, von der ein distal gerichtetes Lingsgefa, das
Riickengefdl, ausgeht. Im letzten Teil der Osophagealregion ist ein
schmaler, langgestreckter Blutraum ausgebildet, der die beiden Seiten-
gefille miteinander verbindet und in den das Riickengefial einmiindet.

Bei den iibrigen Paldonemertinen sind verschiedene andere Kom-
plakitionen eingetreten. Die einheitliche Kopflakune kann durch Binde-
gewebsziige in zahlreiche kleinere Schlingen und Spalten aufgeteilt sein;
nach BERGENDAL ist bei Carinoma tremaphorus z. B. nur eine einfache
Doppelschlinge vorhanden. Bei Carinina und Procarinina beschreiben
BERGENDAL, NAWITZKI und FRIEDRICH in der Osophagealregion ein
ausgedehntes Lakunensystem, das den Vorderdarm lateral und ventral
umgibt. Besondere Schlundgefifie fehlen den Paldonemertinen im all-
gemeinen, sind aber bei Procephalothrix kiliensis und Hubrechtia vor-
handen. Rhynchozélomgefifle zweigen von den SeitengefidBen bei ver-
schiedenen Tubulanus-Arten, bei Carinomella und Carinoma ab, dringen
in die Wand des Rhynchozoloms ein, um distalwirts wieder in die
Seitengefifie einzumiinden. Die von ihnen zu unterscheidenden Rhyn-
chozolomseitengefdafe dringen nicht in die Rhynchozélomwand ein, son-
dern laufen ihr parallel (Fig. 4 B).

Durch die Ausbildung eines Riickengefilles leitet Hubrechtia zu den
Heteronemertinen iiber. Bei diesen finden sich in der Kopfspitze ent-
weder eine grofBe, einheitliche Lakune oder, aus einer solchen hervor-
gegangen, zahlreiche Spaltraume und Liicken oder eine einheitliche dor-
sal gelegene Gefdfschlinge. Im Bereich des Gehirns sind die beiden
Seitengefifle durch eine zwischen Darm wund Rhynchozolom gelegene
Kommissur miteinander verbunden. Von dieser geht das ganz allge-
mein vorhandene Riickengefdl aus. Dieses dringt in seinem Anfangsteil
sehr haufig in die Wand des Rhynchozoloms ein; es verlauft oft sogar
im Lumen des Rhynchozoloms, nimmt aber immer wieder seine ur-
spriingliche Lage zwischen Darm und Rhynchozélom ein, um in die
Analkommissur einzumiinden. In den meisten Fillen ist es durch regel-
miBig angeordnete Schlingen mit den Seitengefdflen verbunden.

In der Vorderdarmregion ist in allen Féallen ein umfangreiches Ge-
fiBsystem ausgebildet, das als SchlundgefaBsystem den Vorderdarm
umgibt.

Besondere Verhaltnisse liegen vor bei Hubrechtia unter den Palédo-
nemertinen und Heterolineus pseudoruber sowie Lineus lacteus unter
den Heteronemertinen. Bei Hubrechtia sind die Seitengefifle im Be-
reich des Vorderdarms stark erweitert zu groBen lakundren Rdumen,
von denen sich das osophageale Gefilinetz der Heteronemertinen ab-
leiten 1iBt. Eine sehr starke Erweiterung und Verschmelzung der
Seitengefile zu einem einheitlichen Blutraum im distalen Korper-
abschnitt wurde von FRIEDRICH bei Heterolineus pseudoruber be-
schrieben, wihrend nach NUSSBAUM & OXNER bei Lineus lacteus eben-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee IV.d 2
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falls solche Erweiterungen vorkommen, die zur Ausbildung mesen-
terienartiger Bindegewebsziige gefiihrt haben.

Das GefaBsystem der Hoplonemertinen ist allgemein einfacher ge-
staltet. Die Seitengefdfe sind im Kopf durch eine Schlinge verbunden.
In Hohe des Gehirns fist eine Kommissur vorhanden, die aber bei man-
chen Monostilifera fehlen kann. Von dieser Schlinge geht das ebenfalls
meist vorhandene Riickengefall aus. Bei den Arten, denen die Kom-
missur fehlt, entspringt das Riickengefall aus einem der beiden Seiten-
gefafle. In den meisten Fillen dringt es in die Wand oder das Lumen
des Rhynchoziloms ein. Ein besonders eigenartiges Verhalten liegt bei
Amphiporus cordiceps vor: Hier besteht eine offene Verbindung zwi-
schen Riickengefdl und Lumen des Rhynchozoloms, fiir die eine Deu-

Fig. 5. A Seitengeféil, B Riickengefil von Lincus ruber.

tung noch nicht gegeben werden kann. — Die Seitengefialle sind unter-
einander und mit dem Riickengefdl durch metamere Schlingen ver-
bunden.

Die Bdellonemertinen weisen insofern ein besonderes Verhalten auf,
als hier von den Seitengefiflen wie vom Riickengefil verzweigte Aste
ausgehen, die aber untereinander nicht anastomosieren.
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Es ist besonders bemerkenswert, daB das Riickengefdl allgemein so weit in der
Wand oder im Lumen des Rhynchozéloms verlduft, wie die Nephridialregion reicht. Ob
hier urséchliche Beziehungen bestehen, entzieht sich noch ganz unserer Kenntnis.

Die Wand der Seitengefiifie ist vielfach von einer feinen Ringmuskelschicht umgeben;
den Gefilschlingen und dem RiickengeféB fehlt diese Muskulatur. Zwischen Riicken-
gefill und Seitengefidl besteht auBerdem ein histologischer Unterschied (Fig. 5 4, B),
insofern, als die Seitengefiille ein geschlossenes Endothel aufweisen, wihrend die Wand
des Riickengefifles aus groferen unregelméfigen Zellen besteht, die nur in geringem
Mafle den Charakter eines Epithels tragen. Besonders in den im Rhynchozélom ver-
laufenden Abschnitten des Riickengefifles tritt dieser andersartige Aufbau hervor. Wie-
weit hier neben den entwicklungsgeschichtlichen Unterschieden auch verschiedene Funk-
tionen eine Rolle spielen, bedarf noch der Klérung.

Die Seitengefalle gehen aus zwei groflen Hohlrdumen hervor, die im
Kopf des Embryos vorhanden sind. Durch distalgerichtetes Wachstum
dieser Rédume legen sich die Seitengefidfie an. Das Riickengefil dagegen
entsteht ‘durch Bildung von Hohlrdumen im Parenchym, ist also letzten
Endes Blastozol, das sekundar mit den Seitengefiflien in Verbindung tritt.

11. Nephridien (Fig. 6). — Die Exkretionsorgane der Nemer-
tinen sind auBerordentlich verschieden gestaltet und bieten in dieser
Verschiedenheit sehr interessante Vergleiche. Bei den Cephalotrichidae

Fig. 6. Nephridien. — A Einzelnephridium von Procephalothrix; B, C Nephridialdriise
von Procarinina: D Nephridialkanile von Stichostemma graccense: E Endorgan.
A mnaeh Cor, B, D nach Nawirzki, D nach Bonmis, E nach BINGER.

als einziger Familie sind nach munseren bisherigen Kenntnissen echte
Nephridien mit Nephrostomen vorhanden, die in groBler Zahl regelmalig
hintereinander angeordnet sind und nicht miteinander in Beziehung
stehen. Bei Procephalothriz major und P. spiralis besteht nach COE
jedes Nephridium aus einem Wimpertrichter (Fig. 6 4), an den sich ein
gewundener Ausfiihrgang anschliet. Der Wimpertrichter ist aus einem
dicken Zellpolster gebildet, das in der Mitte einen Durchgang zum aus-
fiilhrenden Kanal freiliBt. Die Offnung des Wimpertrichters liegt in
einer kleinen Endkammer. Diese Endkammer, mit offenbar zelliger

Iv.d 2*
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Wand, liegt entweder im Parenchym, das die Blutgefdalle umgibt, oder
wird unmittelbar vom Endothel der Blutgefifie iiberzogen. Der aus-
fiihrende Kanal weist eine Differenzierung auf, dahingehend, daB die
auskleidenden Zellen im proximalen Abschnitt hoch und plasmareich
sind, im distalen Teil dagegen nur ein ganz flaches Epithel bilden. —
Den gleichen Bau der Nephridien wies FRIEDRICH fiir Procephalothrix
kiliensis nach. Fir diese Gattung scheint also das Vorhandensein eines
Wimpertrichters in einer Endkammer charakteristisch zu sein. Bei
Cephalothrix rufifrons und C. linearis konnte FRIEDRICH ein ab-
weichendes Verhalten feststellen. Hier ist ein Zellpolster vorhanden, das
dem Wimpertrichter von Procephalothriz entspricht, aber keine Offnung
enthélt, sondern den Ausfithrgang blind abschliefit. Dieses Zellpolster
liegt auch nicht in einer besonderen Endkammer, wird vielmehr un-
mittelbar von einer feinen Membran iiberzogen und ragt als knopf-
artiges Gebilde in das Lumen der SeitengefdfBe hinein. — Diese Befunde
COEs und FRIEDRICHS sind von besonderer morphologischer Bedeutung
(s. S. IV. d 27).

Bei den iibrigen Paldonemertinen sind die Nephridien, soweit be-
kannt, in Form von Nephridialdriisen ausgebildet (Fig. 6 B,C). Diese
Nephridialdriise stellt eine kolbige, + gestreckte Anschwellung dar, die
in das Lumen der Blutgefdfle hineinragt. Bei Procarinina besteht sie
aus einer Anhdufung sehr vieler kleiner Zellen, zwischen denen feine
Kanile vorhanden sind. Diese Kandle miinden einerseits offen in die
BlutgefiafBe, anderseits in den Ausfiihrkanal. Bei Carinina poseidoni
besteht nach FRIEDRICH ein ahnliches Verhalten, OUDEMANS und HU-
BRECHT wiesen es schon friiher fiir Carinoma und Carinella nach; doch
wurden diese alteren Befunde bezweifelt, da sie frither keine Bestéiti-
gung erfahren hatten. In den iibrigen Féllen sollen die Driisen aus
zahlreichen aufgewundenen Endkanédlchen und Endkélbchen bestehen, es
miissen aber erst weitere vergleichende Untersuchungen Klarheit
schaffen. An die Driise schlieft sich der einheitliche Ausfiihrgang an,
der bei Carinina poseidoni eine Strecke weit im Lumen des Blutgefales
verlauft, im iibrigen auBerhalb der Blutgefilie entlang zieht und durch
einen Porus nach aullen miindet. Es besteht also auch hier, wenigstens
in den eingehender untersuchten Fillen, eine offene Verbindung zwi-
schen den Korperhohlraumen und der AufBlenwelt.

Uber die Exkretionsorgane der Hetero- und Hoplonemertinen liegen
zahlreiche Angaben vor, die eine aulerordentliche Verschiedenheit dieses
Organsystems erkennen lassen. Im Grundtypus ist wohl ein Haupt-
kanal mit zahlreichen Verzweigungen vorhanden, an deren Ende sich
Zellen oder Zellgruppen als Terminalorgane finden. Der Hauptkanal
kann vielfach gewunden sein (Fig. 6 D) und durch einen oder mehrere
Pori nach auBen miinden. Weiterhin kann das ganze System in zahl-
reiche Einzelabschnitte aufgelost sein, die unabhingig voneinander sind
und getrennt ausmiinden. Dabei ist der gesamte Apparat beider Korper-
hiilften ungleichmifBig ausgebildet. Die Terminalorgane (Fig. 6 ) stehen
bei den meisten marinen Formen in inniger Beziehung zu den Blut-
gefiaBen, bei Land- und SiiBwassernemertinen sowie einigen marinen



Nemertini: Morphologie : IV.d 21

Arten liegen sie jedoch unabhéngig vom BlutgefédBsystem im Parenchym.
Die Exkrete werden hier also dem Parenchym entnommen. Im Zu-
sammenhang hiermit stehen wahrscheinlich die von RIEPEN beschrie-
benen exkretorischen Wanderzellen bei Malacobdella. Es sind hier ver-
gleichende Untersuchungen unbedingt notwendig, vor allem auch experi-
mentelle Nachpriifungen, ob es sich bei den Wanderzellen tatsachlich
um Zellen mit exkretorischer Funktion handelt.

Waihrend sich die Exkretionsorgane im allgemeinen durch Pori nach
aullen oOffnen, soll bei einigen Baseodiscus-Arten ein Teil der Ausfiihr-

giange in den Vorderdarm miinden.

Bisher wurden bei den pelagischen Polystilifera keine Exkretionsorgane gefunden.
Wahrscheinlich sind sie aber nicht erkannt worden, wie es lange Zeit ®ei den Cephalo-
trichidae auch der Fall gewesen ist.

Es ist selbstverstdndlich, dafl auch aus dem Rhynchozolom Exkret-
abscheidung stattfinden muB. Hier diirfte wohl dem Riickengefall eine
besondere Bedeutung zukommen, auf dessen auffdllige Verbindung mit
dem Rhynchozolom S. IV. d 19 schon hingewiesen wurde. Der besondere
histologische Bau dieses Gefdlles spricht auch fiir eine solche Annahme.

122 Rhynchozo6lom und Riissel. — Der fiir die Nemer-
tinen charakteristische, dorsal vom Darm gelegene Riisselapparat be-
steht im allgemeinen aus drei Abschnitten: dem Rhynchodaeum, dem
Riissel und dem Rhynchozolom (oder Riisselscheide).

Das Rhynchodaeum beginnt mit der meist terminal. manchmal
subterminal gelegenen Riisseloffnung und reicht bis zur Insertion des
Riissels. Es stellt ein enges Rohr dar, das von einem flachen Wimper-
epithel ausgekleidet ist. Bei den Paldonemertinen enthélt seine Wand
oft driisige Elemente, die bei Hetero- und Hoplonemertinen meist fehlen.
Muskulatur ist am Rhynchodaeum in verschiedener Weise ausgebildet,
sowohl als Ring- wie auch als Langsmuskulatur. kann aber auch ganz
fehlen. Am Ende des Rhynchodaeum vor der Riisselinsertion ist meist
ein kriftiger Sphincter ausgebildet, der sich nach vorn in die Wand des
Rhynchodaeum fortsetzen kann. Die Schichten des Hautmuskelschlauches
konnen von vorn her in die Wand des Rhynchodaeum eintreten. Ein
Rhynchodaeum fehlt bei Malacobdella und ist bei vielen pelagischen
Nemertinen sehr kurz.

Das kaudale Ende des Rhynchdaeum ist gegeben durch die Insertion
des Riissels. Das Rhynchozolom stellt einen vorn durch die In-
sertion des Riissels geschlossenen, hinten blind endigenden Raum sehr
verschiedener Linge dar. Wihrend er bei den meisten Heteronemer-
tinen bis ins Korperende reicht, endet er bei vielen Paldo- und Hoplo-
nemertinen viel friiher, ohne daf} sich aber daraus genetische Beziehun-
gen ergiben, wie BURGER es in seinem System dargestellt hat. Das
Ende des Rhynchozdloms ist nicht besonders differenziert, es liegt ohne
bhesondere Verbindungen, etwa mit dem Hautmuskelschlauch, im Paren-
chym. Die Wand des Rhynchozoloms besteht, von innen nach auflen ge-
rechnet, aus einem flachen Epithel, einer meist sehr schwachen Grund-
schicht, einer Lings- und einer Ringmuskelschicht. Diese Schichten
sind im allgemeinen nur sehr gering entwickelt, so dafl z. B. die Lings-
muskelschicht aus einzelnen, weit voneinander entfernt liegenden Fa-
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sern gebildet wird. Bei Procarinina, Carinina und einigen anderen Pa-
laonemertinen fehlen die Lingsmuskeln ganz, bei anderen horen sie bald
hinter dem Munde auf. Eine Besonderheit liegt bei vielen Hoplonemer-
tinen 'darin, daBl hier die beiden Muskelschichten innig miteinander ver-
flochten sind. Ein Zusammenhang mit dem Hautmuskelschlauch ist in
vielen Féllen darin gegeben, dall Fasern der Ringschicht aus der
Rhynchozolomwand austreten und, sich iiberkreuzend, in den Haut-
muskelschlauch eindringen.

Im allgemeinen hat das Rhynchozolom einfach schlauchféormige Ge-
stalt, oft ist es jedoch mit lateralen, dorsalen oder ventralen Divertikeln
versehen. Iaterale, paarig angeordnete Divertikel von zum Teil bedeu-
tender Linge finden sich bei den Polystilifera reptantia unter den Hoplo-
nemertinen. Hier sind sie mit einer Muskelschicht iiberzogen. Kleinere
seitliche Aussackungen finden sich bei einem von FRIEDRICH beschrie-
benen Amphiporiden. Micrella unter den Heteronemertinen weist nach
PUNNETT derartige Bildungen auf, doch fehlt ihnen die eigene Mus-
kulatur.

Unpaare Divertikel des Rhynchozoloms sind nachgewiesen bei Tubu-
lanus frenatus Coe (ein ventraler), bei einem Amphiporus spec. Fried-
rich (ein ventraler; s. S. IV. d 43), bei Pronreurotes multioculatus Mont-
gomery (fiinf ventrale), bei Gurjanovellu Uschakov (ein dorsaler). Sie
kommen also in den 3 Hauptordnungen in wechselnder GroBe und An-
ordnung vor.

Der Riissel stellt einen muskulosen Schlauch mit engem Lumen
dar, der vorn in seinem ganzen Umfang oder an einzelnen Stellen inse-
riert, hinten durch einen langen Retractor fixiert ist. Dieser kann ter-
minal am Ende des Rhynchozoloms inserieren (Malacobdella); meist
jedoch ist er weiter vorn angeheftet, entweder an der Wand des Rhyn-
chozoloms, oder er dringt in den Hautmuskelschlauch ein. Der Riissel
wird aufgebaut von einem hohen &dulleren Epithel, mehreren Muskel-
schichten und einem flachen inneren Epithel; bei der Bezeichnung aullen
und innen wird die Reihenfolge so aufgezihlt, wie sie sich am ausge-
streckten Riissel ergibt, um ) eine Einheitlichkeit in der Bezeichnung
durchfiihren zu konnen, und um 2), wie S. IV. d 25 gezeigt wird, die
Schichten des Riissels mit denen des Hautmuskelschlauches vergleichen
zu konnen. :

Das duBere Epithel setzt sich im wesentlichen zusammen aus Stiitz-
zellen und verschiedenartigen Driisenzellen. Auf der Wirksamkeit der
Driisenzellen beruht zur Hauptsache die Benutzung des Riissels zum
Nahrungserwerb und zur Verteidigung (s. S. IV. d 24, 60).

Bei den Paldonemertinen (Fig. 7 4) sind im Hauptteil des Riissels
zwei Muskelschichten vorhanden, namlich eine dullere Ring- und innere
Liangsmuskelschicht. Bei den Cephalotrichidae, Carinella, Carinesta und
Carinomella fehlen im vordersten Riisselabschnitt die Ringmuskeln ganz,
um erst weiter hinten aufzutreten. Bei Carinomella hat die Langsmus-
kulatur im vordersten Riisselabschnitt einé besondere Differenzierung
erfahren, da sie hier in zwei Muskelbiindeln gesondert neben dem Riissel
verliuft, um erst weiter hinten in den Riissel einzutreten und sich zu
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einer geschlossenen Schicht umzugestalten. An der Insertionsstelle des

Riissels treten die Langsmuskeln in das Kopfgewebe ein.

Die Innervation des Riissels erfolgt durch zwei starke Nerven, die von vorn her in
den Riissel eintreten und deren Lage zu Epithel und Ringmuskelschicht im grofen und
ganzen der der Seitenstimme in bezug auf den Hautmuskelschlauch entspricht. Die
Riisselnerven weisen starke Neigung zu Geflechtbildungen auf.

Der Riissel der Heteronemertinen lafit sich auf diesen ,,Palaeotypus®
(WIJNHOFF) zuriickfiihren. Entsprechend dem Auftreten einer dule-
ren Langsmuskelschicht im Hautmuskelschlauch ist bei vielen Hetero-
nemertinen auch im Riissel eine dulere Langsmuskelschicht ausgebildet,

Fig. 7. Riisselquerschnitte, schematisch; A einer Paldonemertine,
B einer Heteronemertine, C von Baseodiscus, D einer Hoplonemertine.

so daB wir auBleres Epithel, auBere Langs-, Ring-, innere Langsmuskel-
schicht und inneres Epithel unterscheiden konnen. Eine weitere Kom-
plikation ist dann dadurch eingetreten, dal von der duleren Ringmuskel-
schicht einzelne Fasern austreten, sich tiberkreuzend durch die innere
Langsmuskelschicht hindurchziehen, um sich ihr in Form einer diinnen
inneren Ringmuskulatur innen anzulegen. Die Zahl der so entstandenen
Muskelfaserkreuze (Fig. 7 B) betragt normalerweise zwei, kann aber
auf eins oder null reduziert sein. Eine noch weitergehende Differen-
zierung weist Baseodiscus auf, indem hier die primar vorhandene innere
Langsmuskelschicht reduziert ist, so dafl duleres Epithel, aulere Langs-,
dubBere Ringschicht und inneres Epithel am Aufbau des Riissels beteiligt
sind (Fig. 70).

In bezug auf den Schichtenaufbau scheint die Ordnung der Hoplo-
nemertinen einheitlicher gestaltet. Wir finden hier allgemein ein aulle-
res Epithel, duBere Ring-, mittlere Langs-, innere Ringschicht und inne-
res Epithel (Fig. 7D). Diese Schichtenfolge gilt fiir den vorderen Ab-
schnitt des Riisselzylinders. Insgesamt lassen sich namlich hier drei
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Abschnitte unterscheiden. Der vorderste und zugleich lingste ist durch
den genannten Aufbau charakterisiert. Der hinterste, ebenfalls ziemlich
lange Abschnitt besteht zur Hauptsache aus Langsmuskulatur und dient
als Retractor. Der mittlere Abschnitt des Riissels enthalt den fiir die
Hoplonemertinen charakteristischen Stilettapparat, der offenbar nur bei
Carcinonemertes fehlt. Es sind an diesem Abschnitt wiederum zwei
Teile zu unterscheiden: der vordere, von BURGER als Diaphragma be-
zeichnete mit dem Stilett, und der hintere, ,,Ballon‘ genannte Abschnitt.
Das Diaphragma besteht zur Hauptsache aus Langsmuskulatur und
einem starken peripheren Driisenzellkranz. Ein enger Kanal durchzieht
das Diaphragma und stellt so die Verbindung zwischen dem hinteren
Riisselabschnitt durch den Ballon mit dem vorderen Abschnitt her. In
einer Tasche des Diaphragma, die nach vorn gedffnet ist, befindet sich
das Angriffstilett, das bei den Monostilifera aus einem kegelférmigen
Sockel (oder Basis) mit aufsitzendem Stilett besteht, wahrend bei den
Polystilifera dem sichelformig gestalteten Sockel an der konvexen Seite
zahlreiche' feine Stilette wie Zihnchen aufsitzen. Unter dem Sockel
bildet die Langsmuskulatur ein dickes Polster. Im Diaphragma be-
finden sich seitlich meist zwei (in manchen Fallen mehr als 2) taschen-
formige Einsenkungen, die Reservestiletttaschen, in denen neue. Stilette
gebildet werden. Bei Verlust des Angriffstiletts konnen diese durch
einen feinen Kanal auf den Sockel gebracht werden: doch ist dieser Vor-
gang bisher leider noch nicht direkt beobachtet worden. — Der Ballon
besteht zur Hauptsache aus einer kraftigen Ringmuskulatur. die einen
Hohlraum umgibt.

Wird der Riissel ausgestoBen, so stiilpt er sich wie ein Handschuh
um, das Stilett kommt an die Spitze und kann so als Waffe dienen. In
die durch das Stilett verursachten Wunden wird ein giftiges oder lah-

mendes Sekret abgeschieden.

Die Innervation des Hoplonemertinenriissels erfolgt durch zahlreiche Nerven, meist
10. die an der Insertionsstelle des Riissels eintreten, im vorderen Abschnitt in der
Liingsmuskelschicht, im hinteren Abschnitt unter dem Epithel verlaufen. Die Zahl der
Nerven kann sehr starken individuellen Schwankungen unterliegen. Untereinander sind
die Nerven durch zahlreiche Querbriicken verbunden.

Malacobdella weist in ihrem Riissel die gleiche Schichtenfolge auf
wie die Hoplonemertinen. Die Langsmuskelschicht wird durch eine
starke Bindegewebsschicht mit zahlreichen Driisen und einem Nerven-
geflecht in einen peripheren und einen zentralen Ring geteilt. Eine
derartige Teilung der Langsmuskelschicht durch Bindegewebe findet sich
unter den Hoplonemertinen auch bei Drepanophorus spectabilis. Es be-
steht also die Moglichkeit, den Rissel von Malacobdella mit dem der
Hoplonemertinen zu vergleichen, wie BURGER es tat, wenn auch RIE-
PEN neuerdings einen solchen Vergleich ablehnt und den Riissel von
Malacobdella als besonderen Typus betrachten will.

Uler den Zusammenhang zwischen Riissel und Hautmuskelschlauch s. S. IV. d 25.

Die entwieklungsgeschichtlichen Untersuchungen SALENSKys, NussBauM & OXNERS
und HaumMerstens haben ergeben, dall eine ektodermale Riisselanlage iiberkleidet wird
von Mesodermzellen. Diese ordnen sich zunichst zu einem einschichtigen, spater zwei-
schichtigen Epithel an. Zwischen beiden Epithelschichten entsteht durch Delamination
ein Hohlraum, der zum Rhynchozélom wird. Die dubBere Epithelschicht wird zur
Rhynchozélomwand, die innere iiberkleidet die ektodermale Riisselanlage und wird zur
Muskulatur des Riissels. Der hintere Riisselabschnitt, also der Retractor, wird nur von
dieser mesodermalen Epithelschicht gebildet. Das Rhynchodaeum bildet sich durch
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sekundére Einstiilpung von vorn her. Nach LEepepiNskY soll bei Prostomatella (Pro-
stoma-Tetrastemma) vermiculus die Rhynchozélomwand hervorgehen aus zwei Urmeso-
dermzellen, die zu Mesodermséickchen auswachsen, sich um die ektodermale Riissel-
anlage herumlegen und schlieBlich miteinander verschmelzen. Eine Bestiatigung der-
artiger Beobachtungen steht leider noch vollkommen aus.

Mit den entwicklungsgeschichtlichen Untersuchungen stimmen die vergleichend-
anatomischen von WisNHOFF iiberein. Nach ihr finden sich in der Riissel-+Rhyncho-
zolomwand der Nemertinen die Muskels:hichten des Hautmuskelschlauches wieder. Fir
die Palido- und Heteronemertinen lassen sich diese Ubereinstimmungen leicht mnach-
weisen, wie sich aus Fig. 7 leicht ersehen lafit. Die bei manchen Heteronemertinen
vorhandene innere Ringmuskelschicht stellte sich dar als eine Neubildung durch die aus
der duBleren Ringschicht austretenden und sich iiberkreuzenden Fasern. Bei den Hoplo-
nemertinen erscheint nun die innere Ringschicht des Riissels ebenfalls als eine Neu-
bildung, wenn wir die Ringmuskelschicht der Rhynchozélomwand aus der inneren Ring-
schicht des Hautmuskelschlauches ableiten. Diese Neubildung kinnte auf die gleiche
Weise entstanden sein wie bei den Heteronemertinen, doch kennen wir bei den Hoplo-
nemertinen keine Faserkreuze. BRINKMANN nimmt an, daf auch die Ringschicht der
Rhynchozolomwand eine Neubildung sei, wobei er hesonders auf die Verhiltnisse an der
Riisselinsertion hinweist. Aber gerade an dieser Stelle sind die Lageverhiltnisse nicht
mehr urspriinglich, wie sich auch aus folgendem ergibt.

13. Die Kopfspitze. — Eine vor allem bei den Hoplonemer-
tinen auffallige Bildung sind die unmittelbar vor dem Gehirn gelegenen
Riisselfixatoren, die auch durch ein prazerebrales Muskelseptum an
dieser Stelle vertreten sein konnen. Es biegen hier die Langsmuskeln
aus dem Riisselapparat nach auflen um und treten in den Hautmuskel-
schlauch ein, stellen also einen Teil des Hautmuskelschlauches dar.
Dieser Auffassung, die zuerst von WIJNHOFF vertreten wurde, steht
BRINKMANN gegentiber, nach dem die Riisselmuskulatur nur in den
Hautmuskelschlauch einstrahlt. Bei den Paldao- und Heteronemertinen
sind die Verhaltnisse meist nicht ganz so klar zu tbersehen wie bei den
Hoplonemertinen, da hier die Risselinsertion in Ho6he des Gehirnringes
liegt, wo die ganze Organisation also stark gedrangt ist. Da der Riissel
sich nun sowohl entwicklungsgeschichtlich als auch vergleichend-anato-
misch als eine Einstilpung des Ektoderms darstellt und da weiterhin
die Insertion des Riissels nicht terminal, sondern unmittelbar vor oder
innerhalb des Gehirnringes erfolgt, so mull angenommen werden, dal
der vor der Riisselinsertion gelegene Kopfabschnitt eine Neuerwerbung
darstellt. Dieser Schiufl erfahrt durch die oben genannte Entwicklung
des Darmes bei den Hoplonemertinen eine Bestatigung. Bei Paldo- und
Heteronemertinen liegt die Mundoffnung an der Ventralseite hinter dem
Gehirn. Bei den Hoplonemertinen bildet sich an der namlichen Stelle
ein primarer Mund. der dann verschlossen und durch eine Neubildung
vom Vorderende her ersetzt wird (s. S. IV. d 15). Bei den beiden erst-
genannten Ordnungen hat der Mund seine urspriingliche Lage beibe-
halten, der Darm ist nicht in die Neubildung der Kopfspitze einbezogen,
wihrend der lange Oesophagus der meisten Hoplonemertinen diese Neu-
bildung kennzeichnet. Die Ausbildung des Rhynchodaeum am Riissel-
apparat hiangt also auch mit der Herausbildung der Kopfspitze zu-
sammen.

Wire die Kopfspitze eine primédre Bildung, so konnte nicht ver-
standen werden, wieso die Insertion des Riissels so weit distal liegen
kann, wo das Riisselsystem sich als ektodermale Einstiilpung erweist.
Es liaBt sich weiterhin bei vielen Formen nachweisen, dafl die Schichten
des Hautmuskelschlauches nicht bis vorn in die Kopfspitze eindringen,
sondern nur wenig iiber die Insertion des Riissels nach vorn reichen.
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vor allem die Langsmuskulatur bei den Hoplonemertinen. Hier konnte
es sich allenfalls auch um Reduktionen handeln, da die Ausbildung der
Kopfspitze schon friihzeitig erfolgt sein muB. Bei den Heteronemer-
tinen ist am Aufbau des prazerebralen Abschnittes vor allem die dulere
Langsmuskelschicht beteiligt; die Ringschicht 1aBt sich bei verschiedenen
Formen in verschieden starker Ausbildung nachweisen, wobei besonders
eine Auflockerung stattfindet, die den Gedanken einer Reduktion noch
naherlegt. Eine Entscheidung dieser Fragen kann aber noch nicht ge-
geben werden.

Mit der Ausbildung der Kopfspitze steht sicher auch die Ausbildung der Sinnes-
organe in Zusammenhang. Es werden sich daher aus der relativen Lage z. B. der
Zerebralorgane zum Gehirn oder der Augen zum priizerebralen Muskelseptum weiter-
gehende Schliisse auf die Systematik ziehen lassen, als sie jelzt moglich sind. Die
Kopfdriisen stehen ebenfalls mit diesen Fragen in Zusammenhang. Sie miinden meist
terminal, hiufig in Verbindung mit den ¥rontalorganen und stellen Schliuche von
Paketdriisen dar. Sie reichen teilweise bis ans Gehirn oder sogar iiber dieses hinaus.
Die distal gelegenen Driisen miinden meist nicht terminal, sondern epithelial aus.

Der Grad der Ausbildung des prizerebralen Muskelseptums der Hoplonemertinen
steht sicherlich auch in Zusammenhang mit der Ausbildung der Kopfspitze; doch fehlt
hier noch ein groBeres Vergleichsmaterial, vor allem bei den Monostilifera der Hoplo-
nemertinen.

14. Gonaden.— Bei den geschlechtsreifen Tieren finden sich die
Gonaden in Form kleiner Sackchen ausgebildet, die meist einreihig
hintereinander an den Korperseiten gelegen sind. Diese einreihige An-
ordnung der Sackchen findet sich auch bei den Arten, die keine seit-
lichen Darmdivertikel haben, wie Procarinina, Arenonemertes, so dali
also keine wechselseitige Bedingtheit zwischen einreihiger Anordnung
der Gonaden und Darmtaschen besteht. Haufig alternieren Gonaden
und Darmtaschen aber regelmafBig. Bei manchen Arten. z. B. solchen
von Malacobdella, Tubulanus, Gononemertes, ist eine sehr groBe Zahl
von Gonadensackchen vorhanden, die unregelmédfiig im Parenchym um
den Darm herum angeordnet sind.

Der Aufbau der Gonadenséckchen ist noch recht wenig gekldrt. RiepEN beschreibt
fiir Malacobdella eine dreischichtige Wand, bestehend aus einer duBleren Hiillmembran,
einer mittleren feinen Muskelschicht und einer inneren Zellauskleidung. Im allge-
meinen werden nur die #uBere Hiillmembran und das Endothel angegeben: doch er-
withnt FrieoricH auch bei Nemertellina minuta eine feine Muskelschicht. Es diirfte
wahrscheinlich sein, dall die Muskulatur iiberall vorhanden ist, nur iibersehen wurde.
Die Gonadensickchen dringen mit einem Fortsatz in den Hautmuskelschlauch ein, eine
Einsenkung des Epithels kommt diesem Fortsatz entgegen, und so kommt es zur Bil-
dung der Geschlechtspori, die zur Zeit der Geschlechisreife erfolgt. Jedes Gonaden-
siickchen miindet also getrennt vom anderen aus. Die Gonoporen liegen meist lateral
oder etwas dorsal verschoben. In einigen wenigen Fillen liegen die Gonaden ventral
des Darmes und die Gonoporen dementsprechend ventrolateral. KEs scheint vorzu-
kommen, daB keine besonderen Poren ausgebildet werden, sondern daf die Entleerung
der Geschlechtsprodukte durch Ruptur der Koérperwand erfolgt.

Die Gonaden entwickeln sich sus Zellen, die im Parenchym verstreut liegen, bei
einigen Arten iiber den Seitennerven dichter gehiduft sind und manchmal die Form eines
Keimlagers haben kénnen. Durch fortgesetzie Teilung wachsen diese Zellen zu grofie-
ren Zellhaufen heran, die sich schlieBlich mit einer eigenen Hiille umgeben und so zu
den Gonadensickchen werden. Die Zellen differenzieren sich in Geschlechtszellen und
in Nihrstoff produzierende Zellen.

Die meisten Nemertinen sind getrenntgeschlechtig. Bei den herm-
aphroditischen Arten entstehen Eier und Spermien entweder in getrenn-
ten Gonadensackchen oder in Zwitterdrisen. Die Hermaphroditen
konnen sein: echte Hermaphroditen, bei gleichzeitiger Ausbildung von
Eiern und Spermien, oder protandrisch, durch frithe Ausbildung der
Hoden und spatere Ovarienbildung, oder schlieflich protogyn, durch
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vorhergehende Produktion von Eiern und folgende Spermienbildung.
Es zeigt sich also auch hier eine sehr groBe Mannigfaltigkeit der For-
men.

Sekundire Geschlechtsmerkmale fehlen allgemein. Bei einigen pela-
gischen Nemertinen sind bei den & besondere Papillen ausgebildet,
deren Bedeutung fiir die Begattung aber unklar ist.

15. Leibesh o hle. — Die beschriebenen inneren Organe (Darm,
Rhynchoziolom, Nervensystem, Gonaden usw.) liegen nicht in einer ge-
raumigen Leibeshohle, sondern werden allseitig von einem + stark ent-
wickelten Parenchym umgeben. Fiir die systematische und genetische
Zugehorigkeit der Nemertinen ist aber die Frage nach einer sekundiren
Leibeshohle sehr notwendig zu beantworten. FRIEDRICH hat sich hier-
zu ausfiihrlich in dem Sinne gedulert, daB wir aus dem Vorhanden-
sein echter Nephridien bei Cephalotrichidae, Procarinina, Carinina
und Carinoma, aus der Entwicklung des Rhynchozéloms und der Blut-
gefifle darauf schlieBen konnen, dall mindestens die Anfdnge einer
Zolombildung bei den Ausgangsformen vorhanden waren, dal aber
durch eine sekunddre Parenchymentwicklung die Ausbildung groferer
Zolomraume unterbleibt. Erst weitere vergleichend-anatomische sowie
vor allem entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen, besonders an
Paldonemertinen, werden diese Fragen einer Losung néaher bringen
konnen.

In diesem Zusammenhang mag auch kurz auf die Frage der Meta-
merie des Nemertinenkorpers hingewiesen sein. Die gleichmafBiige An-
ordnung der Nephridien der Cephalotrichidae, die Darmtaschen, Dorso-
ventralmuskulatur, Rhynchoziolomdivertikel usw. deuten bei zahlreichen
Arten der verschiedenen Ordnungen eine metamere Gliederung des
Korpers an. Quersepten in den erweiterten Blutgefdlen von Lineus
lacteus, Ganglienzellhaufen in den Seitennerven von Carinella banyulen-
sis und Gononemertes parasita weisen ebenfalls in diese Richtung. Es
bediirfen jedoch diese allgemein morphologischen Fragen noch einer
weitergehenden Klarung.

Entwicklung | Die Entwicklung der einzelnen Organsysteme wurde

bereits kurz beriihrt. Es bleibt in diesem Zusammenhang nur noch
eine ganz kurze Ubersicht iiber die Embryonalentwicklung.

Die Entwicklung ist direkt oder indirekt. Direkte Entwicklung wird
angegeben fiir die beiden untersuchten Hoplonemertinen sowie fiir eine
untersuchte Paldonemertine (Cephalothrix linearis [?] von BARROIS &
COE). Die Heteronemertinen haben, soweit bekannt, eine indirekte
Entwicklung, bei der als Larven die DESORsche Larve und das Pilidium .
auftreten. Besonders notwendig wéren entwicklungsgeschichtliche Un-
tersuchungen der Paldonemertinen, da uns hier zweifellos urspriingliche
Formen vorliegen, deren Entwicklung uns Aufschlu8 iiber die phylo-
genetische Entwicklung der ganzen Klasse geben konnte. Am lidngsten
bekannt ist die Entwicklung der Pilidiumlarve.

Die Furchung verlauft spiral, total-dqual oder total-indqual. Bei
der Gastrulation handelt es sich ganz allgemein offenbar um einen In-
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vaginationsproze. Die Mesodermbildung ist noch nicht ganz geklért.
Nach COE bildet sich bei Cerebratulus marginatus ein Teil des Meso-
derms aus der hinteren Polzelle, ein anderer Teil aus einigen Entoderm-
zellen, die in die Blastulahohle hineingedringt werden. Ganz sind
diese Vorgange aber noch nicht geklart.

Aus der Gastrula geht bei der direkten Entwicklung der fertige
Wurm hervor, in den anderen Fillen entsteht zundchst die Larve. Bei
der Metamorphose aus der Larve werden 7 bis 8 Keimscheiben gebildet,
die sich teils durch Invagination, teils durch Delamination von der
Larvenhaut trennen und einsenken, um so Ursprung des Ektoderms des
fertigen Tieres zu werden. Auf Einzelheiten kann hier verzichtet
werden.

BURGER nimmt an, daBl der direkte Entwicklungstyp der urspriing-
liche sei, da sich einerseits bei der Paldonemertine Cephalothrix linea-
ris (?) die Entwicklung direkt vollzieht, wiahrend anderseits die hochst
spezialisierten Heteronemertinen eine Larvenentwicklung mit Meta-
morphose aufweisen. Solange aber nicht mehr und urspriinglichere
Paldonemertinen als gerade Cephalothrix untersucht sind, mul} diese
Frage m. E. noch ganz offen bleiben.

|StammeSgeSChiChte| Die Nemertinen sind zu allen moglichen Tier-
gruppen in stammesgeschichtliche Beziehungen gestellt worden; ernst-
haft in Frage stehen heute hiochstens noch Turbellarien und Anneliden.
Sowohl BOHMIG (1929) als auch FRIEDRICH (1935) haben eingehend
dargestellt, dafl die Nemertinen als eine selbstindige Klasse neben den
Anneliden und Plathelminthen zu betrachten sind. Bewimperung, Ent-
wicklung des Parenchyms, mehrere Lingsnervenstaimme und deren Lage
sind Plathelminthencharaktere, denen gegeniiber die Ausbildung der
echten Nephridien bei Paldonemertinen. das Vorhandensein ziéloma-
tischer Rdume in den Blutgefdflen usw., die verschiedenen Andeutungen
einer Segmentation, vor allem aber die Ausbildung eines Afters auf Be-
ziehungen zu den Anneliden hinweisen. Der gesamte Bauplan der
Nemertinen erscheint aber so einheitlich in den charakteristischen
Merkmalen, wie Riisselapparat, Darm (sehr kurzes Proctodacum), Ner-
vensystem, Zerebralorganen, Gonaden und Organentwicklung, dal} die
Trennung von den anderen Klassen schon sehr friihzeitig erfolgt sein
mull. Es ist wohl anzunehmen, dall die Entwicklung von einer Form
ausging, auf die sich letzten Endes auch Turbellarien und Anneliden
zuriickfiihren lassen. Der einmalige serologische Befund SCHEPOTIEFFs
an Cerebratulus, Capitella und Precesthaeus besagt in diesem Zusam-
menhang m. E. sehr wenig, da wir iiber die Bedeutung der Serologie
fiir die niederen Organismen noch nichts Vergleichendes wissen.

|Systematik l Beziiglich der hoheren Kategorien vgl. S. IV. d 2 u. 45.

Die Gattungen und Arten der Nord- und Ostsee
und der unmittelbar benachbarten Gebiete.

Insgesamt sind bisher aus der Nord- und Ostsee und den Nachbar-
gebieten 108 Arten genannt worden, die sich auf 33 Gattungen verteilen.
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Da aber in den meisten Féllen eine génzlich ungeniigende Beschreibung
gegeben wurde, lassen sich sehr viele Tiere iiberhaupt nicht wieder-
erkennen. so daBl die Synonymik vollkommen unklar ist. Ich verzichte
daher auf die Wiedergabe der langen Listen von Synonymen, wie sie
z. B. BURGER gegeben hat, und wihle den von BURGER gebrauchten
Namen, soweit er nicht durch neuere Untersuchungen geindert ist. Bei
der weitgehenden duBleren Ubereinstimmung der Nemertinen soll eine
ganz knappe Darstellung der wesentlichen anatomischen Merkmale ge-
geben werden, soweit sie gentigend bekannt sind.

Die Nachbargebiete sind deshalb einbezogen worden, weil ich glaube,
daB sich manche noch nicht im Nord-Ostsee-Gebiet gefundenen Arten
auch hier nachweisen lassen werden; aullerdem ergibt sich dadurch ein
besserer Uberblick iiber die Verteilung der Nemertinen auf verschiedene
Zonen und Biotope (s. S. IV. d 54).

Palaeonemertini.

1. Gattung Procarinina Bergendal 1902.

Nervensystem im Epithel gelegen; Darm ohne Seitentaschen; Zere-
bralorgane vorhanden; Gonaden hinter der Nephridialregion; Nephri-
dien als Nephridialdriisen mit einem Porus; Epithel ohne Paketdriisen-
zellen; Wand des Rhynchozoloms ohne Liangsmuskulatur. — 3 Arten.

1. P. atavia Bergendal 1902. — Mit den Gattungsmerkmalen; es ist nur eine
ventrale Lingsmuskelplatte zwischen Darm und Rhynchozblom ausgebildet, eine dorsale
fehlt; nur eine dorsale Hirnkommissur, — Fundort: Gasérdnna bei Kristineberg; auf
Lehmboden, 55 bis 65 m tief.

2. P. remamnei Nawitzki 1931 (Fig. 1). — Mit den Gattungsmerkmalen; ventrale
und dorsale Léngsmuskelplatte vorhanden: mit zwei dorsalen Hirnkommissuren: gering
ausgebildete Kopffurchen vorhanden; statische Organe vorhanden. — Fundort: Kieler
Forde; gelber Schlick, bis 7 m tief: geschlechtsreif im Winter.

3. P.buddenbrocki Friedrich 1935, — Wie P. remanei; am Mitteldarm mit
kurzem ventralem, nach hinten gerichtetem Blindsack: statische Organe vorhanden. —
Fundort: Kieler Forde; geschlechtsreif im XI.

2. Gattung Carinina Hubrecht 1885.

Nervensystem im Epithel gelegen; Darm mit flachen Seitentaschen;
Zerebralorgane vorhanden. — Hierher nur:

4. C. poseidoni Friedrich 1935. — Zwischen Rhynchodaeum und Ringmusku-
latur des Hautmuskelschlauches unregelmiiige Ubeirkreuzungen; zentrale Lingsmusku-
latur sehr gering; Rhynchodaeum mit zwei deutlich verschiedenen Abschnitten: stati-
sche Organe vorhanden; Nephridialkanal im Anfangsteil im Blutgefi. — Fundort:
Nordsee.

.

3. Gattung Callinera Bergendal 1900.

Nervensystem zwischen Grundschicht und &dullerer Ringmuskel-
schicht; Zerebralorgane fehlen; Rhynchozolom im distalen Abschnitt mit
eigenartigem Muskelsack: an der Ventralseite dicke, bogenformig ange-
ordnete Muskulatur, dorsale Wand nur aus Grundschicht ohne Muskeln.

Hierher:

5. C. biirgeri Bergendal 1900. — Mit den Gattungsmerkmalen; Hinterende wird
spiralig eingerollt getragen: mit zwei dorsalen Hirnkommissuren:; von jedem Ventral-
ganglion geht ein Schlundnerv aus, heide vereinigen sich in der Medianen zu einem
unpaaren Nerven; Riissel im vorderen Abschnitt mit vier Lingsmuskelwiilsten. —
Fundort: Herefjord; muddiger Grund, 100 m Tiefe.
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4. Gattung Tubulanwus Renier 1804
(= Carinella Johnston 1833).

Kopf breiter als der vordere Rumpfabschnitt; Kopffurchen deutlich;
Paketdriisen im Epithel reichlich entwickelt; innere Ringmuskelschicht
in der Vorderdarmregion gut entwickelt, manchmal mit zwei Muskel-
faserkreuzen zur aulleren Ringmuskelschicht; Rhynchozolom nicht iiber
halbkorperlang; Nervensystem vollstandig zwischen Grundschicht und
auBlerer Ringmuskelschicht; Zerebralorgane als epitheliale Griibchen
oder Kanile, sehr einfach gebaut. — Mit zahlreichen Arten.

6. T.albocapitatus Wijnhoff 1912. — Anatom. Bearbeitung fehlt; der Kopf
ist breiter als der Rumpf, vorn abgerundet, vorn rein weifl, hinten dunkler; Kopf-
furchen ziemlich tief, bis halbwegs auf den Riicken reichend. — Fundort: Plymouth.

7. T. ambiguus Punnett 1963. — Kopf mit grofer Blutlakune, die durch dorso-
ventrale Muskelbiindel unterbrochen ist; Kopf- und Rhynchodaeum-Driisen sehr stark
entwickelt: Zerebralorgane sehr groB, gerade hinter dem Gehirn liegend: Seitenorgan
fehlt; Rhynchozblomseitengefafe gut ausgebildet; zwischen innerer und &uflerer Ring-
muskelschicht keine Faserkreuze:; ventrale zentrale Lingsmuskelplatte in der Oso-

phagealregion ; Gonaden jederseits zweireihig. — Fundort: Bergen, Radefjord ; muddiger
Grund mit kleinen Steinen, 70 bis 80 m Tiefe.
8 T. banyulensis Joubin 1890. — Seitennerven mit schwacher Ganglien-

bildung im Anfangsteil ; Seitenorgan sehr klein; im hinteren Teil des Kopfes mit grofier
dorsaler Anastomose der beiden Seitengefidfie; offentar ist ein kurzes Riickengefdll vor-
handen. — Fundort: Roscoff, Banyuls; zwischen Algen, 0.5 bis 35 m Tiefe.

9. T. polymorphus Renier 1804. — Frontalorgan fehlt: mit zwei Rhyncho-
zolomgefiaflen ; innere Ringmuskelschicht stark, besonders in der Region der Rhyncho-
zolomgefafle und der Nephridialporen; nur ein schwaches dorsales Faserkreuz vor-
handen; zentrale Lingsmuskulatur geringer als ventrale Muskelplatte. — Fundorte:
Herlofjord, Laminarien und Sand, 10 m; Osterfjord, felsiger Grund, 100 m; Roscoff,
30 m, geschlechtsreif im VII.: Plymouth.

10. T. linearis McIntosh 1873 (Montagu). — Zerebralorgane als kleine epi-
theliale Griibchen: innere Ringmuskelschicht hinter der Nephridialregion plotzlich auf-
hirend; zentrale Liéngsmuskulatur sehr stark entwickelt, das Rhynchozolom beinahe
ganz umgebend ; zwei Muskelfaserkreuze vorhanden, aber schwach. — Fundorte: Oster~
fjord, felsiger Grund, 200 m; Hebriden; S-Kiiste Englands, im Sand.

11. T. annulatus Montagu 1804. — Kopfdriisen sehr stark entwickelt; Zere-
bralorgane kugelig, groB; innere Ringmuskulatur schwach; zenirale Lingsmuskulatur
gering; nur dorsales Faserkreuz vorhanden. — Fundorte: Atlantische Kiisten Englands;
Irland (Millport, Valencia), unter Steinen nahe der Niedrigwassergrenze: Roscoff, 35 m,
geschlechtsreif im Sommer.

12. T. superbus Kolliker 1828, — Kopfdriisen fehlen; Zerebralorgane als epi-
theliale Griibchen: innere Ringschicht stark: zentrale Léngsmuskulatur als diinne
ventrale Muskelplatte. — Fundorte: Roscoff; Irland (Valencia), unter Steinen in der
Gezeitenzone, auch tiefer.

13. T. inexzpectatus Hubrecht 1880. — Anatomische Bearbeitung fehlt. —
Fundort: Irland (Valencia).

5. Gattung Procephalothrix Wijnhoff 1910.

Mund weit hinter dem Gehirn; Gehirn und Seitennerven in der
Langsmuskulatur; Schlundnerv unpaar; Zerebralorgane fehlen, an ihrer
Stelle ein Nerv-Driisengewebe im Kopf; keine Muskelfaserkreuze; innere
Ringmuskelschicht in der Vorderdarmregion vorhanden. — 2 Arten:

14. P. filiformis Johnston 1829, — Mit Kopfdriise: peripherer Nervenplexus
fehlend: zentrale Liéngsmuskulatur reicht zwischen die Blutgefifle und die Darmwand.
— Fundort: Kiisten Englands; Gezeitenzone.

15. P. kiliensis Friedrich 1935. — Mit Riickengefdf; Schlundnerven mit
gangliondren Anhaufungen von Ganglienzellen; innere Ringmuskelschicht in Verbindung
mit der Rhynchozolommuskulatur. — Fundort: Kieler Férde; Schlamm und Schlick,

auch im Sand, 2 bis 15 m.
6. Gattung Cephalothrix Oersted 1844
Mund weit hinter dem Gehirn; Gehirn und Seitennerven in der
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Langsmuskulatur; Schlundnerv unpaar; Zerebralorgane fehlen; innere
Ringmuskulatur fehlt. — 2 Arten.

16. C. linearis Rathke 1799. — Kopfdriise vorhanden: Gonaden lateral der
Seitennerven: in der Prioralregion ohne Parenchym. — Fundorte: Kieler Forde; Kiisten
Schwedens, Dianemarks, Englands, im Schlick und Lehm, zwischen Ls,mmanen im
%prtzelwerk der Zoslem unter Steinen in der Gezeitenzone; in Kiel geschlechtsreif im

inter.

17. C. rufifrons Johnston 1837. — Gonaden median der Seitennerven; in der
Prioralregion mit Bindegewebe; Kopfidriise vorhanden; in der Kopfspitze 2 Pigment-
flecken. — Fundorte: Kieler Forde, Norwegen Diénemark, Schweden, England, Roscoff;
im Schlamm und Schlick, auch im Sand, in der Gezeitenzone unter Steinen, auch
zwischen Algen.

7. Gattung Carinoma Oudemans 1885.

Im vorderen Abschnitt der Vorderdarmregion mit dullerer Langs-
muskelschicht; Gehirn und Anfangsteil der Seitennerven zwischen aube-
rer Ring- und &aullerer Langsmuskelschicht, hinten nach innen ver-
lagert. — Hierher:

18. C. armandi Mclntosh 1875. — Mit dorsalem und ventralem Muskelfaser-
kreuz; Kopifurchen und Zerebralorgane fehien: mit Rhynchozolom- und Rhynchozolom-
seiten-Gefien. — Fundort: Southport (England); im Sande.

Heteronemertini.
8. Gattung Micrella Punnett 1901.

Mit innerer Ringmuskelschicht; Rhynchozolom mit Seitentaschen in
der Osophagealregion; Riissel zweischichtig, mit Muskelfaserkreuzen. —
Hierher nur

19. M. r u f a Punnett 1901. — Cutis nur bis kurz hinter die Osophagealregion aus-
gebildet; Darm in der hinteren Osophagealregion mit eigener Langsmuskelschicht, die
sich von der inneren Liangsmuskulatur abzweigt; Dorsoventralmuskulatur gering ent-
wickelt; iiber dem Mund wenige Horizontalfasern : Blutgeféafsystem mit groller Lakune
im Kopf: im Schwiinzchen weder Gonaden noch Darm noch &ufBlere Liangsmuskulatur
ausgebildet; After ventral vor dem Schwénzchen liegend. — Fundort: Plymouth; im
Mudd unter Niedrigwasser.

9. Gattung Linewus Sowerby 1806.

Riissel mit aullerer Ring- und innerer Langsmuskelschicht; mit zwei
Muskelfaserkreuzen; im Kopf mit einheitlicher Blutlakune; Kopfspalten
vorhanden: zwischen den Darmtaschen keine Dorsoventralmuskulatur;
Cutis nicht durch Bindegewebe von der Muskulatur abgesetzt; Ring-
muskelschicht in der Kopfspitze stark aufgelockert in radial und tan-
gential gestellte Fasern; Blutgefae am hinteren Ende durch einfache
Schlingen verbunden. — Mit zahlreichen Arten.

20. L. scandinaviensis Punnett 19038. — Unter der Grundschicht eine dicke
Schicht von Ringmuskeln; wenig Cutis-Driisen ausgebildet; Riissel zweischichtig. diinn,
Faserkreuze schwach entwickelt; Rhynchozdlom nicht iiber Korpermitte hinaus reichend;
Frontalorgan, Kopfdriisen und Augen fehlend ; Bukkalnerven unmittelbar hinter dem

Mund einen zirkumdosophagealen Ring bildend. — Fundort: Jekelfjord; schwarzblauer
Mudd, 100 m Tiefe.
21. L. cinereus Punnett 1903. — Cutis mit viel Parenchym ; Rhynchozélom von

nur % der Korperlinge; um den Oesophagus herum einige wenige Ringmuskelfasern;
Dorsalganglion doppelt so groB wie Ventralganglion: Bukkalnerven einen zirkumdso-
phagealen Ring bildend: Frontalorgan gut ausgebildet; Kopfdriisen vorhanden: zahl-
rTelche kleine Augen; mit Kopflakune. — Fundort: Pysf;ord Korallenboden, 500 m
iefe
22, L. lacteus Rathke 1843. — Anatomie nicht geniigend bekannt. — Fumiorte
Irland, Roscoff, S-Kiiste Englands; unter Steinen in der Gezeitenzone.

23. L. bilineatus Renier 1804. — Kopfdriisen sehr stark entwickelt; dorsale
Ganglien viel starker entwickelt als ventrale: Zerebralorgane iiber den Ventralganglien
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liegend. — Fundorte: Byfjord off Ask, felsiger Grund, 100 m; Irland (Hafen von Va-
lencia) ; England, Korallengrund; Austernbank, unter Steinen.

24, L. ruber O. F. Miiller 1771. — Ringmuskulatur der Kopfspitze nur aus
tangential gestellten Fasern bestehend; Horizontal- und Dorsoventralmuskulatur nur in
der Region unmittelbar hinter dem Gehirn, weiter hinten Dorsoventralmuskulatur ganz
fehlend; Ventralganglien mit zwei Kommissuren, die Schlundnerven von der hinteren
ausgehend. Die Art tritt in verschiedenen Farbvarietiten auf: purpur, braun oder
griin; die Bedeutung dieser verschiedenen Firbungen ist noch unklar. L. gesserensis
und L. sanguineus sind nach BURGER mit L. ruber identisch. — Fundorte: Offenbar
die gemeinste Art; aus Deutschland, Irland, England, Norwegen, Dinemark, Holland,
Belgien und Frankreich angegeben. Da die Art #ulerlich stark mit Heterolineus
pseudoruber iibereinstimmt, so konnen erst weitere Untersuchungen entscheiden, ob es
sich bei allen Angaben um die Art L. ruber handelt.

25. L. purpureus Johnston 1837. — Anatomie ungeniigend bekannt. — Fund-
ort: Armelkanal (Dieppe), N-England.

26. L. variegatus Chapius 1886. — Anatomie ungeniigend bhekannt. — Fund-
ort: Roscoff, Laminarienzone.

27. L. marinus Montagu 1804. — Nicht weiter zu identifizieren. — Fundort:
England; Gezeitenzone unter Steinen, Laminarienzone; geschlechtsreif vom V. bis IX.

10. Gattung Hetlterolinewus Friedrich 1935.

Mit Kopfspalten; im Kopf einheitliche Blutlakune; im Korper Dorso-
ventralmuskulatur gut ausgebildet; Riissel mit Ring- und Langsmuskel-
schicht, ohne Faserkreuze; Cutis nicht durch Bindegewebe von der
Muskulatur abgesetzt; Ringmuskelschicht in der Kopfspitze geschlossen;
im hinteren Korperabschnitt grofie einheitliche Blutlakune an Stelle der
Analschlinge. — Mit 2 Arten.

28. H. longissimus Gunnerus 1758. — Ringmuskulatur in der Kopfspitze zu-
néichst uhrglasformig angeordnet, in Hohe des Gehirns als einheitliche Schicht aus-
gebildet; Horizontal- und Dorsoventralmuskulatur stark entwickelt, Osophagealmusku-
latur schwach; kriftige ventrale Zentrallingsmuskelplatte; Vorderdarm mit diinner
eigener Ring- und Lingsmuskelschicht; Ventralganglion neben der Hauptkommissur
durch zwei zarte akzessorische Kommissuren verbunden; Zerebralorgan nicht ganz bis
zum Beginn der Mundspalte reichend. — Fundorte: Hiufig; deutsche, englische, nor-
wegische, dénische, franzosische, spanische Kiisten, W-Ostsee; im Schlamm, unter
Steinen, bis 40 m Tiefe.

29. H. pseudoruber Friedrich 1935. — Ringmuskelschicht im Kopf ge-
schlossen; Horizontal- und Dorsoventralmuskulatur im Korper ausgebildet als feine
Muskelbiindel, die von den Seiten der Darmtaschen nach auBlen ziehen und im Haut-
muskelschlauch inserieren, durch die Blutgefifie hindurchgehend; Riickengefdl nicht in
das Rhynchozélom eindringend; Rhynchodaeum mit eigener Léngsmuskelschicht. —
Fundort: Kieler Forde.

11. Gattung Cerebratulwus Renier 1804.

Diagnose nur unvollstindig moglich; Riissel mit drei Muskelschich-
ten und Faserkreuzen; im Hautmuskelschlauch meist kriaftige Diagonal-
muskelschicht; mit Neurochordzellen in verschiedener Zahl; Seiten-
taschen des Mitteldarmes sehr tief; Anatomie in vielen Féllen nicht ge-
niigend bekannt; haufig mit Schwanzchen; konnen meist schwimmen. —
Mit zahlreichen Arten.

30. C. nivewus (Punnett 1903). — Von Punnerr als Lineus beschrieben; Riissel
dreischichtig mit sehr feinen Faserkreuzen; Rhynchozélom bis ins Korperende, Cutis
nicht iiber die Osophagealregion hinaus reichend: mit starker ventraler Zentrallings-
muskelplatte; von den SeitengefiBen kleine Seitengefifie zur Wand des Rhynchozéloms
abgehend ; Neurochordzellen in den Dorsal- und Ventralganglien: Kopfdriisen schwach
entwickelt; Augen fehlen. — Fundorte: Herlofjord, 100 m; Byfjord, 140 m; muddiger
Grund.

C. kristinebergensis (Gering 1913). — Als Lineus beschrieben; Riissel
dreischichtig, mit zwei Faserkreuzen; Cutis gegen die #uBere Liingsmuskelschicht
durch diinne Bindegewebsschicht abgesetzt; Rhynchoziélom sehr kurz; zwischen Rhyn-
chozolomwand und Ringschicht des Hautmuskelschlauches Faserkreuz ausgebildet:
Seitengeféfe in der Gegend der Exkretionsorgane stark erweitert; Kopfspalten kurz,
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nur bis in die Gegend der Vorderhirnregion reichend; Kopfdriise stark ausgebildet,
bis zum Gehirn ziehend; Augen vorhanden. — Fundort: Kristineberg.

32. C. norvegicus Punnett 1903. — Cutisdriisen gering entwickelt; Riissel
groB, mit deutlichen Faserkreuzen; Rhynchozélom durch den ganzen Korper; Zerebral-
organe bis zum Anfang der Mundspalte reichend ; Bukkalnerven mit zirkumdsophagealer
Kommissur ; Kopfspalten weit und tief; Kopfdriisen sehr gering; Augen fehlen; kleines
Frontalorgan vorhanden. — Fundorte: - Verschiedene Fjorde hei Bergen; bis 80 m tief,
auf Mudd, Schill oder hartem Grund.

33. C. fuscus Mclntosh 1873. — Cutis schwach entwickelt; Kopfdriisen gering;
dorsale Ganglien viel umfangreicher als ventrale; Kopfspalten iiber die Zerebralorgane
nach hinten hinaus reichend; Zerebralorgane iiber den Seitenstimmen liegend. — Fund-
orte: England, Irland (Hafen von Valencia), Roscoff, Portugal, Shetlands; zwischen
Austern in der Laminarienzone.

34. C. marginatus Renier 1804. — Cutis durch eine feine Bindegewebsschicht
gegen die Muskulatur abgesetzt; Kopfdriise aus sehr vielen feinen Schlduchen be-
stehend ; Zerebralorgane vorn dorsal, hinten medial der Seitennerven. — Fundorte:
Gronland, Norwegen, Grofbritannien, Kanal, Roscoff.

35. C. longifissus Hubrecht 1887. — Kopfspalten extrem lang, bis zum
Mitteldarm hinziehend; Cutis durch starke Bindegewebsschicht begrenzt; Rhyncho-
z6lom kurz, nur etwas iiber den Anfang des Mitteldarmes hinaus reichend; mit Kopf-
gefaBschlingen, beide Schenkel durch Anastomosen iiber dem Rhynchodaeum verbunden;
Frontalorgan klein; Kopfdriisen und Augen fehlen; Riissel nicht bekannt. — Fundorte:
Alverstrom und Heltefjord bei Bergen, 50 bis 80 m tief, Schill; aulerdem von HUBRECHT
ge{lunden bei Marion Island, 1000 ml S des Kaps der guten Hoffnung; lebt in Sand-
rohren.

36. C. bilineatus Renier 1804. — Anatomie unbekannt. — Fundort: Roscoff,
20 bis 30 m, auch in der Laminarienzone; nach Cuarius lebendgebarend; nach JOUBIN
kriechen die Tiere in die Rohren von Anneliden, besonders Spirographis, vertreiben
den Bewohner und téten ihn.

37. C. modestus Chapius 1886. — Anatomie unbekannt. — Fundort: Roscoff.

38. C. angulatus O. F. Miller 1774. — Anatomie unbekannt. — Fundort:
Allgemein im Tiefenwasser der englischen Kiisten.

39. C. hepaticus Hubrecht 1879. — Cutis nicht gegen den Hautmuskelschlauch
abgesetzt; Kopfgefifie ein Netz um das Rhynchodaeum herum bildend; zwei starke
Kopinerven vorhanden; Kopfspalten tief, zwischen Dorsal- und Ventralganglion ein-
dringend; Augen fehlen; Kopfdriise sehr kurz. — Fundort: Roscoff; 30 m, auf Sand-
boden zwischen Bryozoen.

40. C. rosewus delle Chiaje 1841. — Cutis nicht durch Bindegewebe abgesetzt,
in der hinteren Vorderdarmregion besonders stark ausgebildet; mit besonders starker
zentraler Langsmuskelplatte; Kopfschlingen ausgebildet; Zerebralorgane klein; Augen
fehlen; Kopfdriisen schwach entwickelt. — Fundort: Roscoff; 30 m, im Sand mit
Muschelresten; auch im Mittelmeer.

41. C. lacteus Leidy 1851. — Anatomie unbekannt. — Fundort: Roscoff; 30 m,
zwischen Aszidien.

12. Gattung M icr ura Ehrenberg 1831.

Diagnose nur unvollstindig moglich; als Gattungsmerkmal bisher
malgeblich das Schwanzchen (s. S. IV. d 4); Unterschiede gegeniiber
Cerebratulus: Diagonalmuskelschicht fehlt, Neurochorde fehlen, Rhyn-
chozolom meist kurz, Mitteldarmtaschen nicht auffallend tief. — Die
hierher gezidhlten Arten sind nicht einheitlich.

42. M. scotica Stephenson 1912/13. — Anatomie ungeniigend bekannt; Kopf
lang dreieckig, vorn mit drei ausstiilpbaren Papillen, Augen in zwei Reihen angeord-
ggt; Dor?alganglien grofer als die Ventralganglien. — Fundort: Millport, Ascog Bank,

m tief.

43. M. purpurea Dalyell 1853. — Cutis nicht abgesetzt; Zerebralorgane bis in
die Mundregion reichend ; Kopfgefilie eine Kopfschlinge bildend; Augen und Kopfdriise

fehlen. — Fundort: Osterfjord, 100 m, felsiger Grund; Roscoff, 30 m, Laminarienzone,
geschlechtsreif im XI.; Irland (Hafen von Valencia); O-Kiiste Schottlands.
44. M. aurantiaca Grube 1855. — Anatomie nicht geniigend bekannt. —

Fundort: Roscoff, von der Gezeitenzone bis 60 m Tiefe, auf Felsengrund; Rat-Islands,
geschlechtsreif im IX.; Plymouth.

45. M. fasciolata Ehrenberg 1831. — Cutis nicht abgesetzt; Nephridien mit
stark dorsaler Lage und einem Porus; dorsale Ganglien doppelt so groB wie ventrale;
Seitennerven etwas ventral verschoben; sonstige Anatomie ungeniigend bekannt., —

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee 1v.d 8
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Fundorte: Roscoff, Laminarienzone; Alverstrom bei Bergen, 30 m, auf felsigem Grund;
Irland (Valencia), in der Gezeitenzone; engl. Kiisten, geschlechtsreif im XI.

46. M. (?) bergenicola Punnett 1903. — Schwinzchen nicht vorhanden,
wahrscheinlich _abgebrochen; Riissel zweischichtig, mit zwei Faserkreuzen; Rhyncho-
zolom bis ans Hinterende reichend ; mit Kopflakune; Augen fehlen; Kopfdriisen schwach
ausgebildet, dorsal weiter nach hinten reichend als ventral; Frontalorgan gut ausge-
bildet. — Fundort: Radefjord bei Bergen; 10 bis 25 m, Grund aus Schill, Mudd, Fels.

47. M. (?) atra Punnett 1903, — Mit Schwinzchen; Riissel zweischichtig mit
zwei Faserkreuzen; Kopflakune ausgebildet; Kopfspalten iiber die Abzweigung des

Zerebralkanals hinausreichend; Kopfdriisen und Augen fehlen. — Fundort: Alverstrom
bei Bergen; 80 m, auf Schillsand.
48. M. (?) varicolor Punnett 1903. — Schwinzchen fehlt, vielleicht abge-

brochen; Riissel zweischichtig, mit zwei gut ausgebildeten Faserkreuzen; Rhyncho-
z6lom bis ans Hinterende, Zerebralorgane iiber den Anfang der Mundspalte hinaus
reichend; Kopflakune vorhanden; Kopfdriisen stark entwickelt (nach PunNserr ist grofie
Ahnlichkeit mit Lineus gesserensis [= L. ruber] vorhanden). — Fundort: Byfjord bei
Bergen; 100 m, felsiger Grund.

13. Gattung Valencinia de Quatrefages 1846.

Risseloffnung weit nach hinten verschoben, in der Nahe des Mundes;
Diagonalmuskelschicht fehlt; Blutgefdfie bilden im Kopf ein vielfaches
Geflecht; dorsaler Zipfel der Dorsalganglien sehr lang; Kopfspalten
fehlen. — Hierher nur

49. V.longirostris Quatrefages 1846. — Rhynchodaeum sehr kurz; Rhyncho-
zolom bis weit in die hintere Korperhalfte reichend; in der Kopfspitze ein Kranz von
Blutgefien um die Léngsachse herum: Zerebralorgan sehr klein, ohne enge Verbin-
dung mit den Blutgefillen; Augen fehlen; Kopfdriise stark entwickelt, bis weit in die
Vorderdarmregion reichend. — Fundorte: Bressay-Sound, Print of Scotland, Greenhead ;
zwischen Muschelsand.

14. Gattung Oxypolia Punnett 1901.

50. O. beaumontiana Punpett 1901. — Ohne Kopfspalten, an ihrer Stelle un-
mittelbar vor dem Mund eine ringformige bewimperte Grube rings um den Kopf;
Riisselsffnung ventral gelegen:; Exkretionsorgane mit vielen Poren; Zerebralorgane klein,
nicht von Blutgeidllen umgeben; Riissel mit drei Muskelschichten, ohne Faserkreuze:
zentrale Liingsmuskelplatte zwischen Darm und Rhynchozélom ; keine Horizontalmuskel-
fasern iiber dem Mund; Dorsoventralmuskulatur schwach; BlutgefaBsystem mit groBen
Lakunen dorsal des Rhynchozoloms, vor dem Gehirn; oberer Riickennerv in Verbindung
mit dem Nervenplexus, unterer unter der Ringmuskulatur liegend; Kopfdriisen sehr
stark entwickelt. — Fundort: Plymouth.

Eine Reihe zweifelhafter Heteronemertinengattungen und -arten, die fiir das Gebiet
angegeben worden sind, brauchen nicht erwihnt zu werden, da erst eingehende weitere
Untersuchungen hier Klarheit schaffen miissen.

Hoplonemertini.
15. Gattung U#niporus Brinkmann 1915.

Bodenlebende Polystilifera; stark abgeflacht; Augen fehlen; Rhyncho-
zolom mit stark entwickelten, mehrmals verdstelten seitlichen Diver-
tikeln; Gonaden in 2 bis 5 Reihen an jeder Seite des Rhynchozioloms;
Geschlechtsporen dorsal. — Hierher 2 Arten.

51. U. borealis Punnett 1901. — Tm Korperparenchym wohlabgegrenzte Hohl-
ribume; erstes Divertikelpaar des Blinddarmes bis an die Zerebralorgane heranreichend :
in der Rhynchoztlomwand lateral die Lingsmuskeln fehlend; zwischen Riickengefill
und Seitengefiilen keine Anastomosen; dorsale Ganglien liegen fast lateral der ventralen;

ein Paar groBe Neurochorde vorhanden. — Fundorte: Lyngenfjord, 250 m, Mudd;
Herlofjord, 100 m, Mudd; auBlerdem in der Davis-Strafe (W-Gronland).
52. U. acutocaudatus Brinkmann 1915. — An der Dorsalseite des Kopfes

sehr groBfe Anhédufungen zwiebelférmiger Hautsinnesorgane: relativ starke Diagonal-
muskelschicht;: Blinddarm mit 5 Divertikelpaaren: zwischen den Seitennerven ausge-
prigte ventrale Anastomosen; Augen fehlen. — Fundorte: W-Kiiste Norwegens (Mol-
déen. 200 his 400 m; Herlofjord, 100 m: Skraaven aul Lofoten, 400 bis 600 m); Nord-
see (58°17 N, 3° 49’ W).
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16. Gattung Punnettia Winhoff 1934.

53. P. splendida Keferstein 1862 (WiNnorr 1934). — Innere Ringmuskulatur
in Form starker Dorsoventralmuskulatur in der Hirnregion und Ringfasern um den
Darm herum vorhanden; Oesophagus mit eigener Léngsmuskulatur: Prizerebralseptum
vorhanden; Basis des Stiletts stark gekrimmt; Rhynchozélom-Seitentaschen unver-
zweigt; Fasermasse der Dorsalganglien Neigung zur Gabelung zeigend; Mund und
Riisseloffnung getrennt; Gonoporen ventral der Seitennerven; aufBer der Darmléngs-
muskulatur noch besondere Lingsmuskelbiindel vorhanden, die von der Korperlings-
muskulatur ausgehen. — Fundorte: St. Vaast la Houghe:; Guernsey; Roscoff, 35 bis
40 m tief, Sand und alte Muschelschalen; Plymouth, 32 bis 72 m tief.

17. Gattung Oerstedia de Quatrefages 1846.
Langsmuskulatur der Kopfspitze sehr gering entwickelt; Kopffurchen
sehr klein; Hirnganglien auferlich nicht getrennt; dorsaler Faserkern
hinten gegabelt; Seitennerven mit zwei Faserkernen bis an ihr Ende;
Zerebralorgane terminal liegend. das Septum nicht erreichend, einfach
gebaut; Septum in Fixatoren aufgelost (Fig. 8); meist eine ventrale
Kriechsohle ausgebildet; Riickengefafl ohne nahere Beziehung zum

Rhynchozolom.

54. Oe. dorsalis Abildgard 1806. — Oesophagus fehlt; Mitteldarm mit ven-
tralem Blindsack, der das Gehirn nicht
erreicht, aber seitliche und dorsale Ta-
schen besitzt; Nephridien nur in der
Magenregion vorhanden; Gonaden rings
um den Darm herum, so dall in einem
Querschnitt sehr viele Gonadensickchen
getroffen werden kénnen. — Fundorte:
Helgoland ; Irland (Valencia), 8 his 12 m
und Gezeitenzone; Roscoff, Laminarien-
zone und Korallenregion: Holland (den
Helder), in der Gezeitenzone zwischen
Tubularien: England, héufig in der La-
minarienregion, gelegentlich unter Steinen
bei Niedrigwasser; geschlechtsreif vom
IX. amn, die Tiefenformen im VI,

55. Oe. wijnhoffae Friedrich
1935. — In der Kopfspitze Lingsmusku-
latur {iber das Septum hinaus, aber nicht
ganz bis vorn hin reichend; Mitteldarm-
blindsack mit zwei nach vorn gerichteten
Taschen, die aber nicht das Gehirn er-
reichen; Seitentaschen des Mitteldarms
lateral; Gonaden beginnen in der Magen-
region, liegen lateral, einzeln hinterein-
ander. — Fundort: Kieler Forde (Zostera-
Region des Grasberges, 5 m Tiefe).

56. Oe. laminariae n. sp. (Fig.
8. 9). — In der Kopfspitze sind nur die
Ringmuskeln vorhanden, da die Lings-
muskeln nicht iiber das Scptum nach vorn
reichen. Die einfachen Augen sind auf-
fiallig klein; Kopffurchen fehlen ganz. Die
Zerebralorgane miinden ventral in Hohe
der vorderen Augen, sind im Vergleich zu
den Zerebralorganen der anderen Arten Fig. 8.
der Gattung gro, enden aber auch weit Querschnitt durch das Priizerebralseptum
vor dem Septum und sind einfach ge- von Oerstedia laminariae n. sp.
baut: Frontalorgan fehlt: die hinteren
.:\ugen liegen unmittelbar hinter dem
Septum seitlich vor dem Gehirn. Die Kopfdriise ist sehr stark entwickelt und
reicht sowohl dorsal als auch ventral iiber das Gehirn hinaus nach hinten. Das
prizerebrale Septum ist in Fixatoren aufgeltst. Beide Hirnkommissuren liegen in
gleicher Hohe, sind aber auffallend schwach entwickelt. Der dorsale Faserkern ist an
seinem distalen Ende nur wenig gegabelt. Die Seitennerven gehen vom distalen Ende
der Ganglien aus: sie werden bald nach ihrem Ursprung auffillig diinn, um erst nach
einiger Zeit ihre normale Stirke zu erhalten.

Mitteldarmblindsack mit zwei dorsalen Taschen, die aber nicht bhis ans Gehirn

Va8t



file:///orhanden
file://�/orhanden
file:///entral
file:///iedrigwasser
file:///ordeien
file:///ergleich

IV. d 36 Friedrich: Nemertini

heranreichen; Seitentaschen des Mitteldarmes mnicht besonders tief; Oesophagus vor-
handen ; Dorsoventralmuskulatur fehlt.

Die Kriechsohle (s. Fig. 9) beginnt am Ende der Magenregion und reicht bis ins
letzte Korperdrittel. Sie ist gegeniiber dem iibrigen Epithel ausgezeichnet durch starkes
Uberwiegen schwach blau geférbter Schleimdriisen und Zuriicktreten der Driisen mit
kornigem Sekret. An den Seiten ist sie durch schwache Liangswiilste begrenzt.

In der Hirnregion verlaufen die Blutgefifie im Rhynchozilom; das Riickengefil
weist aber keine Beziehungen zu ihm auf; es, geht nur aus dem rechten Seitengefils
hervor, da eine Hirnanastomose fehlt.

Die Nephridien sind auf die Magenregion beschrinkt und besitzen jederseits nur
einen Porus. Gonaden waren erst in Bildung begriffe. = die kleinen Sickchen lagen

Fig. 9. Querschnitt durch die Mitteldarmregion von Oerstedia laminariae n. sp.

jederseits ventral der Seitengefiille einreihig hintereinander. — Linge 1 e¢m; Farbe hell-
gelb ohne besondere Zeichnung.
Fundort: Kieler Forde, Laminarienzone bei Tonne C, IX.

57, 58. Oe. nigra Riches 1893 und Oe. immutabilis Riches 1893 werden
von England und Frankreich angegeben, sind aber nicht zu identifizieren, da iiber ihren
Bau nichts bekannt ist.

59. Oe. rustica Joubin 1890 ist wahrscheinlich gar keine OQerstediide; welcher
Gattung sie angehort, ist zweifelhaft, da iiber den Bau nichts bekannt ist. OxXNER
stellte fest, dafl die variable Fiarbung der Art mit der Farbe des Darminhaltes zu-
sammenhéngt. — Fundort: Roscoff.

18. Gattung Oerstediella Friedrich 1935.

Stimmt weitgehend mit Oerstedia tberein. Unterschiede bestehen
darin, daB der dorsale Faserkern nicht oder nur sehr wenig gegabelt ist
und dalB die Seitennerven nur in ihrem Anfangsteil zwei Faserkerne
enthalten, die schon unmittelbar hinter der Magenregion zu einem Faser-
kern zusammentreten. In der Kopfspitze sind Retraktoren ausgebildet.
Wieweit die zu beschreibende Dorsoventralmuskulatur art- oder gat-
tungscharakteristisch ist, konnen erst weitere Untersuchungen zeigen. —
Nur mit
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60. Oe. similiformis Friedrich 1935. — Riissel im mittleren Teil mit ab-
wechselnd verdickten und verdiinnten Teilen; Mitteldarmblindsack mit zwei Taschen,
die nach vorn bis dicht ans Gehirn reichen; am Magen einzelne Muskelbiindel, die
vom Magen zum Hautmuskelschlauch wie bei Heterolineus pseudoruber ziehen und
als Derivate der Dorsoventralmuskulatur aufgefallt werden. — Fundort: Kiel (Grasberg).

19. Gattung Gononemertes Bergendal 1900.

Zerebralorgane terminal, einfach gebaut: Seitennerven mit zwei
Faserkernen; Oesophagus und Riissel miinden in ein besonderes Atrium;
Riissel kurz, ohne Stilettapparat; Kopffurchen sehr gering, gruben-
férmig. — Hierher nur

61. G. parasita Bergendal 1900. — Kopfdriise sehr grof; Mitteldarm ohne ven-
tralen Blindsack, mit zwei nach vorn gestiilpten Taschen; Gehirn ziemlich stark ventral
verschoben ; Seitennerven hauptsichlich im  Anfangsteil mit starken ganglionéiren An-
schwellungen, die nach hinten schwécher werden; Augen fehlen. — Lebt als Kommen-
sale in der Peribranchialhéhle von Ascidia obliqua: es findet sich meist nur ein Tier,
hochstens zwei Tiere zusammen. — Fundorte: Kosterfiord (schwedische W-Kiiste),
Trondhjemsfjord (norweg. W-Kiiste).

20. Gattung Emplectonema Stimpson 1857.
Anatomisch nicht geniigend untersucht; Zerebralorgane liegen ter-

minal, sind klein und einfach gebaut; Rhynchozélom kurz. — Mit
3 Arten.
62. E. gracilis Johnston 1837. — Mit subepithelialen Driisenzellen in der vor-

deren Korperregion; zahlreiche Augen vorhanden; Stilettapparat offenbar bezeichnend.
— Fundorte: Helgoland, Kiisten Englands, Roscoff; unter Steinen in der Gezeitenzone,
zwischen Laminarien und Algen, bis 40 m tief.

63. E. neesii Oersted 1844, — Subepitheliale Driisenzellen vorhanden, auch sonst
wie E. gracilis. — Fundorte: Helgoland, Kiisten Norwegens, England, Roscoff; Biotop
wie bei der vorigen Art.

64. E. nordgaardi Punnett 1903. — Auf dem Kopf zwei tiefe, lingliche Ein-
driicke; Rhynchozélom %4 der Korperlinge:; Langsmuskulatur ist ventral starker ent-
wickelt als dorsal; Oesophagus als Blindsack mit seitlichen Taschen iiber die Ein-
miindung in den Mitteldarm hinausreichend; Nephridien nicht in Verbindung mit den
Blutgefiflen stehend; Seitennerven im rechten Winkel von den Ventralganglien abgehend;
Zerebralorgane miinden ventral ein kleines Stiick vor dem Gehirn, sind klein und haben
einen geringen Driisenzellbelag; Kopffurchen bis zum Gehirn reichend; zahlreiche
Augen vorhanden:; Kopfdriisen klein. — Fundorte: Saltenfjord (S von Bode), 200 m
tief; Balstad (Lofoten), 150 m tief.

21. Gattung Nemertopsis Birger 1895.

Anatomisch nicht geniigend bearbeitet; unterscheidet sich nach der
bisherigen Diagnose von Emplectonema nur durch die geringe Augen-
zahl (4). — Hierher nur

65. N. tenuis Biirger 1895. — Blinddarm sehr kurz, nicht bis zum Gehirn
reichend ; Magendarm sehr lang, wenig gefaltet. — Fundorte: Irland (Valencia), Ply-
mouth Sound, Falmouth Harbour.

22. Gattung Nemertellina Friedrich 1935.

Zerebralorgane terminal, einfach gebaut, nicht das Préazerebral-
septum erreichend; Kopffurchen fehlen; Prazerebralseptum geschlosse-
ner Typ. aber verschieden abgedndert; Rhynchozolom nicht bis ins hin-
tere Korperdrittel; Dorsoventralmuskulatur gering; im Korper ist ein
queres Muskelseptum entwickelt, das den ganzen Darm stark ein-
schniirt (vgl. auch Prostomiopsis S. IV. d 40). — Mit 3 Arten.

66. N. oculata Friedrich 1935. — Oesophagus miindet von ventral her in den
Magen ein; Seitentaschen des Mitteldarmes wenig tief; Mitteldarm nur mit unpaarem
Blindsack, der das Gehirn nicht erreicht: Rhynchozélom von der Dorsalseite her ins
Rhynchodaeum einmiindend: dieses setzt sich unter dem Rhynchoziélom nach hinten
fort, so daB ein ventraler Blindsack am Rhynchodaeum entsteht. — Fundort: Kieler
Forde (Zostera-Region des Grasherges).

67. N. canea Friedrich 1935. — Oesophagus geht in den Magen iiber; Rhyncho-
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daeum normal ausgebildet; Kopfdriisen vorhanden; Priizerebralseptum an der Ventral-
seite etwas umgebildet. — Fundort: Kieler Forde (Zostera-Region).

68. N. minuta Friedrich 1935. — Wie die vorige Art; Kopfdriisen fehlen. —
Fundort: Kieler Forde (Schilkseer Bucht); Zostera.

23. Gattung Nemertellopsis Friedrich 1935.

Zerebralorgane beginnen terminal, reichen bis an den Vorderrand
des Gehirns und sind nicht ganz so einfach gebaut wie bei den vorher-
gehenden Gattungen; Kopffurchen gering entwickelt; Préizerebralseptum
geschlossen, in verschiedener Weise umgestaltet; Dorsoventralmusku-
latur fehlt fast ganz; Gehirnschlinge des Blutgefafisystems verlduft im
Rhynchozolom; dieses verschieden lang. — Mit 4 Arten.

69. N. cephalotrichiformis Friedrich 1935. — Augen fehlen; Zerebral-
kanal kurz, zur Hauptsache aus Driisenzellen bestehend; Kopfdriisen nur dorsal stirker

: RN
Fig. 10. Fig. 11.
Zerebralorgan von Querschnitt durch das Priizerebralseptum
Nemertellina typica n. sp. von Nemertellina typica n. sp.

entwickelt; kleines Frontalorgan vorhanden; Nephridien auf die Magenregion be-

schrinkt ; Mitteldarmblindsack nicht das Gehirn erreichend. — Fundort: Kieler Bucht,
Fehmarn-Belt; Schlick, 22 m tief.
70. N. macrodasys Friedrich 1935. — Oesophagus fehlt, Magen direkt ins

Rhynchodaeum miindend; Kopfdriisen dorsal und ventral gut entwickelt; Mitteldarm-
blindsack bis in die Mitte des Gehirns reichend: zwei dorsale Taschen his neben das
Gehirn; Frontalorgan sehr klein. — Fundort: Kieler Forde; Zostera-Region.

71. N. minutus Friedrich 1935. — Frontalorgan fehlt; schwache Transversal-
muskulatur in der Kopfspitze zur Fixierung des Rhynchodaeum ; Ganglienzellbelag der
Ventralganglien iiber den Austritt der Seitennerven hinaus verliingert; Mitteldarmblind-
sack mit zwei dorsalen Taschen, die bis ans Gehirn reichen; Rhynchoziélom am Ende
hakenformig nach vorn umgebogen; Gonaden beginnen erst weit hinter der Magen-
region. — Fundort: Kieler Forde; Anschwemmung von Ulva und Zostera.
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72. N. typica n. sp. (Fig. 10, 11). — Frontalorgan fehlt; Kopfdriise schwach
ausgebildet; Zerebralorgane gerade iiber das Septum hinausreichend; der Hauptteil des
Zerebralkanals weist ein einheitliches Flimmerepithel auf (Fig.10 A); im distalen Teil
ist er in einen medial gelegenen Teil mit Flimmerzellen und einen lateral gelegenen Teil
mit Driisenzellen differenziert; bheide Teile voneinander getrennt durch ein beiderseits
vorspringendes Septum (Fig. 10 B) ; der letzte Abschnitt des Organs ausschlieBlich aus
Driisenzellen aufgebaut (Fig. 10 C). Das Septum ist geschlossen, aber nicht sehr stark
entwickelt (Fig. 11).

Mitteldarmblindsack mit zwei dorsalen Taschen bis ans Gehirn heranreichend.
Nephridien nicht iiber die Mitte der Magenregion hinaus nach hinten reichend. jeder-
seits ein Porus neben dem Gehirn; keine Verbindung mit den Blutgefifien. Pylorus
miindet nicht einfach in den Mitteldarm, sondern dringt von der Dorsalseite her in den
Mitteldarm ein und springt ein ganzes Stiick in das Lumen des Mitteldarmes vor.
Seitentaschen des Mitteldarmes sehr gering entwickelt; Dorsoventralmuskulatur fehlt
ganz., — Gonaden beginnen erst ein ganzes Stiick hinter dem Anfang des Mitteldarmes,
liegen dorsal der Seitennerven in einer Reihe hintereinander. Das Rhynchozélom reicht
nicht ganz bis ans Schwanzende, sondern ist nur 34 korperlang; an seinem distalen
%nde ist es hakenférmig nach vorn umgebogen. — Fundort: Kieler Férde; Zostera-

egion.

24. Gattung Prostomiopsis n. gen.
Kopfspitze mit Ring- und Lingsmuskelschichten, Retraktoren vor-
handen; Kopffurchen grof; Zerebralorgane grofl, kompliziert gebaut
(Fig. 13), durch das Septum hindurch bis unter den Vorderrand des

Fig. 12. Querschnitt durch Prostomiopsis alba n. sp., in Hohe der
Mitteldarmeinschniirung.

Gehirns reichend; Septum geschlossen; dorsaler Faserkern nicht ge-
gabelt, Seitennerven mit einem Faserkern; Mitteldarmseitentaschen tief,
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gegabelt; Dorsoventralmuskulatur kréaftig; in der Mitteldarmregion
schlieBt sich an einer Stelle die Dorsoventralmuskulatur um das axiale
Rohr des Mitteldarms herum zu einem Ring zusammen, der das Lumen
des Mitteldarmes sehr stark einschniirt, dabei aber die Seitentaschen
nicht beriihrt. Diese ringformige Einschniirung erinnert sehr stark an
das im Korper ausgespannte Muskelseptum, das ich bei Nemertellina
nachgewiesen habe. Tig. 12 zeigt aber den ganz anderen Charakter
dieser Bildung bei der vorliegenden neuen Gattung. Von Nemertellina
5 unterscheidet sie sich durch
Lage und Ausbildung der Ze-
rebralorgane, die Anwesenheit
der Kopffurchen und die gut
ausgebildete Dorsoventralmus-
kulatur. Diese anatomischen
Eigenheiten stellen das neue
Genus aber unbedingt in die
Nahe der Gattung Prostoma.
Es zeigt sich also, daf} in sehr
verschiedenen Verwandt-
schaftskreisen solche Bildun-
) gen vorhanden sein konnen,
Querschnitt durclflg;asjaierebralorgan von Wfle qa‘s Juero Mus}:elseptum
Prostomiopsis alba n. sp. eine ist. Ob nun dieses Sep-
tum eine analoge Bildung bei
den beiden Gattungen ist oder wieweit sein Vorkommen auf phylogene-
tischen Beziehungen beruht, das kann erst durch weiteres Material fest-
gestellt werden. — Monotypisch.

73. P. alba n. sp. (Fig. 12, 13). — Ein kleines Frontalorgan ist vorhanden;
Kopfdriisen gering entwickelt; Kopffurchen beider Seiten nicht miteinander in direkter
Berithrung stehend, wenn sgie sich ventral auch stark niéhern; von den vorhandenen
4 Augen sind die vorderen wesentlich gréBer als die hinteren; diese liegen unmittelbar
vor dem Prizerebralseptum; Mitteldarm mit kurzem ventralen Blindsack, der bei
weitem nicht ans Gehirn reicht, und mit zwei dorsalen, nach vorn gerichteten Taschen,
die bis in die Mitte der Dorsalganglien ziehen: Gonaden in der Vorderdarmregion be-
ginnend; Rhynchozdlom bis ins hintere Kérperende reichend.
aa Farbe: rein weill, Augen mit schwarz-braunem Pigment; Linge 1.5 ¢m, Breite

.3 mm.

Fundort: Kieler Forde (Seegraszone zwischen Friedrichsorter Leuchtturm wund
Falkenstein) ; geschlechtsreif im VI. und VII

25. Gattung Prostoma Ant. Dugés 1828.

Kopffurchen gut entwickelt; in der Kopfspitze mit Ring- und Langs-
muskulatur; Zerebralorgane grofB, mit reichem Driisenfeld, mindestens
bis ans Gehirn heranreichend; Prézerebralseptum geschlossen; dorsaler
Faserkern nicht gegabelt; Seitenrerven mit einem Faserkern; Dorso-
ventralmuskulatur kréaftig ausgebildet; Gonaden mit den Darmtaschen
abwechselnd. — Mit zahlreichen Arten.

74. P. ambiguum Riches 1893. — Kopfdriise his ans Priizerebralseptum vor-
dringend ; hintere Augen vor dem Septum; Zerebralorgan his unter den Vorderrand des
Gehirns, Blindsack des Mitteldarms nicht bis ans Gehirn reichend; zwei dorsale Taschen
bis an die Dorsalkommissur; Dorsoventralmuskulatur verhéltnismafig gering ausge-
bildet; Nephridien auf die vordere Magenregion beschrinkt; Stilett, St:So = 0.40, Br:So
= 0.53; Liinge bis 1.5 e¢m: Farbe blafigelb; vordere Augen doppelt so grol wie hintere.
— Fundorte: Kiel. Zostera-Region:; Plymouth Sound.
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7. P. melanocephalum Johnston 1837. — Die Zerebralorgane reichen iiber
die Mitte der Veniralganglien hinaus und tesitzen am Ende eine sehr grofie Anhaufung
von Driisenzellen; Priizerebralseptum an der Dorsalseite ganz geschlossen, an der
Ventralseite geringe Auflosung in einzelne Fixatoren; Blindsacktaschen bis an die
Dorsalganglien heranreichend; Nephridien nur wenig iiber die Magendarmregion hinaus
zu verfolgen; am Kopf zwischen den beiden Augenpaaren eine breite, schwarze Pig-
mentbinde. — Fundorte: Irland (Strangford Lough, Valencia),®Roscoff, zwischen Algen
der Gezeitenzone, auch zwischen Cynthia rustica; geschlechtsreif im VI.; England,
unter Steinen in der Gezeitenzone, bei Guernsey bis 36 m tief; Kiel, Zostera-Region.

76. P. obscurum Schultze 1851. — Lingsmuskulatur der Kopfspitze gering
entwickelt; kleines Frontalorgan; Kopfdriise hauptséchlich aus einem dorsalen Lappen
bestehend und bis kurz vor das Gehirn reichend; zahlreiche subepitheliale Driisen im
Kopf; Zerebralorgane bis unter den Vorderrand des Gehirns gehend, ihr Driisenbelag
im Vergleich zu anderen Arten der Gattung gering: Doppelaugen; Mitteldarm nur mit
ventralem Blindsack, der nicht iiber die Mitte des Magens nach vorn reicht; lebend-
gebéirend. — Fundorte: Kieler Bucht, in Brackwéssern an Algenwatten und auf der
Schlammoberfliche ; Greifswald; Konigsberg; Finnischer Busen; hLelgische Kiiste (?).

77. P. robertianum Mclntosh 1873. — Anatomie nicht geniigend bekannt. —
Fundort: England, bis 15 m tief, muddiger Grund mit Zostera, zwischen Tang.

78. P. cephalorum Birger 1895. — Anatomie nicht geniigend bekannt. —
Fundort: Hafen von Valencia (Irland).

79. P. flavidum Ehrenberg 1831. — Zerebralorgane und Mitteldarmblindsack
wie bei P. melanocephalum; Prazerebralseptum rings herum geschlossen; Nephridien
ziemlich weit iiber die Magenregion hinaus reichend, jederseits mit einem Porus. —
Fundorte: Irland; England, iiberall in der Gezeitenzone, geschlechtsreif im V.; Roscoff,
Laminarienzone; Kiel, Zostera-Region; von BURGER auch im Peribranchialraum von
Ascidia mentula gefunden.

80. P. vittigerum Biirger 1895. — Kopfdriise gutentwickelt, bis zu den Neph-
ridien reichend; Zerebralorgane vor dem Gehirn endend; Taschen des Mitteldarmblind-
sacks bis nahe ans Gehirn; hintere Augen weiter auseinander als vordere. OXNER be-
schreibt zwei Farbvariationen. — Wird im Peribranchialraum von Ciona intestinalis
und Ascidiella aspersa gefunden, haufig aber auch frei in der Laminarienzone. —
Fundort: Roscoff, héufig.

81. P. candidum O. F. Miller 1774. — Anatomie nicht geniigend bekannt.
StePHENSON hélt P. candidum und P. flavidum fiir identisch. — Fundorte- Irland, 9 bis
15 m und in der Gezeitenzone; Millport, unter Steinen in der Gezeitenzone; Roscoff,
Zone der Korallen und Ulven, geschlechtsreif im VI.; England, in der Nahe der Nie-
drigﬁva,sserlinie unter Steinen, zwischen Algen, geschlechtsreif im IV. und V., sowie
im Herbst.

82. P.aseptatum Friedrich 1935. — Kopfdriise sehr stark entwickelt, aber nicht
das Gehirn erreichend:; Augen mit zwei Pigmentbechern; hintere Augen am Vorderrand
des Gehirns; Zerebralorgane in Hohe der Riisselinsertion beginnend und bis in die
Mitte der Ventralganglien reichend; Mitteldarmblindsack bis in die Mitte des Magens,
zwei dorsale Taschen bis in die Mitte der Dorsalganglien; Seitentaschen des Mittel-
darms tief, fast bis an die Dorsalseite reichend; Prézerebralseptum reduziert, keine
Kontinuitdt mehr zwischen Riisselmuskulatur und Hautmuskelschlauch; St:S = 0.55,
Br:S = 0.58; Lange 1 bis 1.5 ¢m; Farbe: rein gelb, ohne Zeichnung. — Fundort: Kiel,
Zostera-Region.

83. P. brunneum Friedrich 1935. — Zerebralorgane bis ans Ende der Ventral-
ganglien reichend; hintere Augen in Hohe des Septums; Kopfdriisen bis ans Gehirn
stoflend; Septum infolgedessen nur lateral ausgebildet; Mitteldarmblindsack wie bei
P. aseptatum; Nephridien bis in den Anfangsteil des Mitteldarms; Gonaden ventral der
Seitennerven; St:So = 0.59, Br:So = 0.57; Liange bis 1.5 c¢m; Farbe mittelbraun ohne
Zeichnung. — Fundort: Kiel, Zostera-Region.

26. Gattung Prostomatella Friedrich 1935.

Kopffurchen gut entwickelt; in der Kopfspitze Ring- und Léngs-
muskulatur; Zerebralorgane reichen tber das Septum hinaus bis unter
das Gehirn; Prazerebralseptum in Fixatoren aufgelost; dorsaler Faser-
kern nicht gegabelt, Seitennerven mit einem Faserkern; Dorsoventral-
muskulatur vorhanden, aber gering; Gonaden mit den Darmtaschen
alternierenid. Die Verwandtschaft mit Prostoma ist sehr grofi, der
Hauptunterschied liegt in der Auflosung des Septum in Fixatoren. —
Mit 2 Arten.
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84, P. arenicola Friedrich 1935. — Kopfdriisen gering entwickelt; Mitteldarm
nur mit unpaarem Blindsack; Mitteldarmtaschen flach; Nephridien auf die Magenregion
beschriinkt, mit mehreren Pori jederseits; Hautmuskelschlauch auBerordentlich kriftig
entwickelt, im Zusammenhang mit der atypischen Bewegungsweise (s. S. IV. d 57):
Riickengefil ohne Verbindung mit dem Rhynchoztlom. — Fundort: Kiel, Sandregion
der Aullenférde.

85, P.vermic u’ u s de Quatrefages 1846. — Kopfdriisen sehr stark ausgebildet,
bis ans Gehirn heranreichend ; Retraktoren der Kopfspitze gering entwickelt; Rhyncho-
daeum mit eigener Lingsmuskulatur; Mitteldarmblindsack mit 2 nach vorn gerichteten
Taschen, bis ans Gehirn; Nephridien nicht iiber die Magenregion hinaus, jederseits mit
einem Porus. — Fundort: Kiel, Zostera-Region; Helgoland; Norwegen; Irland, an der
Kiiste und in 9 bis 15 m; England, unter Steinen der Gezeitenzone und in der Lami-
narienregion ; Roscoff.

27. Gattung Amphiporwus Ehrenberg 1831.

Eine allgemeine Gattungsdiagnose ist nicht moglich. Es werden hier
zahlreiche verschiedene Formen vereinigt, die sicher nicht zusammen-
gehoren. Nach Lage und Ausbildung der Zerebralorgane, in der Dorso-
ventralmuskulatur, wie iiberhaupt im Hautmuskelschlauch, im Riissel,
im Exkretionsapparat usw. sind z. T. betrdchtliche Unterschiede vor-
handen, so daBl eine Revision der Gattung an Hand eines groferen
Vergleichsmaterials notwendig erscheint; hier mufl davon jedoch noch

abgesehen werden. — Mit zahlreichen Arten.
86. A. hastatus MecIntosh 1873. — Anatomie nicht geniigend bekannt; nach
HusrecHr soll das Rhynchozilom nicht bis ins hintere Kérperende reichen. — Fundort:

England, Shetlands, in 13 m, zwischen Tangwurzeln; Roscoff, 35 m, grober Sand mit
Muschelschalen.

87. A. pulcher Johnston 1837. — Anatomie nicht geniigend bekannt; Zerebral-
organe nach BUrGer hinter dem Gehirn,
nach STEPHENSON vor und neben ihm; BUr-
GeER erwiihnt keine Kopffurchen, SrepapNson
gibt jederseits zwei solche an, die mit
Nebenfurchen versehen sind (s. Fig. 14);
Bureer zithlt 10 Riisselnerven, STEPHENSON
12. Wahrscheinlich handelt es sich um zwei
verschiedene Arten, die nur #duBerlich weit-
gehend iibereinstimmen, — Fundort: Irland:
Millport; Roscoff; an den engl. Kiisten all-
gemein verbreitet, in 14 bis 54 m, hiiufig
zwischen Muscheln, )

88. A. lactifloreus Johnston 1837.

! — Liingsmuskulatur reicht bis in die Kopf-
ig. 14. spitze; Retraktoren der Kopfspitze kriiftig

Kopffurchen von Amphiporus pulcher. ausgebildet ; Priizerebralseptum als Riissel-
Nach STEPHENSON. fixatoren ausgebildet; Zerebralorgane he-

ginnen kurz vor dem Septum und reichen

bis in die Mitte der Ventralganglien ; weitere

Einzelheiten nicht geniigend bekannt. —
Fundort: Helgoland; Kieler Bucht, hiiufig im Phytal, besonders in der Zostera- und
Ulva-Region, geschlechtsreif von XI. bis V.; Irland, hiufig unter Steinen in der Ge-
zeitenzone; Millport; England allgemein verbreitet unter Steinen in der Gezeitenzone
und Laminarienregion; Roscoff, geschlechtsreif vom VI. bis VIII.; Norwegen.

89. A. dissimulans Riches 1893. — Anatomie nicht geniigend hekannt. —
Fundort: Irland; Plymouth Sound; Falmouth Harbour; Isle of Man.

90. A. pusillus Punnett 1903. — Rhynchozélom bis ans Kérperende: Mittel-
darmtaschen fast bis ans Gehirn reichend; Zerebralorgane grof, neben dem Gehirn,
ventral in Héhe des vorderen Gehirnrandes miindend: Stilett ebenso lang wie der Sockel,
zwei Reservestiletttaschen, in der Stilettbasis ist ein zweites Stilett eingebettet (nor-
mal?) ; weitere Einzelheiten nicht bekannt. — Fundort: Herlofjord, 100 m, Mudd;
Lofoten; Alverstrom, 80 m, Schill.

91. A. magnus Punnett 1903. — Rhynchozélom bis ins hintere Kérperende;
Mitteldarmblindsack nicht bis ans Gehirn reichend; in der Osophagealregion gehen von
den Seitengefiilen einige kleine dorsale Divertikel aus, mit denen die ExKretionsorgane
in Verbindung stehen; Zerebralorgane neben dem Gehirn, sich ventrolateral in Hahe
des vorderen Gehirnrandes offnend; Kopfdriisea klein; zahlreiche groBe Augen; Stilett
ehenso lang wie der Sockel; Reservestiletttaschen nicht feststellbar. — Fundort: Pys-
fjord, 500 m, Korallenboden.
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92. A. thompsoni Punnett 1901. — Anatomisch ungeniigend bekannt. — Fund-
ort: Porsangerfjord (Finmarken), 200 m, Mudd und Felsen; Balstad (Lofoten), 500 m,
felsiger Grund.

93. A. bergendali Gering 1913. — Magen mit zwei ventralen, nach vorn ge-
richteten Blindsicken: Pylorusrohr mit distal gerichtetem, Mitteldarm mit ventralem
Blindsack; Rhynchozélom mit ventralem, nach vorn gerichtetem Blindsack bis kurz
hinter das Gehirn; Wand des Rhynchozbloms dick, aus maschigem Flechtwerk von
Ring- und Lingsmuskeln bestehend: Kopfdriisen bis iiber das Gehirn hinausreichend:
Neurochorde fehlen, Tiere konnen aber schwimmen, — Die Zugehorigkeit dieser Art
zur Gattung Amphiporus erscheint im hochsten MaBe zweifelhaft, da der Aufbau der
Rhynchozolomwand aus einem Flechtwerk von Muskelfasern bisher nur fiir die Poly-
stilifera nachgewiesen ist. — Fundort: Gullmarfjord, 40 bis 50 m.

94. A. elongatus Stephenson 1912/13. — Kopf zugespitzt, jederseits 2 Kopf-
furchen: Zerebralorgane grof, vor dem Gehirn; Rhynchozélom ohne Divertikel, bis kurz
vor das Korperende reichend: Darmtaschen bisweilen gegabelt: Mitteldarmblindsack
kurz, mit 2 nach vorn gestiilpten Taschen, die das Gehirn aber nicht erreichen; Riissel
schwach. — Fundort: Millport.

95. A. cordiceps Jensen (M. Sars 1878). — Gefialknoten fehlt, an seiner Stelle
eine diinne dorsale Schlinge:; Riickengefdl geht aus dem rechten SeitengefaB hervor,
dringt in das Rhynchozélom ein und weist eine offene Verbindung mit dessen Lumen
auf; Nephridien durch den ganzen Korper, jederseits mit einem Porus, ohne Verhindung
mit den Blutgefifien: Mitteldarmblindsack erreicht nicht das Gehirn; Prazerebralseptum
ventral geschlossen, dorsal in Fixatoren aufgelost: Zerebralorgane unmittelbar vor dem
Septum endend: in der Kopfspitze reichen nur die Ringmuskeln bis vorn hin: Ring-
muskeln der Rhynchozélomwand in Verbindung mit der Dorsoventralmuskulatur. Die
Zugehiorigkeit zum Genus Amphiporus ist sehr zweifelhaft. — Fundorte: Kieler Bucht
(Grasberg) : W-Kiiste Norwegens.

96. A. martyi Oxner 1907. — Rhynchozélom s ans Korperende reichend; Kopf
sehr wenig verbreitert, spatellormig; dorsale Ganglien viel kleiner als ventrale: Seiten-
nerven sehr dick; Zerebralorgane grofB}, bis an den Vorderrand des Gehirns reichend;
Kopfdriisen gut ausgebildet: Gonaden alternieren nicht regelmifig mit den Darm-
taschen, so dafi auf einem Querschnitt hiufiz mehrere Gonadensickchen angeschnitten

sind; Augen jederseits in zwei Gruppen angeordnet. — Fundort: Roscoff, unter Steinen
in der Gezeitenzone.
97. A. marmoratus Hubrecht 1879. — Der Oesophagus miindet von der Ven-

tralseite her in den Magen und hildet einen nach hinten gerichteten Blindsack:; Magen
iiber die Einmiindung des Oesophagus hinaus einen nach vorn gerichteten Blindsack
bildend ; Mitteldarmblindsack mit zwei Taschen nach vorn bis an den Blindsack des
Oesophagus heranreichend. Weitere Einzelheiten unbekannt. — Fundort: Roscoff, 40 m.

98. A. bioculatus McIntosh 1873. — Anatcmie ungeniigend bekannt; Lings-
muskelschicht in der Hirnregion durch eine dicke Schicht von Bindegewebe in zwei
Schichten geteilt, die innere Schicht der Muskelfasern wird nach hinten reduziert. —
Fundorte: Roscoff; Bressay-Sound (geschlechtsreif im VIIIL.).

99. A. atypicus Friedrich 1935. — Riissel mit sehr diinner innerer Ringmuskel-
schicht: um das Rhynchodaeum herum eine Schicht unregelmifig angeordneter Muskel-
fasern, die von der Léangsmuskulatur ausgehen; Zerebralorgan bis unter den Vorder-
rand des Gehirns reichend: Mitteldarm nur mit einfachem Blindsack, der das Gehirn
nicht erreicht; Dorsoventralmuskulatur sehr gering entwickelt; Nephridien nicht in Ver-
bindung mit dem Blutgefillsystem : Riickengefdl ohne Verbindung mit dem Rhyncho-
z6lom; Prézerebralseptum geschlossen und aus den inneren Langsmuskelfasern gebildet.
— Fundort. Kieler Forde, Sandregion des Grasberges.

100. A. spee. Friedrich 1935. — Priizerebralseptum in sehr unregelmifiger Form
ausgebildet; Zerebralorgane ventrolateral vor dem Septum, also das Gehirn nicht er-
reichend; Rhynchozélom im Anfangsteil unmittelbar hinter dem Gehirn mit kurzem,
ventralem, nach hinten gerichtetem Blindsack und kleinen seitlichen Ausbuchtungen.
Zugehorigkeit zum Genus Amphiporus sehr zweifelhaft. — Fundort: Kieler Bucht.

28. Gattung Carcinonemertes Coe 1902.
Rhynchozolom sehr kurz, seine Wand enthdlt keine Muskulatur;
Riissel sehr kurz, ohne Reservestiletttaschen; Zerebralorgane und Kopf-
furchen fehlen: Kopfdriisen sehr stark entwickelt; im ganzen Korper
innerhalb des Hautmuskelschlauches eine starke submuskuldare Driisen-

schicht. — Hierher nur

101. C. carcinophila (Kélliker) Coe 1902. — Mit den Merkmalen der Gat-
tung; lebt als junges Tier an den Kiemen, spiter in den Eiern des Wirtskrebses. —
Wirte: Platyonychus ocellatus, Neu-England; Carcinus maenas, Belgien, Schottland, N-
Kiiste Frankreichs; England, geschlechtsreif im IV.
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29. Gattung Sacconemertes Karling 1932.

Mitteldarm ohne Blindsack; Seitentaschen des Mitteldarmes dorso-
lateral; Gehirn grof}, mit ventralem Lateralzipfel und dorsalem Lateral-
lobus:; dorsaler Faserkern nicht gegabelt, Seitennerven mit einem Faser-
kern; Zerebralorgane bis ans Gehirn heran; Riickengefifl entspringt aus
dem linken Seitengefdafl. — Hierher nur

102. 8. arenosa Karling 1932, — Mit den Merkmalen des Genus. — Fundort:
Finnischer Busen; Untersuchungsmaterial: ein schlecht fixiertes Tier.

30. Gattung Arenonemertes Friedrich 1933
mit einer Art

103. A. microps Friedrich 1933. — Diagonal- und Dorsoventralmuskulatur
fehlen; Mitteldarm ohne Seitentaschen, Blindsack und zwei dorsale Taschen bis zur
Mitte des Gehirns; Zerebralorgane einfach gebaut, bis neben die Ventralganglien
reichend; Kopfdriisen stark entwickelt, der ventrale Lappen his ans Gehirn; Priizerebral-

septum geschlossen: Gonoporen liegen dorsal; sehr kleine Art, 2 bis 3 mm lang. —
Fundort: Kieler Bucht, Sandregion.

31. Gattung Prosorhochmus Keferstein 1862.
Anatomisch nicht geniigend bekannt; Kopfdriise sehr stark ent-
wickelt. uber das Gehirn hinausreichend; Zerebralorgane sehr klein,
vor dem Gehirn liegend; Hautmuskelschlauch sehr diinn; im Epithel
sehr viele grofle, flaschenformige Driisenzellen; wahrscheinlich Zwitter

und lebendgebarend. — Mit 2 Arten.

104. P. claparédi Keferstein 1862. — Anatomie nicht geniigend bekannt;
Riisseloffnung subterminal-ventral; Zerebralorgane dicht vor dem Gehirn; Zerebral-
kanal kurz und ventral ausmiindend; Blinddarm mit zwei kurzen Taschen nach vorn. —
Fundort: Roscoff, Laminarienzone, geschlechtsreif im VIIIL.; S-Kiisten Englands, unter
Steinen in Felsspalten in der Gezeitenzone.

105. P. delagei Oxner 1907. — Kopfspitze an der Dorsalseite mit Hautfalte;
Kopffurchen nur ganz schwach angedeutet; Zerebralorgane groB, in Hohe der hinteren
Augen liegend und bis an den Vorderrand des Gehirns reichend; Gehirn doppelt so
lang wie breit; dorsale Ganglien viel kleiner als ventrale; Mitteldarmtaschen kurz, nicht
verzweigt; Taschen des Blindsacks bis zum Gehirn ziehend; Kopfdriisen sehr grof, his
zum Pylorus, Rhynchozélom bis zum After reichend; Form und GroBe des Angriff-
stilettes soll sehr variieren; Farbung bleich rosa, durch zahlreiche Pigmentflecke be-
dingt. — Fundort: Roscoff, unter Steinen bei Niedrigwasser.

32. Gattung Ototyphlonemertes Diesing 1863.

Meist kleine Tiere; Kopfdriise mit kurzen, dicken Schlauchen; Mittel-
darmblindsack kurz, nicht bis ans Gehirn reichend; Rhynchozolom kurz,
nicht bis ins hintere Korperdrittel gehend; Riissel sehr diinn; dorsale
Ganglien groB; Zerebralorgane klein, vor dem Gehirn gelegen; es sind
ein bis zwei Paar Statozysten vorhanden, die dem distalen Abschnitt
der Ventralganglien im Ganglienzellbelag aufliegen.

106. O. pallid a Keferstein 1862. — Mit zwei Paar kugeligen Statozysten; Ana-
tomie sonst unbekannt. — Fundort. St. Vaast la Houghe.

107. O. claparédei Plessis 1891. — Mit einem Paar Statozysten; Anatomie
gonst unbekannt. — Fundort: St. Vaast la Houghe.

Bdellonemertini.
33. Gattung Malacobdella de Blainville 18
Am hinteren Korperende mit Saugnapf; Riissel ohne Stilett; Darm
mehrfach gewunden, Mitteldarm ohne Seitentaschen; Mundhohle mit
zottenartigen Bildungen, die der Nahrungsaufnahme dienen; Rhyncho-

daeum fehlt. — Hierher nur:

108. M. grossa Miller 1776. — Mit den Merkmalen der Gattung; Kommensalen
(Parasiten?) in Muscheln, hauptséchlich Cyprina islandica, Mya arenaria, Cardium
edule. — Fundort: Westliche Ostsee, Nordsee, Atlantik.
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W Auf die Einteilung der Klasse in die Unterklassen
der Anopla und Enopla sowie die Gliederung der Unterklassen in die
Ordnungen mit ihren Merkmalen wurde bereits eingegangen (s. S. IV. d
2), so daf hier nur kurz auf die Einteilung der Ordnungen einge-
gangen sei.

Die Palaeonemertini sind in 5 Familien einzuordnen:

1) Die Tubulanidae (Carinellidae) umfassen die Gattungen Procari-
nina Bergendal 1902, Carinina Hubrecht 1885, Tubulanus Renier 1804
(Carinella Johnston 1833) und Carinomella Coe 1902. Sie besitzen alle
eine innere Ringmuskelschicht, allerdings in verschiedener Ausbildung;
das Nervensystem liegt entweder im Epithel oder zwischen Epithel und
Grundschicht.

2) Die Callineridae mit den Gattungen Callinera Bergendal 1900 und
Carinesta Punnett 1900 sind von den Tubulaniden nicht ganz scharf zu
scheiden. In der Anordnung der Muskulatur im Anfangsteil des
Riissels in Form von 4 Langsmuskelbiindeln scheinen sie ein charakte-
ristisches Merkmal zu besitzen.

3) Die Cephalotrichidae mit den Gattungen Procephalothric Wijnhoff
1910, Cephalothrixz Oersted 1844 und Cephalotrichella Wijnhoff 1910
sind einheitlich charakterisiert durch die Lage des Zentralnerven-
systems in der inneren Lingsmuskelschicht sowie durch die zahlreichen
Nephridien, die nach dem Typ echter Nephrostome gebaut sind.

4) Durch das Auftreten einer dulleren Léngsmuskelschicht im vor-
deren Korperteil sowie durch die Lage des Nervensystems (vorn auler-
halb der &duBeren Ringmuskelschicht, hinten in der inneren Léangs-
muskelschicht) sind die Carinomidae mit der einzigen Gattung Cari-
noma Oudemans 1885 ausgezeichnet.

5) Die Hubrechtiidae mit der einzigen sicheren Gattung Hubrechtia
Biirger 1895 sind durch ein wohlentwickeltes Riickengefdll und beson-
ders ausgebildete Zerebralorgane gekennzeichnet. Die Gattung Hu-
brechiella Bergendal 1902 ist zweifelhaft.

Die Paldonemertinen sind unter den Nemertinen am wenigsten ein-
heitlich. In den Gattungen Procarinina und Carinina liegen sehr ein-
fache Formen vor, die sicher an den Anfang der ganzen Klasse gestellt
werden miissen. Anderseits weisen Carinoma in der dubBeren Léings-
muskelschicht und Hubrechtia im Riickengefil und in den Zerebral-
organen Merkmale auf, die sich bei den Heteronemertinen in starkem
MaBe ausgepridgt finden. Die Cephalotrichidae wiederum erscheinen
als ein so ausgesprochener Typus, dall sie als Endglieder einer Ent-
wicklungsreihe angesehen werden koénnen.

Die innere Ringmuskelschicht ist bei den Paltonemertinen im Vergleich zu den
anderen Ordnungen am einheitlichsten ausgepriigt. Wo sie bei ihnen fehlt, handelt es
sich wahrscheinlich um Reduktionserscheinungen. Von besonderer Wichtigkeit scheint
die Ausbildung der Zerebralorgane zu sein. Bei den Procarininen und Carininen sind
sie in recht hoher Ausbildung vorhanden, withrend sie den anderen Familien mit Aus-
nahme der Hubrechtiden fehlen. Es bleibt hier die Frage zu kliren, ob es sich dabei
um Reduktionserscheinungen handelt oder ob sich hierin vielleicht zwei verschiedene
Entwicklungsreihen darstellen. Bei der Annahme zweier Entwicklungsreihen wiirden
sich also von einer Ausgangsform ohne Zerebralorgane einerseits die Gruppe der Gat-
tungen ohne diese Organe, anderseits die Procarininen, Carininen und manche Tubulan-
iden entwickelt haben. Bemerkenswert ist dabei, daB bei Callineriden und Cephalo-



IV. d 46 Friedrich

trichiden im Kopf eine starke Nervenschicht ausgebildet ist, die zum Teil mit Driisen-
zellen durchsetzt sein kann. Eine derartige Organisation konnte als Ausgangspunkt
fiir die Entwicklung der Zerebralorgane angesehen werden. In diesem Zusammenhang
erscheint auch der Bau der Exkretionsorgane bedeutungsvoll, da sich bei den Cephalo-
trichidae offenbar die urspriinglichsten Verhiltnisse erhalten haben. Es wiirden also
nach dieser Anschauung die Cephalotrichiden neben den Procarininen und Carininen
urspriingliche Formen darstellen, und zwar in einer zweiten Entwicklungsreihe.

All diese Fragen konnen jedoch erst durch weitere Untersuchungen, vor allem auf
entwicklungsgeschichtlichem Gebiet, einer Klirung niher gebracht werden, so dall auf
eine graphische Darstellung der Verwandtschaftsverhiltnisse der Paldonemertinen hesser
verzichtet wird.

Innerhalb der Heteronemertini lassen sich 2 grofie Familien
unterscheiden, die Baseodiscidae und die Lineidae.

1) Den Baseodiscidae ist gemeinsam das Fehlen der Kopfspalten,
die Trennung der Zerebralorgane vom Gehirn, das Fehlen der Muskel-
faserkreuze im Riissel, mit Ausnahme der Gattung Zygeupolia. Nach
diesen Merkmalen gehoren zu dieser Familie die Gattungen Baseodis-
cus Diesing 1850 (= Eupolia Hubrecht 1887), Valencinia Quatrefages
1846 (= Joubinia Biirger 1904). Parapolia Coe 1905, Zygeupolia Thomp-
son 1900, Oxypolia Punnett 1901, Poliopsis Joubin 1890 (nicht geniigend
charakterisiert), Valencinura Bergendal 1902 und Paralineus Schiitz
1911.

2) Die Lineidae sind gekennzeichnet durch die horizontalen Kopf-
spalten, die enge Verschmelzung der Zerebralorgane mit dem Gehirn
und die meist vorhandenen Faserkreuze im Riissel. Zwei Unterfamilien
lassen sich bisher trennen, die Lineinae mit 2 Muskelschichten im Riissel
und die Cerebratulinae mit 3 Muskelschichten. Die Lineinen umfassen
die Gattungen Micrella Punnett 1901, Lineus s. str. Sowerby 1806 und
Heterolineus Friedrich 1935; zu den Cerebratulinen gehoren Cerebratu-
lus Renier 1804 und Micrura Ehrenberg 1831. Das bisherige Unter-
scheidungsmerkmal zwischen Lineinae und Cerebratulinae (Micrurinae),
das Schwinzchen, ist systematisch nicht verwertbar. da es als analoge
Bildung auch bei Valencinura und Zygeupolia auftritt, aullerdem sind
Verwechslungen mit Regeneraten moglich.

Die Gruppierung der hier zu den Baseodisciden gerechneten Gat-
tungen in zwei Familien (Baseodiscidae und Valencinidae-Joubiniidae)
halte ich nicht fiir gliicklich, da hierdurch die Gattungen Baseodiscus
und Poliopsis zusammen den anderen Gattungen gegeniiber gestellt
werden, trotzdem die Unterschiede nach unseren bisherigen Kenntnissen
nicht so groB sind.

Es sind bei weiteren Untersuchungen verschiedene Merkmale besonders zu he-
achten, um einen genaueren Einblick in die systematischen Zusammenhinge zu be-
kommen. So erscheint es z. B. wesentlich, ob eine Abgrenzung der Cutis gegen die
Lingsmuskulatur des Hautmuskelschlauches durch eine Bindegewebsschicht vorliegt
oder nicht. Ferner ist der Bau der Kopfgefille zu beachten. Bei den meisten Lineinae
wird eine einheitliche Kopflakune angegeben, wihrend fiir viele Cerebratulus-Arten
Kopfschlingen oder Gefafinetze beschrieben sind. In diesen Unterschieden miochie ich
ein wichtiges genetisches Merkmal sehen, da von den Kopfhohlrdaumen aus die Entwick-
lung der Seitengefifle erfolgt (s. S. IV. d 19). Auf den Bau der Nephridien ist im all-
gemeinen viel zu wenig geachtet worden. Nach Frieprica (1935), im Anschlufl an
BeErGENDAL und StiasNy-WisNHoFF, kommt der Ausbildung der Ringmuskulatur in der
Priizerebralregion eine hohe Bedeutung zu. Sie ist als eine sekundire Erwerbung der
Nemertinen aufzufassen. Nun ergibt sich die Frage. ob die verschiedenartige Ausbil-
dung der Ringmuskulatur in dieser Region als urspriinglich anzusehen ist oder ob sich
verschiedene Reduktionen nachweisen lassen. Und ganz dhnlich liegen die Verhiltnisse
hei der Aushildung der Horizontalmuskelfasern iiber dem Munde, die als Derivate der
inneren Ringmuskelschicht aufzufassen sind.
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Fiir die gegenseitigen Beziehungen der .Heteronemertinen ist bedeutungsvoll, daf
bei den Baseodiscidae die Gattungen Valencinura und Zygeupolia, bei den Lineidae die
Gattung Micrella eine wohlentwickelte innere Ringmuskelschicht aufweisen. Es stellen
diese Gattungen innerhalb ihrer Familien offenbar Formen dar, die den Ausgangsformen
noch ziemlich nahe stehen, wihrend die anderen Gattungen der Familien abgeleiteter
sind. BURGErs Vorgehen, die Lineidae von den Bascodiscidae abzuleiten, ist nicht
moglich, da die Schichtenfolge der Muskulatur im Riissel genau umgekehrt ist. Es
diirfte vielmehr Baseodiscus als Endglied einer unabhingigen Reihe aufzufassen sein
(vgl. Frieorica 1935). Zur Klirung der Beziehungen im einzelnen ist ein grioBeres
anatomisches Vergleichsmaterial notwendig, so daf wir uns hier auf die kurze Dar-
stellung beschriinken kiénnen.

Die Ableitung der Heteronemertinen von Formen aus der Palionemertinenordnung
wird ermoglicht durch die Ausbildung der Zerebralorgane und des Riickengefiiles bei
Hubrechtia sowie der &ufleren Lingsmuskelschicht im vorderen Korperteil bei Carinoma.
Eine direkte Ableitung ist aber unmdglich, da neben diesen Ubereinstimmungen zu
grofe anatomische Verschiedenheiten vorhanden sind.

Insgesamt stellen die Heteronemertinen einen sehr einheitlichen Typus dar, viel
einheitlicher als die Palédo- und Hoplonemertinen. In vieler Beziehung erscheinen sie
auch als die hichstspezialisierten Nemertinen. Das Zentralnervensystem und die Zere-
bralorgane sind hier viel differenzierter als bei den Hoplonemertinen. Im Blutgefil-
system stellen die SchlundgefiaBe in ihrer Vielgestaltigkeit eine Organisationshéhe dar,
die sonst nicht erreicht wird, und auch in der Ausbildung des Hautmuskelschlauches
sind die Heteronemertinen gegeniiber den Hoplonemertinen weitergegangen.

Unter den Hoplonemertini sind zwei Unterordnungen klar
zu unterscheiden, die Polystilifera und Monostilifera. Die Gliederung
der Polystilifera wurde von WIJNHOFF und BRINKMANN recht klar
durchgefithrt. Gemeinsam ist allen Polystilifera die sichelférmige, mit
zahlreichen Stiletten versehene Stilettbasis: ferner miinden Mund und
Riissel meist getrennt, die Fasern der Muskelschichten in der Rhyncho-
zolomwand sind meist durchflochten, und auBlerdem weist das Rhyncho-
zolom in sehr vielen Fillen seitliche Divertikel auf. Nach WIJNHOFF
sind die Polystilifera zu gliedern in die Reptantia und Pelagica. Die
Pelagica haben eine eingehende Bearbeitung durch BRINKMANN (1917)
gefunden. Fiir unser Gebiet sind sie m. W. bisher nicht nachgewiesen.
Die Reptantia, mit langen, hdufig verdstelten Rhynchozélomdivertikeln,
umfassen zwei Sektionen, die Aequifurcata mit zwei Sinneskanilen in
den Zerebralorganen (hierher die Familien Drepanophoridae und Brink-
manniidae) und die Inaequifurcata mit einem Sinneskanal im Zerebral-
organ. Zu den Inaequifurcata gehort das Genus Uniporus Brinkmann.

Die Monostilifera, ausgezeichnet durch eine kegelformige Stilettbasis
mit einem Stilett und meist gemeinsamer Miindung von Riissel und
Mund, umfassen die Archimonostilifera mit der einzigen Gattung Sibo-
ganemertes Wijnhoff und die Eumonostilifera. Siboganemertes ist aus-
gezeichnet durch die sehr gering ausgebildete priazerebrale Kopfregion,
der bei den Eumonostilifera eine grofle Bedeutung zukommt, durch
paarige Divertikel am Rhynchozolom, sowie durch den einfachen Bau
der Nephridien und Zerebralorgane. Es liegt hier zweifellos eine Form
vor, die der Ausgangsform der Hoplonemertinen noch sehr nahe steht.

Die Gliederung der Eumonostilifera ist noch vollkommen unklar, so-
wohl die Gliederung in Familien wie in Gattungen wie auch die Zuge-
horigkeit der Gattungen zu den Familien. Da das vorliegende Material
hinsichtlich dey anatomischen Bearbeitung bei weitem nicht ausreicht
zu einer Neugliederung, so konnen hier nur noch einmal die Merkmale
hervorgehoben werden, auf die bei der Bearbeitung besonders zu achten
sein wird. Beim Bau der Kopfspitze ist zu untersuchen, wieweit sich
die Ring- und Lingsmuskelschicht am Aufbau beteiligen. Da z. B. bei
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Amphiporus cordiceps die Langsmuskulatur nicht weit iiber das Pri-
zerebralseptum mnach vorn reicht, ist die Zugehorigkeit dieser Art zur
Gattung Amphiporus sehr zweifelhaft. Zu klaren bleibt dabei, wie weit
diese Verhéltnisse urspriinglich oder abgeleitet sind. Die Lage der Zere-
bralorgane in Bezug auf das Prdzerebralseptum ist deshalb besonders
wichtig, weil sich die Zerebralorgane offenbar erst im Zusammenhang
mit der Kopfspitze sekundiar entwickelt haben, das Septum aber das
urspriingliche Vorderende darstellt. Terminale Lage weit vom Septum
entfernt diirfte die Arten auch genetisch scharf von denen trennen, wo
die Organe hinter dem Septum liegen und teilweise bis hinter das Ge-
hirn reichen. Auch die Frage, ob der Porus des Zerebralorgans vor
oder hinter dem Septum liegt, diirfte in dieser Betrachtung wesentlich
sein. Die Ausbildung des Prazerebralseptums in geschlossener Form;
in Form von Riisselfixatoren oder in sehr stark reduzierter Form
scheint mit der Ausbildung der Préazerebralregion und der Zerebral-
organe in Zusammenhang zu stehen, so daB auch dieses Merkmal wich-
tig zu sein scheint.

Bei der entwicklungsgeschichtlichen Bedeutung des Mitteldarmblind-
sacks (s. S. IV. d 15) ist die Ausbildung dieses Anhanges ebenso wich-
tig wie das Vorhandensein der verschiedenen anderen Blindanhénge der
iibrigen Darmabschnitte. Die Ausbildung der inneren Ringmuskel-
schicht und ihrer verschiedenen Derivate (s. S. IV. d 6) spielt bei den
Hoplonemertinen eine ebensolche Rolle wie bei den Hetero- und Palido-
nemertinen.

Wieweit die Ausbildung des Nephridialapparates zu beriicksichtigen
sein wird, kann noch nicht entschieden werden. Es scheint so, als ob
individuelle Unterschiede gerade bei diesem Organsystem eine groBe
Rolle spielten, da schon bei einem‘und demselben Individuum auf der
einen Korperseite ein einheitlicher Apparat vorhanden sein kann, wih-
rend er auf der anderen Seite in mehrere Abschnitte zerfallen ist, die
nicht miteinander in Verbindung stehen. Demgegeniiber spielt aber der
Bau des BlutgefaBsystems eine bedeutende Rolle. Unterschiede ergeben
sich hier in der Ausbildung eines GefdfBknotens oder einer einfachen
Schlinge hinter dem Gehirn, im Verlauf der Hirnkommissuren inner-
halb oder auflerhalb des Rhynchozoloms, in der Verbindung zwischen
Riickengefdl und Rhynchozilom usw. — Die Gabelung des dorsalen
Faserkernes im Gehirn bei Oerstedia sowie das Vorhandensein von zwei
Faserkernen in den Seitennerven bei Oerstedia und Gononemertes fiihrt
diese beiden Gattungen ndher zusammen und trennt sie weit von den
Prostomatiden, denen Oerstedia noch vor kurzem zugerechnet wurde.

Das von FRIEDRICH bei Nemertellina im Korper beschriebene Quer-
septum und die eigenartige Einschniirung des Mitteldarmes bei Prosto-
miopsis (s. S. IV. d 37 u. 40) erscheinen ebenfalls von besonderer Be-
deutung. Hier besteht die Frage nach den genetischen Zusammen-
hédngen dieser eigenartigen Bildungen und ihrer Bedeutung fiir die
Systematik. Feinheiten im Bau des Riissels und der Rhynchozélom-
wand sind bei der allgemeinen Verbreitung und der entwicklungs-
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geschichtlichen Bedeutung dieses Organsystems bei den Nemertinen
ebenfalls heranzuziehen.

Erst bei geniigender Kenntnis all dieser Organisationsmerkmale wird
sich eine Neugliederung der Monostilifera durchfiihren lassen. Es ist
daher auch an dieser Stelle auf eine Darstellung des augenblicklichen
Systems der Monostilifera verzichtet. Es mag nur noch besonders be-
tont werden, daB die Ausdehnung des Rhynchozéloms nach BRINK-
MANNs Untersuchungen an den Pelagica keinesfalls allein als Ein-
teilungsprinzip zur Aufstellung von Unterordnungen herangezogen wer-
den kann, wie das BURGER tat. Welche der angefiihrten Merkmale als
Familien- oder als Gattungscharaktere gewertet werden konnen, das
bleibt weiterer Forschung vorbehalten.

Insgesamt stellen die Hoplonemertinen eine scharf umrissene Gruppe
dar, die nicht durch irgendwelche Zwischenformen mit den iibrigen
Nemertinen verbunden ist. Innerhalb der Ordnung ist als sehr ur-
spriinglich die Gattung Siboganemertes anzusehen, da hier eine Pri-
zerebralregion fehlt, Mund und Riisseloffnung getrennt liegen und die
Zerebralorgane sowie die Nephridien sehr einfach gebaut sind. Eine
so gebaute Form diirfte Ausgangspunkt der Polystilifera einerseits und
der Monostilifera anderseits gewesen sein. Innerhalb der Polystilifera
sind die Pelagica wahrscheinlich stark abgeleitet, da das Fehlen der
Zerebralorgane und manche Erscheinungen im Bau des Blutgefif3-
systems als Reduktionen aufzufassen sind. Es erscheint mir fraglich,
ob das angegebene Fehlen der Nephridien tatsichlich zutrifft. Hier
wiren eingehende Untersuchungen sehr notwendig.

Die Bdellonemertini mit der einzigen Gattung Malacobdella
de Blainville wurden bereits charakterisiert (s. S. IV. d 44). Sie leiten
sich vermutlich von Hoplonemertinen her, und zwar von einer mono-
stiliferen Form.

Wenngleich die Nemertinen nach ihrer Stellung im ganzen System
(s. S. IV. d 28) als eine stammesgeschichtlich alte Gruppe zu betrachten
sind, so weist doch die teilweise sehr starke Variation anatomischer
Verhiltnisse darauf hin, daB hier auller zahlreichen vergleichend-mor-
phologischen Fragen verschiedene genetische Probleme vorliegen. die
einer Inangrifinahme harren, aber erst an Hand eines umfangreichen
Materials gekldrt werden konnen.

|Vorkommen und Verbreitungl Die Nemertinen-bewohnen sowohl das
Meer als auch das SiilBwasser und das Land. Die landbewohnenden
Arten der Gattung Geonemertes sind auf die Tropen beschrinkt und
kommen bei uns hochstens eingeschleppt in Warmhiusern vor.

Die aus den Randgebieten der Nord- und Ostsee bekanntgewordenen
SiiBwasserarten gehoren nach REISINGER nur einer Art, Stichostemma
graecense Bohmig, an. Diese ist in Mitteleuropa allgemein verbreitet
und liebt in erster Linie Seen, Bache, Flisse. also Gewédsser mit groffem
Sauerstoffgehalt. Wahrscheinlich ist sie viel weiter verbreitet, als his-
her bekannt ist, da sie infolge ihrer trigen Lebensweise wohl meist
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iibersehen worden ist. Aus der Ostsee ist sie durch KARLING im Fin-
nischen Busen nachgewiesen.

BEAUCHAMP (1932) beschreibt eine Siilwassernemertine aus unter-
irdischen Gewdéssern Frankreichs, die er als Prostoma clepsinoides be-
zeichnet, und zwar als var. putealis. Es fehlen dieser Variation die
Augen; sonst konnte BEAUCHAMP keine wesentlichen Unterschiede
gegeniiber der Stammform feststellen. Es bleibt noch zu kldren, ob die
Behauptung REISINGERs zutrifft, dafl es in unserem Gebiet iiberhaupt
nur eine Art gibt. Eine Heteronemertine (Planolineus exsul) gibt
BEAUCHAMP (1928) aus dem Siilwasser von Buitenzorg an. Es ist zu
erwarten, dafl in Zukunft noch mehr Siilwassernemertinen bekannt
werden.

Dem Brackwasser gehoren nur wenige Arten an. Im Gebiet der
Nord- und Ostsee ist nur Prostoma obscurum als Bewohner des Brack-
wassers festgestellt worden, mit Sicherheit auch nur aus dem Gebiet
der Ostsee (Kiel, Greifswald, Konigsberg, Finnischer Busen). Die An-
gabe V. BENEDENs fiir die belgische Kiiste halte ich nach seiner ober-
flachlichen Beschreibung zunichst fiir zweifelhaft. Im Finnischen
Busen kommt Prostoma obscurum neben Stichostemma graecense vor.
Uber die Okologie der Art ist nur sehr wenig bekannt. Es hat nach
den Beobachtungen bei Kiel den Anschein, als ob sich nur die jungen
Tiere in den Brackwéassern aufhielten, wiahrend die geschlechtsreifen
Tiere in die tieferen Zonen mit hoherem Salzgehalt abwanderten. Ge-
klart sind diese Fragen jedoch noch nicht. Aus dem griofiten Brack-
wassergebiet, der Zuiderzee, werden iiberhaupt keine Nemertinen ge-
meldet.

Als weitere Art, die im Brackwasser beobachtet wird, kann Sacco-
nemertes arenosa Karling gewertet werden, da sie im Finnischen
Busen gefunden wurde. Es bleibt allerdings eine Bestitigung der
Existenz dieser Art abzuwarten.

Die iiberwiegende Mehrzahl der Nemertinen kommt jedoch im Meere
vor. Da nur einzelne Meeresgebiete eingehender untersucht und viele
Arten nur so unvollkommen beschrieben sind, daf sie nicht identifiziert
werden konnen, so bleiben alle Angaben iber die Horizontalverbreitung
und in den meisten Fallen auch iiber die Vertikalverbreitung unvoll-
stindig, zum Teil zweifelhaft. Nach unseren bisherigen Kenntnissen
gibt es keine bipolaren Arten. Auch zirkumpolare Arten sind in der
Zahl gering. So scheinen Lineus ruber, Cephalothrix linearis, Oer-
stedia dorsalis und Cerebratulus marginatus subarktisch-zirkumpolar
zu sein. Da aber FRIEDRICH zeigen konnte, daBl gerade bei diesen
Arten eine genaue anatomische Untersuchung zur Unterscheidung notig
ist, so bediirfen diese Angaben einer genauen Nachpriifung.

Einzelne Gattungen scheinen in den verschiedensten Regionen von
der Arktis bis in die Subantarktis vorzukommen, so Amphiporus, Pro-
stoma, Lineus und Cerebratulus; andere Gattungen scheinen wiederum
auf bestimmte Regionen beschriankt zu sein, so zur Hauptsache die Gat-
tungen Tubulanus, Cephalothrix, Carinoma, Oerstedia u. a. in der Sub-
arktis, alle aher mit einzelnen Ausnahmen. Die Gattungen Lineus und
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Cerebratulus weisen in den Tropen und Subtropen ihr Hauptverbrei-
tungsgebiet auf.

Uber die bekannte Verbreitung der fiir die Nord- und Ostsee und
ihre Nachbargebiete angegebenen Arten gibt die folgende Tabelle Auf-
schluB.

Tabelle I. Verbreitung der angefiihrten Arten.

(+ bedeutet angegeben; — genauer beschriebene Arten, Vorkommen moglich;
kein Zeichen: ungenau beschrieben, Nachweis sehr schwer).
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Die Aufstellung zeigt, daB ein erheblicher Prozentsatz der Arten des
Nord-Ostsee-Gebietes und der Nachbargebiete auch aus dem Mittelmeer
bekannt sind, von den aufgezahlten 105 Arten néamlich 40. Mit der
Arktis hat unser Gebiet 15 Arten gemeinsam. Dabei ist iiberraschend,
daB nur zwei dieser mit der Arktis gemeinsamen Arten nicht auch im
Mittelmeer vorkommen, néamlich Uniporus borealis und Amphiporus
thompsoni. Mit der O-Kiiste Nordamerikas sind 13 Arten gemeinsam,
mit der W-Kiiste immerhin noch 5. Diese Vergleiche konnen natiirlich
nur einen ganz vorlaufigen Charakter haben. Einmal ist ein grofBler Teil
der anfgezdhlten Arten micht geniigend beschrieben, so dafi er gar nicht
einwandfrei festgestellt werden kann. Anderseits sind einzelne Gebiete
des Nord-Ostsee-Raumes besonders gut untersucht, so daB manche
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Arten eine ganz lokale Verbreitung zu besitzen scheinen, weil die an-
deren Gebiete nicht ebenso durchgearbeitet sind. Es ist daher auch ab-
sichtlich auf die kartenméfiige Darstellung der Verbreitung einzelner
Arten verzichtet.

Versuchen wir uns einen Uberblick zu verschaffen iiber die Verteilung
der Nemertinen auf verschiedene Biotope, so stellen wir zunichst eine
iberwiegende Héufung im Litoral fest. Von den hier aufgezidhlten
Arten sind nur 6 aus dem Abyssal bekannt, alle anderen gehéren dem
Litoral an. Dabei ist allerdings zu beriicksichtigen, daB das Litoral
den Untersuchungen viel zugédnglicher ist. Wéire das Abyssal in der
gleichen Weise untersucht wie das Litoral, so wiirde sich dieses Ver-
héltnis wahrscheinlich &ndern, wenn auch immer eine zahlenméBige
Uberlegenheit des Litorals bleiben wird. Die abyssalen Arten sind
Lineus cinereus, Uniporus borealis, U. acultocaudatus, Emplectonema
nordgaardi, Amphiporus magnus und A. thompsoni. Diese Arten sind
wahrscheinlich gar nicht einmal ausschlieBliche Bewohner des Abyssals,
sondern kommen wenigstens zum Teil auch in den tieferen Regionen
des benthalen Litorals vor.

Im Litoral unterscheiden wir mit REMANE Phytal und Benthal; da-
bei gliedern wir im Phytal Zostera-, Rotalgen- und Laminarienzone
gegeneinander ab, da diese Zonen auch verschiedenen Tiefenregionen
entsprechen. Im Benthal lassen sich Sand-, Schlamm- und Fels-Region
gegeneinander abgrenzen. Diese verschiedenen Zonen konnen matiirlich
die verschiedensten Uberginge zeigen, und die Bewohner der einen
Zone konnen auch in der anderen vorkommen. Dabei ist es oft schwer
zu entscheiden, welcher Region die Tiere als eigentliche Bewohner zu-

" zurechnen sind. Da diese biologischen Amngaben meist sehr oberflich-
lich gemacht sind, so kann auch diese Zusammenstellung nur einen
vorldufigen Uberblick geben.

Diese Ubersicht zeigt, daB die Verteilung der Arten auf Phytal und
Benthal etwa die gleiche ist. Dabei kommt eine Reihe von Arten sowohl
im Phytal als auch im Benthal vor. Es sind diese Arten also vermut-
lich nicht stenotop. Im Phytal weist die flachere Zostera-Ulva-Region
gegeniiber der Rotalgen- und Laminarien-Zone eine sehr starke Héu-
fung auf. Da FRIEDRICH das gleiche auch schon fiir ein einigermallen
gleichméBig durchgearbeitetes Gebiet der westlichen Ostsee aufzeigen
konnte, so liegt hier wahrscheinlich eine allgemein giiltige Erscheinung
fiir die Nemertinen vor. Da aber anderseits in den Meeresgebieten mit
starken Gezeitenunterschieden die flacheren Gebiete intensiver unter-
sucht werden kénnen als die tieferen, so wird sich bei eingehenden Un-
tersuchungen dieses Verhiltnis doch noch verschieben. Vor allem sind
die kleineren Arten aus den tieferen Regionen der Beobachtung noch
entgangen.

Im Benthal verteilen sich die Arten ziemlich gleichméBig auf Sand-
und Schlammregion, wihrend auf felsigem Grund nur wenig Nemer-
tinen angetroffen werden. Es steht dies also im gewissen Widerspruch
zu der allgemeinen Erscheinung (vgl. REMANE 1933), daBl im Sand eine
groBere Artenzahl anzutreffen ist als im Schlamm. Bei der Korper-



Tabelle IT.
Verteilung der angefiihrten litoralen Arten auf verschiedene Lebensridume.
Phytalregionen Benthalregionen
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beschaffenheit der Nemertinen ist es aber erkldrlich, daB ihnlich wie
bei Polychiten, Lamellibranchiern und Ostrakoden (bei diesen allen
aber aus anderen Griinden) kein ausgesprochenes Maximum in der
Sandregion vorhanden ist.

Die Schwierigkeit, diese okologischen Fragen eingehender zu be-
handeln, liegt darin, dall es sich bei sehr vielen Arten bisher um ein-
malige Funde handelt, aus denen naturgemifll keine weiten Schliisse
gezogen werden konnen. Das Angefiihrte mag daher geniigen, mit dem
Hinweis auf weitere Beobachtungen, die allenthalben notwendig sind.

|Physiologie| 1. Nerven- und Sinnesphysiologie. — Bei

der ausgesprochenen Reflexarmut der Nemertinen stoflen nervenphysio-
logische Untersuchungen auf besondere Schwierigkeiten. Das Gehirn
stellt sich als ein Erregungs-, Hemmungs- und Koordinationszentrum
dar; dorsale und ventrale Ganglien sind wahrscheinlich funktionell ver-
schieden, doch liegen klare experimentelle Ergebnisse nicht vor. Hinter
dem Gehirn befindet sich bei manchen Arten, z. B. bei Lineus ruber und
Amphiporus lactifloreus, ein gewisses Zentrum, das nach Dekapitierung
der Tiere eine hemmungslose Peristaltik bewirkt (vgl. FRIEDRICH 1933).
Auch in den Seitenstimmen scheinen gewisse periphere Lokomotions-
zentren ausgebildet zu sein, insofern, als nach Durchschneidung im
vorderen Korperdrittel der kopflose hintere Abschnitt nach Reizung so-
wohl Peristaltik als auch Antiperistaltik und Gleitbewegung ausfiihren
kann, wéahrend nach Durchschneidung hinter dem vorderen Drittel bei
Reizung nur Streckung und vorwéirtsgerichtete Gleitbewegung eintritt.
Durchschneidung nur eines Langsstammes hat bei Lineus ruber und
Amphiporus lactifloreus keine Ausfallserscheinungen bei der Bewegung
zur Folge; bei Oerstedia dagegen erfolgt nach dieser Operation eine ein-
seitige Abweichung der Bewegung nach der operierten Seite hin. Es
hédngt dies wahrscheinlich mit dem andersartigen Bau der- Seitennerven
zusammen (s. S. IV. d 9). Vergleichende Untersuchungen an Geo-
nemertes und Gononemertes, bei denen die Seitennerven ebenso gebaut
sind, konnten hier Klarheit schaffen. Bei Malacobdella findet, nach
EGGERS, umgekehrt eine einseitige Einkrimmung nach der nichtope-
rierten Seite hin statt.

Auf die Anheftung des Saugnapfes bei Malacobdella hat das Gehirn
nach den Untersuchungen EGGERS  keinen Einfluf. Es ist noch un-
entschieden, ob die analen Verdickungen der Seitenstimme als Zentren
fiir die Tatigkeit des Saugnapfes angesehen werden konnen. Wird der
Korper einer angehefteten Malacobdella dicht vor dem Saugnapf abge-
schnitten, so bleibt der Saugnapf dauernd angeheftet. Lost man aber
den isolierten Saugnapf von seiner Unterlage, so kann er sich nicht
wieder anheften. EGGERS fafBt, wohl mit Recht, das Angeheftetbleiben
des isolierten Saugnapfes als Tonusfang auf.

Sinnesphysiologisch sind die Nemertinen recht wenig untersucht.
Oerstedia dorsalis, junge Tiere von Stichostemma graecense u. a. sind
offenbar positiv phototaktisch, wihrend bei Lineus ruber, Amphiporus
lactifloreus usw. negative Phototaxis beobachtet wurde. Bei Ver-
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schlechterung des Wassers werden aber auch diese Tiere positiv photo-
taktisch (vgl. S. IV. d 3). Es werden sich wahrscheinlich bei weiteren
Untersuchungen viele Unterschiede nachweisen lassen, je nach dem
normalen okologischen Verhalten der Tiere.

Chemische Sinneswahrnehmung diirfte in den Zerebralorganen,
Kopfspalten und Kopffurchen lokalisiert sein, da fiir manche Arten
Reaktionen auf Nahrungsstoffe, CO.-Gehalt des Wassers usw. beob-
achtet wurden. wobei heftiges Offnen und SchlieBen der Spalten und
Offnungen eintritt. REISINGER stellte bei Stichostemma den Verlauf
des Wasserstromes an der Offnung der Zerebralorgane bei Zugabe von

Reizstoffen fest (s. Fig.

M \/ 15). KIPKE gibt auf Grund
von Regenerationsver-

suchen an, dafl bei Sticho-

stemma graecense die Re-

aktionsfahigkeit auf Nah-

rungsstoffe steigt, je wei-

ter die Regeneration der
Zerebralorgane fort-

B geschritten ist. Auch bei
ausbleibender Regeneration
reagieren die Tiere spéter-
hin auf chemische Stoffe,

-~

“ . Fig. 15. es tritt also eine ,,physio-

Vasserstrome am Kopf von Stichostemma graecense; 3 atinnc ot

A beim ,,Wittern'’, B beim ruhigen Kriechen, 19,ngChe, Regenemtxonl e.m.
Nach REISINGER. fiir die wahrscheinlich

freie Nervenendigungen im
Epithel verantwortlich zu machen sind.

Ob die Frontalorgane als Organe chemischen Sinnes zu deuten sind,
ist noch nicht zu sagen. Bei der verschiedenen Ausbildung, die diese
Organe bei den einzelnen Gattungen erfahren haben, ist vermutlich auch
die Funktion nicht ganz einheitlich. Durch vergleichende Untersuchun-
gen miiliten unsere Kenntnisse iiber die Sinnesphysiologie der Nemer-
tinen noch wesentlich ergédnzt werden.

Auf Beriihrungsreize reagieren die Nemertinen im allgemeinen recht
lebhaft. Als besondere Tastorgane konnen wohl die kleinen zuriick-
ziehbaren und ausstiilpbaren Griibchen an der Kopfspitze vieler Arten
angesehen werden, die bei der Vorwértshewegung lebhaft spielen. Das
Epithel ist an diesen Stellen meist mit lingeren, steifen Zilien versehen.

Die Funktion der statischen Organe bei Ototyphlonemertes und Pro-
carinina sowie Carinina ist noch vollkommen unbekannt, wird sich bei
der geringen Grofe der Organe und ihrer engen Verbindung mit dem
Gehirn auch kaum feststellen lassen.

2. Bewegung. — Der Grundtypus der Bewegung der Nemertinen
ist ein gleichmifBiges, ruhiges Gleiten iiber die Unterlage, wobei der
Kopf meist etwas von der Unterlage abgehoben ist und Suchbewegun-
gen ausfiihrt, die der Orientierung dienen. Die Gleithewegung kommt
zustande durch den gleichméafBigen Schlag der Zilien des Korperepithels
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in der von den Driisen abgesonderten Schleimhiille. Es ist noch nicht
geklart, ob bei den Arten mit ausgepriagter Kriechsohle (Oerstediidae),
an der eine starke Haufung der Driisen zu beobachten ist, eine voll-
standige Schleimréhre gebildet wird oder ob diese Tiere nur an der
Kriechsohle Schleim absondern. Nach Versuchen an Emplectonema
gracilis (EGGERS), Lineus ruber, Amphiporus lactifloreus und Oerstedia
dorsalis spielen bei diesen Arten lediglich die Zilien eine Rolle bei der
Bewegung. Ob bei anderen Arten vielleicht nicht sichtbar werdende
Muskelkontraktionen an der Gleitbewegung beteiligt sind, wie bei den
Turbellarien, das kann erst durch weitere vergleichende Untersuchungen
geklart werden. Der Zilienschlag ist nervos regulierbar. so dafB nach
Reizung des Vorderendes Riickwartsgleiten eintreten kann. Haufig, be-
sonders nach Reizung, kann die Gleitbewegung unterstiitzt werden durch
peristaltische bzw. antiperistaltische Kontraktionswellen, die iiber den
Korper hinlaufen und in abwechselnder Kontraktion und Erschlaffung
der Ring- und Langsmuskeln bestehen. Im einzelnen scheinen nach
den wenigen vorliegenden Untersuchungen die Arten recht grofe Unter-
schiede aufzuweisen. So zeigt z. B. die sehr lange Emplectonema gra-
cilis die Merkwirdigkeit, dafl bei Reizung des Vorderendes Kontraktion
und Rickwéartsbewegung, bei Reizung des Hinterendes Kontraktion und
Vorwartsbewegung eintritt, dal dagegen bei Reizung der Korpermitte
keine besonderen Reaktionen zu beobachten sind. Sollte bei mittlerer
Reizung eine Reaktion Erfolg haben, so miilite sie sehr schnell erfolgen.
So schnelle Reaktionen sind aber normalerweise bei den Nemertinen
bisher nicht gesehen worden.

Schwimmbewegungen weisen verschiedene Arten der Gattungen
Cerebratulus, Drepanophorus und Amphiporus auf, sowie die Polystili-
fera pelagica. Beobachtungen an lebendem Material werden wahr-
scheinlich in weiteren Fallen die Fahigkeit zum Schwimmen nach-
weisen. Wahrend bei den pelagischen Formen in der Langsmuskulatur
vielfach besonders kréftige dorsale und ventrale Muskelplatten ausge-
bildet sind, wurden derartige Differenzierungen bei den Angehorigen
der iibrigen Gattungen bisher nicht nachgewiesen. BURGERs Ver-
mutung iiber Beziehungen zwischen Neurochordzellen und Schwimm-
fahigkeit haben sich nach BRINKMANNs Untersuchungen nicht be-
statigen lassen. Die Schwimmbewegungen eines Cerebratulus bestehen
in kraftigen, aalartigen Schlingelbewegungen des ganzen Korpers. Der
beigegebene Streifen (Fig. 16) ist einem Film entnommen, den Herr
cand. rer. nat. P. LANGELOH von Cerebratulus marginatus in Neapel
aufgenommen und mir freundlicherweise zur Verfligung gestellt hat.
Die Schlingelbewegung verlauft von vorn nach hinten. Es scheint so,
als ob gleichzeitig peristaltische Wellen auftriaten (Fig. 16,9 pig 10 )3
doch kann diese Frage an Hand des vorliegenden Materials nicht ge-
klart werden.

In einigen Fallen wurden biologisch interessante Bewegungsweisen
festgestellt. Nach FRIEDRICH zeigt die im Sande lebende Prostomatella
arenicola eine Nematoden-ahnliche, schlangelnde Bewegung, ein
. Stemmschlangeln®, dann, wenn das Tier in den Sand eindringt oder
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Fig. 16. Schwimmbewegung von Cerebratulus marginatus.
Aus einem Film von P. LANGELOH; jedes 2. Bild ist wiedergegeben.
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sich im Sande bewegt. Auf der Sandoberfliche gleitet es ruhig dahin,
wiahrend es auf glatter Unterlage, z. B. auf Glas, nur geringe Ortsver-
anderungen durch Hin- und Herschlingeln des Vorderendes zeigt. —
Bei Cerebratulus lacteus (nach CH. B. WILSON), Geonemertes agricola
(nach WILLEMOES-SUHM), Drepanophorus willeyamus (nach PUN-
NETT) und Amphiporus atypicus (nach FRIEDRICH) spielt der Riissel
eine wesentliche Rolle bei der Bewegung. Er wird lebhaft, ruckartig
ausgestiilpt, heftet sich etwas an und wird dann wieder langsam ein-
gezogen. Besonders beim Graben im Schlamm und Sand spielt diese
Bewegungsweise offenbar eine groBle Rolle. Es sind jedoch gerade in
dieser Hinsicht noch manche interessante Beobachtungen zu erwarten;
zeigt sich doch an diesem wie an dem Beispiel des Stemmschlingelns,
daB es auch bei den Nemertinen Biotop-bedingte Bewegungsweisen gibt.
Sehr interessant ist die Bewegungsweise der Bdellonemertini. die
EGGERS untersuchte!). Es wird bei angeheftetem Saugnapf der Korper
langgestreckt und vorgeschoben. Das Vorderende flacht sich ab, legt
sich der Unterlage fest an, der Saugnapf wird abgeldst, und das Hinter-
ende wird nach vorn gebracht. Diese Bewegungsart bezeichnet EGGERS
als ,,Gleitschreiten®. Die auch auftreten-
de ruhige Gleitbewegung diirfte bei den
Bdellonemertinen im allgemeinen ,nur
als ein Zeichen der Hinféilligkeit der
Tiere gewertet werden®“. Dabei ist sehr
interessant, dal} eine auf dem Riicken
liegende Malacobdella rickwirts, also
mit dem Saugnapf voran, gleitet. Durch
Auflage kleiner Stanniolplattchen stellte
EGGERS fest, daB auf dem Riicken die
Zilien nach vorn schlagen, ventral da-
gegen nach hinten (s. Fig. 17). Auf der
Fliche des Saugnapfes findet kein Zi- Fig. 17
lienschlag statt. Dessen Richtung kann Richtung der Flimmerstrome bei
?ei Malacobdella offenbar nicht ge- M"l“”"é’d;{i‘;¢def @;}ftr;]l‘;h?rsal"
dndert werden; doch hat das Zentral- Nach EGGERS.
nervensystem Einflul auf Beginn und
Beendigung des Zilienschlages iiberhaupt.

3. Erndhrung. — Da Lebendbeobachtungen an Nemertinen im
allgemeinen wenig gemacht wurden, so ist auch die Frage der Nah-
rungsaufnahme nicht endgiiltig geklart. Als Nahrungsstoffe kommen
wohl in erster Linie lebende und tote Tiere in Betracht, die im allge-
meinen ganz verschlungen werden, da Zerkleinerungsorgane fehlen.
Es kommt wohl auch Aussaugen der Beute vor. Kannibalismus hat
FRIEDRICH bei Lineus ruber beobachtet, diirfte auch sonst nicht selten
sein. Wieweit ganze Pflanzen (Fucus, Zostera, Laminaria, Ulva usw.)
zur Nahrung benutzt werden, ist noch ganz unklar. Detritusfresser
sind selten.

1) Ich bhin Herrn Prof. EGGers sehr zu Dank verpflichtet, dal er mich mit seinen
Untersuchungsergebnissen bekannt machte, bevor diese im Druck erschienen waren.
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Im allgemeinen, mindestens bei den Fleischfressern, steht der Riissel
im Dienste der Nahrungsaufnahme. Nach den Beobachtungen REI-
SINGERs wird bei Stichostemma der Riissel zur Ergreifung der Beute
vorgestreckt, stiilpt sich dabei nach aullen um und klebt an dem Beute-
tier fest. Dabei wickelt er sich spiralig um die Beute herum. Mit
Hilfe des Stilettapparates konnen groBere oder lebhaft sich bewegende
Beutetiere gelahmt und getotet werden. Durch das Stilett wird die
Beute verwundet; in die Wunde wird aus dem hinteren Riisselzylinder
ein giftiges Sekret hineingebracht. Das Festkleben des Riissels erfolgt
durch das agglutinierende Sekret der Driisen des Riisselepithels. Durch
Retraktion des Riissels kann die Beute dann zum Munde gezogen wer-
den. Ahnliches beschreibt WILSON von Cerebratulus lacteus. Diese
Art bevorzugt den Polychdten Nereis als Nahrungstier. Es ist wahr-
scheinlich, dalBl hier das dtzende Sekret im abgeschiedenen Schleim so
wirkt, dall die Nereis von einer wirksamen Verteidigung mit ihren Kie-
fern abgehalten wird.

Da bei den meisten Hoplonemertinen Mund und Rhynchodaeum ge-
meinsam ausmiinden, so machen diese Vorstellungen von der Nah-
rungsaufnahme keine Schwierigkeiten. Bei Paldo- und Heteronemer-
tinen sind aber Mund und Riisseléffnung,zum Teil sogar recht weit,
voneinander getrennt, so dafl nicht in allen Féllen die Nahrungsauf-
nahme in der gleichen Weise vor sich gehen wird.

Bei Malacobdella liegen Lebendbeobachtungen von RIEPEN vor.
Dieser gibt an, dall Malacobdella durch kriftige Erweiterungen des
Schlundes eine Saugwirkung ausiibe. Es kann also der Detritusbelag
des Bodens ,,abgeweidet werden. Die eingebrachten Teilchen werden
dann durch das Flimmerepithel der Vorderdarmzotten nach hinten
transportiert und in den Darm gebracht. Malacobdella ist demnach
also ein Mikrophage und nicht ein echter Parasit. Lediglich bei grife-
ren Beutetieren, die durch die Sal‘lgwirkung des Schlundes nicht erfafit
werden konnen., und bei der Verteidigung tritt der Riissel in Téatigkeit.

Es sind Beobachtungen an lebendem Material notwendig, vor allem
zur Klirung der Frage, ob sich bei Bewohnern verschiedener Biotope
vielleicht verschiedene Erndhrungstypen herausgebildet haben.

Die Verdauung erfolgt wahrscheinlich zur Hauptsache im Mittel-
darm. Im Magenepithel finden sich in erster Linie grofie Mengen von
Schleimdriisen, zwischen denen nur in ganz geringer Anzahl anders-
artige Driisen stehen. Das Mitteldarmepithel dagegen weist zahlreiche
Vakuolen, Driisen und Granula auf. Experimentelle Untersuchungen
iiber die Verdauung liegen aber noch nicht vor, so dafl iiber verschie-
dene Funktionen von Magen und Mitteldarm keine bindenden Aussagen
gemacht werden konnen. Bei der Anwesenheit eines z. T. sehr langen
und engen Pylorusrohres wire zu untersuchen, ob es sich bei diesen
Arten um Verschlinger groflerer Beutetiere (dann ginge wahrscheinlich
die Verdauung zum groBten Teil schon im Magen vor sich) oder um
Mikrophagen handelt oder ob gar extraintestinale Verdauung vorliegt.

|Parasitismus, Parasiteﬂ Uber eigentlichen Parasitismus bei Ne-
mertinen wissen wir noch sehr wenig. In den meisten Féllen scheint
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es sich um Kommensalismus oder hiochstens um Raumparasitismus zu
handeln. Malacobdella grossa, die hauptsichlich in Cyprina islandica,
Mya und Cardium vorkommt, ist nach RIEPEN ausgesprochen mikro-
phag. Nemertopsis actinophila lebt nach BURGER unter der FuBscheibe
zweier Aktinien (Tealia darisii und Stomphia polaris), ist aber auch
frei gefunden worden. Im Peribranchialraum von Aszidien wurden
Prostoma flavidum und P. vittigerum gefunden; doch handelt es sich hei
diesen Beobachtungen wohl um Zufallsfunde. Jedenfalls sind diese
beiden Arten nicht als Parasiten anzusehen.

Als echter Parasit ist wohl Carcinonemertes carcinophila zu be-
trachten. Die geschlechtsreifen @ dieser Art kriechen in die Eiballen
ihrer Wirtstiere (s. S. IV. d 43) und legen hier ihre Eier ab. Die sich
entwickelnden jungen Nemertinen bleiben zundchst in den Eimassen,
wandern dann zu den Kiemen der Krabben und bleiben hier bis zur
Geschlechtsreife, die zur Zeit der Eibildung der Wirte eintritt. Die
Reduktion des Stilettapparates und der Sinnesorgane spricht neben der
Biologie des Tieres, soweit bekannt, fiir eine durchaus parasitische
Lebensweise.

Gononemertes parasita wurde bei Kristineberg in ziemlich grofier
Tiefe in einigen Phallusien gefunden. Da die Sinnesorgane sehr gering
entwickelt sind und ein Stilettapparat fehlt, trotzdem das Tier zu den
Hoplonemertinen gehdrt, nimmt BERGENDAL parasitische Lehensweise
an; BRINKMANN dagegen hilt das Tier fiir einen Kommensalen.

Parasiten bei Nemertinen sind dagegen recht hdaufig. Vielfach findet
man den Darm vollgestopft mit Sporozoen, besonders den Mitteldarm.
Eingekapselte Nematoden fand REISINGER im Parenchym von Sticho-
stemma graecense; FRIEDRICH beobachtete Nematoden im Rhyncho-
zolom von Prostoma melanocephalum. Bei Malacobdella wurden von
RIEPEN im Parenchym offenbar eingekapselte, nicht definierbare Gebilde
gefunden, und MASLAREN gibt fiir die gleiche Art eingekapselte Trema-
toden an. GERING fand auBerdem bei Malacobdella in den frisch ab-
gelegten Eiern parasitierende Infusorien.

Uber Feinde der Nemertinen liegen fast gar keine Beobachtungen
vor. Bei der Weichhiutigkeit der Tiere und dem Fehlen von Mund-
werkzeugen ist anzunehmen, daB die Zahl der Feinde nicht gerade
klein ist, wenn nicht die Driisen des Epithels ein wirksames Schutz-
mittel darstellen.

Stichostemma graecense kann ungiinstige Zeiten in enzystiertem Zu-
stande iiberdauern. Die Zysten werden aus Schleim gebildet, in den
Detrituspartikel inkrustiert werden konnen. Sonst ist Zystenbildung
nicht nachgewiesen.

IFortpflanzung! Neben der allgemein verbreiteten geschlechtlichen
Fortpflanzung ist auch ungeschlechtliche Vermehrung beob-
achtet worden. So beschreibt COE von Lineus socialis und L. vegetus
den regelmiBigen Zerfall des Korpers in kleine Teilstiicke (Fig. 18).
Die Stiickchen regenerieren zu einem ganzen Tier, sofern sie nur den
Rest eines der Seitennerven enthalten (s. S. IV. d 63). Bei den Cephalo-
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trichidae ist jederzeit zu beobachten, dafl sie bei Reizung durch starke
Kontraktion einzelner Ringmuskelabschnitte in kleine Teilstiicke zer-
fallen. Diese konnen wahrscheinlich wieder regenerieren. Da bei der
weichen und wenig widerstandsfahigen Beschaffenheit des Korpers
wahrscheinlich normalerweise zahlreiche Verletzungen vorkommen, so
ist zu vermuten, dal hier infolge des groBlen Regenerationsvermdogens,
das allgemein vorhanden ist, eine gewisse ungeschlechtliche Vermeh-
rung vorliegt. SEKWA gibt das ausdriicklich fiir Prostoma clepsino-
ides an.

Im allgemeinen pflanzen sich die Nemertinen aber geschlecht-
lich fort. Uber die Begattung liegen nur wenig Angaben vor. Es ist
wahrscheinlich, dafl die Spermien aktiv in die Gonadensdckchen ein-
dringen, da Begattungsorgane allgemein fehlen. REISINGER beobach-
tete, dafl einige Tage vor Beginn der Eiablage haufig zwei Tiere in einer
gemeinsamen Schleimhiille sitzen, oft sogar spiralig umeinander ge-
wunden. Es ist anzunehmen, dal dabei die Kopulation vor sich geht.

Die Eiablage erfolgt nach meinen Beobachtungen bei Lineus
ruber in Form von kurzen Laichschniiren, die an Pflanzen, Steinen,
Pfihlen usw. angeheftet werden. Das @ liegt dabei still; es laufen aber
dauernd peristaltische Wellen iiber seinen Korper hin. Dadurch wird
der abgeschiedene Schleim um den Korper herum zu einer dicken Hiille
angehduft. In dieser Hiille liegen zahlreiche kleine, birnformige Hohl-
raume in zwel unregelméfigen Reihen jederseits. Jeder Hohlraum ent-
hélt eine Anzahl Eier, wobei jedes Eierbldschen einem Gonadensdckchen
entspricht. Nach erfolgter Eiablage verlift das @ die Laichrohre.
Wahrscheinlich kann ein Tier mehrere Male nacheinander ablaichen, da
die Zahl der Eier in einem Laich bedeutend geringer ist als in den
Gonadensackchen. Stichostemma graecense scheint sich nach REI-
SINGER dhnlich zu verhalten, und SEKWA bestétigt das fiir Prostoma
clepsinoides.

Brutpflege kommt im allgemeinen wohl nicht vor. JOUBIN be-
schreibt von Amphiporus incubator merkwiirdige feste, bohnenférmige
Gehiduse, in denen er @ mit lebenden Jungen gefunden hat. Hier scheint
also eine gewisse Brutpflege vorzuliegen. Auch Amphiporus michaelseni
soll Brutpflege treiben. X

Lebendgebédarend ist in unserem Gebiet Prostoma obscurum.
Es findet sich als junges Tier in den flacheren Brackwassergebieten,
konnte als geschlechtsreifes Tier in der westlichen Ostsee moch mnicht
festgestellt werden. Wahrscheinlich gehen die Tiere zur Zeit der Ge-
schlechtsreife in groBere Tiefen, da REMANE ein @ mit Jungen bei
Greifswald in 8 m Tiefe gefangen hat. Weitere biologische Daten liegen
leider nicht vor. Als lebendgebirend werden aullerdem die Arten der
Gattung Prosorhochmus angegeben; doch fehlen auch hier genauere Be-
obachtungen.

Die Zeit der Geschlechtsreife ist sehr verschieden. So wer-
den in der Kieler Bucht z. B. Procarinina, Cephalothrix linearis, Lineus
ruber und Amphiporus lactifloreus in den Wintermonaten geschlechts-
reif gefunden, die meisten Prostoma- und Oerstedia-Arten dagegen in
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den Frithjahrs- und Friithsommermonaten. Es wird bei Auswertung
eines grofleren Materials vielleicht moglich sein, die verschiedene Zeit
der Geschlechtsreife in einem bestimmten Gebiet in Verbindung zu
bringen mit der allgemeinen geographischen Verbreitung der Arten,
wobei allerdings immer die besonderen okologischen Faktoren der ver-
glichenen Gebiete beriicksichtigt werden miissen. Wie in allen Zweigen
der Biologie der Nemertinen, so fehlt uns auch hier ein gréBeres Mate-
rial an Lebendbeobachtungen.

IRegeneration' Das Regenerationsvermogen der Nemertinen ist, wie

bereits erwahnt, im allgemeinen recht grofl, aber artlich sehr ver-
schieden ausgebildet. ODb sich die Unterschiede innerhalb einer Art tat-
sachlich so nachweisen lassen, wie NUSSBAUM & OXNER es fiir Lineus
ruber dargestellt haben, erscheint mir sehr zweifelhaft. Die genannten
Autoren stellten zwei Varietaten der Art fest, eine breite und eine
schmale. Bei der schmalen Form ist das Regenerationsvermogen be-
deutend starker als bei der breiten. NUSSBAUM & OXNER fiihren das
auf die verschieden starke Ausbildung der Muskulatur beider Formen
zuriick. Wenn es sich nicht um verschiedene Altersgruppen von Tieren
gehandelt hat, so mochte ich glauben, dall NUSSBAUM & OXNER tat-
sachlich mit zwei verschiedenen Arten gearbeitet haben. Bei der brei-
teren Art wurde ein Hinterende nur dann regeneriert, wenn das Vorder-
ende Gehirn und Zerebralorgane enthielt. Lag die Schnittebene hinter
der Korpermitte, so trat einfacher Wundverschlufl ein mit Neubildung
einer Analkommissur der Blutgefafle und Nerven. Vom Hinterende aus
wurde ein neues Vorderende nur dann gebildet, wenn die Schnittebene
vor dem Gehirn oder zwischen Gehirn und Zerebralorganen lag. Bei
der schmalen Form ist das Regenerationsvermogen wesentlich grifler.
Hier bilden sich selbst aus kleinen Teilstiicken ganze Tiere heraus. Bei
Lineus socialis und L. vegetus beobachtete COE ein ebenfalls sehr grofies
Regenerationsvermogen.

Fiir die Regeneration sind sehr wesentlich die Wanderzellen. Diese
sind im normalen Organismus auch vorhanden, treten bei der Regene-
ration aber besonders hervor und vermehren sich dann auBerordentlich.
COE, der den Regenerationsablauf sehr genau untersucht hat, vor allem
auch die histologische Seite der Vorgidnge (1929/34), stellt in der Gat-
tung Lineus drei Verhaltenstypen fest: Bei der ersten Artengruppe kann
ein neuer Kopf von jedem Korperstick ausgebildet werden, wenn nur
ein Stiick der Seitennerven vorhanden ist. Bei der zweiten Gruppe ist
diese Fiahigkeit auf die vordere Halfte der Vorderdarmregion beschrankt,
wihrend bei der dritten nur die unmittelbar hinter dem Gehirn abge-
trennten Teile einen neuen Kopf ausbilden kénnen. Hand in Hand da-
mit geht bei der ersten Gruppe die Eigenschaft der Wanderzellen, dall
sie sich unmittelbar in Regenerationsblastem umwandeln kénnen und
damit direkt zum Aufbau der neuen Organe dienen konnen, wahrend
z. B. bei der dritten Gruppe die Wanderzellen eben Parenchymzellen
bleiben und so zwar zur Wundheilung dienen konnen. aber nicht zur
Wiederherstellung der verlorengegangenen Teile. Der Einflull des Ner-
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vensystems ist dabei sehr groB. Fig. 18 gibt, nach COE, die ungeschlecht-
liche Fortpflanzung von Lineus socialis wieder, die mit weitgehender
Regeneration verbunden ist. Eingehendere Untersuchungen haben ge-
zeigt, dall bei der Regeneration die An-

Cg wesenheit eines Stiickes der Seitennerven

notwendig ist. Teilstiicke ohne Seiten-

&? nerven gehen zugrunde. Dieser Einflull
der Nerven soll darauf beruhen, dafl sie

% ein Agenz in Freiheit setzen, das seiner-
seits die Zellen des Parenchyms aktiviert
und ihre Umbildung in Regenerations-
zellen bewirkt. Dabei treten verschiedene
primére und sekundire Organisations-
zentren auf. Einzelheiten konnen in die-

sem Zusammenhang aber nicht gebracht
werden.

Fig. 18. An Paldo- und Hoplonemértinen sind
Ungeschlechtllche ‘Fortpflanzung von Untersuchungen iiber die Regeneration
Lineus socialis. — Nach CoE.  hisher sehr wenig gemacht worden, wiiren
aber in Anbetracht der verschiedenen

Organisationshohe vor allem in Vergleich zu den Heteronemertinen sehr
wesentlich. Malacobdella hat nach EGGERS kein Regenerationsvermogen.

|BestimmungstabellenJ Die folgende Tabelle umfaBit zur Hauptsache
nur die Gattungen, die bisher fiir Nord- und Ostsee angefiihrt worden
sind. Sie ist lediglich nach praktischen, nicht systematischen Gesichts-
punkten aufgestellt. Sie soll nur ein erstes Hilfsmittel bei der Be-
arbeitung der Nemertinen sein und macht nicht den Anspruch der End-
giiltigkeit. Es ist bei der Aufstellung nur auf relativ einfach zu er-
kennende anatomische Merkmale Bezug genommen.

1. Mund hinter dem Gehirn; Riissel immer unbewaffnet; Nervensystem

im Hautmuskelschlauch (Anopla) . . . . . . . . 2
— Mund vor dem Gehirn; Riissel meist bewaffnet; Nervensystem inner-
halb des Hautmuskelschlauches im Parenchym (Enopla) . . 22.

2. Im ganzen Korper duBere Lingsmuskelschicht entwickelt; Nerven-
system immer zwischen Ring- und &ulerer Langsmuskelschicht;
Zerebralorgane kompliziert gebaut (Heteromemertini; s. S.
TV di A48T B e e S e AR |

— AuBere Lingsmuskulatur nur ausnahmswelse entwwkelt in der
vorderen Korperregion; Nervensystem anders gelagert, meist auler-
halb der Muskulatur; Zerebralorgane einfach (Palaeonemer-
tini; s SINETG bl S e S e

8. AuBere Lingsmuskeln im Kopf und im Vorderen Abschnitt der
Vorderdarmregion; Nervensystem zunéchst auBlerhalb der duBeren
Ringschicht, dann in der Ringschicht, im hinteren Korperteil in der
inneren Lingsmuskelschicht . Carinoma Oudemans (s. S. IV. d 31).

— Ohne #dullere Langsmuskeln: Nervensystem anders gelagert 4.
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Nervensystem liegt nur in der inneren Léingsmuskulatur; zahlreiche
getrennte echte Nephridien . . PR 1 %
Nervensystem anders gelagert; Nephrldlen in einem Pdal als Ne-
phridialdriisen ausgebildet . . . . . . . . . . 7.

. Innere Ringmuskelschicht vorhanden in der Vorderdarmregion

Procephalothriz Wijnhoff (s. S. IV. d 30).
Innere Ringmuskelschicht fehlt vollkommen . . . . . 6.

. Ohne Augen; Dorsalganglion hinten nicht gegabelt; Schlundnerv

unpaar . . .. . Cephalothriz Oersted (s. S. IV. d 30).
Mit Augen; Dorsalvancrhon hinten gegabelt; Schlundnerv paarig
Cephalotrichella Wijnhoff.
Gehirn und Seitennerven aufBerhalb der Grundschicht, epithelial . 8.
Gehirn und Seitennerven nicht epithelial . . . . 9.

. Darm ohne Seitentaschen . Procarinina Bergendal (s. S. IV d 29).

Darm mit Seitentaschen . . Carinina Hubrecht (s. S. IV. d 29).

. Nervensystem ganz zwischen Grund- und duflerer Ringschicht . 10.

Gehirn und Anfangsteil der Nerven zwischen Grund- und AuBerer
Ringschicht, hinten in die Muskulatur verlagert; Gonaden in der
Langsmuskulatur . . . .. . Carinomella Coe.

. Darm ohne Seitentaschen; Kopf vom Rumpf abgesetzt durch Kopf-

furchen; Rhynchozélomwand normal ausgebildet; Zerebralorgane
vorhanden
Tubulanus Renier (= Carinella Johnston) (s. S. IV. d 30).
Darm mit Seitentaschen: Rhynchozolom am distalen Ende mit
merkwiirdigem Muskelsack; Zerebralorgane fehlen
Callinera Bergendal (s. S. IV. d 29).

11. Ohne horizontale Kopfspalten; Riissel fast stets ohne Muskelfaser-
kreuze (nur die Gattung Zygeupolia besitzt diese); Zerebralorgane
nicht mit dem Gehirn verschmolzen, diesem héchstens eng anliegend
(Fam. Baseodiscidae Diesing [= Eupoliidae Hubrecht]) . 12

— Mit horizontalen Kopfspalten; Zerebralorgane mit 'dem Dorsal-
ganglion verschmolzen; Riissel sehr verschieden gebaut (Fam. Li-
neidae Mclntosh) A w38,

12. In der Vorderdarmregion mit innerer Rmﬂmuskelschuht e A8,

— Ohne innere Ringmuskelschicht in der Vorderdarmregion . . 14.

14.

15.

. Muskulatur des Riissels dreischichtig; Darm an der Grenze von

Vorder- und Mitteldarm sehr stark eingeschniirt

Valencinura Bergendal (s. S. IV. d 46).
Riisselmuskulatur zweischichtig: mit Faserkreuzen; zwischen Rhyn-
chozolomwand und &AuBerer Ringmuskelschicht des Hautmuskel-
schlauches Muskelkreuz; Seitenorgan vorhanden

Zygeupolia Thompson (s. 5. IV. d 46).

Riissel mit drei Muskelschichten . . P s N I
Riisselmuskulatur zweischichtig (Palaeotypus) I {1
Riisseloffnung fast endstindig . . A Aty 1)

Riisseloffnung ventral, dicht vor dem Gehlrn
Valencinia Quatrefages (= Joubinia Biirger) (s. S. IV. d 34).

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee IV.d 5
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16. Zerebralorgane miinden jederseits in eine kurze Bucht; jederseits
ist ein Exkretionsporus vorhanden; Kopfdriise nicht besonders stark
entwickelt . . . . . Paralineus Schiitz (s. S. IV. d 46).

— Kopfdriise sehr stark ausgebildet; ein Frontalorgan vorhanden;
Cutis mit méchtiger Bindegewebsschicht

Baseodiscus Diesing (s. S. IV. d 46).
17. Kopfdriise vorhanden; mit bindegewebiger Cutis-Schicht; mit oberem
und unterem Riickennerven; Seitenorgan fehlt
Oxypolia Punnett (s. S. IV. d 34).
— Kopfdriisen fehlen; Cutis ohne Bindegewebsschicht
Parapolia Coe (s. S. IV. d 46).

18. Riissel im mittleren Abschnitt mit zwei Muskelschichten (duBerer
Ring- und innerer Léngsschicht); Cutis meist ohne Bindegewebe;
meist mit Kopflakune (Unterfam. Lineinae) . a9

— Riissel mit drei Muskelschichten im mittleren Abschmtt (Léangs-,
Ring-, Léngsschicht); Cutis meist mit Bindegewebe; Kopfgefile;
meist mit Schwidnzchen (Unterfam. Cerebratulinae) . . . 21.

19. Rhynchozolom mit seitlichen Taschen in der Osophagealregion;
Seitenorgan vorhanden; ein Exkretionsporus

Micrella Punnett (s. S. IV. d 31).

— Rhynchozolom ohne seitliche Taschen; Seitenorgan fehlt; meist meh-

rere Exkretionspori . . T S 2
20. Riissel mit Faserkreuzen; Dorsoventralmuskulatul melst gering ent-
wickelt . . . . . . Lineus s. str. Sowerby (s. S. IV. d 31).

— Riissel ohne Faserkreuze; Dorsoventralmuskulatur und innere Ring-
muskelschicht in modifizierter Weise gut ausgebildet
Heterolineus Friedrich (s. S. IV. d 32).
21. Riissel mit Muskelfaserkreuzen; Neurochordzellen vorhanden
Cerebratulus Renier?) (s. S. IV. d 32).
— Riissel ohne Faserkreuze; Neurochordzellen fehlen
Mitrura Ehrenberg?) (s. S. IV. d 33).
22. Ohne Stilettapparat; Darm gewunden; mit Saugnapf (Bdello-
nemertini) ., . . Malacobdella Blainville (s. S. IV. d 44).
— Mit Stilettapparat; Darm gerade, meist mit Blinddarm und seit-
lichen Divertikeln; ohne Saugnapt . . . s el e 2B
28. Stilettbasis mit einem Angriffstilett, Mund offnet smh in das Rhyn-
chodaeum (Monostilifera Brinkmann) . .
— Stiletthasis gekriimmt, mit zahlreichen kleinen Anomfistlletten, Mund
und Riisseloffnung entweder getrennt oder nebeneinander in einem

besonderen Atrium (Polystilifera Brinkmann) . . . 24.
24. Rhynchozolom mit Seitentaschen; Zerebralorgane und Nephridien
vorhanden (Reptantic Brinkmann) . . o b Rl

— Rhynchozolom ohne Seitentaschen; Zerebral- und Nephndlalorvane
fehlen (Pelagica Brinkmann)®).

2) Beide Gattungen sind nicht genﬁgen.d bekannt; weitere Untersuchungen miissen
die hier gegebene Diagnose iiberpriifen.
3) Kommen im Gebiete nicht vor; doch s. S. IV. d 47; 21.
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33.
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Darmdivertikel verdstelt; Mund und Riisseloffnung getrennt; Go-
naden zweireihig . . Drepanophorus Hubrecht (s. S. IV. d 47).
Darmdivertikel verdstelt; Mund und Riisseloffnung fallen zusammen;
Rhynchozolomdivertikel stark entwickelt und veriastelt; Gonaden in
mehreren Reihen jederseits . Uniporus Brinkmann (s. S. IV. d 34).
Zerebralorgane und Kopffurchen fehlen; mit starker submuskuldrer
Driisenschicht; Riissel ohne Reservestiletttaschen

Carcinonemertes Coe (s. S. IV. d 43).
Zerebralorgane klein, einfach gebaut, liegen terminal in der Kopf-

spitze; Kopffurechen fehlen oder sind gering entwickelt . . . 27.
Zerebralorgane grofl, mindestens bis an den Vorderrand des Ge-
hirns reichend; Kopffurchen deutlich ausgebildet . . . . 34.

GrofBe Arten, lang und diinn; mit langem Stilett; Rhynchozolom
nicht iiber die Korpermitte reichend

Emplectonema Stimpson (s. S. IV. d 37).
Kleine Arten; Stilettapparat nicht auffallig lang; Rhynchozélom ver-

schieden lang; meist mit 4 Augen . . EUSE o SRR
Seitennerven mit zwei Faserstrangen. wemgstens im vorderen Ab-
schnitt . . i A e 8 S
Seitennerven nur mlt einem Faserstrang T R | £

Riissel kurz; Stilettapparat fehlt; Rhynchozélom und Oesophagus in
ein besonderes Atrium miindend
Gononemertes Bergendal (s. S. IV. d 37).
Riissel verschieden lang; Stilettapparat vorhanden; Oesophagus in
das Rhynchodaeum miindend . . » . o o0 L . Lk
Dorsaler Faserkern des Gehirns deutlich gegabelt; Seitennerven bis
zum Ende mit zwei Faserkernen; Prazerebralseptum in Fixatoren
aufgelost . . . . . Oerstedia Quatrefages (s. S. IV. d 35).
Dorsaler Faserkern nicht oder nur sehr wenig gegabelt; Seiten-
nerven nur im Anfangsteil mit zwei Faserkernen
Oerstediella Friedrich (s. S. IV. d 36).
Im Kérper ist ein Querseptum vorhanden, das den Mitteldarm stark
einschniirt; Kopffurchen fehlen; Préazerebralseptum geschlossen,
verschieden umgestaltet . Nemertellina Friedrich (s. S. IV. d 37).
Querseptum im Korper fehlt . . . . . T TR . 2
Zerebralorgane reichen bis an den Vorderrand des Gehirns; Pré-
zerebralseptum geschlossen; HirngefdaBschlinge im Rhynchozolom
verlaufend . . . . Nemertellopsis Friedrich (s. S. IV. d 38).
Zerebralorgane ganz terminal, das Gehirn nicht erreichend . . 38.
Kopfdriise sehr stark entwickelt, iiber das Gehirn hinausreichend;
Hautmuskelschlauch sehr diinn; im Epithel zahlreiche Flaschen-
driisenzellen; ohne Statozysten; Zwitter
Prosorhochmus Keferstein (s. S. IV. d 44).
Kopfdriisen kurz; mit Statozysten an den Ventralganglien
Ototyphlonemertes Diesing (s. S. IV. d 44).

4) Hierher auch die anatomisch nicht geniigend untersuchte Gattung Nemertopsis.

IVed:/ b
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84. Axiales Rohr des Mitteldarmes durch Dorsoventralmuskulatur an
einer Stelle stark eingeschniirt; Prézerebralseptum geschlossen
Prostomiopsis Friedrich (s. S. IV. d 39).
— Mitteldarm ohne Einschniirung durch Dorsoventralmuskulatur . 35.
35. GroBe Arten; mit meist zahlreichen Augen; Anatomie nicht geniigend
bekannt; wahrscheinlich ist die Aufspaltung in mehrere Gattungen
notwendig . . . . Amphiporus Ehrenberg (s S. IV. d 42).
— Kleine Arten; meist mit 4 Augen . . o b 188
86. Mitteldarm ohne Seitentaschen
Arenonemertes Friedrich (s. S. IV. d 44).
— Mitteldarm mit Seitentaschen . . 0 e Gl
87. Priizerebralseptum geschlossen Dorsoventralmuskulatul kriaftig ent-
wickelt . . . .. Prostoma Ant. Dugés (s. S. IV. d 40).
— Prazerehralseptum in Fixatoren aufgelost; Dorsoventralmuskulatur
gering ausgebildet . . Prostomatella Friedrich (s. S. IV. d 41).

.

.

|Sch1u8| Aus der Darstellung ist klar hervorgegangen, dall unsere
Kenntnisse von den Nemertinen noch auflerordentlich liickenhaft sind.
Auller der mangelhaften Kenntnis der in Nord- und Ostsee lebenden
Arten fehlen noch eingehende Untersuchungen tiber deren Anatomie, da
nur auf Grund der anatomischen Daten die Arten genau identifiziert
werden konnen; auBerdem bieten uns diese Untersuchungen noch man-
cherlei Material zu allgemein-morphologischen Fragen iiber die Stellung
der Nemertinen. Im Zusammenhang 'damit kann erst eine bessere
Systematik gebildet werden, als es zur Zeit moglich ist.

Uber die Entwicklung der Palio- und Hoplonemertinen ist sehr
wenig bekannt. Besonders bei den Paldonemertinen konnen wir in
dieser Beziehung mit wesentlichen Ergebnissen rechnen.

Die Biologie der marinen Nemertinen ist noch fast ganz unbekannt,
so daB wir weder iiber das Vorkommen in bestimmten Biotopen noch
iiber die geographische Verbreitung Befriedigendes aussagen konnen.
Uber die Lebensgewohnheiten usw. ist ebenfalls fast nichts bekannt, so
daB sich hier ein weites Feld biologischer Tétigkeit bietet.

Wie eingangs erwiahnt, konnte es sich also bei der Darstellung der
Nemertinen der Nord- und Ostsee nur um eine vorliufige Ubersicht han-
deln, die in erster Linie anregen soll zu weiteren eingehenden For-
schungen.
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