YL b
Polychaeta

von HERMANN FRIEDRICH, Kiel
Mit 128 Abbildungen

Inhaltsiibersicht

Charakteristik
Technik der Untelsuchung
Eidonomie und Anatomie

1

Korpergrole

Farbe

Korperform :
a) Der Kopf und seine Anhdnge ’
b) Rumpf und Parapodien

*¢) Pygidium

Korperdecke
Muskulatur
Leibeshohle
Blutgefasystem
Darmkanal
Exkretionsorgane
Gonaden
Nervensystem
Sinnesorgane
Histologie
Cytologie

Okologle und Biologie

1. Vorkommen und Verhreltung 3
2. Lebensdauer, jahreszeitliches Auftreten
3. Feinde, Parasiten, Kommensalen .
4. Bewegung, Sessilitit, Roéhrenbau, Vergesellschaf—
tung g
5. Ernahrung
6. Leuchtvermogen
7. Schutzeinrichtungen
8. Fortpflanzung und Vermehrung
9. Brutpflege ;
Entwicklung
Regeneration
Physiologie
Verwandtschaft
Systematische Ubersicht
Bestimmungstabellen

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee
-

RNRNRRLRDRRNDNNRRNRRNRNLNNN DD
=t
b

nHALNDRNNRN R
<
-

L = e = > = o= =l <~ = ] - o - - B

S os O .o

= oo i oo el o o2

—
(=7

52994



VI b2 Friedrich

A. der Familien B VLD 00
B. der Gattungen und Arten SVIsihs 70
Tiergeographische Beziehungen des Nord Ostsee Gebletes S. VL. b 184
Schriftennachweis A S. VI. b 195
Verzeichnis der Abkurzungen in den Abblldungen s S. VI. b 201

ICharakteristikl Gestreckte, auBerlich deutlich metamer gegliederte
Anneliden. Korper meist rundlich oder abgeflacht. Meist sind ein
Kopf- und Rumpfabschnitt zu unterscheiden. Kopfabschnitt aus Pro-
stomium und Peristomium zusammengesetzt, bisweilen sind einige
Rumpfsegmente einbezogen. Prostomium von sehr verschiedener Ge-
stalt, meist mit Sinnesorganen (Nuchalorgane, Tentakel, Palpen, Augen)
versehen. Peristomium meist ohne Parapodien, bisweilen mit beson-
deren tentakelartigen Cirren oder Kragenbildungen. Rumpf entweder
in ganzer Lange aus gleichartigen Segmenten aufgebaut oder aus 2 bis
3 untereinander verschiedenen Abschnitten bestehend, Thorax, Abdomen,
Schwanzabschnitt. Rumpfsegmente meist mit deutlich ausgebildeten
ein- oder zweigliederigen Parapodien. In den Parapodien meist Biindel
einfacher oder zusammengesetzter Borsten oder Haken, haufig von einer
Acikel gestiitzt. Mund ventral. Darm héaufig mit vorstreckbarem, be-
waffnetem Anfangsteil (Riissel), meist ein gerades Rohr, bisweilen mit
Blindsicken oder mit Nebendarm. Anus terminal. Strickleiternerven-
system mit Oberschlundganglion (Gehirn), Schlundkonnektiven, Bauch-
ganglienkette. Peripheres Nervensystem und stomatogastrische Nerven
vorhanden. Sinnesorgane bisweilen hochentwickelt, Augen, Taster,
Statocysten, Chemoreceptoren. BlutgefaBlsystem geschlossen, kann
fehlen und funktionell durch die Leibeshchle ersetzt werden. Blut
haufig mit respiratorischen Farbstoffen (Hamoglobin, Chlorocruorin,
Hamerythrin). Proto- oder Metanephridien metamer angeordnet, bis-
weilen auf wenige Paare reduziert. Gonaden ebenfalls metamer oder
auf wenige reduziert, mit besonderen Gonoducten oder Nephridien als
Ausfiihrgangen. Colom umfangreich, meist segmental ausgebildet, bis-
weilen durch Riickbildung der Mesenterien und Dissepimente verein-
heitlicht. Meist getrennt geschlechtlich. Entwicklung meist mit Meta-
morphose (Trochophora-Larve); bisweilen ungeschlechtliche Vermehrung
(Sprossung, Teilung), auch mit Generationswechsel verbunden.

In der iiberwiegenden Mehrzahl rein marin, einige Brackwasser-
arten, tropische SiiBwasserarten und einige wenige Landbewohner (tro-
pische Lycoriden), auch einige Hohlenbewohner. Frei schwimmend,
kriechend oder sessil. Einige Formen sind karnivor, viele sind micro-
phag. Kommensalismus und Parasitismus ist gering entwickelt.

mc‘““k der Untersuchunil Die Sammeltechnik ist entsprechend
den verschiedenen bewohnten Biotopen verschieden. Bewohner des
Schlicks und Mudds werden in feinen Sieben ausgewaschen; verschie-
dene Siebweiten sind notwendig, um auch die kleinen Formen zu er-
halten. Sandbewohner miissen meist ausgesucht werden, da sie haufig
nicht an die Oberflaiche kommen, auch nicht bei Verschlechterung des
Wassers. Bewohner des Phytals konnen durch Abschiitteln oder durch
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Absuchen an der Oberfliche bei Verschlechterung des Wassers erbeutet
werden. Zum Abtoten und Aufbewahren wird meist Alkohol empfohlen.
Es liegen ausgezeichnete Ergebnisse vor mit folgender Methode: dem
Wasser werden auf 100 ccm wenige Tropfen (bis 10) 40%igen For-
malins zugegeben. Diese Konzentration geniigt vollkommen, um die
Tiere nicht zu schnell und daher meist gestreckt und gut erhalten ab-
zutoten. Die Aufbewahrung erfolgt dann in 4%igem Formalin oder
nach stufenweiser Uberfiilhrung in 70%igem Alkohol. Stufenweise
Uberfithrung ist notwendig, um stirkere Schrumpfungen zu vermeiden,
stirkerer Alkohol hidrtet zu sehr. FINKE (1936) empfiehlt folgendes
Betaubungsmittel: 1 cem gesattigte Losung von Trichlorbutyl tertiar in
absol. Alkohol auf 850 ccm Wasser. Diese Konzentration ist ausreichend
und gleichzeitig unschadlich. Sie ist zu empfehlen bei experimentellen
Untersuchungen oder dann, wenn die Tiere nach der Untersuchung
weiter lebend beobachtet werden sollen.

Zur Bestimmung reicht im allgemeinen die Untersuchung des Total-
tieres, der Borsten und einzelner herauspraparierter Segmente aus. Um
Zahl und Anordnung der Nephridien, Vorhandensein von Darmanhéangen
usw. erkennen zu konnen, werden die Tiere in Glycerin, Nelkendol oder
auch Terpineol durchsichtig gemacht. Bei Untersuchung der Borsten
ist zu beriicksichtigen, ob Kanten oder Profillage vorliegt. Die haufig
notwendige Untersuchung der Riisselbewaffnung kann dadurch er-
schwert sein, daBl der Riissel nicht ausgestiilpt ist. In solchen Fallen
geniigt bisweilen Druck auf die Korpermitte, um den Riissel kiinstlich
hervorzustiilpen. Gelingt das nicht und geniigt das Durchsichtigmachen
nicht, so mull der Riissel prapariert werden, doch sind die Merkmale
dann meist schwer erkennbar.

| Eidonomie und Anatomie¥) I 1. KorpergroBe — Die GroBe der
Polychaeten schwankt in sehr weiten Grenzen. Die kleinsten Formen
sind wenige mm oder sogar unter 1 mm groB, die lingsten konnen
mehrere m Léange erreichen, doch liegen die meisten Werte fiir die
Formen des Gebiets zwischen 1 und 30 cm. Bestimmte Korrelationen
zwischen GroBe und Segmentzahl hestehen nicht; kleine Formen weisen
haufig relativ hohe Segmentzahlen auf wie umgekehrt grofle Formen
relativ wenig Segmente besitzen konnen. Zwischen Kérpergrofie und
Biotop bestehen dagegen offenbare Beziehungen wie in anderen Grup-
pen auch (s. S. 32).

2. Farbe. — Neben farblosen, durchsichtigen Polychaeten kommen
undurchsichtige ohne besondere Féarbung (weilllich, grau) vor, deren
Farbe durch die Struktur des Hautmuskelschlauches, besonders der
Kutikula bedingt ist. Rotfarbung beruht wohl meist auf der Anwesen-
heit respiratorischer Farbstoffe (s. S. 56/57). Durch besondere Pig-

*) Der allgemeine Teil ist absichtlich knapp gehalten und beschrinkt sich auf eine
kurze Ubersicht der wichtigsten Tatsachen, um Raum zu gewinnen fiir den speziellen
Teil. Dieser spezielle Teil, der zur Hauptsache aus den Bestimmungstabellen und
zahlreichen Abbildungen der im Gebiet vorkommenden Arten besteht, ist als ein Hilfs-
mittel fiir faunistisch-6kologische Untersuchungen gedacht, das uns noch sehr fehlt,
Allgemeine Dinge und spezielle Fragen der Anatomie und Physiologie, die hier ver-
mifit werden, konnen in einem Handbuch nachgeschlagen werden.
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mente konnen verschiedene Zeichnungsmuster hervorgerufen werden,
deren Artcharakteristik, z. B. bei Phyllodociden, noch nicht geniigend
geklart ist. In manchen Féllen erscheint die Farbung als sympathisch,
in anderen Fallen als Warnfarbung; doch ist mir von einem Farb-
wechsel, auler im Generationswechsel, nichts bekannt geworden. Griin-
liche Farben diirften haufig auf der Farbung aufgenommener Nahrung
beruhen. Die Pigmente stellen wohl teilweise gespeicherte Exkretstoffe
dar (s. S. 58). Irisierende Farbung, besonders an Borsten, beruht auf
Struktureigentiimlichkeiten.

3. Kérpertform. — Die Mehrzahl der Polychaeten entspricht in
ihrer Korperform der gebrauchlichen Vorstellung ,,wurmformig®, d. h.
im Verhéaltnis zur Lénge schmal bei rundlichem oder abgeplattetem
Querschnitt. Daneben gibt es Extreme nach beiden Seiten, sowohl
sackformig plumpe als auch nematodenahnlich schlanke Formen. Drei
Abschnitte sind im allgemeinen zu unterscheiden: der Kopfabschnitt, be-
stehend aus Pro- und Peristomium, bisweilen unter Einbeziehung wei-
terer Segmente, der Rumpf und das Pygidium, die sich auch entwick-
lungsgeschichtlich unterscheiden (s. S. 50). Der Rumpf laBt bei
einer Reihe von Formen weitere Gliederung in 2 oder 3 Abschnitte er-
kennen (Thorax, Abdomen, Schwanz).

a) Der Kopf und seine Anhange. — Der Kopfabschnitt be-
steht urspriinglich aus dem Kopflappen — Prostomium, und dem Meta-
stomium, von denen das Prostomium vor, das Metastomium hinter dem
Munde gelegen ist. Mit dem Metastomium sind mindestens ein, haufig
zwei Rumpfsegmente verschmolzen; diese Bildung wird dann als Mund-
segment — Peristomium — Buccalsegment bezeichnet. Sekundédr konnen
dann weitere Rumpfsegmente in die Bildung des Kopfes einbezogen
werden, die dann hdufig mit besonders langen Cirren — TentaKelcirren
ausgestattet sind. So konnen bei Phyllodociden bis zu 3 Segmente mit
dem primaren Abschnitt verschmelzen (Abb. 49). Das Prostomium kann
sehr verschiedene Gestalt haben, von klein schildchenformig bis lang,
fast risselformig, ist hdufig mit Anhdngen versehen (Antennen — Ten-
takeln und Palpen) und Trager weiterer Sinnesorgane. Die Unter-
scheidung zwischen Antennen und Palpen ist nicht immer leicht, da
beide durch bestimmte Innervation gekennzeichnet sind, die zwar bei
den meisten Errantiern bekannt ist, bei den Sedentariern jedoch noch
vielfach unklar erscheint. AuBerlich wird man sich insgesamt daran
halten konnen, dali die Palpen kiirzer und plumper sind als die An-
tennen. Beide Arten von Anhédngen konnen in einen Basalteil (Cerato-
phor bzw. Palpophor) und einen freien Teil (Ceratostyl bzw. Palpo-
styl) gegliedert sein. Occipitalantennen sind meist kleine unpaare ten-
takelartige Anhédnge im distalen Teil des Prostomiums. Ob sie in allen
Fallen homolog sind, kann noch nicht entschieden werden, da ihre
Innervation nicht geniigend bekannt ist, stehen einige doch hinter dem
Prostomium auf dem Buccalsegment. Das Prostomium ist borstenlos.
Am Peristomium sind haufig, entsprechend seiner Entstehung, Para-
podien oder Teile von diesen ausgebildet und oft besonders als Triager
von Sinnesorganen entwickelt (Fiihlercirren — Tentakelcirren, die ,,Pal-
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Abb. 1. Schematische Darstellung der Anhiinge am Vorderkorper: es bedeuten: punk-

iert Prostomium und eigentliche Tentakel — Antennen, schrig schraffiert Palpen als

prostomiale Anhénge, waagerecht schraffiert Peristomium und peristomiale Anhiinge,

lie teils als Palpen, teils als Tentakel, teils als Kiemen bezeichnet werden und als

solche funktionieren. — a Aphroditidae, b Pisionidae, ¢ Syllidae, d Phyllodozidae,

> Hesionidae, f Lycoridae, g S}I)ionida,e. h Terebellidae, i Sabellidae, k Chlorhaemidae,
I Ampharetidae, m Sabellariidae.
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pen®“ der Spiomorphen usw.). Bei den Serpulimorphen ist das ganze
Peristomium, besonders dorsal, stark nach vorne ausgedehnt und steht
im Dienste der Nahrungsaufnahme. Artacama proboscidea besitzt ein
ventral riisselformig ausgezogenes Peristomium. Das Schema Abb. 1
gibt eine Ubersicht iiber verschiedene prostomiale und peristomiale Bil-
dungen.

b) Rumpf und Parapodien. — Die auf den Kopfabschnitt
folgenden Segmente mit Ausnahme des Pygidiums bilden den Rumpf,
der aus gleichartig gebauten Segmenten aufgebaut sein kann (die
meisten Errantier), bei den meisten Sedentariern jedoch aus 2 oder
3 Regionen verschiedenartiger Segmente besteht. Der vordere Abschnitt
wird in diesen Féllen als Thorax, der hintere als Abdomen bezeichnet,
wobei am Abdomen bisweilen noch ein besonderer Schwanzabschnitt
(z. B. Scapha der Amphicteniden) unterschieden werden kann. Zwi-
schen Thorax und Abdomen ist bisweilen noch eine besondere, meist
borstenlose Region eingeschaltet. Die ersten Rumpfsegmente sind in
manchen Féllen durch besondere Ausgestaltung ihrer Cirren funktionell
dem Kopfabschnitt zugeordnet (z. B. Syllideen, Hesioniden).

Als Parapodien (Abb. 2; Podien, Ruder) werden die seitlichen Aus-
sackungen in der Korperwand der Rumpfsegmente bezeichnet, die fiir
die gesamte Systematik auBerordentlich wichtig sind, da sie mindestens
in den Familien charakteristische Ausgestaltung erfahren haben. Die
hochstdifferenzierte Form ist bei Lycoriden und Nephthydeen vorhanden
(parapode biréme der franzosischen Autoren) (Abb. 2, a, b). Hier be-
steht jedes Parapodium aus einem dorsalen Ast (Notopodium) und
einem ventralen Ast (Neuropodium). An dem kegelformigen Ende jedes
Astes tritt das Borstenbiindel aus, das an der Basis von einer vorderen
und einer hinteren , Lippe“ flankiert wird. An beiden Asten treten be-
sondere lappen- oder zipfelformige Anhédnge auf, die , Ziingelchen®.
Das Notopodium trdgt am oberen Rande den Dorsalcirrus, das Neuro-
podium am unteren Rande den Ventralcirrus. In beiden Asten ist meist
eine, manchmal zwei Stiitzborsten (Acicula) vorhanden. Am Noto-
podium kénnen weiterhin Kiemenanhénge (K) ausgebildet sein.

Ausgehend von dieser hichstenwickelten Form der Parapodien lassen
sich die verschiedenartigsten Reduktionen feststellen. Reduktionen im
Dorsalast konnen Borstenhécker und  Borstenbiindel betreffen, so daB
nur der Dorsalcirrus erhalten bleibt (parapode subbiréme; z. B. Sylli-
deen, Phyllodociden, Hesioniden), oder auch den Dorsalcirrus erfassen,
so daB nur das Neuropodium erhalten bleibt (parapode uniréme; z. B.
Phyllodociden, Sedentarier). Im Zusammenhang mit der Lebensweise
wird bei vielen Sedentariern das Neuropodium zu senkrecht gestellten
Wiilsten mit Hakenborsten reduziert, wihrend bei pelagisch Iebenden
Formen (Alciopiden, Tomopteriden, Phyllodociden) blattartige Ausbil-
dung erfolgt, wobei die Tomopteriden eine gewisse Sonderstellung ein-
nehmen.

Die Cirren konnen einheitlich sein, oder sie sind in Cirrophor und
Cirrostyl gegliedert, oder gar perlschnurformig ausgebildet. Thre Gestalt
dndert von breit blattformig iiber fadenformig zu kugelférmig, doch ist

»
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wohl die fadenformige Gestalt die urspriingliche. Blattartige Verbreite-
rung bei Alciopiden, Phyllodociden, Typhloscoleciden tritt ein zur Ver-
groferung der Ruder im Zusammenhang mit der Lebensweise, bei
Aphroditiden zur Bildung der Elytren, die deckschuppenartig der Dorsal-

- -
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Abb. 2. Verschiedene Formen' von Parapodien, a Nephthys longosetosa, b Nereis diver-

sicolor (n. HEINEN), ¢ Aonides paucibranchiatus, d Nerinides tridentata, e Streptosyllis

bidentata (n. SouTHERN), f Eunice spec. (n. FAUVEL), g Etecone suecica, h Prolopado-
rhynchus appendiculatus g: BERGSTROM) , i Scalibregma inflatum.

seite aufliegen und in charakteristischer Anordnung mit fadenférmigen
Cirren wechseln. .

Thre urspriingliche Funktion als Trdger von Mechano- und Chemo-
receptoren haben die Cirren also teilweise aufgegeben im Dienste der
Bewegung, andererseits sind sie mit in den Dienst der Atmung getreten.
Wenngleich durchschnittlich wohl der griofite Teil des Sauerstoffbedarfs
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durch Hautatmung gedeckt wird, so sind doch bei zahlreichen Formen
besondere Kiemen ausgebildet, deren Gestalt und Anordnung sehr ver-
schieden sein kann. Cirrusformig sind sie bei Nephthydeen (Fig. 2a),
kammformig bei manchen Euniciden (Fig. 2 f), baumformig oder dicho-
fom verzweigt bei manchen Sedentariern (Fig. 2i); wahrend sie bei °
manchen Formen (Nephthydeen, einige Euniciden) fast am ganzen Kor-
per ausgebildet sind, erscheinen sie bei den meisten Polychaeten auf
bestimmte Korperabschnitte oder einzelne Segmente beschrankt. Mor-
phologisch sind zwei Typen zu unterscheiden: die echten oder Blut-
kiemen mit BlutgefaBen, und die colomatischen oder Lymphkiemen, die
als Ausstilpungen der Korperwand bei Formen mit reduziertem blasto-
colischem GefaBsystem vorkommen (Glyceriden, Capitelliden) und meist
retraktil sind. Die Homologiefrage beider Typen ist noch nicht ge-
niigend geklart, doch scheint mir die Homologisierbarkeit durchaus ge-
geben, da die Reduktion des blastoctlischen Gefafsystems als Sekundar-
erscheinung aufzufassen ist.

Die fiir die Polychaeten so charakteristischen Borsten verdienen
wegen ihrer Bedeutung fiir die Systematik eine etwas eingehendere
Besprechung. Sie bestehen aus einer meist in zwei Schichten angeord-
neten chitinartigen Substanz (Mark- und Rindenschicht) und sind hau-
fig kompakt. Wahrend friither angenommen wurde, dafl die Mark-
schicht aus soliden, in der Langsrichtung angeordneten Stiabchen be-
stiinde, ist jetzt nachgewiesen, daBl es sich um hohle, im Querschnitt.
meist 6-eckige Elemente handelt. Bei Amphinomiden sind sie mit einer,
haufig gefarbten, Kalkhaut umkleidet (GUSTAFSON 1930). Bisweilen
(Lycoriden) (Abb. 3, Fig. 2, 4) besteht die Markschicht aus geldrollen-
artig angeordneten Elementen, die von der dicken Rindenschicht um-
geben sind.

Die Bildung der Borsten erfolgt in besonderen Borstentaschen (Fol-
likeln), und zwar hauptsichlich von einer meist besonders groflen
Basalzelle am Grunde des Follikels aus. Es ist jedoch nicht endgiiltig
geklart, ob beide Schichten der Borsten von der Basalzelle gebildet
werden oder ob die Bildung der Rindenschicht etwa von den Wand-
zellen der Follikeln ausgeht. Die Borsten ragen aus den Borstentaschen
mehr oder weniger weit vor, konnen aber durch besondere Muskeln
weiter vorgestreckt oder zuriickgezogen werden. Uber ihre Bedeutung
8.18:.-306,

Gewohnlich werden zwei grofle Gruppen von Borsten unterschieden,
die Borsten i. e. S. und die Haken, wenngleich mancherlei Uberginge
bestehen. Die eigentlichen Borsten lassen sich in einfache und zu-
sammengesetzte gliedern. Einfache Borsten bestehen aus einem meist
geraden, bisweilen mehr oder weniger gebogenen Schaft, dessen Spitze
in der verschiedensten Weise umgebildet sein kann. Die Stiitzborsten,
Aciculae, sind im allgemeinen besonders kraftig, ragen nur wenig aus
den Borstentaschen vor, finden sich gewohnlich in Ein- oder Zweizahl
im Parapodium und dienen zu dessen Stiitze (Abb. 2 u. Abb. 3a); sie
weisen im allgemeinen keine besonderen Differenzierungen auf. Die
weiter vorragenden einfachen Borsten konnen sein (Abb. 3) Haar-
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Verschiedene Borstentypen.

Abb. 3.
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borsten ohne besondere Bildungen (b), mit Dornen (c), mit knopfartig
verdicktem Ende (d); Gabelborsten (e, bei Nephthydeen, Ariciiden,
Paraoniden); Blattborsten (f, g, h) mit ein~ oder beidseitiger blattartiger
Verbreiterung, die durch flichenhafte Entwicklung der Rindenschicht
entstehen soll; SpieBborsten (u); Hakenborsten (n, s) tisw. Unter Paleen
werden besonders kréftige einfache Borsten verstanden, die hédufig in
ihrer Gesamtheit verbreitert sind (I, t) und eine besondere Anordnung
aufweisen konnen (s. S. 88 z. B.).

Die zusammengesetzten Borsten bestehen aus einem Schaftteil, an
welchen sich ein Endglied sehr verschiedener Gestalt anschlieft (Abb. 3,
4—8). Der Schaft kann am Ende becherformig gestaltet sein und so
die Basis des Endgliedes umfassen, oder das Endglied ist in einer nicht
naher bekannten Weise entweder mit breiter Flache oder nur mit einer
Ecke am Ende des Schaftes befestigt. Je nachdem, ob der Becherrand
des Schaftes an beiden Seiten (in Profillage) gleichmiaBig oder un-
gleichmaBig hoch ragt, spricht man von homogomphen (4) oder hetero-
gomphen (2) Borsten. Sind die beiden Seiten nur wenig verschieden,
so werden die Borsten hemigomph genannt, doch ist die Unterscheidung,
ob hemigomph oder heterogomph, naturgemall meist subjektiv und sollte
besser vermieden werden. Homo- und heterogomphe Borsten kénnen
gleichzeitig im Parapodium vorkommen (z. B. Lycoriden). Als einen
gewissen Ubergang zwischen einfachen und zusammengesetzten Borsten
kann man die gegliederten Borsten der Flabelligeriden ansehen (1).

Unter Haken oder Uncini versteht man kriftige, meist abgeplattete
Borsten, die sich bei vielen Sedentariern finden (o—r). Es ist an ihnen
ein Basalteil, Schaft oder Manubrium zu unterscheiden und die Haken-
spitze, Rostrum, mit dem fein oder grob gezdhneltem Scheitel (Vertex).
Durch chitinige feine Fortsdtze konnen die Haken besonders in der
Haut befestigt sein. Die Haken sind meist in Reihen angeordnet auf
besonderen Hakenwiilsten (tori uncinigeri d. Autoren), und zwar konnen
1 oder 2 derartige Hakenreihen in jedem Wulst vorkommen.

Die Borstentracht ist in sehr vielen Fallen artcharakteristisch (vgl.
die Bestimmungstabellen), doch ist sie nicht immer wihrend des ganzen
individuellen Lebens gleich ausgebildet, da bei manchen Polychaeten
besondere Geschlechtsformen mit besonderer Genitalarmatur auftreten
(s. S. 45).

Die Anordnung der Borsten ist so vielfiltig, daB ein niheres Ein-
gehen darauf unmdoglich ist. Die Angaben bei den einzelnen Gattungen
und Arten mogen hier geniigen.

SODERSTROM (1920) macht es wahrscheinlich, daB bei manchen
Spioniden an den Parapodien vorkommende Driisen auf Borstenfollikel
zuriickzufiihren sind, deren fidiges Sekret zur Bildung der Rohren
dient. Ahnliches diirfte fiir andere Parapodialdriisen gelten.

¢) Pygidium. — Das letzte Segment, als Analsegment oder Py-
gidium bezeichnet, entbehrt stets der Parapodien und Borsten, ist da-
gegen hdufig mit Analcirren — Uriten versehen. Bei Spioniden trigt
es verschiedengestaltige Saugscheiben, deren Bedeutung allerdings noch
nicht klar ist. Von den vorhergehenden Segmenten unterscheidet es
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sich auBer durch seine verschiedene Gestalt durch seine andersartige
Entwicklung. Wihrend die vor ihm liegenden Segmente die jlingsten
sind, wird es selber schon in der Larve angelegt.

4, Korperdecke. — Die Korperdecke der Polychaeten besteht
aus einer einschichtigen Epidermis, als Hypodermis bezeichnet, und der
von dieser gebildeten Cuticula. In der Hypodermis sind hauptsdchlich

e

T
| ‘\M%ﬁﬁ%

Abb. 4. Schnitte durch die Haut verschiedener Polychaeten, a mit Sinneskuppel bei

Eupolyodontus sumatranus (n. PruuerenLpErR 1932), b durch den ganzen Hautmuskel-

schlauch bei Sphaerodorum balticum (n, ReEimMErs 1933), ¢ durch die Riickenhaut bei

Notomastus lineatus mit besonders stark entwickelten Flaschendriisenzellen (n. Eisie

1887), d durch die Unterlippe bei Laonome kroyeri (n. Evexkamp 1931), e Driisenzellen

aus der Bauchplatte bei Diopatra, f zwei Zellen aus dem Nuchalorgan bei Diopatra
(n. PFLUGFELDER 1929).

Stiitzzellen vorhanden, zwischen denen Driisen- und Sinneszellen aus-
gebildet sind (Abb. 4). Die Anordnung dieser verschiedenen Elemente
kann auBerordentlich verschieden sein. Allgemein verbreitet ist eine
Grundschicht, die durch Zusammenlagerung der Basalmembranen der
Stiitzzellen zustande kommt. Bei Sphaerodorum balticum. beschreibt
REIMERS (1933) die Hypodermis als eine flache Schicht mit wenigen
Kernen, in der besondere histologische Elemente nicht nachweishar
sind. Dagegen finden sich tief eingesenkte synzytiale Teile der Hypo-
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dermis, deren Bedeutung nicht klar ist, und auflerdem kapselférmige
Anhinge (Abb. 71, 72) mit Driisen- und Stiitzzellen. Es stellt dieser
Zustand zweifellos ein gewisses Endstadium dar in der Herausbildung
besonderer Hautorgane, wie sie sich z. B. auch bei Chlorhaemiden fin-
den. In erster Linie die driisigen Elemente der Haut sind zu ver-
schiedenartigen Komplexen zusammengetreten und an bestimmten Kor-
perstellen lokalisiert. So sind bei Amphicteniden 3 Arten verschiedener
Hautdriisen vorhanden, Schleimdriisen, Bauchdriisenzellen und Zement-
driisen. Meist sind diese in den Dienst des Rohrenbaues getreten, doch
verbietet sich hier ein naheres Eingehen auf diese Verhéltnisse.

Die Cuticula 1aBt zwei Typen erkennen, einen fibrilliren und einen
homogenen (PFLUGFELDER 1933). Beim fibrillaren Typus gehen die
Fasern der hohen Zylinderzellen (Stiitzzellen) der Hypodermis ohne
scharfe Grenze in die Fibrillen der Cuticula iiber; die zwischen den
Fibrillen vorhandene homogene Grundmasse stellt ein Ausscheidungs-
produkt des Plasmas der Epithelzellen dar. Die homogene Cuticula
wird von Zellen gebildet, denen diese Fibrillen fehlen, so dafl hier nur
die Grundsubstanz abgeschieden wird. Die Parallelschichtung, die hau-
fig in der Cuticula zu beobachten ist, fiihrt PFLUGFELDER zuriick auf
Verschiedenheiten in der chemischen Zusammensetzung der Grund-
substanz, die je nach den auBeren Verhéltnissen auftreten konnen. Nach
MALAQUIN und DEHORNE (1907) kann die Cuticula bei #dlteren Poly-
odontiden Kalkinkrustationen enthalten.

Eine allgemeine Bewimperung der Haut ist nicht vorhanden, doch
finden sich z. B. bei Ophryotrocha puerilis, Spioniden u. a. metamere
Wimperringe, und bei zahlreichen Formen sind Tentakel, Kiemen usw.
bewimpert, bei anderen finden sich bewimperte Sinnesorgane, z. D.
Aphroditidae, Capitellidae. Bei Chenodrilus ist die Ventralseite am
Vorderende bewimpert (vgl. auch die Zusammenstellung von LUBI-
SCHEW 1910/13).

Uber Hautsinnesorgane s. S. 28/30.

5. Muskulatur. — An die Basalmembran der Hypodermis
schliefit sich die Hauptmuskulatur an, die aus der aufleren Ring- und
der inneren Langsmuskelschicht besteht. Die Ringmuskulatur ist nicht
in allen Féllen als geschlossene Schicht entwickelt, sondern besteht z. B.
bei Spioniden und Opheliiden aus einzelnen Ringen, zudem ist sie meist
lateral durch die Parapodien unterbrochen. Auch die meist kraftigere
Langsmuskulatur ist in Hauptstimme, meist 4, gegliedert durch das
dorsale Mesenterium, die Parapodien und das Bauchmark. Besonders
kraftig entwickelt ist sie bei den Errantiern im Zusammenhang mit der
Sinusoidalbewegung. Formen mit peristaltischen Bewegungen haben
meist gut ausgebildete Ringmuskulatur. Im Zusammenhang mit der
verschiedenartigen Korpergliederung, besonders bei Sedentariern, finden
sich bisweilen besondere Verhéltnisse. Transversalmuskulatur verlauft
von der Bauchseite besonders zur Basis der Parapodien und ist ebenso
wie die Borstenmuskulatur als besondere Differenzierung der Stammes-
muskulatur aufzufassen. Der beschriankte Raum verbietet ein Eingehen
auf Einzelheiten. Uber Querstreifung s. S. 31.
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6. Leibeshohle. — Reste der primdren Leibeshohle finden sich,
abgesehen vom Blutgefdfsystem, im Pygidium und im Kopfabschnitt
. mancher Formen, bei Sphaero-

dorum balticum z. B. unter dem
Hautmuskelschlauch (REIMERS
1933). Sonst ist der Korperhohl-
raum eine sekunddre Leibes-
hohle, Colom. Im Grundtypus ist
das Colom segmentiert, durch
die Dissepimente in hinterein-
ander gelegene Abschnitte, Co-
lomséckchen, geteilt; jeder dieser
Abschnitte ist durch ein dorsales

Abb. 5.

Stromungsrichtung der Hidmolymphe innerhalb

eines Segmentes von Dasybranchus caducus Abb. 6.
(Capitellidae) ; a bei Erweiterung eines Seg- Anordnung der vorderen Disseppi-
mentes vor der zirkulatorischen Kontraktion, mente bei Hermione hystriz in Ab-
b tei Kontraktion, ¢ bei beginnender Wieder- hiingigkeit von der Ausbildung des
erweiterung und gleichzeitiger Kontraktion der Riissels, Tier dorsal gedffnet
Parapodien und Kiemen (n. v. HarrNer 1930, (n. TwerpocHLEBOW 1917, etwas

etwas vereinfacht) veréindert) .

und ein ventrales Mesenterium in eine rechte und eine linke Héalfte ge-
gliedert. In den Colomsackchen 1afit sich hédufig ein groferer dorsaler
(Darmkammer) von einem kleineren ventrolateralen Hohlraum (Nieren-
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kammer) unterscheiden, die durch die Transversalmuskulatur und Peri-
tonealmembranen gegeneinander abgegrenzt sind (Abb. 5). — Diese
Grundausbildung ist jedoch nur in wenigen Fallen in ganzer Korper-
linge vorhanden, vielmehr sind Mesenterien und Dissepimente in ver-
schiedenartigster Weise riickgebildet. Bei Formen mit stark vorstiilp-
barem Riissel sind die vorderen Dissepimente und der vordere Teil der
Mesenterien reduziert (Abb. 6); bei anderen Reduktionen lassen sich zu-
nachst keine derartigen funktionellen Beziehungen erkennen. Bei To-
mopteriden, Sphaerodoriden, Glyceriden u. a. ist das Colom vollkommen
einheitlich, Flabelligera z. B. hat noch 1, Stylarioides vorne 2. hinten
zahlreiche Dissepimente; die Terebellomorphen haben in der Thoracal-
region 1 besonders kraftiges Dissepiment, Diaphragma, das mit musku-
16sen, nach hinten gerichteten Blindsdcken versehen ist.

In zahlreichen Féallen konnten Beziehungen festgestellt werden zwi-
schen der Differenzierungshohe des blastocolischen GefaBsystems und

Abb. 7. Schema der célomatischen Zirkulation bei Tomopteris clegens (n. MEYER 1927).

des Coloms dahingehend, dali das Gefaflsystem reduziert wird bei Ver-
einheitlichung des Coloms (z. B. Tomopteriden, Sphaerodoriden, Glyce-
riden, Capitelliden, Aphroditiden). Das Colom iibernimmt dann die
Kreislauffunktionen. Diese Aufgabe kann durchgefithrt werden durch
Wimpersysteme, die bei Tomopteriden z. B. einen vollkommen ge-
schlossenen Kreislauf bewirken (Abb. 7), oder durch besondere peri-
staltische Kontraktionen, die durch Kontraktionen der Parapodien und
Kiemen unterstiitzt werden (Capitelliden, Abb. 5).

Die hier hervortretende Bewimperung des Colomepithels (Perito-
neums) ist in verschiedenartiger Ausbildung recht weit bei den Poly-
chaeten verbreitet und spielt bei Entstehung der Gonostome (s. S. 24)
eine Rolle. Thre urspriingliche funktionelle Bedeutung diirfte in der
Bewegung der Colomfliissigkeit zum Transport von Sauerstoff, resor-
bierter Nahrung und Exkreten gelegen sein.

Zellige Elemente (Colomocyten) sind in der Colomfliissigkeit weit
verbreitet und werden in nicht ganz einheitlicher Weise unterschieden
als Amobocyten, Lymphocyten, Eldocyten, Phagocyten, deren Bedeutung
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im einzelnen nicht klar ist. Erythrocyten kommen z. B. bei gefaBlosen
Glyceriden vor. Diese zelligen Elemente entstehen in besonderen Stellen
aus dem Peritonealepithel, in den Peritonealdriisen — Lymphogenen
Organen. Diese Organe stellen Wucherungen dar, von Peritonealepithel
uberkleidet, aus denen sich die Elemente spaterhin ablosen. Als weitere
Differenzierungen des Peritonealepithels sind anzusehen die Chlorago-
genzellen, die in sehr verschiedener Anordnung am Darm, den Geféalen
usw. vorkommen:; Exkretophorengewebe steht vielfach in enger Be-
ziehung zu den Gefdflen; Phagocytarorgane liegen haufig den Nephri-
dialkanilen dicht an. Diese drei Organtypen oder wie man sie nennen
will, sind nicht ganz eindeutig voneinander zu unterscheiden. Funktio-
nell stehen offenbar alle drei im Dienste der Exkretstoffbereitung oder
des Exkretstofftransportes. Eine ausfiihrliche Darstellung der in der
Korperflissigkeit vorhandenen freien Zellen hat ROMIEU (1923) ge-
geben.

7. BlutgefaBsystem. — Die Polychaeten besitzen im Grund-
schema ein geschlossenes BlutgefalBlsystem, das aus einem Riickengefal,
einem Bauchgefdll und beide verbindenden segmentalen Seitengefdfen
sowie der periosophagealen und perianalen GefaBschlinge zwischen Dor-
sal- und Ventralgefall besteht. Dieses Grundschema kann in der ver-
schiedensten Weise modifiziert sein (Reduktionen s. oben). Bei Euni-
ciden (Abb. 8e) ist das Riickengefall paarig, bei Amphinomiden ist es von
zwei Lateralgefaflen begleitet. Auch die Zahl der ventralen Langsgefalie
ist verschieden. Fir gewohnlich findet sich eines dorsal vom Bauchmark,
bei Scoloplos armiger ist nach MAU ein ventrolaterales Paar vorhanden
(Abb. 8 ¢), die Amphinomide Hermodice carunculata hat nach STORCH
(1914) zwei ventrolaterale und zwei paraneurale Gefalle (Abb. 8f),
Euphrosyne, ebenfalls eine Amphinomide, hat drei ventrale Langs-
gefalle (Abb. 8). Bei zahlreichen sedentiaren Polychaeten ist in ver-
schiedenartiger Anordnung und Ausbildung ein umfangreicher Darmblut-
sinus vorhanden (Abb. 8b, ¢, i). — Auch die segmentalen Seitengefal3-
schlingen sind in verschiedenster Weise modifiziert. Bei Chaetopterus
variopedatus sind am Bauchgefdll in den Segmenten IIT bis XI jeder-
seits blind endigende Ampullen vorhanden. Die Kiemen werden von
besonderen Asten aus Riicken- und Bauchgefa versorgt, zwischen beide
Aste ist in den Kiemen haufig ein Kapillarnetz eingeschaltet. Auch in
die Parapodien treten besondere GefaBschlingen ein. Einzelne Organe.
Nephridien, Osophagus usw., werden bisweilen von besonderen Asten
versorgt. Kapillarnetze kommen bei groferen Formen in der Musku-
latur, Haut, Darm usw. vor. In dem bei zahlreichen Formen vorhan-
denen Darmblutsinus tritt das Blut meist unmittelbar mit den Epithel-
zellen des Darmes in Berithrung. Bei Chaetopterus variopedatus wies
PROBST (1929) eine eigene Membran des Blutsinus gegen das Entoderm
nach (vgl. jedoch MEISSNER 1935), so dall anzunehmen ist, daBl bei
dieser Art der Sinus sich aus einem Gefdlplexus entwickelt hat, und
daBl weiterhin die Sinusbildungen nicht ohne weiteres bei den verschie-
denen Formen zu homologisieren sind. — Die schematischen Quer-
schnitte in Abb. 8 vermogen nur einen schwachen Eindruck von der
Vielgestaltigkeit des Gefdfsystems zu geben.
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Die GefiaBe stellen hauptsachlich wieder eriffnete Teile des Blasto-
¢ols zwischen den Membranen des Coloms dar (daher blastocdlisches
System). Der histologische Aufbau der GefiBwand ist sehr wenig ein-

Abb. 8. Schema verschiedener GefdBsystemtypen im Schnitt.
a Nephthys coeca (Schack 1886), b mittl. Thoraxsegment Laonome kréyeri (Evenkamp
1931), ¢ Scoloplos (Fischer 1884), d Polydora, Kiemensegment (Jacobi 1883),
¢ Eunicide, f Hermodice (n. d. Angaben von SrtorcH 1914), i Arenicola (Downing
1908/09), g, h Vorderende von abdominogoneaten und thoracogoneaten Sabelliden
(n. ZengewirscH 1925).

heitlich (s. S. 31). Es wurde vor allem das Bestehen einer eigent-
lichen Intima lange umstritten. Insgesamt laBt sich sagen, dal} der
Bau der Wandungen den funktionellen Bediirfnissen entspricht durch
Ausbildung von Ringmuskulatur bei pulsatorisch tatigen Abschnitten,
Ausbildung eines einfachen Endothels in Kapillaren usw.
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Als Herzkorper werden driisige, pigmentfithrende Zellkomplexe be-
zeichnet, die vom Peritonealepithel aus in das Riickengefil einwandern
(nach PROBST 1929 auch im Ventralgefall bei Chaetopterus variopeda-
tus). Sie sind hauptsiachlich bei Sedentariern nachgewiesen und mit

Phar-

- =Schwbl.
(Coe)

Abb. 9. Verschiedenartige Ausbildung des Darmkanals.
a Syllidae (Ezogone) (n. CaviierY 1917), b Hesione sicula (n. Ersia 1881),
¢ Stylarioides plumosus (n. ScHLIEPER 1924), d Sphaerodorum balticum (n. REIMERS
1933), e Aphrodite aculeata, f Querschnitt durch den Mitteldarm von Aphr. acul. mit
verdisteltem Blindsack (aus HEMPELMANN 1934).

E1S1G wohl als ,.intravasale Chloragogendriisen aufzufassen. Daneben
diirfte dem Herzkorper eine Klappenfunktion zukommen. So fand
SCHAPPI ihn bei Ophelia radiata typisch bindegewebig ausgebildet und
deutet ihn ausschlieBlich als Herzklappe. Auch MEISSNER stellt fir
den Herzkorper von Chaetopterus Klappenfunktion fest. FLATTELY
(1916/18) stellt heraus, daB das Herz und der Herzkorper besonders
gut ausgebildet sind bei den Formen mit zarten, fadenartigen oder ver-
zweigten Kiemen, die stark der Gefahr der Uberschiittung und damit

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VI.b 2
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der Quetschung der Kiemen ausgesetzt sind (Cirratuliden, Ampharetiden,
Amphicteniden, Chlorhaemiden usw.). Es kidme also hier dem Herzen
und dem als Klappe funktionierenden Herzkorper die Aufgabe zu, die
zarten Kiemen bei Uberschiittung turgeszend zu halten. Bei den
kiementragenden Aphroditiden, Nephthydeen, Euniciden usw. mit teil-
weise reduziertem GefaBsystem handelt es sich um vagile Formen, bei
denen die Gefahr der Asphyxie infolge Uberschiittung weniger groB ist,
zumal die Kiemen durch die Parapodien mehr oder weniger geschiitzt
sind. — Es verdiente dieser Gedanke der korrelativen Beziehungen zwi-
schen Lebensraum und Ausbildung der Organe gerade bei den so viel-
gestaltigen Polychaeten eine viel weitere Beachtung und Auswertung.

Rm. . Lm Oes

Abb. 10. Paramedianer Liingsschnitt durch das Vorderende von Eunice punctata Risso
(n. Hemer 1925).

8. Darmkanal (Abb. 9). Im allgemeinen stellt der Darmkanal
der Polychaeten ein gerades axiales Rohr dar mit meist rundlicher
ventraler Mundoffnung und terminalem After. Ausgesprochene Win-
dungen weist der Darmtrakt auf bei Amphicteniden, Chlorhaemiden, der
Opheliide Ammotrypane, bei Sphaerodoriden, Sternaspidae u. a. Bei
Aphrodite beschreibt der Osophagus eine vertikal stehende S-formige
Schlinge. Zwischen dem Grade der Windung des Darmkanals und der
Vereinheitlichung der Leibeshihle bestehen insofern gewisse Beziehun-
gen, als die Darmwindungen naturgemaf nur bei Reduktionen der
Scheidewinde des Coloms auftreten konnen.

Am Vorderdarm sind meist Mundhohle, Schlund und eigentlicher
Osophagus zu unterscheiden. Von den iiberaus zahlreichen Differenzie-
rungen konnen hier nur einige angefithrt werden. Bei Euniciden (Abb.
10), Cirratuliden, Chlorhaemiden und den Terebellomorphen ist ein ven-
traler, blindendigender Schlundsack vorhanden, der bei Euniciden die
Kiefer tragt. Bei1 Amphicteis gunneri ist eine mit Tentakeln besetzte
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Querfalte in der Mundhohle ausgebildet. Dieser Anfangsteil des Vorder-
darms kann zungenformig vorgestreckt werden bei zahlreichen Formen.
Die Vorstreckbarkeit ist allgemein bei den Errantiern und in einigen
Tallen bei Sedentariern zu Riusselbildungen weiterentwickelt, wobei
Faltenbildungen, Pro- und Retraktorenmuskulatur usw. auftreten. Diese
im Dienst der Nahrungsaufnahme stehenden Riisselbildungen sind héu-
fig mit besonderen chitinigen Kiefern oder hautigen Papillen oder mit
beiden versehen. Die Bedeutung der Kiefer als Greiforgane oder evtl
auch als Zerkleinerungsorgane liegt klar, doch ist iiber die Papillen hin-
sichtlich ihrer Funktion nichts bekannt. Die Nereiden haben zwei grofle
klauenformige Kiefer, die gdnz vorgestreckt werden kiénnen; auBerdem
liegen am ausgestreckten Riissel frei nach aufien gekehrt kleine chitinige
Zahnchen, Paragnathen, die auf bestimmten Feldern angeordnet sind
(Abh. 11). Bei den Nephthydeen sind am ausgestreckten Riissel im

Abb. 11. Riissel von Nereis mit Kiefern und Paragnathen, @ dorsal, b ventral;
1 bis 8 Bezeichnungsweise der einzelnen Paragnathengruppen.

Innern zwei kleine Kiefer und aullen Reihen hautiger Papillen vor-
handen. Die Syllideen besitzen entweder einen stilettartigen Zahn oder
mehrere Kiefer. 4 Kiefer sind vorhanden bei Aphroditiden und Gly-
ceriden. Der Kieferapparat der Euniciden besteht aus einem paarigen
Unterkiefer und einem kompliziert zusammengesetzten Oberkiefer (Abb.
12). HEIDER (1923) wies hier einen Zahnwechsel nach, bei dem die
neuen Zahnchen in Epitheltaschen vorgebildet sind. Die Kieferbildun-
gen haben wohl zur Ausbildung der karnivoren und parasitischen
Lebensweise gefiihrt.

Die komplizierteste Ausgestaltung des Osophagus ist bei den Syl-
lideen vorhanden (Abb. 9a). Auf den vordersten Teil der Mundhohle
folgt eine Erweiterung, Buccalkammer, an die sich Proventrikel Pr,
Ventrikel Vtv und Postventrikel PostVtv anschliefen, von denen der
Postventrikel 1 Paar seitlicher Blindsiacke, Coeca, trigt. Ahnliche Coeca-
Bildungen sind vorhanden bei Nereiden, Hesioniden, Phvllodociden.
Magenformige Erweiterungen des Osophagus treten auf z. B. bei Areni-
cola, Amphicteniden. Chlorhaemiden, Terebelliden.

Vil:ibe2®
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Dem meist einheitlichen histologischen Bau des Mitteldarmes aus
einem meist einschichtigen Epithel steht eine sehr verschiedenartige
duBere Differenzierung gegeniiber. Segmentale blindsackartige Aus-
stillpungen sind vorhanden bei Aphrodite (Abb. 9e), Trypanosyllis,
Amblyosyllis, Coelobranchus (hier treten sie sogar in die Kiemenfiden
ein). Die Ariciiden besitzen 1 Paar groBer nach vorn ziehender Blind-
sacke. Im Dienste der Respiration steht der ventrale Nebendarm man-
cher Euniciden und Capitelliden sowie der dorsale Nebendarm bei
Odontosyllis (Abb. 13) (GOODRICH 1933). Respiratorische Bedeutung

Abb. 12 Teil eines Querschnittes durch den
Querschnitt durch den Pharynx von dorsalen Teil des Mitteldarmes hei
Staurocephalus rudolphi mit Ersatzzahnen  Odontosyllis enopla mit abgegliedertem
im Oberkiefer (n. HemEr aus KorscHELT, Mitteldarmkanal (dKMd) (n. Gooprich
vereinfacht). 1933

wird auch den obenerwihnten Coeca-Bildungen am Osophagus zuge-
schrieben (den ,.schwimmblasendhnlichen Organen® EISIGs), da bei
ihnen rhythmische Kontraktionen beobachtet wurden. — Amphicteis gun-
neri hat nach DJAKONOV (1911) im Magen einen langen Blindsack,
dessen Lumen am Vorderende des Magens mit der Leibeshohle in Ver-
bindung steht. DJAKONOV vermutet, dafl es sich hierbei um eine
Weiterbildung typhlosolisartiger Langsfalten handelt, wie sie z. B. bei
Pectinaria koreni vorkommen. In dem Lumen des Blindsacks werden
Eier verschiedener Entwicklungsstadien gefunden. — Der Enddarm ist
kurz und miindet durch den meist endstandigen, selten riickenstandigen
Anus nach aufien. Papillenbildungen am After sind haufig und meist
artcharakteristisch.

Anhangdriisen am Darm sind nur selten ausgebildet, wenn auch im
Epithel des Darmes manchmal starkere Driisenansammlungen vor-
kommen. Bei Flabelligera diplochaitus (Otto) ist nach GUNTHER ein
Paar langer Speicheldriisen entwickelt, Ichthyotomus besitzt nach EISIG
eine hidmophile Schlunddriise, welche die Gerinnung des Blutes der
Wirtstiere (Aale) verhindern soll: Pharyngeal- und Mitteldarmdriisen
erwiahnt E. MEYER (1882) bei Polyophthalmus pictus. ASHWORTH
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beschreibt ein Paar Osophagealdriisen bei Arenicola. Bei Syllideen
(HASWELL) sind Driisen am Riissel beschrieben.

9. Exkretionsorgane. — Protonephridien in Form von Sole-
nocyten kommen vor bei Phyllodociden, Alciopiden, Tomopteriden, Neph-
thydeen und Glyceriden (Abb. 14). Es sitzen hier dem blindgeschlosse-
nen Nephridialkanal Terminalzellen mit rohrenformigem Fortsatz auf.
Dieser rohrenformige Fortsatz durchsetzt die Wand des Kanals und
enthilt eine lange, der Fliissigkeitshewegung dienende GeiBel; eine Aus-
nahme macht hier Tomopteris; bei dieser Gattung sind an Stelle der
GeiBel zahlreiche starre Wimpern vorhanden, so dafl die Bewegung der
Fliissigkeit iibernommen wird von den Wimpern des Nephridialkanals.
Die Solenocyten stehen meist biischelformig zusammen auf den Enden
der Kanale.

Den Errantiern auller den obengenannten Familien sowie allen
Sedentariern sind echte Nephridien (Metanephridien, Segmentalorgane)
eigen, soweit diese nicht ganz fehlen (z. B. Sphaerodoriden, Ophryo-
trocha). Diese beginnen mit einem sich in die Leibeshohle offnenden
‘Wimpertrichter (Nephrostom), an den sich ein Kanal anschliefit. Dieser
Kanal kann gerade und kurz sein, U-formig gebogen coder in mehrere
Schlingen gelegt. An die Kandle treten héaufig besondere Blutgefafie
heran, deren Bedeutung allem Anschein nach nutritorischer Natur ist.
Die Kanidle miinden meist getrennt lateral aus, bei den Serpulimorphen
ist ein vorn gelegener dorsaler Porus vorhanden.

Die Bezeichnung Segmentalorgane rithrt her von der héaufig seg-
mentalen Anordnung der Nephridien, wie sie sich bei Nereiden, Spio-
niden, Ariciiden usw. findet. Bei anderen Familien ist ihre Zahl redu-
ziert, z. T. bis auf 1 Paar (Chlorhaemiden, Terebelliden); die Anord-
nung kann im einzelnen sehr verschieden sein. Bei Capitelliden sind
in jedem Segment mehrere Nephridien ausgebildet.

Uber Beziehungen zu Gonaden s. S. 24; Funktion der Segmental-
organe s. S. 57/58.

10. Gonaden. — Eine Keimbahn ist bei Polychaeten noch nicht
mit Sicherheit nachgewiesen, wenn sie auch wahrscheinlich ist. Die
Geschlechtszellen differenzieren sich zur Zeit der Geschlechtsreife aus
Zellen des Peritonealepithels, bei der Serpulide Salmacina dysteri Hux-
ley gehen sie auf extracolomatische Gonocyten aus dem mesenchymati-
schen Gewebe zuriick. Der Ort der Bildung der Geschlechtszellen kann
verschieden sein: an den Hauptblutgefaflen, den Nephridialkanélen, an
der Ventralseite des Coloms, an besonderen blindendigenden Gefdlen,
an den Dissepimenten usw. Differenzierte Gonaden sind angegeben fiir
Arenicola ecaudata Johnston und Hesione sicula Jourdan. — Die Zahl,
Anordnung und Verteilung der Gonaden auf verschiedene Korper-
regionen ist auBerordentlich verschieden (Abb. 15). (Uber Hermaphro-
ditismus s. S. 44.)

Nach EVENKAMP (1931) treten bei Laonome kroyeri und Euchone
papillosa Geschlechtsdriisen nur dann auf, wenn die Chloragogendriisen
voll entwickelt sind. EVENKAMP ist daher geneigt, den Chloragogen-
drisen die Ernahrung der Geschlechtszellen zuzuschreiben, doch ist ein
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Abb. 14.  Verschiedene Typen von Exkretionsorganen, aus MEISENHEIMER.

a Protonephridien von Nephthys hombergi (n. Face 1906), b Solenocytenapparat von
Phyllodoce paretti im Langsschnitt (n. Goonrica 1902), ¢ Schnitt durch das Nephrostom
von Nereis cultrifera (n. Face 1906), d Nephridien von Scalibregma inflatum
(n. Asaworra 1902), ¢ Protonephridium mit verschmolzenem Nephridialtrichter von
Alciopa cantrainii (n. Goobrica 1900), f Medianschnitt durch den Nephridialkomplex
von Glycera siphonostoma (n. Gooprica 1899).
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Beweis dafiir noch nicht erbracht. Auch die von EVENKAMP ange-
gebenen Moglichkeit, dall hier ein innersekretorisches Organ zur Regu-
lation des Auftretens der Gonaden vorliege, entbehrt zundchst noch der

Abb. 15. a Ovar mit Keimfichern von Tomopteris elegans (n. CuiN aus KorscHELT-
Hemer), b freie Eischnur von Diopatra amboinensis, ¢ Aufnahme einer ganzen Nihr-
zelle in das Ei bei Diopatra amboinensis (n. Lieser 1931), d Teil-Querschnitt durch
die Ovarregion von Laonome kroyeri (n. EveENkamp 1931), e erdffnetes Parapodium von
Eupolyodontus sumatranus (n. PrLUGFELDER 1934, vereinfacht), f gemeinschaftliche
Lymphzellendriise und Gonade von Sphaerodorum balticum (n. Reimmers 1933).
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Grundlage, wenngleich die Hinweise von HARMS an Oligochaeten auch
etwas Ahnliches fiir Polychaeten vermuten lassen.

Die Geschlechtszellen fallen aus den Gonaden in die Leibeshohle und
erlangen hier erst ihre volle Reife. Bei der Oocytenbildung werden
bisweilen Gruppen von Zellen frei, in denen sich dann eine oder meh-
rere Oogonien auf Kosten der Schwesterzellen entwickeln (angegeben
fiir Onuphis tubicola, Ophryotrocha puerilis, Diopatra cuprea, Myzo-
stomiden, Tomopteriden) (Abb. 15 a—c).

Die Ablage der Geschlechtsprodukte erfolgt in wenigen Féllen durch
Ruptur der Koérperwand. In den meisten Féllen sind besondere Aus-
fiihrginge vorhanden. Diese Ausfiihrgdnge sind in ihrem urspriing-
lichen Zustand trichterformige Differenzierungen des Coéloms, Genital-
trichter, Gonostome, die durch’ kurze Kanile, Gonodukte ausmiinden
(einige Capitelliden, Sphaerodorum balticum Reimers; Abb. 16). Es
bestehen also in diesem Falle
colomatische = mesodermale Ge-
nitaltrichter und ektodermale
Nephridien nebeneinander (Ne-
phridien fehlen bei Sphaero-
dorum nach REIMERS 1933). Die:
Genitaltrichter verlieren dann
ihre eigene Offnung und treten
zundchst nur zur Zeit der Ge-
schlechtsreife (z. B. Alciopiden,
Phyllodociden, Hesioniden, Cir-
ratuliden usw.) mit den Nephri-
dialkandlen in Verbindung, so
dall diese die Ausleitung der Ge-
schlechtsprodukte iibernehmen.
Bei anderen Familien (Amphi-
nomiden, Aphroditiden, Syllideen,
Euniciden, Spioniden usw.) ist

Abb. 16. it R A i e
Genitaltrichter von Sphae¢rodorum ballicum ine daue = .ereml,,um, beider
im Sagittalschnitt Komponenten eingetreten zu sog.

(. Reners 1938, vereinfacht). Nephromixien. Das Ciliarorgan

der Glyceriden und Nephthy-
deen ist ein besonders ausgestaltetes Gonostom, das mit einem Neph-
ridialsackchen in Verbindung getreten ist. — Diese von GOODRICH
(1897—1900) entwickelte Auffassung hat von A. MEYER (1924—30)
eine Umgestaltung erfahren dahin. dal MEYER die offenen Nephrostome
iberhaupt auf Colomostome zuriickgefiihrt, so daBl schon die einfachen
Metanephridien als Nephromixien anzusehen sind. Wieweit sich diese
an Tomopteriden (1930) gewonnene Auffassung bestitigen lassen wird,
bleibt abzuwarten.

Als accessorische Bildungen zu den Gonaden treten in einigen Fillen
auf: Genitalprodukttaschen hLei manchen Spioniden, Receptacula semi-
nis, Vesiculae seminalis und schlieBlich Kopulationsorgane. Die Ge-
nitalprodukttaschen (Laonice, Spiophanes, Prionospio) enfstehen da-
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durch, dafl die Geschlechtsprodukte sich unter der Cuticula sammeln
und dann in groferer Menge auf einmal abgegeben werden (Abb. 17).
Receptacula seminis treten auf als Erweiterungen der Ausfiihrgiange
(Capitelliden, Ariciiden), als dorsal gelegene Taschen (Pygospio elegans
Clap.) oder aber die Dorsalcirren einiger Segmente iibernehmen diese
Funktion (Alciopiden). Vesiculae seminalis als erweiterte Teile der Aus-
fiihrgéange treten auf bei Capitelliden, Syllideen, Aphroditiden und eini-
gen anderen, sind insgesamt aber selten. Kopulationsorgane sind be-
kannt von Capitelliden, Spinther (Amphinomide) und Microphthalmus
(Hesionide). (Uber die Fortpflanzung selber s. S. 43 ff.)

Abb. 17. Schema der Genitalprodukttaschen heim Eiaustritt bei Laonice-Arten,
Prionospio cirrifera und Pr. joponica (n. SODERsTROM 1920).

11. Nervensystem (Abb. 18). Das Nervensystem der Poly-
chaeten setzt sich zusammen aus dem Oberschlundganglion — Gehirn,
dem Schlundring und der Bauchganglienkette sowie aus Nerven, die
von diesen zentralen Teilen ausgehen und als peripheres System zu-
sammengefalt werden. Die peripheren Nerven konnen zu besonderen
Ganglien anschwellen. Auflerdem ist ein sympathisches = stomato-
gastrisches System ausgebildet. — Im allgemeinen liegt das Nerven-
system frei in der Leibeshohle, doch hat es bei Opheliiden, manchen
Syllideen und Chaetopteriden u. a. seine urspriingliche Lage im Haut-
epithel bewahrt. Zwischen beiden Extremen sind alle moglichen Uber-
giange im Lageverhaltnis des Nervensystems zum Hautmuskelschlauch
vorhanden, selbst innerhalb einer Familie (z. B. bei den Amphinomiden
nach GUSTAFSON 1930).

Das Gehirn dient in erster Linie der Innervation der Sinnesorgane
und Kopfanhinge (Augen, Nuchalorgane, Tentakel, Palpen). Es laft
bei zahlreichen Formen, hauptsichlich den Errantiern, eine deutliche
Gliederung in mehrere Abschnitte erkennen. Diese Gliederung ist Ge-
genstand lebhafter, auch jetzt noch nicht abgeschlossener Diskussionen
gewesen. Durch diese wurde die Frage aufgeworfen: Sind die zu unter-
scheidenden Abschnitte infolge eines Cephalisationsprozesses aus seg-
mentalen Anlagen entstanden und mit einem unsegmentierten pro-
stomialen Anteil zusammengetreten, so daf sich Homologien zum Ar-
thropodengehirn ergeben konnen. oder handelt es sich um eine topo-
graphische Gliederung, deren morphologische Bedeutung noch ganz un-
klar ist? Wahrend von zahlreichen Autoren der Abschnitt, der dem
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stomatogastrischen System den Ursprung gibt, als cephalisierter seg-
mentaler Anteil angesehen wird, bestreitet GUSTAFSON diese Deutungs-
moglichkeit fiir die Amphinomiden und Euphrosyniden, so dafi bei
diesen ein nicht segmentiertes Gehirn vorhanden ist. Es kann hier

1
e. 1: REa [
vy hy by
Abb. 18. Einige Typen des Zentralnervensystems: a Funice (n. HEIDER),
b Stylarioides (n. SCHLIEPER), ¢ Laonome (n. Evexkame), d Sphaerodorum (n. REIMERS),
¢ Hermodice (n. Gustarsox), [ Schema des metameren Nervensystems von Hermodice
auf die Querebene projiziert (n. Strorcu 1913).

nicht niaher auf diesen umfangreichen Fragenkomplex eingegangen wer-
den, so daBl auf die entsprechende Literatur verwiesen sei (zusammen-
gestellt bei GUSTAFSON 1930).

Die anatomische und histologische Ausgestaltung des Gehirns ist im
iibrigen auBerordentlich verschieden im Zusammenhang mit der Aus-
gestaltung der Sinnesorgane und der Lebensweise. Die Ganglienzellen
umgeben peripher die zentrale Nervenfasermasse. Auch die Ausbildung
von Assoziationszentren in Form der Corpora pedunculata und Globuli
ist sehr verschieden. Sie fehlen bei den Glyceriden, Sphaerodoriden,
Nephthydeen und den meisten Sedentariern, wahrend sie den meisten
Frrantiern, wenn auch in verschiedener Ausbildung, eigen sind. Sie
stehen meist mit den Zentren der Palpen, den Palpenglomeruli, in enger
Verbindung. — Die Fahigkeit zur Bildung von Assoziationen wurde bei
Nereis nachgewiesen.

An das Gehirn schliefen die den Schlund seitlich umfassenden
Schlundkonnektive an und verbinden das Gehirn mit der Bauchganglien-
kette, die bei manchen Formen mit dem aus mehreren Segmenten ver-
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schmolzenen Unterschlundganglion beginnt. Die Bauchganglienkette ist
im Typus ein Strickleiternervensystem insofern, als die seitlichen Half-
ten in jedem Segment durch eine Kommissur verbunden sind, doch tritt
der Typus im allgemeinen infolge einer sehr engen Zusammenlegung
beider Halften nicht klar hervor. Im allgemeinen sind die Bauch-
ganglien einander gleich, doch kénnen auch im Zusammenhang mit der
Differenzierung der Segmente in verschiedene Korperregionen bei Se-
dentariern Verschiedenheiten in der Grofe und Anordnung der Ganglien
auftreten. Die Ganglienzellen sind meist lateral und ventral angeordnet.
Bei zahlreichen Formen, besonders deutlich bei Amphinomiden, Ne-
reiden, Hermelliden u. a. erscheinen die Schlundkonnektive mit Gan-
glien besetzt. Es handelt sich um solche Formen, bei denen die Mund-
offnung weit nach hinten verschoben ist, so daB der Schlund zwischen
den Ladngskonnektiven hindurchtritt, wobei die Ganglien der vor ihm
liegenden Segmente ihre urspriingliche Lage mehr oder weniger bei-
‘behalten.

‘Wihrend normalerweise also vom Gehirn zwei Langsnerven, nam-
lich die Schlundkonnektive, ausgehen, fand STORCH bei Amphinomiden
vier derartige Liangsnerven, namlich die beiden Schlundkonnektive und
jederseits je einen weiteren Lédngsnerven, der die Podialganglien (s.
unten) miteinander verbindet. Er prédgt fiir diese Erscheinung den
Begriff der Tetraneurie und stellt sie dem normalen dineuren Verhalten
(mit zwei Léngsnerven) gegeniiber. STORCH betrachtet diese Tetra-
neurie als urspriinglich und fiihrt zur Begriindung dessen an: 1. Die
Urspriinglichkeit des Vorderendes der Amphinomiden, die sich in der
Homonomie der Segmentierung, also im Fehlen einer Cephalisation aus-
pragt, und 2. das Vorhandensein der Polyneurie bei Plathelminthen und
‘Mollusken. Demgegeniiber betont GUSTAFSON (1930), daB die Tetra-
neurie aus bestimmten Griinden als abgeleitet angesehen werden kann,
doch wird eine Entscheidung erst auf Grund ontogenetischer Unter-
suchungen moglich sein. Die von GUSTAFSON angefiihrten Griinde
sind folgende: 1. Die bei den Amphinomiden vorhandene funktionelle
Differenzierung der beiden Aste der Parapodien erforderte eine unmittel-
bare Verbindung mit dem Gehirn, die durch das zweite Langsnerven-
paar gegeben wird; 2. ist es schwer verstiandlich, dafB sich bei allen an-
deren Polychaetenfamilien die Dineurie entwickelt hat, ohne daB Uber-
giange erhalten geblieben sind. Die von STORCH angefiihrte Prosthio-
tetraneurie als Ubergang zwischen den beiden anderen Formen lehnt
GUSTAFSON ab, wihrend HANSTROM (1928) die Verdoppelung der
Schlundkonnektive mancher Polychaeten als Reste der Tetraneurie deu-
ten mochte.

Von den Bauchganglien gehen im allgemeinen jederseits drei — bei
Sphaerodorum nur zwei — Seitennerven ab, von denen der vordere
und hintere zu einem Hautplexus werden. Sie entspringen mit doppel-
ter Wurzel und enthalten wahrscheinlich sowohl sensible als auch
motorische Fasern. Hiufig sind die Seitennerven zu Ringnerven ge-
schlossen und stehen durch Anastomosen miteinander in Verbindung.
Der mittlere Nerv tritt an das Parapodium heran, in den meisten Fillen



VI.b 28 Friedrich

jedoch nicht unmittelbar, sondern tber ein Podialganglion, das an der
Basis der Parapodien gelegen ist. Vom Podialganglion zieht je ein Nerv
zum dorsalen und ventralen Parapodast. STORCH falBite die Formen
mit Podialganglien zu den Podogangliaten zusammen, denen die Seden-
tarier ohne Podialganglien als Apodogangliaten gegeniiberstehen sollten.
Diesem Unterschied kommt aber nach den Ergebnissen von GUSTAFSON
kaum noch ein systematischer Wert zu. — Ein unpaarer Nerv zwischen
den Konnektiven in der Léngsrichtung ist bei manchen Formen ent-
wickelt, doch ist seine Bedeutung vollkommen unklar.

Die Anwesenheit eines stomatogastrischen Nervensystems ergibt sich
ohne weiteres aus dem Vorstrecken des Riissels bei bestimmten Reizun-
gen. Durch verschiedene morphologische Untersuchungen wurde seine
Existenz nachgewiesen, doch sind die Auffassungen tber Lagezuge-
horigkeit usw. zum Teil widersprechend. Insgesamt sind drei Moglich-
keiten verwirklicht: der Ursprung nur vom Gehirn (Euniciden, Aphro-
ditiden, Sabelliden), nur vom Schlundring (Ophelia) oder sowohl vom
Gehirn als auch vom Schlundring (Nephthys, Phyllodoce, Syllideen.
Nereis). Bei Amphinomiden ist ein vor dem Gehirn gelegenes stomato-
gastrisches Ganglienpaar vorhanden, von dem ein kréaftiges Nervenpaar
zur Riisselscheide zieht, das jederseits durch einen vom ersten Konnek-
tivganglion ausgehenden Nerven verstarkt wird. In der Riisselscheide
ist ein besonderes Riisselganglion entwickelt bei diesen Formen, das
durch eine ventrale Kommissur verbunden ist; in komplizierterer Form
sind Riisselganglion und stomatogastrischer Nervenring bei Funice
punctata ausgebildet (HEIDER 1923). — Ein distaler Darmplexus wurde
bei Petta nachgewiesen; er geht vom letzten Abdominalganglion aus. —
Uber die funktionelle Bedeutung dieses verschiedenen Innervations-
ursprunges ist nichts bekannt. (Einige Bemerkungen zur Histologie des
Nervensystems s. S. 31.)

12. Sinnesorgane (Abb. 19). Die Polychaeten haben Organe
des mechanischen und chemischen Sinnes sowie des Lichtsinnes ent-
wickelt. Als Tastsinnesorgane wirken freie Nervenendigungen sowie
Sinneshaare und -borsten, die haufig tiber die ganze Korperoberfliche
verteilt sind, bisweilen aber auch an besonderen Stellen gehauft sind,
z. B. auf den Elytren der Aphroditiden, an den Tastern vieler Errantier,
an den Korperseiten vieler‘réhrenbewohnender Formen. Als Mechano-
receptoren werden auch die Seitenorgane der Ariciiden, Spioniden, Ca-
pitelliden u. a. aufgefalit. Es ist jedoch noch kein Beweis geliefert, daf
sie, wie vermutet wird, zur Wahrnehmung feiner Wasserstromungen
dienen; auch fehlt bisher der Nachweis einer Rheotaxis. Bei den Si-
galioniden unter den Aphroditiden sind auf den Parapodien Cilien-
polster, Ctenidien ausgebildet, deren Funktion ebenfalls unklar ist, und
es ist fraglich, ob sie mit den Seitenorganen der Sedentarier homologi-
sierbar sind. — Statische Organe sind als Statocysten bei Sphaerodo-
riden, Ariciiden, Arenicoliden, Terebelliden, Sabelliden u. a. nachge-
wiesen. Sie entwickeln sich als FEinstiilpungen des Ektoderms und
stellen Blaschen dar, die entweder ganz vom Epithel losgelost sind und
innerhalb des Hautmuskelschlauches liegen, sie konnen aber auch im
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Epithel gelegen sein. Bisweilen stehen sie noch durch einen Ein-
stiilpungskanal mit der AuBlenwelt in Verbindung. Die Statocysten ge-
horen meistens den vorderen Segmenten an und werden vom Bauch-
mark aus innerviert, doch stellte REIMERS (1933) bei Sphaerodorum

balticum die Lage im Gehirn fest.
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Abb. 19. Verschiedene Sinnesorgane; a Schnitt durch cine Sinnesblase auf den Elytren
von Lagisca (Pflugfelder 1933), b Wlmperorgan von Lepidonotus (Pflugf.), ¢ trichogene
Sinneszelle von den Elytren von Lagisca (Pflugf.), d Seitenorgan von Notomastus (Eisig
1914), e Statocyste von Laonome (Evenkamp 1931) f Seitenauge von Polyophthalmus
(Hesse aus PLate), g Becherauge von Syllis (Hesse aus PLaTe), h Auge einer Alciopide
(Hesse aus Prate), i Sehzelle aus Kiemenauge von Branchwmma (Hesse aus PrLATE).
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Als Chemoreceptoren sind anzusprechen freie Nervenendigungen be-
sonders an Fiihlern, Cirren und Palpen, Sinnesknospen an den Mund-
lippen und teilweise in der Mundhéhle, besonders aber die Nuchal-
organe. Bei diesen handelt es sich im einfachsten Falle um Wimper—
gruben am Prostomium, bei denen zwischen den Wimperzellen die
Sinneszellen mit ihren Fortsdtzen stehen. Die Karunkel der Amphi-
nomiden (s. Abb. 38q, r, s) stellen besonders groBle Nuchalorgane dar,
die vom Prostomium aus tiber mehrere Segmente hinwegreichen und 4
oder 8 Flimmerstreifen enthalten. Nach SODERSTROM und GUSTAFSON
gehoren diese Bildungen aber nicht zum Prostomium, sondern zu einem
oder mehreren Korpersegmenten, waren also als metamere Bildungen
anzusehen. Die dorsalen Sinnesorgane der Spioniden hat SODERSTROM
(1920) eingehend behandelt und deutet sie morphologisch als segmental
wiederholte Wimperringe der Trochophoralarve, physiologisch als Witte-
rungsorgane beim Aufsuchen des anderen Geschlechts, da sie erst mit
der Geschlechtsreife voll entwickelt sind.

Lichtsinnesorgane sind in sehr verschiedener Anordnung und Aus-
bildung vorhanden. Die Augen konnen liegen auf dem Prostomium, im
Gehirn, an den Seiten des Korpers, am Hinterende, auf den Kiemen
usw., s® dall eine ungeheure Mannigfaltigkeit zu beobachten ist, die noch
dadurch gesteigert werden kann, dall bei eintretender Geschlechtsreife
(Heteronereis- Formen) die Augen in GroBfe und Gestalt wechseln. In-
vertierte Augen finden sich in Gestalt von Grubenaugen bei Capitelliden,
Terebelliden, Opheliiden, Syllideen u. a., wo sie Pigmentgruben dar-
stellen, welche Sehzellen umschlieBen und dadurch an die Turbellarien
erinnern. Bei den eversen Augen weisen die Becheraugen einen di-
optrischen Apparat auf, der haufig aus einer Cuticularlinse und einem
sezernierten Glaskorper besteht, doch kann einer dieser Teile fehlen.
Die Retina enthélt neben den Sehzellen meist indifferente Sekretzellen.
die den Glaskorper bilden und das Pigment enthalten konnen. — Lang-
gestreckte Sehzellen mit Einzellinsen, umhiillt von einem Pigmentmantel.
kommen vor an den Kiemen der Sabelliden und Serpuliden. Diese Ein-
zelaugen konnen zu zusammengesetzten Augen zusammentreten nach
Art der Facettenaugen. — Die hochste Ausbildung haben die Augen der
pelagischen Alciopiden erfahren, bei denen ein mit Linse, Glaskorper
und Retina ausgestattetes Blasenauge vorhanden ist. Diese Blasen-
augen zeigen sogar Accomodation in die Nihe, doch ist der Mechanis-
mus dieser Accomodation noch nicht endgiiltig geklirt. Die Bedeutung
einer vorhandenen Nebenretina ist experimentell auch noch nicht unter-
sucht. PLATE sieht ihre Bedeutung darin, dafl die Tiere mit ihrer Hilfe
von oben einfallendes Licht wahrnehmen koénnen. (Einiges iiber die
Funktion der Sinnesorgane s. S. 59.)

13. Histologie. — Aus den stellenweise umfangreichen histolo-
gischen Angaben konnen hier nur einige wenige Punkte angefiihrt wer-
den. — Nach FAULKNER (1930) unterliegen die bei Filograna implexa
als Keime bei der vegetativen Vermehrung abgeschniirten Segmente
einer vollstandigen Histolyse. Die den neuen Korperstimmen zugrunde-
liegenden Zellen gehen durch Proliferation von Neoblasten aus der ven-
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tralen Korperwand hervor (s. auch S. 54/55). Diese Neoblasten sind
anscheinend identisch mit den Geschlechtszellen der Geschlechtsperiode.
Von anderen, somatischen Zellen unterscheiden sie sich dadurch, dalB
ihre Chromosomen auch im Ruhestadium erhalten bleiben und paar-
weise zusammenliegen. — Syncytien sind selten. Nach REIMERS (1933)
hat die Epidermis der Sphaerodoriden syncytialen Charakter. — Die
Muskeln bestehen im allgemeinen aus glatten Fasern, in einigen wenigen
Fillen ist echte Querstreifung nachgewiesen worden, so bei Nephthys,
im Proventrikel von Syllideen und bei Magelone. — Knorpelgewebe ist
in der Kopfkapsel von Stylarioides plumosus ausgebildet und findet sich
auch in den Filamenten der Tentakelkrone einiger Sabelliden (z. B.
Euchone papillosa). — TROJAHN (1913) findet in den Notopodialasten
des Hinterendes bei Chaelopterus variopedatus merkwiirdige Zellen, die
im Innern ein fadiges Sekret enthalten, das zum Rohrenbau dient.
Leider sind die Abb. bei TROJAHN sehr undeutlich. — Die Ganglien-
zellen der Polychaeten sind beinahe immer unipolar. Weit verbreitet
sind Neurochordzellen, deren Fasern von einer spongiosen Bindegewebs-
scheide umgeben sind. FEDOROW (1928) wies in den Neurochordzellen
auller Neurofibrillen auch Nisslsubstanz nach. Freie Nervenendigungen
und primire Sinneszellen sind haufig. HANSTROM (1927) glaubt bei
Aphroditiden trichogene Sinneszellen nachgewiesen zu haben, bei denen
die Sinnesnervenzelle selber die Dornen erzeugt. — Eine Merkwiirdig-
keit mancher Amphinomiden sind die sogen. Pigmentkanéile (STORCH
1913, GUSTAFSON 1930). Diese mit Zellen gefiillten Kanile begleiten
die Stamme des Nervensystems in dem unter diesen gelegenen Epithel.
Da bei zahlreichen Amphinomiden, z. B. Amphinome rostrata, Chloeia,
Notopygos u. a., Pigmentkanile fehlen, an ihrer Stelle aber pigment-
fiihrende Zellen beobachtet werden (auch bei Kunice, Polynoiden u. a.),
fiihrt GUSTAFSON diese haufig auftretenden Begleitzellen des Nerven-
systems zuriick auf Zellen, die bei der Herausdifferenzierung der Gan-
glien aus den Anlagen zuriickgeblieben sind. — Freie Zellen kommen
vor als Erythrocyten bei Glyceriden u. a.; bei Magelone papillicornis
sollen sie kernlos sein. Phagocyten im Colom sind haufig; bei Ophelia
enthalten sie einen hantelformigen Chitinkorper als Exkretprodukt.
Sogen. Elaocyten. von einfachen Leucocyten abzuleiten. enthalten Lipoid-
tropfchen und finden sich z. B. bei Perinereis cultrifera hauptsachlich
zur Zeit der Geschlechtsreife; sie sind wohl als Trager von Nahrstoffen
fiir die Geschlechtszellen anzusehen. — PRENANT (1929/30) stellt fest,
dafl die durch kernlose Sarcolyten bewirkte Sarcolyse der Langsmusku-
latur bei Serpuliden, Sabelliden und Lycoriden zur Zeit der Geschlechts-
reife auftritt. Wie PRENANT selber angibt, sind die ursdchlichen Be-
ziehungen zwischen beiden Vorgangen nicht iibersehbar. Nach STOLTE
(1937) machen bei Polyophthalmus pictus die Keimzellen und die Keim-
driisen ,bei dlteren Tieren Veranderungen durch. die allmahlich aus
Keimzellen phagocytierende Wanderzellen werden lassen (p. 153).

14. Cytologie. — Cytologische Untersuchungen an Polychaeten
liegen bisher fast gar nicht vor (an Ophryotrocha puerilis Korschelt
1895, SCHREINER 1906, ders. auch an Tomopteris onisziformis, HUTH
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1934), so daB eine eingehendere Darstellung nicht moglich ist. HUTH
stellt fiir Ophr. puerilis diploid 8, fir Ophr. hartmanni (?) HUTH und
Ophr. gracilis (?) HUTH diploid 10 Chromosomen fest. Erwahnt sei,
daBB bei der Eibildung wahrend der Diakinese eine auffallend starke
Chromomerenbildung auftritt, die spiter wieder zu Chromosomen zu-
sammentreten. Geschlechtschromosomen hat HUTH nicht beobachten
konnen. Nach FAULKNER bleiben bei Filograna implexa in den Neo-
blasten der vegetativen Fortpflanzung die Chromosomen auch im Ruhe-
zustand in paarweiser Anordnung erhalten.

[Qkologie und Biologiel 1. Vorkommen und Verbreitung.
Die weitaus grofite Mehrzahl der Polychaeten ist in ihrem Vorkommen
an das Meer gebunden, so daBl die Polychaeten urspringlich fir rein
marin gehallen wurden. Es gibt jedoch eine ganze Reihe von Aus-
nahmen. So beschreibt PLUGFELDER (1934) eine Nereis- und zwei
Lycastis-Arten, die auf Sumatra in sandig-tonigem Boden leben, dessen
Feuchtigkeit nicht groBer ist als die normaler Gartenerde. Eine weitere
Lycastis und Lycastopsis sind von Sumatra bzw. Amboina angegeben
in faulenden Blattachsen der Nipa-Palme bzw. unter abgestorbenen
Blattscheiden der Kokospalmen (PLUGFELDER 1934), ohne daB3 beson-
dere Differenzierungen, die mit dem Landleben in Zusammenhang
stehen, bekannt geworden waren. Aus dem Siilwasser tropischer Ge-
biete ist eine grofere Zahl von Polychaeten angegeben (vgl. FEUER-
BORN 1931), die zu den Familien Lycoridae (Nereidae) und Serpulidae
gehoren, doch ist nicht'in allen Fallen klargestellt, ob im SiiBwasser
auch Fortpflanzung stattfindet. Als echter SiiBwasserbewohner in Euro-
pa ist mit Sicherheit anzusehen Marifugia cavatica Absolon in Hoéhlen-
gewassern der Herzegowina, die somit den marinen Anteil an der Hoh-
lenfauna erweitert. Manayunkia baicalensis Nusbaum ist ebenfalls als
echte SiiBwasserart zu betrachten. Die Zugeharigkeit der Gattung Ma-
nayunkia zu dem anatomisch isolierten Tribus Thoracogoneata 1alt es
ZENKEWITSCH (1925) als wahrscheinlich erscheinen, dali Manrayunkia
eine alte Stulwassergattung ist. Die marinen Vertreter des Subtribus
haben ihre Hauptverbreitung an der nordamerikanischen und europa-
ischen Atlantikkiiste. ZENKEWITSCH halt es fiir moglich, dall diese
marinen Vertreter (Gattung Fabricia, Fabriciella, Oria) sekundare Auas-
wanderer aus dem Siilwasser sind und zieht zur Erklarung WEGENERs
Theorie heran. (Dieser Deutungsmoglichkeit vermag ich mich nicht an-
zuschlieBfen.) — In dem hier behandelten Faunengebiet dringt Nereis
dwersicolor 0. F. M. weit ins Siibwasser vor, doch ist nach den Unter-
suchungen von MENDTHAL (1899) die Fortpflanzung in starker aus-
gesiiBtem Wasser herabgesetzt bzw. ganz unterbunden. Stark eury-
haline Arten in anderen Faunengebieten sind zahlreicher. — Als typi-
sche Brackwasserarten in unserem Gebiet anzusehen sind Polydora
redeki, Streblospio shrubsoli, Alkmaria romijni (= Microsamytha
ryckiana?) und Manayunkia aestuarina, deren Verbreitung im einzelnen
nicht bekannt ist. Auch Mercierella enegmatica ist offenbar als Brack-
wasserart zu betrachten, da sie nach Versuchen von HERPIN im Meer
unfruchtbar zu sein scheint (s. FAUVEL 1933). — Aus dem Vergleich
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der Artzahlen fiir Nordsee, westliche, mittlere und 6stliche Ostsee (s.
S. 194) ergibt sich klar, daB die meisten Arten stenohalin sind, an
stirkeren Salzgehalt gebunden, also rein marin angesehen werden
miissen.

Innerhalb des Meeres werden alle Lebensrdume bewohnt. Sowohl
das Pelagial als auch das litorale und abyssale Benthal haben Poly-
chaeten geliefert. Das naturgemédfl am besten untersuchte Litoral ent-
hélt in der oberen Stufe (bis etwa 40 m) die groBten Artenzahlen, die
langsam bis zur unteren Grenze abnehmen. Innerhalb dieser Bezirke
sind die verschiedensten Biotope besiedelt. Im reinen Sand, im
Schlamm, Phytal, toten Seegras usw. sind Polychaeten nachgewiesen,
bei denen sich z. T. ganz spezifische Anpassungen an den Biotop er-
kennen lassen, so dall sich auch stenotope Arten herausstellen lassen.
Fiir viele Arten sind dariiber jedoch die Angaben zu diirftig, als daB
sich weitere Schliisse ziehen lieBen (vgl. LINDROTH 1935 und MOLAN-
DER 1928). Es mogen wenigstens einige Beispiele fiir die Gebunden-
heit einiger Arten an bestimmte Biotope gegeben werden:

Pelagial: Tomopteris, Alciope, Pelagobia, Lopadorrhynchus, Ancistro-
syllis;

Phytal: Nereis dumerili, zahlreiche Phyllodociden, Polynoiden, Syl-
lideen, Nicolea, Flabelligera, Spirorbis;

Sand: hauptsidchlich Kleinpolychaeten, z. B. Praegeria remota, Mi-
crophthalmus, Hesionides arenarius, Syllideen, Ophelia;

Schlamm: fiir die GroBpolychaeten der Hauptlebensraum, Aphrodite,
Polynoiden, Nephthys, Sphaerodoriden, Glyceriden, Stylarioides,
Pectinaria, Spioniden;

Fels, Steine, Molluskenschalen, teilweise auch an und in anderen
Substraten: Pomatoceros, Spioniden;

Parasiten: Calamyzas amphictenicola, Histriobdella homari, Ichthyo-
tomus.

Die durch die bisher hauptsiichlich angewandte Methode der Stationsuntersuchung
sehr weit zerstreuten Angaben iiber die Okologie der einzelnen Arten miilten einmal
zusammengefallt werden und durch eingehende Untersuchung eines begrenzten Gebietes
erginzt werden, um ein allgemeineres Bild von den wichtigsten Arten zu erhalten.

Die Abgrenzung groferer Faunengebiete ist gerade bei den Poly-
chaeten recht schwierig, da die meisten Familien und auch Gattungen
sehr weit verbreitet sind. Diese weite, z. T. kosmopolitische Verbreitung
hingt einerseits zusammen mit dem Auftreten langlebender pelagischer
Larven, andererseits mit der relativ leichten Verschleppbarkeit vieler
Arten, wéhrend aktive Wanderung wohl nur in ganz wenigen Fillen
herangezogen werden kann. Ein arktisch-boreales Gebiet ist gut charak-
terisiert durch einige Gattungen (z. B. Artacama, Rhodine), durch zahl-
reiche Arten und das Uberwiegen einiger Familien (z. B. Scalibreg-
midae). In dhnlicher Weise ist ein mediterran-lusitanisches Gebiet ab-
grenzbar und offenbar auch ein pontokaspisches. Die warmeren Meere
sind ausgezeichnet durch starkes Hervortreten der Eunicidae, ergeben
aber erst bei sehr eingehendem Studium eine weitere Gliederung, die
im Rahmen dieser Darstellung zu weit fiihren wiirde. Vielleicht 1aBt sich
auf Grund des starken Auftretens von SiiBwasserformen ein indomalay-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VL.b 8



VI. b 34 Friedrich

isches Gebiet herausstellen. Ein antarktisches Gebiet ist gekennzeichnet
durch das Fehlen einiger Familien und infolgedessen durch seinen
homogeneren Charakter sowie durch biologische Eigentiimlichkeiten; Er-
scheinungen, die auch fiir andere Tiergruppen zutreffen. Die Erschei-
nung der Bipolaritit besteht fiir eine ganze Reihe von Arten und Gat-
tungen. Die vorhandenen Zahlen werden sich jedoch wahrscheinlich
noch verringern, da es bei der ausgesprochenen Eurybathie sehr vieler
Polychaeten durchaus moglich ist, daB scheinbar bipolar verbreitete
Formen submergent verbunden sind. Zahlreiche Kiistengebiete sind zu-
dem ungeniigend untersucht. (Die tiergeographischen Zusammenhange
des Nord-Ostsee-Gebiets s. S. 184.)

2. Lebensdauer, jahreszeitliches Auftreten —
Uber die Lebensdauer der Polychaeten liegen erst sehr wenige Angaben
vor. Wahrend fiir Platynereis dumerilii angegeben wird, daf sie nach
Ausbildung der heterogonen Form und Ablage der Geschlechtsprodukte
eingeht, wird fir andere Regeneration des abgestoBenen Endes be-
schrieben, so bei Euniciden, Syllideen usw., so daf hier Mehrjahrigkeit
anzunehmen ist. NILSSON (1925) fand durch eingehende Analyse von
Populationen, dall Pectinaria koreni in Kristineberg wahrscheinlich
1-jahrig, Pect. auricoma und belgica dagegen mehrjahrig sind. Spiror-
bis borealis soll erst im zweiten Sommer geschlechtsreif werden und
nach der ersten Brutpflege eingehen. Eingehendere Untersuchungen
waren erwiinscht. Beobachtungen iiber jahreszeitliches Auftreten der
Polychaeten liegen hauptséchlich vor im Zusammenhang mit dem Ein-
tritt der Geschlechtsreife, wenn zahlreiche Formen vom Leben am Boden
iibergehen zur pelagischen Lebensweise und bisweilen gehauft an der
Oberflache erscheinen. Dabei sind bestimmte Beziehungen zu den
Mondphasen (Lunarperiodizitit bei Euniciden; s. S. 45) beobachtet
worden. FEine Ubersicht iiber Beziehungen zwischen Geschlechtsreife,
Lebensweise, geographischer Verbreitung usw. bleibt bei der Liicken-
haftigkeit des Materials noch zu unbefriedigend.

3. Feinde, Parasiten, Kommensalen. — Als Feinde der
Polychaeten kommen wohl alle carnivoren marinen Tiere in Betracht,
so weit sie nicht besondere Nahrungsspezialisten sind und in den
Grofenverhaltnissen ihrer Beute entsprechen. Besonders genannt wer-
den miissen Echinodermen, Crustaceen, Fische sowie die carnivoren
und polyphagen Polychaeten selber.

Als Parasiten im Darm und in der Leibeshohle sind zahlreiche Gre-
garinen und Nematoden beobachtet, ALLEN (1905) fand in der Leibes-
hohle von Poecilochaetus encystierte Trematoden. Besonders zahlreich
als Parasiten sind Copepoden, unter denen eine Monstrillide als Endo-
parasit in den Blutgefaflen von Sedentariern vorkommt.

STECHOW (1929/30) fiihrt Hydrozoen, 1 Bryozoon und 1 Kampto-
zoon als Symbionten von Aphrodite aculeata an. Hierbei diirfte es sich
weniger um Symbiose als um Kommensalismus oder um Epizoismus
handeln (s. PRECHT 1937 iiber Capitella cipitata). Ein echter Kom-
mensalismus scheint zwischen einigen Polychaeten und Korallen zu be-
stehen, auch zwischen verschiedenen Polychaeten selber ist Kommen-
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salismus nachgewiesen. So kommen verschiedene Polynoinen in den
Rohren von Sedentariern vor, z. B. Polyncé scolopendrina bei verschie-
denen Terebelliden, Gattyana cirrosa bei Chaetopterus. Aber auch bei
anderen Gruppen werden Polychaeten gefunden, so bei Poriferen
[Syllis (Haplosyllis) spongicola Grube], auf Hydroidenstocken [Pro-
cerastea halleziana Malaquin], in Bryozoenkolonien, auf Echinodermen
[Acholoé astericola (Delle Chiaje)], verschiedene Sedentarier auf Mol-
luskenschalen. In vielen dieser Félle ist noch nicht zu entscheiden, ob
es sich um Zufallsfunde oder regelmafiige Erscheinungen handelt. Fiir
die Anhaufung zahlreicher Polychaeten in Tiimpeln mit der Kalkalge
Lithothamnion wird ,gewisser Kalkhunger® als Ursache angesehen,
doch ist iiber diesen angeblichen Kalkhunger bisher noch nichts weiteres
bekannt.

Auch parasitisch lebende Polychaeten sind bekannt geworden, und
zwar sowohl Exo- als auch Endoparasiten. So lebt Calamyzas amphi-
ctenicola Arwidsson auf Amphicteis, Haplosyllis cephalata Savigny auf
Euniciden, Ichthyotomus Eisig auf Conger, Histriobdella homari van
Beneden auf Homarus usw. Die Endoparasiten gehoren besonders den
Lumbriconereinae der Fam. Eunicidae an und finden sich vornehmlich
in der LeibeshGhle anderer Polychaeten. Als besondere Anpassung an
die parasitische Lebensweise ist der Mund zu einem vorstiilpbaren
Saugmund geworden und am Muskelmagen ist ein stilettartiges Saug-
rohr entwickelt, bei Calamyzas, bei anderen Formen ist der Riissel stin-
dig vorgestreckt und durch Chitin gefestigt. Insgesamt spielt aber nach
unseren bisherigen Kenntnissen die parasitische Lebensweise nur eine
geringe Rolle bei den Polychaeten.

4. Bewegung, Sessilitdat, Rohrenbau, Vergesell-
schaftung. — Die Art der Fortbewegung hangt ab von der Aus-
bildung der Parapodien und den Biotopen der Arten. Bei den meisten
Errantiern, die auf festem Substrat an der Grenze Substrat-Wasser
leben, ist eine Sinusoidal-Bewegung vorhanden, d. h. eine Schlingel-
bewegung des Korpers, die durch Paddelbewegungen der Parapodien
unterstiitzt wird (Abb. 20). Dabei arbeiten beide Parapodienpaare
eines Segmentes antagonistisch entsprechend der Schliangelbewegung des
Korpers. Die Borstenbiindel werden bei der Vorwértshewegung der
Podien eingezogen, beim Riickwartsschlag zur VergroBerung der Ruder-
fliche gespreitzt. Diese Bewegungsart fiihrt einerseits zum Schwim-
men im freien Wasser, wo besonders deutlich bei der Epitokie (s.
S. 45) die Bedeutung der Parapodien durch die eintretende Vergrofe-
rung der Ruderfliche deutlich wird. Andererseits ermoglicht diese Be-
wegungsart auch das Fortkommen in Liickensystemen, wie sie etwa im
Sand, Muschelschell, Anhaufungen von totem Seegras usw. gegeben sind.
Als besondere Bewegungsart findet sich aber bhei einigen Bewohnern
solcher Liickensysteme das Stemmschlingeln ausgebildet (z. B. Poly-
ophthalmus pictus), das meist noch mit der Ausbildung einer starken
Cuticula verbunden ist. — Bei der Kriechbewegung durch Peristaltik
(peristaltische, helicoidale Bewegung) spielen die gleichen Bewegungs-
abliufe wie beim Regenwurm eine Rolle, z. B. bei Arenicola, Capitella

VL b 3*
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usw., die durch die Borstenbiindel und Parapodien eine wesentliche
Unterstiitzung erhalten konnen. Diese Peristaltik fithrt zu den Bohr-
und Grabbewegungen im Schlamm, die durch Vorschleudern des Riissels
und dessen Verankerung im Schlamm wesentlich ergénzt werden
kénnen. Bei Glycera spielt der durch Druck der Hamolymphe vorge-
schleuderte Riissel offenbar die Hauptrolle, wahrend bei Artacama pro-
boscidea das erste Segment durch Colomfliissigkeit ausstiilpbar ist und
dieser Aufgabe dient.

Die rohrenbewohnenden Formen bewegen sich in ihren Rohren durch
Streckung und Zusammenziehung, aber auch durch ,Laufen® mit den
Parapodien. Die starke Kontraktionsfahigkeit
erscheint besonders bedeutungsvoll fiir das
schnelle Zuriickweichen vor schédlichen Reizen

i . ~-- - hinfen

- -—vorn

Abb. 21.

Schema der Schwimmbewegung
einer Glyceride:
krummer Pfeil = Richtung des
Parapodienschlages,

gerader Pfeil — Schwimm-
bewegung, unterbrochener Pfeil
Abb. 20. = Richtung, in der die zweite
Schléingelbewegung von Schleife (hell) an die erste
Nereis diversicolor herangezogen wird
* (n. v. BUDDENBROCK). (n. SroutE 1932).

und Feinden. Die meist mit dorsoventraler Amplitude verlaufenden
Atembewegungen der Rohrenbewohner sind von diesen Lokomotions-
bewegungen zu unterscheiden.

Als besondere Bewegungsformen seien noch erwihnt das Schwim-
men der Glycera, und #hnlich der Eteone longa, das eine mit dem
Hinterende nach oben gerichtete Spiralbewegung darstellt, bei der
Vorder- und Hinterende des Korpers passiv bleiben (Abb. 21). Die
Spiralbewegung kommt dadurch zustande, daB die Parapodien nur
einer Kdrperseite bewegt werden konnen, weil die inneren Teile der
Borsten soweit iiber die Korpermitte hinausragen, daB sie sich gegen-
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seitig bei gleichzeitiger Bewegung storen wiirden. — Nach nicht ver-
offentlichten Beobachtungen von REMANE kann die Opheliide Ammotry-
pame eine Schwimmbewegung ausfiihren, die nach Aussehen und
Schnelligkeit der des Amphioxus gleicht. Bereits MCINTOSH (1915) er-
wahnt die ruckartigen schnellen Bewegungen dieser Art. Fir Polymnia
nebulosa gibt STOLTE (1932) an, daf sie mit Hilfe ihrer Tentakelkrone
wandern kann. Dabei wird eine Gruppe von Tentakeln durch Hinein-
pressen von Korperfliissigkeit gestreckt und dann festgeklebt durch die
verschiedenen Schleimdriisen, wahrend eine andere Gruppe schon an-
geklebt ist und sich kontrahiert. Die Faktoren und der Verlauf dieser
Koordination sind noch unbekannt. Auch Nicolea zostericola kann nach
meinen Beobachtungen mit Hilfe der Tentakelkrone wandern, doch
scheint die Mechanik anders zu sein. Die Amphicteniden benutzen beim
Graben im Schlamm offenbar die durch Muskeln beweglichen Paleen als
Schaufeln. ;

Flimmerbewegung spielt nach unseren bisherigen Kenntnissen keine
Rolle bei der Lokomotion. Es ist m. W. nicht bekannt, ob z. B. den
Wimperkrianzen der Ophryotrocha oder Spioniden irgendeine lokomoto-
rische Bedeutung zukommt.

Im Zusammenhang mit den Bewegungsformen sei hier kurz auf die
Sessilitat hingewiesen. Vollkommen sessile Lebensweise ist nicht haufig
und findet sich hauptsdachlich bei Serpuliden, deren Rohren festen Ge-
genstanden dauernd angeheftet bleiben. Dagegen ist die halbsessile
Lebensweise sehr weit verbreitet und kann fiir die meisten Sedentarier
wie auch fiir einen grofen Teil der Errantier angenommen werden. Be-
sonders die Anfertigung von Roéhren (Amphictenidae, Sabellidae, Tere-
bellidae usw.) oder die Anbringung von Bohrgangen in Mollusken-
schalen und Kalkstein (Spioniden u. a.) hangt mit dieser Halbsessilitat
zusammen, wenn auch manche Eunicidae z. B. trotz der Ausbildung
von Rohren zu den vagilen Formen zu rechnen sind. — Haptische For-
men sind selten. Vielleicht sind manche Spioniden mit saugnapfartig
ausgebildetem Pygidium hierher zu stellen, doch liegen keine Beobach-
tungen vor.

Die Grundlage fiir den Rohrenbau (Abb. 22) bilden allgemein die von
den Tieren, meist in besonderen Driisen, abgeschiedenen Sekrete, die
teils als solche durch ihr Festwerden die Rohre bilden, teils aber als
Substrat fiir die Inkrustation mit Fremdkorpern dienen. Bei Amphi-
cteniden baut der junge Wurm zunéchst eine nicht inkrustierte .,Chi-
tin“réhre, die beim Wachsen des Tieres fortgefiihrt, dann aber mit Sand-
kornchen annahernd gleicher GroBle besetzt wird, so daB die iltere
Rohre ein feines mosaikartiges Aussehen gewinnt. Muschelschalen und
ihre Bruchstiicke werden von Onuphis und Owenia verwandt. Feine
Schlammpartikel werden bei vielen Terebellomorphen in die schleimige
Grundsubstanz inkrustiert, wahrend bei anderen wieder anscheinend
ohne besondere Auswahl Fremdkorper verschiedenster Grofe und Her-
kunft als Baumaterial verwandt wird. Bei den Serpuliden werden feste
kalkige Rohren gebildet, die mit der Unterlage meist fest verbunden
sind, bisweilen spiralig aufgerollt werden (Spirorbis). (Zur Bezeich-
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nung rechtsgewunden: Aufsicht von oben, Miindung dem Beschauer zu-
gekehrt, zeigt nach rechts; bei linksgewunden umgekehrt.) Die Miin-
dung der Rohre ist im allgemeinen einfach, kann aber auch wie bei
Lanice conchilega ein Abbild der Tentakelkrone sein (Abb. 22 d). Be-
sondere VerschluBapparate fiir die Rohrenmiindung kommen vor, so bei
Euniciden (Hyalinoecia tubicola) und bei Serpuliden, bei denen der

Abb. 22. Einilge charakteristische Rohrenbauten; a Onuphis (McIntosh), b Pectinaria
erwachsen, ¢ Pect. jung, Chitinréhre mit beginnender Sandrohre nach dem Ubergang
zum Bodenleben, d Lanice, ¢ Pomatoceros, f Spirorbis (b—f Originale).

1. Strahl der Tentakelkrone zum Operculum umgewandelt ist, das bis-
weilen gleichzeitig der Brutpflege dient (s. S. 46/47). TROJAHN (1913)
weist nach, daB die Grundlage der Rohre von Chaetopterus variopedatus
Rénier ein feines fadiges Maschenwerk darstellt, das wahrscheinlich in
besonderen Driisenzellen (s. S. 31) gebildet wird. Auch bei der Capi-
tellide Polyodontes sind Spinndriisen an der Herstellung der Rohren be-
teiligt. (EI1SIG 1887). Diese Erscheinung ist wahrscheinlich weiter ver-
breitet als bisher bekannt ist.

Ausgangspunkt fiir den Rohrenbau diirfte die Anlage von Gangen
und Rohren im weichen Substrat gewesen sein, da auch diese Gange
meist mit schleimigem Sekret ausgekleidet sind. Andererseits fiihrte
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die Entwicklung von hier aus zum Bohren in Mollusken-Schalen (Abb.
23) und in Kalkstein, wie es bei zahlreichen Spioniden, bei Dodecaceria
concharum u. a. ausgebildet ist. Die Mechanik dieses Bohrens ist noch
nicht endgiiltig gekldrt. Es diirften hier hauptsdchlich Driisensekrete
eine Rolle spielen. Die Annahme, dall bei Polydora z. B. die besonders

Abb. 23. Schalen von Litorina litorea, zerfressen von Spioniden
(Orig. phot. Dr. TONNER).

ausgebildeten Borsten des 5. Segmentes beim Bohren beteiligt sind (SO-
DERSTROM 1920) wurde spéter (1923) zugunsten einer anderen Auf-
fassung von der Funktion dieser Borsten aufgegeben. — Anlage von
Gangen in Pflanzenteilen (etwa Fucus, Laminaria, Rhizome von Zostera
usw.) ist m. W. bisher nicht beobachtet worden.

Die sessilen Formen sind nicht in der Lage, nach Zerstorung ihrer
Rohre eine neue anzulegen, wiahrend die Anlage neuer Gdnge und Roh-
ren der vagilen Formen in Sand und Schlamm jederzeit maoglich ist.
Auch halbsessile Formen konnen einen Réhrenwechsel vornehmen, wah-
rend andere ihre Rohre nur tempordr zu verlassen scheinen, um sie
wieder aufzusuchen. Die zahlreichen sich hier anschlieenden 6kologi-
schen und biologischen Fragen sind noch ungeklart.

‘Wenn auch die meisten Polychaeten als Einzelindividuen ohne Ko-
loniebildung leben, so ist doch héufig eine starke Anhdufung an be-
sonders giinstigen Lebensstiiten beobachtet worden. Besonders haufig
treten derartige Vergesellschaftungen auf bei Serpuliden, die durch die
kalkige Beschaffenheit der Rohren zu Riffbildungen {fiihren konnen
(Abb. 24), oder bei Sabellarien, von denen Abb. 25 eine derartige Massen-
ansiedlung auf Cancer pagurus zeigt (,,Sandkorallen*; vgl. HAGMEIER
1927).

5. Erndhrung. — Entsprechend der verschiedenen Lebensweise
ist die Nahrung der Polvchaeten auBerordentlich verschieden. Neben
rein carnivoren, herbivoren und limivoren Formen bestehen Formen
mit gemischter Nahrung. Die Carnivoren sind unter den Errantiern
hauptsachlich vertreten unter den Lycoriden, Nephthydeen, Syllideen,
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Aphroditiden, Euniciden. Glyceriden usw. Autolytus edwardsi frifBit
z. B. die Polypen von Obelic (OKADA 1929). Auch die parasitischen

Abb. 24. Serpuliden-Rohren in riffartiger Anh#ufung (Nordsee, Sammlung Zool. Inst.
Kiel) (Orig. phot. Dr. TONNER).

Formen wiren hierher zu stellen.

Bei den vorwiegend herbivor leben-

den Formen ist zu unterscheiden zwischen den Diatomeenfressern und

Abb. 25.

Massenhafte Anhdufung von Sabelliden auf
Cancer pagurus

(Nordsee, Sammlung Zool. Inst. Kiel)
(Orig. phot. Dr. TONNER).

den GrofBpflanzenfressern. Zu
diesen letzten gehoren Lyco-
riden und vor allem Euniciden,
zu den erstgenannten Klein-
formen aus dem Sand (Ophe-
lia, Hesioniden u. a.). Limi-
vore Erndhrung ist hauptsidch-
lich bei den sedentdaren Formen
ausgebildet, z. B. Arenicola,
Capitella; auch Detritusfresser
finden sich vor allem unter den
Sedentariern. NICOL (1931)
findet im Darmkanal von Sa-
bella pavonina feinen Sand,
Detritus, Peridineen, Tlagel-
laten, Algensporen, Tintinni-
den, zur Hauptsache aber Dia-
tomeen.

Der Nahrungsaufnahme dient
in allererster Linie der vor-
streckbare Riissel, der héaufig
mit chitinigen Kiefern versehen
ist (s. S. 19). Die Kiefer wer-
den allgemein wohl als Greif-
werkzeuge benutzt, weniger
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zum Zerkleinern der Nahrung. Entsprechend ihrer Form sind die
Kiefer bei Euniciden und Lycoriden (z. B. Nereis virens Sars nach
GROSS 1921) besonders zum
Abbeiflen oder Abreilen von
Pflanzenteilen geeignet, wih-
rend sie bei den Sylliden
anscheinend hauptsédchlich
zum Stechen benutzt wer-
den. Bei rauberischen For-
men scheinen in manchen
Fallen Giftdriisen eine nicht
unwesentliche Rolle zu spie-
len bei der Lahmung oder
Totung der Beute. Die Auf-
nahme der Nahrung ge-
schieht durch Retraktion des
Riissels. In manchen Féllen
ist dabei eine Saugwirkung
des Pharynx zu beobachten,
die bei parasitischen For-
men besonders ausgebildet

ist. Limivore Formen neh- Abb. 26 a.
men Sand und Schlamm Richtung der Flimmerstrome auf den Mundanhiéngen

s = vou Sabellaria spinulosa (n. JOHANSSON).
mit dem Riissel auf. Durch ¢ ’

Abb. 26 b. Richtung der Flimmerstréome in der Tentakelkrone von Sabella pavonina,
rechte Hiilfte zufiihrende, linke Halfte wegfiihrende Stréme; Tentakelkrone voll aus-
gebreitet (n. NicoL 1931, aus 2 Abb. kombiniert).
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Cilientatigkeit des Osophagus wird hiufig das aufgenommene Mate-
rial weitertransportiert. Die grofBite Vielgestaltigkeit herrscht bei den
Kleinorganismen- und Partikel-Fressern. Kleine Hesioniden (nach
meinen Beobachtungen z. B. Microphthalmus) weiden durch Ab-
saugen die Kleinorganismen von den Sandkornern ab, vor allem
offenbar Diatomeen, wahrend Ophelia remanei und cluthensis ganze
Sandkorner aufnehmen und den daran anhaftenden Belag ver-
dauen. An den bewimperten Tentakelkronen der Sabelliden werden
oralwarts gerichtete Wasserstorme erzeugt. Wieweit diese Tentakel-
kronen auch zum Auffangen sedimentierender Partikelchen dienen, ist
von NICOL (1931) festgestellt (Abb. 26 b). Bei Hermelliden und Ser-
puliden als rein sessilen Formen sind die Kopfanhange zu besonderen
Siebapparaten umgebildet (JOHANSSON 1927), auf denen komplizierte
Flimmerstrome oralwérts gerichtete Wasserstrome erzeugen (Abb. 26 a)
und suspendierte Partikel abfangen. Vom Munde weg gerichtete Wasser-
strome entfernen nicht aufgenommene Teilchen und gleichzeitig Exkre-
mente und Geschlechtsprodukte, nachdem diese durch besondere Flim-
merrinnen an der Korperoberfliche in die Mundgegend befordert wur-
den. Die Erndahrung der limicolen Formen ist erst sehr wenig bekannt.
Wahrend ein Teil sicher als limivor zu bezeichnen ist (Arenicola, Ca-
pitella), werden bei vielen anderen die Géange offenbar lediglich als
‘Wohnrohren angelegt und die Tiere sind Detritusfresser (Stylarioides),
wihrend andere (Magelone, Spioniden) die langen Kopfanhinge zum
Beutefang benutzen. Fiir Cirratulus tentaculatus beschreibt FLATTELY
(1918) folgendes: Die Tiere sind ausgesprochen mikrophag: Algen-
Sporen, Reste von zerfallenden Algen. Diatomeen, allgemeine organische
Bruchstiicke. Die Aufnahme erfolgt selektiv: an der Ventralseite des
Peristomiums fithrt eine tiefe Grube nach hinten zum Mund. Unmittel-
bar hinter der Mundéffnung ist in der Wand des Pharynx jederseits
eine Falte vorhanden, die den eigentlichen Darmtrakt von einem ven-
tralen Vestibulum abteilt. Die Falten legen sich lippenartig sehr eng
aneinander, so dall zwischen ihnen nur ein Spalt bleibt. Durch einen
Saugakt wird Material in das Vestibulum aufgenommen und nur die
feinsten Teile konnen durch die Lippenspalten in den Darm kommen.

Inwieweit die nach den Untersuchungen von STEPHENSON (1913)
bei sehr zahlreichen Familien vorkommende Darmatmung im Dienste
der Erndhrung durch Zufithrung geloster Nahrung steht, entzieht sich
noch ganz unserer Kenntnis.

Es mogen hier diese allgemeinen Bemerkungen geniigen, da Beob-
achtungen und Untersuchungen nur von einzelnen Formen vorliegen,
die eine grindlichere Darstellung der verschiedenen Typen, ihrer Aus-
bildung, Verteilung in den verschiedenen Biotopen usw. noch nicht ge-
statten. Es liegt hier ein weites Feld biologischer Betatigung offen.

6. Leuchtvermdgen. — Bei zahlreichen Polychaeten ist Leucht-
vermogen ausgebildet, das in erster Linie auf Oxydationsvorgingen
(Luciferin-Luciferase-System) in ausgestofenen Schleimmassen zu be-
ruhen scheint. Die biologische Bedeutung des Leuchtens ist verschieden:
bei Syllideen kann Anlockung und Auffinden der Geschlechter ange-



Polychaeta: Okologie und Biologie VI. b 43

nommen werden, wiahrend z. B. Chaetopterus variopedatus Rénier und
Macrochaeta clavicornis (Sars) nur auf aullere Reize leuchten, so dal
hier eine gewisse Abwehrreaktion anzunehmen ist. Nach TROJAHN
kann Chaetopterus nach einer Leuchtphase erst nach geraumer Zeit
wieder durch neue Reize zum Leuchten veranlaBt werden.

Die Leuchtorgane sind im allgemeinen als besondere Schleimdriisen
der Haut aufzufassen. Fiir die rosettenformigen Organe II. Ordnung
der Tomopteriden, die hier an den Flossen stehen, macht MEYER (1926)
die Ableitung von Colomostomen wahrscheinlich (Abb. 27).

7.Schutzeinrichtungen. — Als besondere Schutzeinrichtun-
gen sind neben den erwahnten Fillen von Leuchten der starke Borsten-
besatz bei Aphroditiden, Am-
phinomiden, die starke Schleim-
absonderung bei manchen For-
men, der Bau von Roéhren und
Géngen  usw. aufzufassen.
Fluchtreaktionen sind weit ver-
breitet. Die Fahigkeit zur Auto-
tomie dagegen scheint nicht
weit verbreitet zu sein; wie a Colomostom beiéll)obr;lo?;t;eriden, b rosetten-
weit z. B. das Autotomieren formiges Organ II. Ordn. bei Tomopteris
der Elytren (mit priformier- (o =Mrues 2988 00)..
ter Bruchstelle) bei Aphro-
ditiden als Schutzeinrichtung zu werten ist, entzieht sich unserer Kennt-

nis. — Wie schon betont, ist sympathischer Farbwechsel zur Anpassung
nicht bekannt. — Uber Brutpflege s. S. 46.
8. Fortpflanzung und Vermehrung. — Ungemein man-

nigfaltig sind die Erscheinungen der Fortpflanzung bei den Polychaeten.
Sie kommt in geschlechtlicher oder ungeschlechtlicher Form vor, haupt-
siachlich bei Syllideen stehen beide in regelmaBigem Wechsel (Meta-
genese). Ungeschlechtliche ist auBler bei den Syllideen nachgewiesen bei
der Cirratulide Dodecaceria caulleryi Dehorne und bei Ctenodriliden.
Die bei Ctenodriliden abgeschniirten Segmentgruppen (1 bis 3 Segmente)
regenerieren zu einem ganzen Tier (Ctenodrilisation DEHORNE 1933),
wihrend bei der genannten Dodecaceria an den‘einzelnen abgeschniirten
Segmenten an der vorderen und hinteren Abschniirungsfliche des Seg-
mentes je eine zweimalige Sprossung erfolgt, die zur Ausbildung ganzer
Tiere fithrt (Abb. 28). Es geht hier also das abgeschniirte Segment
nicht in die Bildung des neuen Tieres ein. Die jungen Tiere werden
im néachsten Jahr geschlechtsreif, so dafl hier schon eine Metagenese
vorliegt. — Bei manchen Autolytinen kommt Strobilation vor, indem in
einer Wachstumszone am Hinterende SproBketten gebildet werden, die
vor der Abschniirung fehlende Teile neubilden (Paratomie). Laterale
Knospung ist fiir Syllis ramosa McIntosh angegeben. Teilung mit nach-
folgender oder vorhergehender Regeneration und folgender Ausbildung
der Geschlechtsprodukte ist hdaufig bei Syllideen, kommt offenbar auch
bei Sabelliden und Serpuliden vor. Die hochste Form einer Metagenese
ist bei verschiedenen Syllideen ausgebildet, da bei einigen Trypanosyllis-
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Arten am Hinterende eine groBere Zahl von Stolonen sprofit, die allein
die Geschlechtsprodukte enthalten und sich u. a. durch das Fehlen des
Darmes vom Muttertier unterscheiden (Gemmiparie).

Im allgemeinen sind die Polychaeten getrenntgeschlechtlich. Als
Zwitter sind bekannt Platynereis dumerili Aud. & M.-Edw., einige Syl-
lideen, Euniciden. Cirratuliden, Ctenodriliden, Spirorbis-Arten usw.,

h S

Abb. 28.
Dodecaceria caullery, a Tier kurz vor dem Abreiflen der
Kette der Schizometameren, b Schema der vierfachen
Knospung aus einem Schizometamer (n. Denorxe 1933).

Sabella, Hesione sicula, Tarrhena und Ophryotrocha puerilis (nach
BERGMANN 1903) sollen eine Zwittergonade besitzen. Proterandrie ist
fiir einige Arten nachgewiesen, so daf} Selbstbefruchtung unwahrschein-
lich ist; wie weit diese iiberhaupt vorkommt, ist unbekannt.
Begattungsvorginge sind bisher nicht beobachtet, wenn sie wahr-
scheinlich auch dort vorkommen, wo bhei den Weibchen Receptacula
seminis (manche Spioniden, Ariciiden, Capitelliden; s. S. 24) und
bei Minnchen penisartige Kopulationsergane vorkommen (unter den
Amphinomiden, Hesioniden, Capitelliden). Bei den Spioniden stellen
die Receptacula seminis blischenformige Einsenkungen an der Dorsal-
seite dar, die bis in die Leibeshiohle vordringen. Der Befruchtungsvor-
gang ist nicht bekannt. Es erscheint moglich. daBl die Spermien durch
Ruptur der Wand des Receptaculums in die Leibeshohle gelangen. Da-
fiir spricht, daBl bei Polydora natrixz Sioderstrom die Entwicklung im
miitterlichen Organismus erfolgt. Bei den Formen mit Receptaculum
an den Ausfiihrgdngen liegen die Verhéltnisse klar. Meist erfolgt die
Ablage der Geschlechtsprodukte frei ins Wasser ohne Kopulationsvor-
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gange, doch scheint auch Kopulation mit dullerer Befruchtung vorzu-
kommen (Beobachtungen an Terebelliden, Serpuliden, Lycoriden); leider
ist auch hier das vorliegende Beobachtungsmaterial sehr gering.

Eine besondere Form in der Ablage der Geschlechtsprodukte besteht
darin, daBl die Teile des Korpers, welche die Geschlechtsprodukte ent-
halten, sich ablosen, eine Zeit selbstindig werden und nach Abgabe ah-
sterben. Am bekanntesten ist diese Erscheinung bei den Euniciden, bei
denen die Hinterenden als ,Palolos“ an die Oberfliche steigen. Da
offenbar kosmische Einfliisse den Zeitpunkt der Loslosung bestimmen
(Lunarperiodizitit), kommen zu bestimmten Zeiten groBe Mengen dieser
,Palolos* vor. Auch bei Glyceriden (Goniada foliacea Oersted) und
Syllideen (Haplosyllis spongicola Grube) losen sich bestimmte Korper-
abschnitte mit den Geschlechtsprodukten ab.

Es leitet diese Erscheinung iiber zu der bei manchen Familien (z. B.
Lycoriden, Svllideen, Hesioniden, Phyvllodociden, Cirratuliden u. a.) vor-
kommenden Epitokie. Es wird der die Geschlechtsprodukte enthaltende
Korperabschnitt als epitok, der andere Abschnitt als atok bezeichnet.
Beide Abschnitte machen zur Zeit der Geschlechtsreife bedeutende innere
und duflere Umwandlungen durch, die in beiden Geschlechtern teilweise
verschieden verlaufen kon-
nen, so daB dann ein Ge-
schlechtsdimorphismus her-
ausgebildet wird. Die &ube-
ren Verdnderungen bewirken
durch VergroBerung der Pa-
rapodien, Verstirkung der
Borstentracht, Verlangerung
der Anhédnge wusw. eine
Steigerung des Schwimm-
vermogens, so daB die epi-
token Formen gut frei
schwimmen konnen und sich
hidufig an der Oberfliche
sammeln. Wéihrend in ein-
zelnen Fallen Epitokie immer
auftritt zur Ablage der Ge-
schlechtsprodukte  (Nereis
pelagica Lin.), scheint bei

anderen Formen Ge-
schlechtsreife . und Ablage

der Geschlechtsprodukte ede L Abb. 29.

p a stder | Querschnitt durch das 7. Segment von
nicht unbedingt mit der Her- Raphidrilus nemasoma Montic. (Ctenodrilide)
aushildung epitoker Formen mit Embryonen (n. Sokorow 1911).

verbunden zu sein.

Parthenogenese ist anscheinend selten. Sie wird angegeben fiir
Syllis vivipara Krohn, Syllis nepiotica Caullery & Mesnil, Dodecaceria
concharum QOersted und ist mit Viviparie verbunden. Wieweit auch
bei den iibrigen viviparen Formen (z. B. Cirratulus chrysoderma Clap.,
Syllis incisa O. Fabr., Marphysa sangwinea Mont., Nereis diversicolor
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0. F. M., Ctenodriliden [Abb. 29]) Parthenogenese vorhanden ist, er-
scheint nicht sicher, trifft nach den Mitteilungen von SOKOLOW (1911)
fiir Ctenodriliden jedenfalls nicht zu (vgl. auch HERPIN 1933).

9. Brutpflege. — Auller der genannten Viviparie kommt Brut-
pflege in recht verschiedener Ausbildung vor. Nicolea zostericola bildet

Abb. 30. Eikapseln a von Polydora ligni, b von Pygospio elegans (n. S6pERSTROM 1920) .

mit Hilfe der Tentakeln Eikokons. Die Eikokons von Scoloplos armiger
konnen weite Wattflichen dicht bedecken (HAGMEIER 1927). MCIN-
TOSH bildet einen an Fucus befestigten Kokon von Eulalia viridis (?)
ab. Manche Spioniden bilden Kokons, die in den Wohnrohren ange-
heftet werden (Abb. 30). Bei Pygospio elegans Clap. verliuft die
ganze Entwicklung in den Kokons, so dafl kein pelagisches Larven-
stadium auftritt. Bei Nereis-Arten werden die Eier an den Seiten-
wianden der Wohnrohren befestigt und vom Minnchen, bei anderen
Arten vom Weibchen bewacht und durch besondere Bewegungen mit
Atemwasser versorgt. Manche Polynoinen tragen die Eier unter den
Elytren mit sich herum. Dasselbe wird angegeben von Notophyllum
joliosum (MclIntosh 1908, Okada 1930), wo Eischniire unter den grofien
Dorsalcirren getragen werden. Auch manche Syllideen tragen die Eier
an der Dorsalseite bei sich, bis die Jungen teils schon betrachtliche
Grofe erreicht haben (Abb. 31). Wahrend bei Spirorbis borealis die
Eier in einer dorsalen Flimmerrinne aufbewahrt werden, gelangen sie
bei anderern Arten der Gattung in das Operculum und werden hier in
einer Ampulle zwischen Deckelplatte und Epithel aufbewahrt. Bei der
Entleerung der Jungen wird die Deckelplatte abgehoben und ersetzt
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durch eine neue, die sich schon vorher am Boden der Ampulle gebildet
hat (Abb. 32).

Entwicklung Im allgemeinen stellt sich die Entwicklung der Poly-

chaeten als eine Metamorphose iiber ein pelagisches Larvenstadium
(Trochophora) dar, doch kann in Fallen von Viviparie oder besonderer

/7/
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Abb. 31.
Pionosyllis elegans Abb. 32.
mit Embryonen Operculum von Spirorbis pagenstecheri, a eines jungen Tieres
(n. Porrs 1913, (mit Deckelzapfen), b mit Eiern, ¢ nach Entleerung der
vereinfacht). Smbryonen (n. Bore 1917).

Brutpflege das Larvenstadium unterdriickt sein (z. B. Syllideen, Spio-
niden usw.). Die Furchung der meist kugeligen, selten linsenférmigen
Eier erfolgt nach dem Spiraltypus, auch dann, wenn bei geringem
Dottergehalt die Teilungsebenen annahernd aqual liegen. Durch die
beiden ersten Teilungen werden 4 in einer Ebene liegende Zellen ge-
bildet (ABCD; Abb. 33a,b), von denen durch den dritten Teilungs-
schritt die 4 ersten Mikromeren (1. Mikromerenquartett) nach oben,
d. h. dem spateren animalen Pol, zu abgeschniirt werden (Abb.33¢c,d),
so daBl 8 Zellen vorhanden sind. Die Mikromeren liegen nicht genau
iitber den Makromeren, sondern, von oben gesehen, nach rechts ver-
schoben, iiber deren Zwischenraumen. In den folgenden Teilungs-
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schritten werden von den Makromeren nach oben hin jedesmal neue
Mikromerenquartette gebildet, die durch abwechselnde Links-Rechts-
verschiebung jedesmal in die Liicken zwischen die vorher entstandenen
Mikromeren eingeschoben werden. Die Mikromerenquartette teilen sich

e 24°

Abb. 33. Furchung von Arenicola cristala vom animalen Pol gesehen (n. gu

KorscaeLr-HEDER, etwas verdindert); Stadien: a =2, b=4, ¢c=8, d=
f 64 Zellen, A—O Makromeren, 1 a—1 d Zellen des 1., 2 a—2 d Zellen des

2. Makromerenquartetts.

ILD aus
, e.= 382
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dabei gleichzeitig, so daBl nach dem 6. Teilungsschritt 64 Zellen vor-
handen sind (32 aus dem 1., 16 aus dem 2., 8 aus dem 3. Mikromeren-
quartett und 8 aus der 6. Teilung der 4 Makromeren) (Abb. 33e,f).
Von diesem Stadium an verlaufen die Teilungen nicht mehr synchron,
auBerdem tritt (bei Polygordius z. B. nach WOLTERECK) ein Wimper-
ring auf, welcher der Larve gestattet, sich frei zu bewegen, so dafl das
64-Zellenstadium einen wichtigen Entwicklungsabschnitt darstellt. Dieser
‘Wimperring entwickelt sich aus Zellen des 1. Mikromerenquartetts (pri-
méare Trochoblasten) und scheidet eine obere animale Sphire (Epi-
sphire) -von der unteren vegetativen (Hyposphédre). Er wird zum pra-
oralen Wimperring (Prototroch) der Trochophora.

Am Keim treten in diesem Stadium 4 kleine Zellen, die Rosette, her-
vor, die radial gelegen sind, den spateren Wimperschopf der Larve
bilden und die Lage der 4 Hauptradien angeben (Abb. 33f). In den
Winkeln zwischen diesen 4 Rosettenzellen stolen die Interradialzellen
an, welche zur Ausbildung des Kreuzes fiihren. Zwischen den Kreuz-
armen liegen, an die Zellen der Rosette anschliefend, die radialen Inter-
medidrzellen.

Aus dem determinativen Verhalten sei erwihnt, daB die Zelle 4d,
d. h. die im 6. Teilungsschritt aus der Ma-
kromere D abgeschniirte Mikromere zu den
Urmesoblasten wird (zweiter Somatoblast)
(s. Schema). 2d liefert das gesamte ima-
ginale Ektoderm (erster Somatoblast). Die
Zellen 4 A, 4B, 4C und 4D, d. h. die Ma-
kromeren nach Abschniirung des 4. Mikro-
merenquartetts, werden als Entomeren be-
zeichnet, da sie bei der Gastrulation in die
Bildung des Darmes eingehen. Diese erfolgt
je mnach dem Dotterreichtum als Epibolie
(Abb. 34) oder durch Invagination. Dabei
treten die Zellen 4 a und 4 ¢ sowie die des
5. Quartetts unter gleichzeitiger Einsenkung
der Entomeren zur Begrenzung des Blasto-

Abb. 34.
Epibolische Gastrula im Durch-
schnitt (n. Witson aus

porus zusammen, welcher der ganzen Ven- KoRSCHELT-HEIDER) ;

3 R A, D = Entomeren, M = Ur-
tralseite des larvalen Darmes entspricht, da SR R S

er nur vorn offenbleibt (Prostoma-Mittel- abgegebene kleine Entodermzelle.
darmeingang), in der Mitte und hinten je-
doch durch Aneinanderlegen der Rinder geschlossen wird. Der After bricht
spater im Bereich des hinteren Teiles des Blastoporus wieder durch. Der
Ubergang von der Gastrula zur Trochophora ist dadurch gekennzeichnet,
daB Zellen des 2. und 3. Quartetts zur Bildung des Osophagus zusam-
mentreten und einsinken und den ventralen VerschluB des Larven-
korpers bewirken. Der Osophagus verbindet sich mit dem Prostoma.
An der Larve sind zwei Regionen erkennbar: die obere Episphire
mit der apikalen Scheitelplatte mit Wimperschopf, und die untere Hypo-
sphére, beide getrennt durch den préoralen Wimperkranz (Prototroch)
oberhalb des Mundes. In der Hyposphéire wird der postorale Wimper-

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VI.b 4
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Abb. 35. Verschiedene Larventypen; a planktogene Larve von Nereis pelagica 4.5 Tage
(n. HempeLMANN 1911), d, e Larve von Scoleca%epis fuliginosa, d 36 Std., e 7 Tage al
1933), h Harmothoé dinardensis (n. Sr. JoserH aus Noure 1936), i Pygospio elegans
Witson 1932, vereinf.), I, m Pectinaria, Metatrochophora- u. frithes Metamorphose-

alt (n. Ogapa 1930 vereinf.),
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alt, b dasselbe 9 Tage alt (n. WiLsoN 1932), ¢ nereidogene Larve von Nereis dumerili
(n. Day 1934), f, g Larve von Notomastus lwterweus, f 40 Std., g 6 Tage alt (n. WiLsoN
(n. SOpErsTROM 1920), k Owenia fusiformis ( ,,M:trana“-Larve) 2—3 Tage alt (n.
Stadium (n. GrRAvELY 1909), n, o Larve von Autolytus longeferum, n 1 Tag, o 4 Tage
p Larve von Sabellaria.

VI. b 4*
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kranz gebildet (Metatroch) unterhalb des Mundes, und bei manchen
Formen weiterhin ein Paratroch, d. h. ein Wimperkranz oder Wimper-
schopf am unteren Pol; es gibt von diesem Schema jedoch zahlreiche
Abweichungen (Abb. 35). — Der After bricht sekundar im Bereich des
hinteren Blastoporusteiles wieder durch. Prdanal liegt die Rumpf-
keimplatte im Zusammenhang mit dem Paratroch, die hauptsichlich
aus dem ersten Somatoblasten hervorgeht und zur Bildung des imagi-
nalen Ektoderms dient. Die Anlagen der larvalen Exkretionsorgane
(Nephroblasten) stammen von 3d ab und werden gleichzeitig mit der
Einsenkung des Osophagus in das Blastocoel eingesenkt und am Oso-
phagus festgeheftet. AuBerdem finden sich im Blastocoel Mesenchym-
zellen.

Die weitere Entwicklung steht in enger Beziehung zur Dauer des
pelagischen Larvenlebens. Bei Formen mit sehr kurzem pelagischem
Larvenstadium erfolgt sehr bald die Metamorphose, bei lang dauerndem
pelagischem Leben konnen weitere Differenzierungen der Larvalorgane
eintreten. Als solche sind aufzufassen die starkere Ausbildung der
‘Wimperorgane und Differenzierungen in der Scheitelplatte (larvales
Nervensystem mit acht Radidrnerven, Sinnesorgane). Sekundéire An-
passungen an langere Dauer des pelagischen Larvenstadiums stellen die
Ausbildung provisorischer Borsten dar sowie die Ausbildung einer An-
zahl von Segmenten zur Unterstiitzung der Bewegungen (Nectochaeta-
Stadium) mit nachfolgendem zeitweiligen Entwicklungsstillstand. Auf
die Larvenformen, ihren Bau, ihr Vorkommen usw. kann im einzelnen
nicht eingegangen werden. Abb. 35 gibt eine kurze Zusammenstellung
einiger wichtiger Larventypen. Es sind folgende Bezeichnungen iiblich:
atroch = gleichartig bewimpert mit apikalem Wimperschopf, mono-
troch mit praoralem Wimperkranz und Wimperschopf, mesotroch —
mit Wimperschopf und Wimperkranz in der Mitte des Korpers, exo-
troch — teletroch = mit praoralem und perianalem Wimperkranz;
polytroch allgemein mit mehreren Wimperkranzen, die nicht immer voll-
standig zu sein brauchen. Als Metatrochophoren werden die Larven
bezeichnet, die bereits Segmentbildung zeigen und zum Nectochaeta-
stadium fiihren (vgl. auch NOLTE 1936).

Manche Arten haben zwei verschiedene Larvenformen ausgebildet:
Nereis dumerili erzeugt bei eintretender Epitokie planktogene Larven,
bei ausbleibender Epitokie nereidogene Larven, die nicht schwimmen
konnen. Bei Spio filicornis verlaBit ein Teil der Larven die Kokons und
wird planktonisch, der andere Teil wachst in den Kokons zu jungen
Wiirmern heran und ernahrt sich dabei von Eiern und weniger aus-
gebildeten Larven. — Die Entwicklung bei Arten mit Brutpflege ist
m. W. noch nicht naher untersucht, wiirde aber wahrscheinlich eine
Reihe interessanter Ergebnisse liefern.

Bei der Weiterentwicklung ist fiir die Polvchaeten charakteristisch,
daB die Ausbildung des Wurmkaorpers von zwei getrennten Keimanlagen
ausgeht: von einer paarigen Anlage zu beiden Seiten der Scheitelplatte
entwickelt sich das Prostomium mit seinen Anhangen, der Rumpf geht
aus einer zunachst pra-. dann perianal gewordenen Keimanlage hervor,
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die sich vor allem von der 2 d-Zelle herleitet und das Ektoderm liefert.
Zwischen dieser Keimplatte und dem Entoderm liegen die Mesoblasten
(aus 4 d), die nach SHEARER (1911) bei Eupomatus eine Zeitlang in
der Darmwand liegen. In dem ektodermalen Teil des Rumpfzapfens
differenziert sich sehr frith der Bauchmarkstrang als eine Verdickung,
die durch zwei larvale Epithelnerven mit der zentralen Anlage des Pro-
stomiums in Verbindung tritt. Die Mesoblasten liefern durch Teilung
nach vorn hin die Mesodermstreifen, in denen zunichst eine Segmen-
tierung, dann eine Aushohlung zur Bildung der Ursegmente — Somiten
auftritt. Die Zahl der so gebildeten larvalen Segmente ist nach IwaA-
NOFF (1928) beschriankt und fiir einzelne Arten charakteristisch (z. B.
Spioniden, Serpuliden, Chaetopteriden u. a.). In den postlarvalen Seg-
menten wird das Mesoderm aus entdifferenziertem Ektoderm gebildet
(Ektomesoderm). Zwischen beide Bildungsphasen ist bei diesen Arten
eine Entwicklungspause eingeschaltet. Von Bedeutung erscheint dieses
Verhalten bei der Regeneration (s. S. 56). Allgemeingiiltigkeit
kommt dieser Erscheinung jedoch nicht zu, da z. B. bei Aricia und Are-
nicola das gesamte imaginale Mesoderm von den Mesoblasten aus ge-
bildet wird und eine Nachuntersuchung der von IWANOFF herangezoge-
nen Arten erscheint erwiinscht. — Die beiden zunichst getrennten
Keimanlagen treten in Verbindung. Dabei werden die Larvalorgane
(Wimperkrinze, Protonephridien, Epithel und eventuell provisorische
Borsten) verdrangt, wihrend der Darm erhalten bleibt. (Naheres siehe
bei EISIG 1898, CHILD 1900, WOLTERECK 1904, WILSON 1932, KOR-
SCHELT 1936.)

Die Dauer der Entwicklung und des weiteren Wachstums ist im ein-
zelnen nicht naher bekannt, bei den untersuchten Formen aber sehr ver-
schieden und abhingig von AuBenfaktoren (Temperatur, Salzgehalt,
Untergrund). So geben DAY und WILSON (1934) an, daB die pelagi-
schen Larven von Scolecolepis fuliginosa dann die Metamorphose hin-
ausschieben und bei weiterer Segmentbildung weiterhin pelagisch leben,
wenn sie zur Zeit der Metamorphose keinen geeigneten Untergrund
finden. Ahnliches ist von Owenia fusiformis Delle Chiaje und Polydora
hoplura Claparéde bekannt. Es verdiente dieses Verhalten eine griind-
lichere Untersuchung. Postlarvale pelagische Stadien benthonischer
Arten mit Ausbildung von Sekretrohren kommen vor z. B. bei Lanice,
Loimia, Arenicola, Pectinaria u. a. — Entsprechend der Lage der
Rumpfkeimplatten und der von ihnen ausgehenden Segmentbildung
sind die vorn gelegenen Segmente alter als die hinteren. Die Wachs-
tumszone befindet sich unmittelbar vor dem Pygidium, das schon in der
Larve gebildet ist und dementsprechend eines der éltesten Segmente des
‘Wurmkorpers darstellt.

Entwicklungsphysiologische Untersuchungen liegen in geringer Zahl
vor, hauptsichlich an Chaetopterus (LILLIE 1906, WILSON 1930, WHI-
TAKER and MORGAN 1930) und Sabellaria (HATT 1931, 1932), die er-
gaben, dafl die Eier eine Mosaikentwicklung durchmachen, die sich mit
der der Mollusken vergleichen laft.
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IRege"eTaﬁO“I Bei den S. 43 geschilderten Vorgidngen bei der

Fortpflanzung wurde bereits auf das grofe Regenerationsvermogen hin-
gewiesen. Bei der Fiille des vorliegenden Materials, das trotzdem noch
recht uneinheitlich ist, kann diese Darstellung hier nur einen kurzen
TUberblick bringen. Es 1a8t sich aber zeigen, daB iiber die Regeneration
bei den genannten Vorgdngen hinaus eine starke Regenerationsfdhig-
keit vorhanden ist bei auftretenden Verstimmelungen, wie sie ja bei der
Gestalt der Polychaeten hdufiger auftreten miissen. Bei derartigen
Regenerationsvorgingen konnen auch Mehrfachbildungen und Hetero-
morphosen auftreten, wie sie LANGERHANS fiir Typosyllis variegatus
(Abb. 36 a) und KORSCHELT fiir Ctenodrilus (Abb. 36b) beschriében

Abb. 36. a Doppelbildung des Kopfes bei Typosyllis variegata (n. LANGERHANS aus
Korscuerr), b Schwanzende mit heteromorphem Schwanz und Kopfbildung bei
Ctenodrilus monostylos (n. KorscHELT).

haben. Die Fahigkeit zur Neubildung des Kopfes ist bei verschiedenen
Formen sehr verschieden entwickelt. Wéihrend bei Ophryotrocha die
Regeneration des Kopfes vom Rumpf aus sehr schwierig ist (CWIK-
LITZER 1905), erfolgt sie sehr leicht, selbst von hinteren Segmenten aus,
bei Diopatra, Spioniden, Amphiglena. Spirographis, Sabella usw. - Es
ist also selbst innerhalb einer Familie (vgl. Ophryotrocha und Diopatra)
diese Fahigkeit in sehr verschiedenem MafBe ausgebildet. Bei Podarke
soll nach MORGULIS ein Differenzierungsgefialle von vorn nach hinten
bestehen, dem ein Regenerationsgefille entspricht. Auch PFLUGFELDER
(1929) gibt an, daB bei Diopatra in Regeneraten die Differenzierung von
vorn nach hinten erfolgt.



Polychaeta: Regeneration VI. b 55

Sehr viel Aufmerksamkeit ist der Frage nach der Bedeutung des
Nervensystems fiir die Regeneration geschenkt worden. NUSSBAUM
zeigte bei Nereis diversicolor, daBl die Regeneration eines Hinterendes
unterbleibt, so lange das herausgeschnittene Bauchmark nicht regene-
riert war. Erst dann, wenn das Bauchmark bis zur verschlossenen
‘Wundstelle neugebildet war, konnte Regeneration der fehlenden Seg-
mente einsetzen. HOLMES (1931) zeigte an Nereis virens, daBl an der
Schnittfliche der Bauchmarkstrang vorhanden sein muB, damit voll-
stindige normale Regeneration eintreten kann. Vollstindige Regene-
ration tritt auch dann ein, wenn das Hinterende des Bauchmarks durch
einen Schnitt vom Gehirn isoliert ist.

BERRILL (1930/31) fand bei Sabella pavonina, daB von den Ahdo-
minalsegmenten ein Kopf und einige Thoraxsegmente neugebildet wer-
den konnen. Dabei werden die vorderen abdominalen Segmente meta-
morphosiert zu Thorakalsegmenten, indem eine Umkehr in der Anord-
nung der Borstenbiindel erfolgt. Diese Umorganisation beruht nach
BERRILL auf der Wirkung eines Organisators, der sich in dem rege-
nerierenden Vorderende herausbildet. Diesem Organisator wird eine
etwas reichlich merkwiirdige elektrische Natur zugeschrieben, wie iiber-
haupt das ganze Tier verschiedene elektrische Polarisationszonen auf-
weisen soll.

Die Bedeutung des Bauchmarks bei der Regeneration wird verstind-
lich durch die Befunde von PFLUGFELDER an Diopaira amboinensis
und von PROBST an Aricia foelida, die zeigten, daB vor allem am
Bauchmark entlang eine Verschiebung von Regenerationszellen statt-
findet, die zur Bildung des Regenerats dienen. Da eine derartige Ver-
schiebung, wenn auch in gerin-
gerem Male, entlang der Blut-
gefdfle und Muskulatur erfolgt,
wird der relativ hohe Hundert-
satz von Regeneraten verstind-
lich, den HOLMES trotz Ent-
fernung des Bauchmarks fest-
stellen konnte (vgl. auch STOL-
TE 1935). Die Wanderung dieser
Regenerationszellen erfolgt nach
PFLUGFELDER (1929) in vor-
bhandenen Gewebsliicken und ihre
Anordnung geschieht von Anfang
an gerichtet. FINKE (1936) konnte

bei Nereis diversicolor keine der- Feiess A&. 37. .

3 : - ushildung verschieden-potenter Zonen am
artigen Regfn‘eratlonsz(?llen.beo.b Parapodium von Nereis diversicolor
achten, bestitigt aber die Einwir- (n. FINKE 1936).

kung des Nervensystems bei der

Parapodien-Regeneration, die jedoch mehr allgemein aktivierend (quan-
titativ) ist als spezifisch (qualitativ). Wichtig ist weiterhin, da FINKE
Zonen verschiedener Regenerationsfahigkeit herausstellen konnte: toti-
potent fiir die Parapodienbildung ist die Region vom Bauchmark bis zur
Basis des Notopodiums dorsalwirts; notopodiale Potenz ist im Bereich
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des Notopodiums, neuropodiale im Bereich des Neuropodiums vorhanden
(Abb. 37). Bei dem verschiedenen Bau der Polychaeten sind wir aber
von einer allgemeinen Kenntnis dieser Verhaltnisse noch sehr weit ent-
fernt.

Es wurde oben auf die Umwandlung der ersten an der Schnittfliche
gelegenen Abdominalsegmente in Thorakalsegmente bei Sabella pavo-
nina hingewiesen. Es stimmt das iiberein mit Befunden von IWANOFF
(1928), der das gleiche Verhalten feststellte fiir Spioniden und Serpu-
liden und in Verbindung bringt mit der verschiedenartigen Entstehung
des Mesoderms der vorderen Segmente aus der Zelle 4d (larvale Seg-
mente), wahrend die spater entstandenen Segmente (postlarvale) ihr
Mesoderm aus dem Ektoderm bilden (s. S. 53). Die Zahl der nach
vorn neugebildeten oder metamorphorisierten Segmente geht nach ITwa-
NOFF nicht iiber die Zahl der larvalen Segmente hinaus. Nach den
Ergebnissen von OKADA (1929), PFLUGFELDER (1929), FAULKNER
(1930), PROBST (1931), STOLTE (1935) bleibt aber eine Bestitigung
dieser verschiedenartigen Mesodermentstehung abzuwarten; die Thorax-
segmente von Diopatra verhalten sich nach PFLUGFELDER (1929) offen-
bar nicht entsprechend, doch liegen hier noch keine ontogenetischen
Untersuchungen vor.

] Physiologiel Die Physiologie der Ernahrung ist erst wenig unter-
sucht (Nahrungserwerb s. S. 39ff.). Da am Darmkanal Anhangs-
driisen meist fehlen, iibernehmen wahrscheinlich die verschiedenartigen
im Darmepithel gelegenen Driisenzellen die Fermentbildung. Uber die
Art und den Wirkungsbereich der vorhandenen Fermente ist wenig be-
kannt. NICOL (1931) untersuchte Sabella pavonina und fand hier eine
Amylase (pg-Optimum 6,8), eine Protease (pg-Optimum 7,8) und eine
Lipase (pg-Optimum 7,4). Der pg des Darmkanals reicht von 6,0 bis
8,4. Das Temperatur-Optimum liegt bei etwa 30° C. Die Nahrung
passiert hier den Darmkanal in etwa 22 Stunden bei 16° C. Phago-
cytose wurde nicht festgestellt, so daB also in der Hauptsache extra-
zellulare Verdauung vorliegt. JORDAN (1904) fand durch Anwendung
der Eisensaccharat~-Methode bei Aphrodite aculeata, daf hier der Haupt-
darm nur in geringem Mafe an der Verdauung beteiligt ist, daB diese
vielmehr in den Coeca stattfindet. Im Epithel der Coecen sind sezer-
nierende (Fermente) und resorbierende Zellen zu unterscheiden, so daB
also in erster Linie auch hier extrazellulare Verdauung vorhanden ist.
— Vergleichende Untersuchungen zur Physiologie der Ernahrung wiren
sehr erwiinscht. .

Die Physiologie der Atmung und des Blutes ist besonders im Hin-
blick auf die Bedeutung des Hamoglobins Gegenstand verschiedener
Untersuchungen gewesen, wiahrend Chlorocruorin und Hamerythrin
wenig untersucht sind. HYMAN (1932) fand bei Nereis virens eine Ab-
nahme der Os-Aufnahme bei frei beweglichen Tieren erst dann, wenn
im Medium der Oz-Gehalt auf 2 ccm pro 1 gesunken ist. Befinden die
Tiere sich aber in Glasrohren in Anlehnung an ihr natiirliches Vorkom-
men, so bleibt der O.-Verbrauch weiter konstant; es mufl also der Ver-
brauch der freibeweglichen Tiere anders verlaufen als der Tiere bei Auf-
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enthalt in Rohren. JURGENS (1935) stellt fest, daB bei Nereis diversi-
color eine Verminderung des O.-Gehaltes im AuBenmedium auf 61% des
Normalgehalts die untere Grenze darstellt, bei welcher die Tiere ihren
Bedarf noch gerade ohne Hamoglobin durch Diffusion zu decken ver-
mogen. Eine Abnahme der AtemgroBe des normalen Tieres tritt erst
bei 2,50 mg O: pro 1 im AuBenmedium ein. Abnahme des O.-Gehaltes
wird hier durch erhohte Umlaufgeschwindigkeit des Blutes bis zu dem
genannten Punkte ausgeglichen, wahrend bei Glycera nach STOLTE be-
sondere Atembewegungen einsetzen, deren Ablauf sich nach dem Grade
der Verminderung richtet. Die Untersuchungen von BARCROFT (1924%)
an Arenicola marina ergaben, dafl das Blutvolumen bei einzelnen Indi-
viduen betrachtlich schwankt, die O.-Kapazitiat aber ziemlich konstant
0,01 mm Op pro g Wurm betrdagt. Der Gasaustausch durch das Hamo-
globin beginnt bei sehr hoher Affinitat zum Sauerstoff erst bei 1 bis
3 mm Oz-Druck. Allerdings ist die Bedeutung der CO» unberiicksichtigt.

Die Stromungsrichtung des Blutes geht im Dorsalgefal von hinten
nach vorn, im Ventralgefal von vorn nach hinten. Bei geschlossenem
GefdBsystem konnen alle GefdBe kontraktil sein. Bei Reduktion des
blastocolischen GefafBsystems in Verbindung mit Vereinheitlichung der
Leibeshohle (s. S. 14) iibernimmt die Célombewimperung die Bewegung
der ,,Hdamolymphe“, so dall bei Tomopteriden z. B. ein vollstindiges
colomatisches Kreislaufsystem ausgebildet ist (A. MEYER 1926) (Abb.
7). Bei den gefdBlosen Capitelliden treten besondere respiratorische
Kontraktionswellen auf, deren Wirkungsweise nach V. HAFFNER in
Abb. 5 dargestellt ist.

Gegen Os-Mangel und H.S-Reichtum sind manche Formen sehr un-
empfindlich. Wahrscheinlich sind sie fihig, ihren Energiebedarf fakul-
tativ durch Anoxybiose zu decken, doch liegen hier noch keine nédheren
Untersuchungen vor, die vor allem vergleichend okologisch notwendig
wéaren. V. BRAND (1927) hat in einer Studie iiber ,,Stoffbestand und
Ernahrung einiger Polychaeten usw.“ gezeigt, dal offenbar Beziehungen
bestehen zwischen der Fahigkeit zur Anoxybiose und Glykogengehalt des
Korpers, die besonders bei sessilen Formen zum Ausdruck kommen, je-
doch weiterer Klarung bediirfen. DAM (1937) zeigte an Arenicola ma-
rina und Nereis virens, dafl die im normalen Wasser intermittierende
Ventilation der Rohren im Os-armen Medium stark erhoht wird und daf
weiterhin nach vorangegangener Anaérobiose eine Steigerung der Os-
Aufnahme in normalem Wasser eintritt durch Steigerung des Venti-
lationsvolumens, nicht durch Erhohung des Ausnutzungskoeffizienten.

Als Atmungsorgane wirken die haufig reich vaskularisierte Haut
(s. S. 11), bei einigen Formen Xiemen (s. S. 8) wund in zahl-
reichen Fallen der Darm durch Wasseraufnahme, der infolgedessen
zahlreiche verschiedenartige Differenzierungen aufweist (s. S. 20).

Die Physiologie der Exkretion ist etwas besser bekannt durch die
Arbeiten von C. STRUNK. Als Exkretstoffe wurden nachgewiesen Harn-
saure bei Arenicola marina, Polymnia nebulosa, Lanice conchilega und
Aphrodite aculeata, bemerkenswerterweise auch Harnstoff sowie das
harnstoffspaltende Ferment Urease bei Arenicola. Der Exkretstofftrans-
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port erfolgt bei Aremicola durch Exkretophoren aus dem Chloragog-
gewebe zu den Emunktorien, das Blut spielt eine Rolle bei Zufiihrung
der Abbaustoffe von den Orten der Entstehung zum Chloragoggewebe.
Bei den anderen genannten Arten ist dariiber nichts bekannt geworden.
In den Nephridien liel sich bei Farbstoffinjektion zeigen, daf die Farb-
korner von der Basis der Nephridialzellen zu der Lumenseite hin trans-
portiert werden und sich dann im Nephridialkanal zeigen, so daf also
hauptsiachlich ein Sekretionsvorgang vorliegt. Riickresorption diirfte
hier nur eine geringe Rolle spielen, da in der Leibeshohlenfliissigkeit
EiweiB und Zucker nur in ganz geringen Mengen vorkommen. JURGENS
weist darauf hin, daBl die Lange des Nephridialkanals bei Nereis diver-
sicolor als einer eurvhalinen Form gegeniiber N. pelagica und N. cultri-
fera als stenohalinen auf die Fahigkeit zur Riickresorption von Salzen
bei der Osmoregulation hindeutet. Biologisch besonders bedeutungsvoll
erscheint mir der Befund von STRUNK (1932), dafl der Harnstoffgehalt
der Colomfliissigkeit wahrend der Geschlechtsreife erheblich ansteigt und
eine Erniedrigung in der Frequenz der Nephridialentleerung bewirkt,
die wiederum eine Vergeudung der Geschlechtsprodukte verhindert. Auch
MEISSNER (1935) erwiahnt eine Ansammlung von Exkretstoffen zur Zeit
der Reifung der Geschlechtszellen bei Chaetoplerus wariopedatus. Es
ist zu vermuten, daBl diese Erscheinung allgemeiner verbreitet ist. Die
Beobachtungen von STOLTE (1937) an Polyophthalmus pictus, daB bei
Reifung der Gonaden eine Anreicherung an Pigmenten erfolgt, lassen
sich wohl auch in dieser Richtung deuten.

Bei Sphaerodorum balticum Reimers fehlen eigentliche Emunktorien.
Nach den histologischen Befunden schlieBt REIMERS, daf lymphoide
Zellen den Exkretstofftransport von der Leibeshohle in den Mitteldarm
iibernehmen. PFLUGFELDER (1934) gibt fiir Polyodontiden an, daB
in den Spinndriisen eine Exkretspeicherung stattfindet (s. Abh. 15e).
Exkretspeicherung diirfte auch bei manchen Pigmenten vorliegen. Nach
REISINGER (1936) sind bei der emunktorienlosen Ophrytrocha puerilis
Hautdriisen in den Dienst der Exkretion getreten und bilden einen aus
verschiedenen Driisentypen zusammengesetzten segmentalen Komplex.
Auch die bei dieser Art vorhandenen Wimperringe sind offenbar in
diesen Funktionskreis einbezogen. — Insgesamt ist die Vielgestaltigkeit
in der Exkretion wahrscheinlich noch viel groBer, doch liegen erst sehr
wenige Untersuchungen vor.

Die Bedeutung der Osmoregulation ist besonders groB bei euryhali-
nen Formen, wie N. diversicolor, den Brackwasserarten oder den SiB-
wasserbewohnern (s. S. 32), doch liegen hier erst einige Angaben
fiir N. diversicolor vor, die noch kein Bild vermitteln. ELLIS (1933)
zeigte, daB durch Ca die Permeabilitit der Korperoberfliche wesentlich
geandert werden kann, so daBl in Ca-freiem Wasser ein erhohter osmo-
tischer Wassereinstrom erfolgt. :

Untersuchungen zur Sinnesphysiologie der Polychaeten liegen in
etwas reicherem MaBe vor. AMELN (1930) untersuchte im Anschlufl an
HERTER (1926) den Lichtsinn von Nereis diversicolor und fand, wie
dieser, dafi zwischen Vorder- und Hinteraugen funktionelle Unterschiede
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bestehen. BRAND (1933) dagegen konnte keine derartigen funktionellen
Verschiedenheiten beider Augenpaare feststellen, beobachtete aber einen
diffusen Hautlichtsinn, der geblendeten Tieren bei horizontaler Belich-
tung noch eine photopositive bzw. negative Einstellung erlaubte. AMELN
wies eine physiologische Adaptation nach, auf Grund deren dunkel-
adaptierte Tiere bei Belichtung negative Phototaxis zeigten. STOLTE
(1932) gibt fiir Glycera an, dafl die Lichtempfindlichkeit der nur gering
entwickelten Augen zur Herstellung des Normaltonus dient, wenn
andersartige und starkere Reize fehlen, daB dariiber hinaus durch zu
starke Lichtreize Fluchtbewegungen ausgelost werden konnen. — Wei-
_tere Untersuchungen iiber die Funktionen der Augen bei Polychaeten
sind mir nicht bekannt geworden. Interessant waren inshesondere Ar-
beiten iiber die Funktion der differenzierten Blasenaugen bei Alciopiden
oder aber bei gewissen Sabelliden, die auch am hinteren Korperende
Augen haben. Welche Bedeutung den zahlreichen lateralen Augen der
Opheliide Polyophthalmus zukommt, ist noch unklar.

Dem mechanischen Sinn dienen Statocysten (Arenicola grubei, Bran-
chiomma vesiculosum, nach V. BUDDENBROCK 1912), soweit Geotaxis
vorhanden ist, Sinneszeilen mit freien Endigungen als Mechanorecep-
toren am Prostomium, primare Sinneszellen im Pygidium und die Dor-
salcirren bei Glycera fiir den Erschiitterungssinn (STOLTE 1932).
Mechanorezeptoren sind wahrscheinlich bei den meisten Polychaeten an
den Parapodien vorhanden. Thigmotropismus diirfte bei den meisten
nicht pelagisch lebenden Polychaeten ausgebildet sein.

Chemorezeption ist sicher viel weiter verbreitet als bisher bekannt.
COPELAND (1925) und GROSS (1921) wiesen sie nach fiir Nereis virens,
STOLTE (1932) fiir verschiedene Glycera-Arten. Die Chemorezeptoren
bei Glycera befinden sich am Prostomium, lateral am Kopf und an den
Parapodien, wahrscheinlich auch am Riissel. Die meist verbreiteten
Nuchalorgane werden ebenfalls als Organe des chemischen Sinnes ge-
deutet. STOLTE machte es wahrscheinlich, daB bei Glycera eine Re-
aktionskette ausgebildet ist: Rezeption am Prostomium, dieses wird
der Reizquelle entgegengestreckt, vielleicht werden die Nuchalorgane
ausgestiilpt, Ausstiilpung des Riissels in der durch das Prostomium
gegebenen Richtung, bei volliger Ausstilpung des Riissels Aufstellen
und . Zuschlagen der Zahne. GROSS zeigte, dall bei Nereis virens der
chemische Sinn an Tentakeln und Palpen besonders stark ausgebildet
ist, also schon eine gewisse Konzentration erfahren hat, da beide vom
Oberschlundganglion aus innerviert werden. Die in den Dorsalcirren
und an der weiteren Korperoberfliche vorhandene Chemorezeption wirkt
offenbar durch einen ganglionaren Reflexbogen im Bauchmark.

Die Physiologie des Nervensystems ist ebenfalls erst bei wenigen
Formen untersucht und daher in den vorliegenden Ergebnissen sehr
uneinheitlich. BRAND stellte bei beiderseitiger Extirpation des Ober-
schlundganglions an Nereis diversicolor fest, daB die Fahigkeit zur Er-
haltung des Gleichgewichts verloren geht, dal symmetrische Zwangs-
haltung auftritt und ruckartige Zwangsbewegungen, eine mnormale:
Kriechbewegung aber nicht mehr stattfindet. Einseitige Oberschlund-'
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ganglienextirpation fithrt zu asymmetrischen Zwangsbewegungen und
Zwangshaltung nach der intakten Seite. MAXWELL stellte (1897) be-
reits bei Nereis virens folgendes fest: Das Oberschlundganglion ist ver-
antwortlich fiir die normalen Grabbewegungen, wenig cder gar nicht
dagegen fiir den Ablauf der Kriechbewegungen, vom TUnterschlund-
ganglion wird der Riissel innerviert (Nahrungsaufnahme), Durch-
schneidung des Bauchmarks bewirkt Koordinationsstorung zwischen
Vorder- und Hinterende (in bezug auf die Durchschneidungsstelle), und
die Parapodialganglien (s. S. 28) vermitteln Reflexe innerhalb eines
Parapodiums (s. auch chemischer Sinn). COPELAND fand, dafB bei
N. virens ein Koordinationsvermdogen besteht zwischen Licht- und Nah-
rungsreizen, daB die Tiere sich also dressieren lassen.

Von der Bewegung kennen wir im allgemeinen nicht mehr als das
Erscheinungsbild (s. S. 35/36). Bei den erranten Formen spielen bei
der sinoidalen Bewegung die Ringmuskeln nur eine geringe Rolle, wih-
rend die Léngsmuskelstimme beider Korperseiten als Antagonisten
wirken und offenbar mit den Parapodien gekoppelt sind. Eine Reizwir-
kung von Segment zu Segment, wie sie bei Oligochaeten vorliegt, be-
steht nach den Durchschneidungsversuchen von MAXWELL offenbar
nicht, doch miiiten die Untersuchungen fortgefiihrt werden. Bei den
peristaltischen Bewegungen vieler Sedentarier liegt der Antagonismus
Ring-Langsmuskulatur klar, ist jedoch noch nicht mdher untersucht.
Bei grabenden Formen, z. B. Arenicola marina, besteht ein Antagonis-
mus zwischen Vorder- und Hinterkorper insofern, als durch hinten auf-
tretende Kontraktionswellen Leibeshohlenfliissigkeit nach vorn gepreft
wird und das Vorderende dadurch sich in den Untergrund bohrt. Die
Kontraktionswellen werden anscheinend hervorgerufen durch von vorn
kommende Impulse, deren Lokalisation aber noch nicht gelungen ist. —
Der homostrophische Muskelreflex bewirkt, da Schwanz und Kopf bei
allen Kriimmungen des Korpers einander parallel und entgegengesetzt
gerichtet sind. Bei Branchiomma versiculosum z. B. fithrt dieser Reflex
in Verbindung mit dem Statoreflex dazu, daB das Tier sich aus jeder
beliebigen Korperlage mit dem Hinterende voran senkrecht einbohren
kann (V. BUDDENBROCK 1912).

IVerwandtschaftI Die Stammesgeschichte der Polychaeten ist in
mehreren Theorien dargestellt worden, doch ist eine endgiiltige Klarung
nicht moglich, da sichere Anhaltspunkte fehlen. Die Trochophora-
Theorie sieht in der Trochophora-Larve ein vermittelndes Bindeglied
zwischen den Anneliden und ctenophoren-dhnlichen Vorfahren. Mit
ihrer Hilfe lassen sich auch weitere Klassen mit den Anneliden zu-
sammen zu einem Trochophora-Kreis zusammenfassen, fiir den aufler
der Larvenform der spirale Furchungstyp gemeinsam ist. — Die Tur-
bellarien-Theorie geht davon aus, daB bei manchen Turbellarien eine
Pseudometamerie vorhanden ist, die bei den Anneliden zur echten Meta-
merie geworden sein soll. Im Nervensystem mancher Turbellarien finden
sich Organisationsziige, an welche das orthogone Nervensystem man-
cher Polychaeten (Amphinomiden) und mancher Trochophoren an-
klingen.
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Innerhalb der Anneliden stellen die Polychaeten eine gut umgrenzte
Klasse dar. Néahere verwandtschaftliche Beziehungen sind friiher zu
den Archianneliden angenommen worden, die als einer Ausgangsform
der Polychaeten nahestehend angesehen wurden. Die Archianneliden
werden jetzt jedoch eher als reduzierte Polychaeten betrachtet.

In dem gesamten Fragenkomplex der Abstammung und Verwandt-
schaft der Polychaeten spielen folgende Fragen die wichtigste Rolle:
die ontogenetische Entwicklung, die Ableitung der Larven und ihrer
Metamorphose, die Ableitung der bilateralen Symmetrie und der Meta-
merie und im Zusammenhang damit die Entstehung des Coloms, und
der Ursprung des Mesoderms, die Keimblattzugehorigkeit der Neph-
ridien, zahlreiche Fragen der Histologie usw. Bedeutungsvoll sind all
diese Fragen auch fiir die Erfassung der verwandtschaftlichen Verhilt-
nisse innerhalb der Klasse selber. — Eine ausfiihrlichere Darstellung
der verschiedenen Theorien verbietet sich wegen des beschrinkten
Raumes, so daB diese Hinweise geniigen miissen.

Systematische Ubersicht*).

Die Systematik der Zolychaeten ist noch keineswegs abgeschlossen.
Insbesondere in der Abgrenzung der Familien bestehen Verschieden-
heiten dahingehend, dal von manchen Autoren Unterfamilien als selb-
stindige Familien gefiihrt werden. Die Einteilung in zwei Ordnungen
und sechs Unterordnungen ist dagegen ziemlich allgemein angenommen.

I. Ordnung: Polychaeta errantia. Korpersegmente meist alle ein-
ander dhnlich mit Ausnahme der dem Mund benachbarten und des
Pygidiums. Korper nicht in scharf abgegrenzte Regionen geteilt.
Raubwiirmer, meist freilebend.

1. Unterordnung: Amphinomiformia (Levinsen 1883), Amphino-
morpha (Hatschek 1891). Mit tetraneuralem Nervensystem (s.
S. 27); Parapodien meist vollstindig zweidstig; Mund von
mehreren Segmenten umgeben; Riissel unbewaffnet; Prostomium
reduziert.

1. Familie: Amphinomidae: Prostomium reduziert, mit Antennen

und zwei Palpen; Mundlippen in der Mittellinie zusammen-
gewachsen; Acikel einzinkig (mit Ausnahme der Chloeia-Noto-
pygos-Gruppe); Karunkel — Nuchalorgan — Haube meist
stark entwickelt und gefaltet (Ausnahme Spinther, Hipponoé,
Chloeia, Notopygos), mit vier Flimmerleisten. Gattungen:
Amphinome Bruguiéres, Paramphinome Sars, Hermodice Kin-
berg, Hipponoé Aud. & M.-Edw., Chloeia Syvigny u. a.

. Familie: Euphrosynidae: Palpen fehlen; Mundlippen vonein-
ander getrennt; sdmtliche Borsten zweizinkig; Karunkeln ein-
fach, mit acht Flimmerleisten. Gattung Euphrosyne Savigny.

2. Unterordnung: Rapacia, Nereimorpha. Nervensystem bi-
neural; Parapcdien haufig unvollstindig; Prostomium gut aus-
gebildet mit Sinnesorganen; Riissel meist bewaffnet.

no

*) Einige Bemerkungen zu dieser Ubersicht s. S. 69.

.
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3. Familie: Aphroditidae: Dorsal an einer gewissen Zahl von
Segmenten mit Elytren; Prostomium mit Augen, Antennen und
Palpen; 1. Segment mit zwei Paar Tentakelcirren.

U.-Familie Hermionin ae mit den Gattungen Hermione
Blainville, Aphrodite Lin., Laetmanice Kinberg.

U.-Familie Polynoinae mit den Gattungen Polynoé Sa-
vigny, Lepidasthenia Malmgren, Acholoé Claparede, Iphione
Kinberg, Harmothoé Kinberg, Lepidonotus Leach, Scali-
setosus McIntosh u. a.

U.-Familie Sigalioninae mit den Gattungen Sigalion
Aud. & M.-Edw., Pholo¢ Johnston, Sthenelais Kinberg,
Leanira Kinberg. .

4. Familie: Chrysopetalidae: Dorsal mit ficherformig oder in
Querreihen angeordneten Paleen; Parapodien zweidstig; Pro-
stomium mit 4 Augen und 3 Antennen. Gattungen: Chryso-
petalum Ehlers, Dysponetus Levinsen, Paleanotus Schmarda.

5. Familie: Pistonidae: Prostomium mit dem Mundsegment ver-
schmolzen, ohne Anhédnge; Mundsegment mit 2 Paar Tentakel-
cirren. Gattungen: Praegeria Southern, Pisione Ehlers.

6. Familie: Phyllodocidae: Kérper meist lang wurmférmig, aber
auch kleine Formen; Prostomium deutlich, mit 4 oder 5 An-
tennen; die ersten Segmente meist mit Tentakelcirren; Para-
podien meist zweidstig; mit mehr oder weniger blattformigen
Cirren; Riissel meist unbewaffnet.

U.-Familie Phyllodocinae mit den Gattungen Phyllo-
doce Savigny, FEulalia Oersted, Mystides Théel, Eteone
Savigny, Lugia Quatrefages.

U.-Familie Lacydoniinae mit den Gattungen Lacydonia
Marion & Bobretzky, Paralacydonia Fauvel.

U.-Familie Lopadorhynchinae mit den Gattungen
Maupasia Viguier, Pelagobia Greef, Lopadorhynchus Grube.

U.-Familie Pontodorinae mit der Gattung Pontodora
Greef.

U.-Familie Tospilinae mit den Gattungen Iospilus Vi-
guier, Pariospilus Viguier, Phalacrophorus Greef.

7. Familie: Alciopidae: Korper langgestreckt, glasklar; mit zwei
sehr grofen Augen, mit kugeliger Linse. Gattungen Asterope
Claparéde, Alciopa Aud. & M.-Edw., Vanadis Claparéde,
Greeffia McIntosh.

8. Familie: Tomopteridae: Korper in Kopf- und Rumpfregion
zu unterscheiden; 2 Augen vorhanden; 1 Paar langer Tentakel-
cirren mit grofler Acicula; Parapodstamm beinstummelartig
verlingert, mit blattformigen Cirren am Ende, ohne Borsten
oder Acikel. Gattungen Enapteris Rosa und Tomopteris Esch-
scholtz.

9. Familie: T'yphloscolecidae: Prostomium mit dem Mundseg-
ment verschmolzen, nach vorn rostrumartig verlingert; Mund-
segment mit einem Paar groBer blattférmiger Cirren; Para-
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11:

12.

13.

14.

15.
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podien riickgebildet. Gattungen Typhloscolex Busch, Sagitella
‘Wagner, Traviopsis Levinsen.

Familie: Hesiontdae: Prostomium einfach oder zweilappig;
meist 4 Augen; 2 oder 3 Antennen; 2 meist 2-gliedrige Palpen;
mit 2 bis 8 Paar Tentakelcirren; Parapodien meist zweiastig.
Gattungen Hesione Savigny, Castalia Savigny, Kefersteinia
Quatrefages, Microphthalmus Mecznikow, Ophiodromus Sars,
Oxydromus Grube, Pilargis St. Joseph, Amncistrosyllis McIn-
tosh, Hesionides Friedrich.

Familie: Syllidae: Tiere meist klein, lang und diinn; Pro-
stomium meist mit 4 Augen; 2, hdufig verwachsene, Palpen,
2 oder 3 Antennen; Peristomium mit 2 Paar Fiihlercirren;
Parapodien einastig; Riissel mit einem oder mehreren Zdhn-
chen oder unbewaffnet; Vorderdarm gegliedert in den Pharynx,
Proventrikel, Ventrikel und Postventrikel, dieser hiufig mit
Blindséacken.

U.-Familie Syllinae mit den Gattungen Syllis Savigny,
Opistosyllis Langerhans, Eurysyllis Ehlers, Trypanosyllis
Claparede, Xenosyllis Marion & Bobretzky.

U.-Familie Eusyllinae mit den Gattungen Streptosyllis
Webster & Benedict, Syllides Oersted, Odontosyllis Clapa-
rede, Fusyllis Malmgren, Pionosyllis Pierantoni u. a.

U.-Familie Exogoninae mit den Gattungen Ezogone
Oersted, Grubea Quatrefages, Sphaerosyllis Claparéde,

U.-Familie Autolytinae mit den Gattungen Autolytus
Grube, Procerastea Langerhans, Myrianida M.-Edw., Vir-
chowia Langerhans.

Familie: Lycoridae (Nereidae): Meist groBe Tiere; Prosto-
mium mit 4 Augen, 2 Antennen und 2 Palpen; am Peristo-
mium 4 Paar Tentakelcirren; Riissel mit 2 groBen chitinigen
Kiefern; Parapodien in den meisten Fallen zweidstig, mit dor-
salen und ventralen Ziingelchen und Lippen (s. S. 6).
Gattungen Lycastis Savigny, Nereis Cuvier, Platynereis Kin-
berg, Perinereis Kinberg u. a.

Familie: Nephthydidae: Korper im Querschnitt + vierkantig;
Prostomium mit 4 Antennen; Riissel im ausgestreckten Zustand
mit Reihen héautiger Papillen besetzt; Parapodien zweiastig,
mit Kiemen. Einzige Gattung Nephthys Cuvier.

Familie: Sphaerodoridae: Korper mit Papillen und in Reihen
angeordneten Hautkapseln besetzt; Parapodien einastig; Pro-
stomium undeutlich; Darm gewunden. Gattungen FEphesia
Rathke und Sphaerodorum Oersted.

Familie: Glyceridae: Prostomium lang konisch, an der Spitze
mit 4 kleinen Antennen; Riissel sehr lang vorstreckbar, mit
Kiefern; Kiemen vorhanden in den meisten Féllen; Parapodien
meist zweidstig. Gattungen Glycera Savigny, Goniada Aud. &
M.-Edw., Eone Malmgren, Glycinde Arwidsson.

. Familie: Eunicidae: Prostomium meist mit wechselnder Zahl

von Antennen und Palpen; die beiden ersten Rumpfsegmente
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ohne Parapodien, am zweiten Segment bisweilen 1 Paar Ten-
takelcirren; Parapodien meist eindstig; Kieferapparat kom-
pliziert zusammengesetzt, nicht vorstreckbar.

U.-Familie Ewnicinae mit den Gattungen Eunice Cuvier,
Lysidice Savigny, Marphysa Quatrefages, Coelobranchus
Tzuka.

U.-Familie Onuphidinae mit den Gattungen Onuphis
Aud. & M.-Edw., Hyalinoecia Malmgren, Diopatra Aud. &
M.-Edw.

U.-Familie Lumbriconereinae mit den Gattungen
Lumbriconereis Blainville, Drilonereis Claparéde, Arabella
Grube, Labrorostratus St. Joseph, Oligognathus Spengel.

U.-Familie Lysaretinae mit den Gattungen Halla Costa
und Iphitime Marenzeller. ;

U.-Familie Sfaurocephalinae mit den Gattungen
Staurocephalus Grube (Stauronereis Verrill) und Ophryo-
trocha Claparéde & Mecznikow.

Familie: Histriobdellidae: Parasiten in der Kiemenhohle von
Decapoden; Segmentierung undeutlich, 5 Segmente; Borsten
fehlen; am Vorder- und Hinterende je zwei mit Saugnéapfen
versehene Anhidnge. Histriobdella van Beneden und Stratio-
drilus als Gattungen.

II. Ordnung: Polychaeta sedentaria. Kirper meist in mehrere
Regionen gegliedert. Prostomium entweder klein oder umgebildet;
Ventralast der Parapodien haufig in Form eines Polsters ausgebildet
mit Haken oder Hakenborsten. Kiemen meist auf bestimmte Kor-
perregionen beschriankt.

1. Unterordnung: Spiomorpha. Korper typisch wurmformig,
meist in verschiedene Regionen geteilt; Prostomium ohne An-
héinge; hdufig 1 Paar langer fiihlerformiger Tentakel-Palpen
vorhanden; Parapodien zweidstig.

18. Familie: Aricitdae: Korper wurmformig, erinnert an Erran-

19.

20.

tier, mit 2 deutlichen Regionen; vordere thoracale Region ab-
geplattet, kiirzer, hintere ldnger, zylindrisch; Anhédnge der
Kopfregion fehlen; ventrale Aste des Thorax zu Wiilsten kom-
primiert, mit Reihen starker Borsten; in der abdominalen
Region ist der Ventralast dorsal verschoben und aufgerichtet.
Gattungen Aricia Savigny, Scoloplos Blainville, Theostoma
Eisig, Scolaricia Eisig, Nainereis Blainville.

Familie: Apistobranchidae: Korper ariciidenihnlich. je-
doch mit 1 Paar langer Tentakelfiden am Buccalsegment;
vordere und mittlere Segmente mit vertikal gestellten Haut-
falten. 1 Gattung Apistobranchus Theel.

Familie: Spionidae: Regioneneinteilung des Korpers undeut-
lich oder fehlend; 2 lange Palpen vorhanden; Parapodien
zweidstig; an einer bestimmten Zahl von Segmenten meist
einfache, selten gefiederte Kiemen; Pygidium mit Analcirren,
selten mit Saugnapf; Gattungen Spio Fabricius, Pygospio Cla-
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paréde, Microspio Mesnil, Polydora Bosc, Scolecolepis Blain-
ville, Aonides Claparéde, Laonice Malmgren, Nerine Johnston,
Prionospio Malmgren, Spiophanes Grube.

21. Familie: M agelonidae: Prostomium oval, abgeflacht; Palpen
lang, mit Papillen besetzt, Korper deutlich in zwei Regionen
geteilt, 9. Segment mit modifizierten Borsten; nur eine Gat-
tung: Magelone O. F. Miiller.

22. Familie: Disomidae: Prostomium mit zwei sehr langen, krif-
tigen Palpen; vordere Segmente mit nach vorn gerichteten
Tentakelcirren; einige der vorderen Korpersegmente mit be-
sonders gestalteten Borsten. Gattungen Poecilochaetus Cla-
paréde, Disoma Oersted.

23. Familie: Paraonidae: Ohne Palpen; Prostomium vorn meist
mit unpaarer Papille; eine Anzahl der vorderen Segmente
mit einfachen Xiemen; Parapodien zweidstig. Gattungen
Paraonis Grube, Aricidea Webster.

24, Familie: Chaetopteridae: Meist 3 Korperregionen vorhanden;
vordere Region kurz, mit eindstigen Parapodien, mittlere Re-
gion ebenfalls kurz mit stark modifizierten Segmenten, Para-
podien der hinteren Region zweidstig; Palpen vorhanden.
Gattungen Chaetopterus Cuvier, Phyllochaetopterus Grube u. a.

2. Unterordnung: Drilomorpha. Korper teils wurmformig, teils
plumper, bisweilen in Regionen geteilt; Prostomium meist ohne

Anhénge; Borsten meist einfache Haarborsten oder Haken; Para-

podien zweidstig.

25. Familie: Cirratulidae: Parapodien zweiistig, wenig vor-
ragend, meist mit einfachen Kiemen; Prostomium meist ohne
Anhénge; eines der vorderen Segmente mit 1 Paar dicker
Palpen oder mehreren Tentakelfaden.

U.-Familie Cirratulinae mit den Gattungen Cirratulus
Lamarck, Audouinia Quatrefages, Streblospio Webster,
Heterocirrus Grube, Acrocirrus Grube, Macrochaeta
Grube u. a.

U.-Familie Ctenodrilinae mit den Gattungen Cteno-
drilus Claparéde, Zeppelinia Vaillant, Raphidrilus Monti-
celli.

26, Familie: Chlorhaemidae, Flabelligeridae: Borsten der
ersten Borstensegmente linger als die der iibrigen Segmente,
nach vorn gerichtet, bilden einen Schutzkorb; Prostomium und
Mundsegment mit Palpen und Kiemen; Parapodien zweidstig;
Korper gestreckt. Gattungen Flabelligera Sars, Stylarioides
Delle Chiaje, Brada Stimpson, Diplocirrus Haase.

27. Familie: Scalibregmidae: Korper plump; Prostomium zwei-
lappig; ohne Anhénge; Parapodien zweidstig; Mundsegment
ohne Borsten. Gattungen Scalibregma Rathke, Eumenia Oer-
sted, Sclerocheilus Grube, Asclerocheilus Ashworth, Lipo-
branchus Cunningham & Ramage.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VI.b b
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Familie: Ophelitdae: Prostomium konisch, ohne Anhinge;
Korper meist mit ventraler Rinne; einfache Kiemen meist vor-
handen; Pygidium héufig zu einem Analrohr umgewandelt.
Gattungen Ophelia Savigny, Travisia Johnston, Ammotrypane
Rathke, Armandia Filippi, Polyophthalmus Quatrefages.
Familie: Capitellidae: Prostomium konisch, ohne Anhénge,
nicht scharf abgesetzt; Parapodien reduziert auf Borsten-
biindel oder Hakenwiilste, an diesen echte Kiemen oder
Lymphkiemen, beide retraktil; Korper mit zwei Regionen;
ohne Blutgefilisystem, Colomfliissigkeit mit Héamoglobin,
scheint rot durch die Haut hindurch. Gattungen Capitella
Blainville, Capitellides Mesnil, Capitomastus FEisig, Noto-
mastus Sars, Hetercmastus Eisig, Dasybranchus Grube, Stygo-
capitella Knollner u. a.

Familie: Arenicolidae: Korper lang wurmformig, mit 2 oder
3 Regionen; Prostomium ohne Anhénge; in der Mitte des
Korpers mit einer bestimmten Zahl von verzweigten Kiemen;
Parapodien zweidstig. Gattungen Arenicola Lamarck, Bran-
chiomaldane Langerhans.

Familie: Maldanidae: Korper in 2 oder 3 Regionen gegliedert,
vorn und hinten abgestutzt; Prostomium mit dem Mundseg-
ment verschmolzen, bildet hdufig eine Nackenplatte; Anord-
nung der zweidstigen Parapodien an den Segmenten der ver-
schiedenen Korperregionen verschieden; Cirren und Kiemen
fehlen.

U.-Familie Maldaninae mit den Gattungen Maldane
Grube, Asychis Kinberg.

U.-Familie Lumbriclymeninae mit den Gattungen
Lumbriclymene Sars, Praxillura Verrill, Heteromaldane
Ehlers, Notoproctus Arwidsson.

U.-Familie Rhodininae mit der Gattung Rhodine Malm-
gren.

U.-Familie Nicomachinae mit den Gattungen Nico-
mache Malmgren, Micromaldane Mesnil, Mylitta Verrill,
Petaloproctus Quatrefages.

U.-Familie Euclymeninae mit den Gattungen Clymene
Savigny, Proclymene Arwidsson, Leiochone Grube, He-
teroclymene Arwidsson u. a.

Familie: Qwenitdae, Ammocharidae: Kérper kurz und ge-
drungen; Prostomium mit dem Mundsegment verschmolzen,
ohne Anhédnge oder mit einer Membran versehen. Gattungen
Owenia Delle Chiaje, Ammochares Grube, Myriochele Malm-
gren.

Familie: Sternaspidae: Korper stark abweichend, kurz und
plump; Prostomium ohne Anhénge; Vorderkorper aus 7 Seg-
menten, die 3 ersten mit Borstenkranz; am Hinterkorper ein
Schild aus 2 hornigen Platten mit strahlenférmig angeord-
neten Randborsten. Einzige Gattung Sternaspis Otto.
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3. Unterordnung: ZTerebellomorpha. Korper mit 2 oder 3 Re-
gionen: Prostomium meist mit zahlreichen tentakelartigen An-
hiangen, Palpen fehlen; Parapodien gering entwickelt, zweidstig;
Kiemen auf einigen vorderen Segmenten meist vorhanden.

34.

35.

36.

Familie: Amphictenidae: Korper kurz und plump, in 3 Re-
gionen geteilt; hintere Region — Scapha ohne Parapodien;
Prostomium mit dem Mundsegment verschmolzen; am Vor-
derende Tentakelmembran, die die nicht einziehbaren Ten-
takelfilamente bedeckt; vom 2. Segment ausgehend ein nach
vorn gerichteter Kamm starker Borsten — Paleen zum Ver-
schluBl der Rohre; am 2. und 3. Segment seitlich je ein Paar
kammformiger Kiemen. Gattungen Peclinaria Lamarck,
Petta Malmgren.

Familie: Ampharetidae: Korper in 2 Regionen geteilt; Tho-
rax mit dorsalen Haarborsten, ventralen Hakenborsten, Ab-
domen nur mit ventralen Hakenborsten; Prostomium + deut-
lich dreilappig, mit Tentakelfilamenten, die in den Mund ein-
ziehbar sind; Kiemen an den ersten 3 oder 4 Borstensegmen-
ten dorsal lang fadenformig. Gattungen Ampharete Malm-
gren, Amphicteis Grube, Sabellides M.-Edw., Neosabellides
Hessle, Amage Malmgren, Melinna Malmgren u. a.

Familie: Terebellidae: Korper in 2 deutliche Regionen ge-
teilt; Prostomium mit einer Querreihe langer fadenférmiger
Tentakel besetzt, diese nicht in den Mund einziehbar; Kiemen
meist baumformig veristelt, selten einfach oder kammformig,
1 bis 3 Paar.

U.-Familie Artacaminae mit der Gattung Artacama
Malmgren.

U.-Familie Trichobranchinae mit den Gattungen
Trichobranchus Malmgren und Octobranchus Marion &
Bobretzky.

U.-Familie Amphitritinae mit den Gattungen Amphi-
trite O. F. Miiller, Terebella L., Lanice Malmgren, Po-
lymnia Malmgren, Nicolea Malmgren, Pista Malmgren
u. a.

U.-Familie Thelepinae mit den Gattungen Streblosoma
Sars, Thelepus Leuckart, FEuthelepus McIntosh, Para-
thelepus Caullery.

U.-Familie Polycirrinae mit den Gattungen Polycirrus
Grube, Lysilla Malmgren, Amaea Malmgren, Hauchiella
Levinsen.

U.-Familie Canephorinae mit der Gattung Terebellides
Sars.

4. Unterordnung: Serpulimorpha. Korper mit 2 oder 3 deut-
lichen Regionen; Prostomium: + reduziert und verdeckt durch
eine zweilappige Membran, die nach vorn in zahlreiche Tentakel
ausgezogen ist; Thorax dorsal mit Haarborsten, ventral mit
Haken, im Abdomen umgekehrt dorsal mit Haken, ventral mit

Vil.:bh 5%
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Haarborsten. Die Fam. Sabellariidae = Hermellidae ist schwer
unterzubringen und fiigt sich diesen angegebenen Charakteren

nicht.

37.

38.

39.

Familie: Sabellariidae, Hermellidae: Die beiden lappigen
Membranen iiber dem Prostomium nicht in Tentakel ausge-
zogen; in der thorakalen Region 2 Segmente mit reduzierten
Parapodien (nur der Ventralast vorhanden), 3 bis 4 Seg-
mente mit zweidstigen Parapodien; in der Abdominalregion
dorsale Haken, ventrale Haarborsten. Gattungen Crypto-
pomatus Gravier, Sabellaria Lamarck, Phalacrostemma Ma-
renzeller, Pallasia Quatrefages.

Familie: Sabellidae: Thorax kurz, 4 bis 12 Segmente; driisige
Bauchschilder abdominal durch bewimperte Kotrinne geteilt;
1. Segment mit ganzrandigem oder in Lappen ausgezogenem
Kragen; Tentakelkrone am Vorderrande von zwei seitlich
neben dem Mund gelegenen halbkreisformigen oder spiralig
eingerollten Blattern; Tentakel bisweilen gefiedert; 2 Palpen
vorhanden, durch eine Membran verbunden.

U.-Familie Sabellinae mit den Gattungen Sabella L.,
Spirographis Viviani, Demonax Kinberg, Potamilla Malm-
gren, Amphiglena Claparéde, Branchiomma Kolliker, Da-
sychone Sars, Laonome Malmgren.

U.-Familie Fabriciinae mit den Gattungen Fabricia
Blainville, Manayunkia Leidy, Chone Kroyer, Euchone
Malmgren u. a.

U.-Familie Myxicolinae mit der Gattung Myxicola
Koch. — Die Zugehorigkeit von Lamellisabella sachsi
Uschakow zu den Polychaeten wird von JOHANSSON
(1937) in Abrede gestellt.

Familie: Serpulidae: Riicken- und Bauchcirren der vorderen
Region zu einer Thorakalmembran verschmolzen in den
meisten Fillen; Tentakel der Tentakelkrone zweireihig ge-
fiedert, die Fiedern bewimpert; der 1. dorsale Strahl einer
Seite gewohnlich zu einem Operculum umgewandelt, ohne
Fiedern; Rohren fest an der Unterlage befestigt.

U.-Familie Serpulinae mit den Gattungen Pomatoceros
Philippi, Serpula L., Eupomatus Pixell, Hydroides Gun-
narus u. a.

U.-Familie Filograninae mit den Gattungen Filograna
Oken, Salmacina Claparéde, Protula Risso, Chitinopoma
Levinsen u. a.

U.-Familie Spirorbinae mit der Gattung Spirorbis
Daudin.

Die Stellung der Myzosiomatida ist bisher noch unklar. Wihrend sie von
den meisten Autoren wohl als besondere’ Gruppe innerhalb der Polychaeta errantia
angesehen werden, stellt SrumMer-TRAUNFELS sie als besondere Gruppe neben die Anne-
liden. Eine Entscheidung der Frage wird erst nach ontogenctischen Untersuchungen
mbglich sein.

Die vorstehende systematische Ubersicht konnte naturgemaf nur
kurz sein. Die Diagnosen sind dementsprechend knapp und unvollstin-
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dig; auch die Aufzdhlung der Gattungen ist nicht vollstandig. Insge-
samt schlieBt die Ubersicht sich an FAUVEL (1923 u. 1927) an, dessen
Einteilung auch von HEMPELMANN iibernommen wurde. Es ist aber
zu betonen, daB diese Einteilung nicht als endgiiltig anzusehen ist und
keineswegs allgemein angenommen wird. Fiir abweichende Auffassun-
gen in der systematischen Gliederung seien einige Beispiele angefiihrt:
Die Einteilung in Unterfamilien der Phyllodociden nach BERGSTROM
(1914) scheint mir besser zu sein als die altere, da sie auf anatomische
Eigentiimlichkeiten Riicksicht nimmt. Weiterhin sei darauf hinge-
wiesen, daBl ZENKEWITSCH (1925) das Tribus Sabellinae nach ver-
schiedenen anatomischen Merkmalen einteilt in das Subtribus der Tho-
racogoneata und der Abdominogoneata. Die Basis dieser Untersuchun-
gen scheint mir noch etwas gering zu sein, doch halte ich sie fiir aus-
sichtsreich. — Auch die Abgrenzung der Familien gegeneinander ist
nicht einheitlich; so behandelt HESSLE (1917) die Trichobranchidae
als eigene Familie, FAUVEL stellt sie zu den Terebellidae; Euphrosyn-
_idae und Spintheridae werden haufig als selbstindige Familien be-
handelt, wihrend andere Autoren sie zu den 4dmphinomidae stellen;
SODERSTROM sieht die Disomidae als Unterfamilie der Spionidae an,

ALLEN u. a. betrachten sie als eigene Familie. — Ferner sei darauf
hingewiesen, daf} es einige monotypische Familien gibt: Apisthobranch-
idae, Magelonidae. — Wenn hier trotzdem die &ltere systematische

Ubersicht beibehalten wurde, so deshalb, weil diese Fragen noch nicht
geklart sind, eine Neugruppierung weitere eingehende Untersuchungen,
vor allem in der Anatomie und Entwicklungsgeschichte, zur Voraus-
setzung hat und einer so eingehenden Diskussion bedarf, daBl der hier
zur Verfiigung stehende Raum nicht ausreichen konnte.

Ebenso liegen die Verhaltnisse bei der Aufstellung der Gattungen,
wobei besonders aulere Merkmale herangezogen wurden. Wenn aber
einmal anatomische Daten beriicksichtigt werden (vgl. HESSLE 1917 bei
den Terebelliden), so ergibt sich in vielen Fallen sofort die Notwendig-
keit zur Bildung neuer Gattungen. Wenngleich naturgemiaB die Be-
riicksichtigung der anatomischen Merkmale in zahlreichen Féllen eine
Erschwerung der Bestimmung bedeutet, so 146t sich an diesen doch eine
viel sicherere Homologisierung und Vergleichung durchfiihren als etwa
an der Ausbildung &uBerer Korperanhage, da diese im Zusammenhang
mit der Lebensweise leichter abwandelbar erscheinen (z. B. Lange und
Form der Parapodialanhdnge, Zahl und Ausbildung der Borsten usw.).
Es wurde aber auch bereits betont, daf korrelative Beziehungen zwi-
schen Anatomie und Lebensweise nachweisbar sind (s. S. 17/18), die
beriicksichtigt werden miissen. — Insgesamt ergibt sich also, daB die
Systematik der Polychaeten noch in keiner Weise abgeschlossen ist.
Dies geht insbesondere hervor einerseits aus der relativ groBen Zahl
monotypischer Gattungen und andererseits aus den langen Synonym-
listen, die in den meisten speziellen Arbeiten fiir die einzelnen Arten
angefiihrt werden.

Die folgenden Bestimmungstabellen enthalten eine Tabelle fiir die Familien und eine
fiir die Gattungen und Arten. Es sind hier nur die Formen angefiihrt, die bereits im
Gebiet nachgewiesen sind oder mit grofler Sicherheit zu erwarten sind (vgl. auch die
geographische Ubersicht S. 184 ff.). Es bedeutet daher die Angabe ,,1 Art* bei zahl-
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reichen Gattungen nicht immer, daB diese Gattung monotypisch ist, sondern vielmehr
nur, daB sie mit nur einer Art bisher im Gebiet vertreten ist. Es wurde auch in
diesen Fillen wegen des begrenzten Raumes auf die Wiedergabe einer Artdiagnose ver-
zichtet. In Zweifelsfillen ist die Spezialliteratur heranzuziehen, die zum groBten Teil
im Schriftennachweis angefithrt ist. Aus dem gleichen Grunde wurde von Synonym-
angaben, von einigen Ausnahmen abgesehen, Abstand genommen, wobei zu betonen ist,
daB manche Synonymfragen noch nicht geklirt sind, teilweise wohl auch niemals ge-
klirt werden konnen wegen der Unvollsténdigkeit zahlreicher élterer Diagnosen.

Ich habe mich bemiiht, durch Heranziehung eines umfangreichen Schrifttums den
gesamten Artenbestand des Gebietes zu erfassen. Sollten nach den bisherigen Ergeb-
nissen einzelne Arten iibersehen sein, so bilte ich um freundliche Benachrichtigung.
Nach den letzterschienenen Arbeiten ist damit zu rechnen, dal noch eine recht grole
Zahl von Arten im Gesamtgebiet wie auch in einzelnen Teilen nachgewiesen werden.
So ist bisher der Kleinpolychaetenfauna der mittleren und ostlichen Ostsee sowie des
grofiten Teiles der Nordsee keine Aufmerksamkeit geschenkt worden. Es lieB sich da-
her nicht vermeiden, dafi die Tabellen bei spateren faunistischen Untersuchungen die
eine oder andere Liicke aufweisen werden.

| Bestimmungstabellen |

A. Tabelle der Familien.

1) Kérper nicht oder selten (Glyceridae) in verschiedene Abschnitte
unterteilt, die Segmente untereinander gleich mit Ausnahme des
vordersten und des letzten; Borsten sehr verschiedenartig, aber
keine Haken . . .. Errante Polychaeten . 2.

— Korper meist in verschledene Abschnitte unterteilt, Segmente der
Korperregionen verschieden gebaut; ventrale Parapodiste haufig
in Form von Wiilsten; Haken in verschiedener Form allgemein vor-
handen; vielfach Rohrenbewohner (Vorsicht bei Capitellidae und
Opheliidae) . . . . . . .Sedentire Polychaeten . 15.

2) Dorsalseite an einer gewissen Anzahl von Segmenten mit Elytren.
an den tbrigen Segmenten mit Cirren oder ohne Dorsalanhinge

Aphrodztzdae (Abb. 40—46) S. 76.

— Dorsalseite immer ohne Elytren . . ke s e S Ll G EARE b

3) Prostomium flankiert von 2 grofen, kugellgen Linsenaugen, mit
5 kleinen Antennen; dorsale und ventrale Cirren blattartig ausge-
bildet . . . Alciopidae  (Abb. 56) S. 99.

— Keine auffallend groBen kugellgen Linsenaugen am Prostomium 4.

4) Basis der Parapodien stark verlingert, am distalen Ende gegabelt,
mit Flossensaumen umgeben, ohne Borsten; Prostomium mit dem
folgenden Segment verschmolzen, flankiert von 2 langen, fiihler-
formigen Cirren, die Borsten enthalten

Tomopteridae (Abb. 56) S. 99.

— Parapodbasis nicht derart verlz’ingert, Parapodien anders gestaltet,
mit Borsten ot s RS S SR

5) Alle Segmente dorsal mit einer Querrelhe oder facherformig ange-
ordneter Paleen; 2 oder 4 Paar Tentakelcirren; Parapodien zwei-
astig, an allen Segmenten Dorsalcirren, ventrale Borsten zusam-
mengesatators < i il s Chrysopetahdae (Abb. 47) S. 88

— Ohne derart angeordnete Paleen an der Dorsalseite

6) Buccalsegment vorn ausgerandet, Prostomium mit dlesem ver-
schmolzen; Antennen fehlen, doch sind die Cirren des Buccalseg-
mentes fiihlerformig nach vorn gerichtet und an der Innenseite mit
auffallenden, dicken Borsten versehen (Kauwerkzeuge?); Para-


file:///entrale

Polychaeta: Tabelle der Familien VI bi7d

podien einastig mit kugeligen Dorsal- und Ventralcirren und mit
einfachen sowie zusammengesetzten Borsten; Riissel mit 4 Kiefern
Pisionidae (Abb. 48) S. 89.

— Diese Merkmale treffen nicht zusammen . . sty )

7) Kopf undeutlich abgegrenzt; entweder der Korper stark abgeplattet,
+ schildférmig und mit queren Hautkdmmen auf der Dorsalseite,
welche die Dorsalborsten einschlieBen (Spintheridae, Abb. 39,
S. 76), oder aber der Korper gestreckt, ohne Hautkdmme, aber
dorsal mit Reihen kugeliger Hautkapseln; Parapodien einastig:
Riissel unbewaffnet; Borsten einfach oder zusammengesetzt

Sphaerodoridae (Abb. 71, 72) S. 115.

— Kopf deutlich abgegrenzt; Korper weder mit queren Hautkdmmen
noch mit Reihen kugeliger Hautkapseln; mit oder ohne XKiemen;
Borsten einfach oder zusammengesetzt oder beides . . . ~. 8.

8) Prostomium klein; entweder ohne Antennen und ohne Karunkel —
fleischiger Fortsatz hinter dem Kopf (Typhloscolecidae, nicht im
Gebiet), oder mit 5 Antennen und einer fleischigen Karunkel, mit
biischelformigen oder verzweigten Kiemen . . Amphinomidae
(einschlieBlich Euphrosynidae); beide Familien mit einfachen Bor-
sten (Abb. 38) S. 75.

— Prostomium gut ausgebildet, mit Antennen, haufig aulBerdem Pal-
pen; Karunkel fehlt stets . . . . . P R e O

9) Kieferapparat aus mehrteiligem (mehr als 2 Telle) Oberkiefer und
zweiteiligem Unterkiefer zusammengesetzt; mit oder ohne Kiemen;
Antennen und Palpen meist vorhanden

Eunicidae und Histriobdellidae (Abb. 74—77) S. 119.

— Kieferbewaffnung besteht aus 1 oder 2 Paar chitinigen Kiefern oder
aus hautigen Papillen oder fehlt . . . At i A A I

10) Borsten einfach; vorn am Kopf 4 kleine Fuhler, Palpen fehlen;
Parapodien zweiastig, mit sichelformiger Kieme unten am Dorsal-
ast, beide Aste mit hdutigen Lippen; der ausgestiilpte Riissel auBen
mit hautigen Papillen, innen (wenigstens bei den Arten des Ge-
bietes) mit 2 hornigen Kiefern

Nephthydidae (Abb. 68—70) S. 112.

— Diese Merkmale *treffen nicht zusammen . . . R 1

11) Dorsal- und Ventralcirren + blattformig, zusammengedruckt; 4 oder
5 Antennen, Palpen dagegen fehlen; Parapodien fast ausnahmslos
einastig; alle Borsten zusammengesetzt; Riissel unbewaffnet

Phyllodocidae (Abb. 49—53) S. 89.

— Cirren nicht blattformig; Antennen und Palpen vorhanden, oder,
wenn Palpen fehlen, dann Parapodien zweiastig; Parapodien ein-
oder zweidstig oder reduziert zweidstig; Borsten zusammengesetzt
oder einfach -+ zusammengesetzt oder (selten) nur einfach; Riissel
meist bewaffnet . . . L e e B

12) Prostomium konisch, gerlngelt am Ende von 4 kleinen Antennen
umstellt, ohne Palpen; am Ende des Riissels 2 Paar Kiefer; Buccal-
cirren fehlen; Dorsalcirren knopf- oder eiférmig: Parapodien zwei-
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astig, Borsten dorsal einfach, ventral zusammengesetzt
Glyceridae (Abb. 73) S. 116.

Prostomium anders gestaltet, Antennen anders angeordnet; Palpen

und Buccalcirren, diese in verschiedener Zahl, vorhanden . . 13.

13) Riissel mit 2 hornigen Kiefern, auflerdem haufig mit Paragnathen

14)

an der Aullenwand des ausgestiilpten Riissels; 2 Antennen, 2 zwei-
gliedrige Palpen und Tentakelcirren vorhanden; Parapodien allge-
mein zweidstig, selten reduziert zweiastig, Borsten zusammengesetzt,
Dorsalcirren cirrusformig, ungegliedert

Lycoridae (Nereidae) (Abb. 65—67) S. 107.
Kiefer entweder in Gestalt eines kegelformigen Zahnes oder feh-
lend oder 1 Paar normaler Kiefer, aber niemals Paragnathen; 2 bis
3 Antennen; Parapodien ein- oder zweidstig in verschieden starker
Ausbildung; Dorsalcirren gegliedert oder geringelt oder glatt . 14.

Parapodien eindstig, ohne Kiemen, Borsten zusammengesetzt; 3 An-
tennen, 2 einfache Palpen, diese haufig zusammengewachsen, 2 Paar
Buccalcirren; Riissel mit 1 kegelformigen Zahn oder chitinisiertem
Riisselring oder mit beiden . . Syllidae (Abb. 60—64) S. 101.
Parapodien zweidstig oder in verschiedenem Mafe reduziert zwei-
astig, Borsten einfach -+ zusammengesetzt oder nur zusammen-
gesetzt oder (selten) nur einfach; 2 bis 3 Antennen, 2, in den
meisten Féllen zweigliedrige Palpen; 2 bis 8 Paar Buccalcirren;
Riissel entweder mit 2 bis 3 Kiefern oder unbewaffnet
Hesionidae (Abb. 57—59) S. 99.

15) Die Borsten der ersten Segmente langer als die der folgenden, nach

vorn gerichtet, bilden einen Schutzapparat vor dem Prostomium
und Buccalsegment oder dienen zum VerschluBl der Roéhre . . 16.
Borsten der ersten Segmente nicht in dieser Weise angeordnet . 18.

16) Korper deutlich in drei Abschnitte gegliedert; die nach vorn ge-

17)

richteten Borsten sind nicht nur verlingert, sondern auch paleen-
artig verbreitert, bilden einen VerschluBapparat fiir die Rohre,
(pereitigeie -l ik J oo NS B e T L W AT
Korper nicht in verschiedene Abschnitte gegliedert, mit schleim-
absondernden Papillen besetzt; Borsten deutlich quergekammert;
Parapodien zweiastig; tentakelformige Palpen vorhanden
Chlorhaemidae (Flabelligeridae) (Abb. 94, 95) S. 142.
Operculum gebildet von zwei nach vorn gerichteten Tragern mit
zahlreichen, in 1 bis 3 konzentrischen Reihen angeordneten Paleen;
Kiemen zahlreich, an einer Anzahl thorakaler und abdominaler
Segmente; Schwanzabschnitt ohne Parapodien und borstenlos, ohne
Segmentierung . . . . Sabellariidae (Abb. 120) S. 174.
Operculum von 2 Paleenbiindeln gebildet, die nicht auf besonderen
Tragern angeordnet sind; 2 Paar Kiemen, schwach sichelformig,
aus Kammlamellen bestehend; Schwanzabschnitt — Scapha, an der
Basis mit dorsalen Borsten .
Amphictenidae (Abb. 112, 113) S. 159.

18) Mit 1 Paar tentakelformiger Palpen oder Tentakelfiden am Pro-

stomium oder einem der folgenden Segmente (konnen an konservier-
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tem Material leicht fehlen); Kiemen, wenn vorhanden, nicht am

Vorderende . . R (]
Ohne tenta.kelform1ge Palpen oder mehr als 1 Paar oder, wenn nur
1 Paar, dann Kiemen am Vorderende (Sabellidae) . . . . 23.

19) Korper in 2 oder 3 sehr verschiedenartige Abschnitte gegliedert,

20)

der erste aus wenigen Segmenten mit eindstigen Parapodien be-
stehend; 4. Segment mit modifizierten dicken Borsten
Chaetopteridae (Abb. 91) S. 137.
Im 4. Segment nicht derart modifizierte dicke Borsten vorhanden,
oder, wenn ja, dann auch in den benachbarten Segmenten . . 20.

Prostomium einfach, mit kurzer unpaarer Antenne und 2 langen
tentakelformigen Palpen; Nuchalorgan in Form 3 langer, tentakel-
formiger Anhinge ausgebildet; die Cirren und Borsten der beiden
ersten Borstensegmente nach vorn gerichtet; in den ventralen Asten
der vorderen Parapodien starke Acikelborsten ausgebildet
Disomidae (Abb. 88) S. 134.
Nuchalorgan anders gestaltet; vordere Cirren und Borsten nicht
derart nach vorn gerichtet; modifizierte Borsten hochstens an einem
Segment, aber nicht am 4. L 5 P NRERTN . 1S

21) Prostomium groB, oval, abgepla,ttet ohne Antenne, Palpen lang,

29)

mit Papillen besetzt; Parapodien zweidstig mit lamellenformigen
Cirren; Kiemen fehlen; 9. Segment modifiziert, trennt die beiden .

Korperabschnitte . . . . . Magelonidae (Abb. 87) S. 133.
Prostomium anders gestaltet; Korpergliederung anders, 9. Segment
nicht besonders ausgebildet . . R

Prostomium ohne Antennen, mit 2 dlcken Palpen, Pa.rapodlen zZwei-
dstig mit lamellenformigen Dorsal- und Ventralcirren; meist ein-
fache, selten gefiederte Kiemen an einer Anzahl vorderer Segmente;
Pygidium mit Cirren oder Saugnapf
Spionidae (Abb. 81—86) S. 126.
Prostomium einfach, chne Antennen und Palpen; Buccalsegment
mit zwei langen Tentakelfdden; dorsaler Parapodast reduziert zu
einem aufwéirts gerichteten, cirrusahnlichen Anhang mit Stiitz-
borste; vordere und mittlere Segmente mit vertikal gestellter Haut-
falte, die in Zacken ausgezogen ist
Apistobranchidae (Abb. 80) S. 126.
Prostomium einfach, meist ohne Antennen (Ausnahme Ctenodrilus);
entweder 1 Paar dicker Palpen oder zahlreiche Tentakelfiden an
einem der vorderen Segmente; Parapodien zweiistig ohne Cirren;
langfadenférmige Kiemen dorsal an den Parapodien
Cirratulidae (Abb. 92, 93) S. 138.

23) Korper nicht in deutlich verschiedene Abschnitte gegliedert . 24.

24)

Korper in deutlich verschiedene Abschnitte gegliedert . . . 27.
Prostomium meist mit einer unpaaren medianen Antenne; Kiemen
vorhanden, einfach, vom 4. bis 7. Segment an auf einer beschrink-
ten Zahl von Segmenten; Parapodien zweidstig mit Dorsalcirrus,
Ventralcirrus nur bei einigen Arten an einigen vorderen Segmen-
ten; meist 3 Analcirren . . . Paraonidae (Abb. 90) S. 135.
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— Prostomium meist ohne Antennen oder mit 2; Kiemen fehlen meist,

25)

26)

27)

28)

30)

wenn vorhanden, dann an den 5 bis 6 ersten Borstensegmenten
und baumchenformig verzweigt . . o Vs 2
Parapodien zweidstig, nur mit emfachen Haar- und Gabelborsten
Haken fehlen, bisweilen mit Acikelborsten, haufig mit Cirren; Kie-
men bisweilen vorhanden, baumchenformig; Prostomium entweder
zweilappig oder die vorderen Ecken zipfelformig ausgezogen

Scalibregmidae (Abb. 96) S. 144.
Parapodien zweidstig, in den Ventraliasten mit Haken; Cirren feh-
len; Prostomium ohne Anhédnge . . FAIIY )
Prostomium mit dem Buccalsegment verschmolzen einfach oder
umstellt von einer in zahlreiche Zipfel ausgezogenen Kiemen-Mem-
bran; Mund terminal; einige der vorderen Segmente viel linger als
breit, die hinteren kiirzer; ventral vom 4. Borstensegment an zahl-
reiche sehr kleine, auf den Polstern in Langsreihen angeordnete
Haken, an der Spitze mit 2 sichelformig gebogenen parallelen Zah-
nen . . . Oweniidae (Ammocharidae) (Abb. 108) S. 158.
Prostomium kielformig oder in Gestalt einer gerandeten Platte:
Mund ventral; Korper zylindrisch, vorn und hinten abgestutzt aus-
sehend; Analsegment scheiben- oder trichterformig: Haken lang-
schaftig, der Hakenkopf nicht eingescheidet, unterhalb des Haken-
kopfes haufig mit einem Biischel von Chitinhaaren, meist in ein-
facher Querreihe in den Polstern

Maldanidae (Abb. 102—107) S. 150.

Vorderende mit Kiemen, die aus einem mit zahlreichen Strahlen be-
setzten Basalblatt bestehen; im Thorax dorsal Borsten, ventral
Haken, im Abdomen dorsal Haken, ventral Borsten . . . 28.
Kiemen nicht aus einem Basalblatt mit Strahlen bestehend, dorsal
oder lateral am Korper; kein Borstenwechsel an der Grenze Thorax-
Abdomen - S 20
Thorakalmembran fehlt Kragen fast immer vorhanden kein Kie-
menstrahl zu einem Operculum umgebildet; Haken nur in einem
Typ oder am Thorax in zwei Typen vorhanden; Réhren angeheftet,
auBen mit Fremdkorpern belegt

Sabellidae (Abb. 121—124) S. 174.
Thorakalmembran und Kragen vorhanden; fast immer wenigstens
1 Kiemenstrahl zum Operd®ulum umgebildet; Haken immer nur in
1 Typ; Rohren angeheftet, aulen nicht mit Fremdkorpern belegt,
meist mineralisch . . .  Serpulidae (Abb. 125—128) S. 179.
Prostomium ohne Anhange; Kiemen an zahlreichen Segmenten . 30.
Prostomium mit zahlreichen tentakelférmigen Anhédngen; Kiemen
an einer geringen Zahl vorderer Segmente . . G 2
Nur Haarborsten vorhanden; Korper starr elastlsch meist ohne
deutliche Segmentgrenzen; Kopf kegelformig, Bauchflache haufig
+ sohlenartig, bisweilen rinnenformig vertieft; Kiemen Ilateral.
einfach . . .. Opheliidae (Abb. 97, 98) S. 145.
Aufler den Haarborsten noch Acikelborsten vorhanden oder Haken:
Korper nicht starr elastisch, Segmentgrenzen deutlich; Bauchfliche
ol SORIER PGt S e e S 8
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31) Parapodien zweidstig, riicken nach hinten zu immer mehr auf die

Dorsalseite; Kiemen dorsal, einfach; Haarborsten an einer Profil-
kante feilenartig gerippt; Haken nur am Thorax
Ariciidae (Abb. 78, 79) S. 122.

— Parapodien auch hinten nicht dorsalwarts verschoben; Borsten nicht

feilenartig gerippt; Haken entweder am Thorax und Abdomen oder
dag.“Abdomen ganz-borstemlosil -l e a2,

32) Ein vorderer kiemenloser Korperabschnitt, ein mittlerer Abschnitt

mit verzweigten Kiemen; Abdomen ohne alle Anhdnge und ohne
Borsten; Borstentracht beginnt am 3. Segment; das erste Korper-
segment nicht mit dem Kopf verschmolzen; Haken vom 1. Borsten-
segment an vorhanden, schwach S-formig gebogen, mit gezahnter,
nicht eingescheideter Spitze . Arenicolidae (Abb. 101) S. 149.
Kopf kegelformig, bisweilen mit dem ersten Korpersegment ver-
schmolzen; Korper recht oligochaeten-ahnlich; Borstentracht be-
ginnt am 2. Segment, besteht im Abdomen nur aus Haken. im
Thorax meist nur aus Haarborsten, hochstens im hinteren Ab-
schnitt desselben aullerdem aus Haken; Haken langgestielt, mit ein-
gescheidetem Kopf . . . Capitellidae (Abb. 99, 100) S. 148.

33) 3 bis 4 Paar Kiemen, einfach, cirrus- oder kegel-fadenformig; Ten-

takel unterhalb des Kopfes, in den Mund zuriickziehbar, Tentakel-
membran vorhanden; Dorsalborsten des 2. Segmentes entweder
fehlend oder in Gestalt schwach oder stark entwickelter Paleen;
Haken pectiniform, tiberall in einfacher Querreihe

Ampharetidae (Abb. 110—111) S. 161.

— Kiemen entweder fehlend oder in 1 bis 3 Paaren, meist verzweigt,

a)

b)

seltener einfach; Tentakel entspringen hinter dem Kopf, nicht zu-
rickziehbar, ohne Tentakelmembran; Haken sehr verschieden-
gestaltig; avikular, rostriform, pectiniform, in einfacher, oder an
einem Teil des Thorax in doppelter Querreihe, in 1 oder 2 Typen

Terebellidae (Abb. 114—119) S. 166.

B Pabelle der Gattungen und Arten.

Familie Amphinomidae (vgl. GUSTAFSON 1930).
Karunkel in Form einer abgesetzten Leiste bis auf das erste Seg-
ment ausgedehnt: zweizinkige Borsten in den Ventraliasten gesagt:
am AuBenrand des Dorsalbiindels eine einfache Reihe einfacher
Spiefborsten, im Dorsalbiindel keine zweizinkigen Borsten

Paramphinome Sars 1872.
1= At oo .. Paramph. pulchella Sars 1822;
Schwed. W- Kuste n. MICHAELSEN 1896 im Kattegat (Abb. 38a—g).
Karunkel anders gestaltet, komplizierter; Borstentracht anders . b.

Karunkel eine spiralformig gebogene Leiste iiber den beiden ersten
Segmenten: im dorsalen Borstenbiindel zweizinkige Borsten vom
Haarborstentypus . . .. Eurythoé Kinberg.
LSAR s . e Eur borealzs Sars (non Racovitza 1896);
im Gebiet zu erwarten (Abb. 38m—p, 1, u).
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— Karunkel mit Falten erster und zweiter Ordnung iiber den vier ersten
Segmenten; im dorsalen Borstenbiindel nur Harpun- und einfache
Haarborsten; Borsten des ventralen Biindels nur sehr schwach zwei-
BiMell oo e SRR RGBS S e H ermodics - Kinbers:

Abb. 38. a—g Borsten von Paramphinome pulchella, h—! von Hermodice carunculata,

m~—p von Pareurythoé borealis, ¢—s Schema des Karunkelbaues von Paramphmome,

Pareurythoé, Hermodice, t Parapodium von Hermodice carunculata, u von Pareurythoé
borealis (a—l, g—s n. GUSTAFSON, m~—p, t, u n. FAUVEL).

a4 RN . Herm. carunculata (Pallas);
in der Nordsee (Doggerbank) wohl nur eingeschleppt (Abb. 38h—1, t).

Familie Spintheridae.
1 Gattung: Spinther Johnston 1865.
1) Parapodien ohne Ventralcirren . . . Sp. miniaceus Grube;
n. AUGENER (1928); nordl. von Danemark (Abb. 39 a—e).
— Parapodien mit Ventralcirren
Sp. citrinus (Stimpson) 1854 syn. oniscoides Johnston 1865;
nach der allgemeinen Verbreitung im Gebiet wahrscheinlich hiufiger,
n. MICHAELSEN im Kattegat; lebt auf Poriferen (Abb. 39 f, g).

Familie 4phroditidae.
a) Dorsalcirren fehlen; im hinteren Korperabschnitt sind alle Segmente

mit Elytren versehen; 1—3 Antennen; Borsten einfach und zusam-
mengesetzt; Kiemen meist vorhanden . . Sigalioninae . p.
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— Dorsalcirren vorhanden; Segmente mit Elytren und solche mit Cirren

b)

wechseln ab; meist 3 Antennen; Borsten einfach; ohne Kiemen . b.
Im hinteren Korperabschnitt entweder alle Segmente ohne Elytren
und mit Dorsalcirren oder zwischen zwei Elytrensegmenten minde-
stens zwei Segmente mit Dorsalcirren . . . . . . . c

e e B g

Abb. 39. Spinther miniaceus; a dorsal, b Parap., ¢ ventraler Haken, d ventrale Borste,

c)

d)

e zweizihnige Borste, g ventraler Haken (n. FAUVEL).

Auch im hinteren Korperabschnitt zwischen zwei Elytrensegmenten
immer nur 1 Cirrensegment . w e nAcoetinae;

*im Gebiet nur mit der Gattung Ptmthalzs Kinberg.

1 Antenne, Augen meist gestielt; Dorsalborsten teilweise besonders
dick ausgebildet, daneben feine Haarborsten, die zusammen einen
Filz iiber den kleinen Elytren bilden . . Hermioninae . d.
3 Antennen; Augen sitzend, nicht gestielt; Dorsalborsten bilden
keinen Filz iiber den Elytren . . . . Polynoinae . f{.
Die dicken Dorsalborsten einfach acikulir . . Aphrodife Linné.
Die dicken Dorsalborsten in Form einer mit Widerhaken versehenen
Pfeilspitze (Harpunborsten) . . S T

e) Ventralborsten mit einem oder mehreren selthchen Dornen, sonst

g)

glath. o . . Hermione Blainville.
Ventralborsten auBer m1t qeltllchen Dornen an einer Seite mit Haar-
kamm . .. Laetmanice Kinberg 1858.
26 Borstensegmente, 12 Paar El\tlen an den Segmenten 3, 4, 5, 7, 9
usw. bis 21, 23; die seitlichen Antennen erscheinen als die Fort-
setzung der beiden vorderen Zipfel des zweigelappten Prostomiums;
2 Paar Tentakelcirren mit basaler Acikel und Borsten

Lepidonotus Leach.
Mehr als 12 Paar Elytren (15 und 18 Paar) . . g
18 Elytrenpaare auf den Segmenten 2, 4, 5, 7, 9 usw. blS 23 26 29
usw. bis 41; 2 Paar Tentakelcirren . . - S SN
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AR T LI 1o D S reel /(ESEERIEI St S S E A U §
h) Dorsalborsten kapillar, feiner und kiirzer als die Ventralborsten;

Ventralast mit langer konischer Zunge; Palpen glatt
Halosydna Kinberg.

Abb. 40. Aphrodite aculeata; a Borsten, b elytrenloses Rumﬁisegm Hinterfliche,

¢ Segm. 41 (n. ForpHaM) ; Hermione hystrm d Cirren-, ¢ Elytrensegm., f Kopf,
g Borsten; Laetmanice ﬁlworms h Kopf, i Borsten, k 14. Bs. (n. FAUVEL

— Dorsale Borsten viel dicker als die ventralen; Palpen mit feinen Pa-
pillen besetzt . . Acanthicolepis Norman (Dasylepis Malmgren).
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i) Elytren bedecken den Korper vollstandig . . . . . . . k.
— Hinterer Korperteil nicht von Elytren bedeckt . . el o>
k) Antennen, die beiden langen Palpen und Cirren glatt; Prostomlum
ohne ausgepragte vordere Ecken; Ventralborsten viel langer als die
Dorsalborsten, mit kurzem bestacheltem Abschnitt, Spitzen einzahnig
oder sehr fein zweizahnig; kleine Tiere . . Malmgrenia McIntosh.
— Antennen, Palpen und Cirren oder wenigstens einer dieser Anhédnge
nicht glatt, sondern mit Papillen besetzt . . . A
1) Ventralborsten einzahnig; Antennen, Tentakel- und Dorsalcu'ren mit
langen, Palpen mit Langsreihen kurzer Papillen besetzt . . . m.
— Ventralborsten zweizahnig; Palpen glatt oder mit sehr feinen Pa-
pillen; -t S RS
m) Dorsale Borsten kapﬂlar, femer als dle ventralen
Gattyana McIntosh.
— Dorsale Borsten dicker als die ventralen . . . FEunoé Malmgren.
n) Borsten nur mit gleichmafBig kurzen Stacheln, ohne Stacheltaschen
Harmothoé Kinberg.
— Borsten mit 1 oder mehreren dicken Stacheln, mit Stacheltaschen,
kristallartig durchsichtig . . .. Scalisetosus McIntosh.
0) Korper kurz, mit 40 bis 50 Borstensegmenten Dorsalborsten kraftig,
mit Querreihen von Dornchen; Ventralborsten in 1 Typ, aber ein- und
zweizahnig . . . . . Lagisca Malmgren.
— Korper ]a.nggestreckt m1t 50 b1s 100 Borstensegmenten; Dorsalborsten
fein, glatt oder mit sehr zarten Dornchen; Ventralborsten viel dicker
m=2 Fypenz. . . . . Polynoé Johnston.
p) Kiemen fehlen; nur 1 Antenne Tentakelsegment borstenlos, die Ten-
takelcirren kurz . . . . . Pholoé Johnston.
— Kiemen vorhanden an allen Segmenten von Segment 6 an . . q.
q) Nur die beiden seitlichen Antennen vorhanden, die unpaare mediane
fehlt; 1. Borstensegment mit 1 dorsalen Cirrus, 1 Ventralcirrus und
2 Biindeln einfacher Borsten
Sigalion Audouin & M.-Edwards 1834.
— 3 Antennen vorhanden; bei den im Gebiet vorkommenden Arten fehlt
am 3. Borstensegment der Dorsalcirrus . . P EARR -
r) Ventralborsten zusammengesetzt mit s1chelf0rm1gem Endghed 4
deutlich zweispitzig; Palpen an der Basis mit Ctenidien
Stenelais Kinberg.
— Ventralborsten zusammengesetzt mit langgestrecktem Endglied; Pal-
pen glatt, ohne Ctenidien . . .. . Leanira Kinberg.
Gattung Aphrodzte Linné.
dArtis - . . . Aphr. aculeata (Lin.);
im Gebiet allgemem verhreltet b1s in den Oresund (Abb. 40a—c).

Gattung Hermione Blainville.
P APt T 8 . . Herm. hystrix (Savigny) 1820;
n. FAUVEL (1923) in der Nordsee doch habe ich keine Originalangaben
finden konnen (Abb. 40d—g).

Gattung Laetmanice Kinberg 1858.
feArtoe el oo an e L oo T filleornis - Kinberg: 18568;
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2 lol 1 D

Abb. 41. Gattyana cirrosa; a Kopf, ¢ Parap., n Borsten, 7 dorsal, 2 ventral:
Eunoé nodosa: b Kopf, f Parap., p Borsten, 1 dorsal, 2 ventral; Scalisetosus pellucidus:
¢ Kopf, i Elytre, o Borsten: Malmgrenia castarea: g Parap., k Elytre, m Borsten,
1 dorsal, 2 ventral; Lepidonotus squamatus: d Parap., h Elytre, | Borsten, 1 dorsal,

2 ventral (n. FAuvEL und MALMGREN)
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in der Nordsee wahrscheinlich haufiger;s n. MICHAELSEN bis in den
Oresund (Abb. 40h, i, k).
Gattung Lepidonotus Leach.
LoAMSET e | NSRRIt R e sl ey SN A LS ~ (LAt ) §
im Gebiet allgemein verbreitet bis in die westl. Ostsee*) (Abb. 41 d, h, 1).

1l p27 2
A 5.

Abb. 42. Harmothoé lunulata: a Kopf, ¢ Parap., i Borsten, 1 dorsal, 2 ventral;
Harm. ljungmanni: b Kopf, d Parap.. k Borsten, ventral: Harm. impar: e Parap.,
h Borsten, 1 dorsal, 2 ventral Harm. glabra: [ Parap.: Harm. longisetis: g Parap.,
! Borsten, 1 dorsal, 2 ventral (n. Fauver).

*) ,,westl. Ostsee’* hezeichnet das Gebiet der deutschen Beltsee, also von dem Sund
und den Belten bis zur Darsser Schwelle.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VI.bL 6
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Gattung Malmgrenia McIntosh 1900.

T8 AR . . M. alba (Malmgren) 1865;
n. AUGENER syn. zu M ca.st(mea Mc-Intosh 1900: in der Nordsee ver-
einzelt (Abb. 41 g, k, m).

Gattung Gattyana McIntosh (Nychia Malmgren).

1) Elytren auf der Oberfliche ziemlich glatt aussehend, mit zahlreichen

kleinen, an der Spitze bis vier lappigen Papillen, Endlappen flach
@G. cirrosa (Pallas) 1766:

Nordsee, n. AUGENER (1938) bis in die westl. Ostsee (Abb. 41 a,e, n).
— Elytren noch glatter, Oberflichenpapillen am Ende zwei-, dreilappig,

Endlappen aufgerichtet . . . G. amondseni Malmgren 1865;

bisher nur Gullmarfjord und Skagerrak.

Gattung Funoé Malmgren 1865.

< 1 o . . Eun. nodosa (Sars) 1860;

Nordsee, Skagerldk (Abb 41 b, f p) ,
Gattung Harmothoé¢ Kinberg.

Die Gattung Harmothoé ist wie die ndchstverwandten Gattungen der
Fam. recht schwer bestimmbar, da die Artcharaktere nicht geniigend
konstant zu sein scheinen. Die verschiedenen Auffassungen iiber die
Synonymiefragen konnten hier nicht beriicksichtigt werden aus Griin-
den, die schon betont sind. Es erscheint unbedingt notwendigz, dafl eine
monographische Uberarbeitung der ganzen Gattungsgruppe stattfindet,
um endlich in die reichlich verworrene Systematik einige Klarheit zu
bringen, zumal die verschiedenen Arten nach ihren Gkologischen Ver-
hiltnissen geeignet scheinen zur Klirung allgemeinerer Fragen.

1) Elytren auf ihrer Oberfliche ohne harte Papillen, aber mit kurzen
weichen Fadenpapillen zerstreut und am konvexen Rande entlang
besetzt; Ventralborsten zart, alle oder wenigstens die Mehrzahl am
Ende haarfein lang ausgezogen, mit einfacher Spitze; normalerweise
mit 37 Borstensegmenten . . . . Harm. (Anlinoélla) . 2.

— Elytren mit sehr kleinen zerstreuten Papillen, auBerdem dicht mit
feinen langen Fadenpapillen bedeckt; Ventralborsten nicht lang haar-
fein ausgezogen; normalerweise ca. 40 Borstensegmente

Harm. (Eucranta) villosa Malmgren;

arktische Form. n. MICHAELSEN im Skagerrak (Abb. 43 d, i).

— Elytren auf der Oberfliche mit kleinen oder groBien harten Papillen
besetzt in verschiedener Form: Ventralborsten kriftig, am Ende alle
oder teilweise zweizidhnig oder zweispitzig . Harm. s. str. . 3.

2) Samtliche Ventralborsten lang und haardiinn ausgezogen; Elytren
mit ausgedehnter kastanienbrauner Zeichnung am Innen- und Hin-
terrande . . .. Harm. (Antinoélla) badia Théel:
arktische Form, n. DITLEVSEN im Skagerrak.

— Nur der groBere Teil der Ventralborsten lang und haardiinn ausge-
zogen, die iibrigen Ventralborsten kiirzer, mit kurzer, glatter. ein-
spitziger, etwas gekriimmter Endstrecke; Elytren mit briaunlicher
oder griinlicher Zeichnung am Innen- und Hinterrande

Harm. (Antin.) sarsi Kinberg:;

Kiistengebiet der Nordsee bis in die 0stl. Ostsee, sonst in der Arktis

(Abb. 43 Db, e, g2).
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3) Elytren am Rande gefranst . Sl S Ty S e TR P )
— Elytren am Rande nicht gefranst . . S ey O
4) Ausgewachsene Tiere mit mehr als 40 Boxstensegmenten hinten eine

kurze Korperstrecke von Elytren unbedeckt; Oberfliche der Elytren

A.

Z.

Abb. 43. Harm. rarispina: a Kopf, ¢ Parap., k Borsten; Harm. sarsi: b Kopf, e Parap.,
g Borsten; Harm. villosa: d Parap., i Borsten Harm. imbricata: f Parap., h Borsten
(n. FAUVEL w. MALMGRE‘Z)

mit zahlreichen kleinen Papillen, am Hinterrande mit wenigen
groBen spindelformigen oder zylindrischen Papillen; Ventralborsten
am Ende verkiimmert zweispitzig . . . H. rarispina M. Sars;
n. MICHAELSEN bei Helgoland (Abb. 43 a, c, k).

VL. b 6*
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— Ausgewachsen mit 37 Borstensegmenten: der ganze Riicken von
Elytren bedeckt; Ventralborsten am Ende kraftig zweizahnig . 5.

5) Vorderes Augenpaar weit vorn, unterhalb der FKrontalspitzen, von
oben wenig sichtbar: Oberfliche der Elytren mit zahlreichen kleinen
kegelformigen, Hinterrand mit wenigen groferen keulenformigen Pa-
pilfen .y 3 =n . H. imbricata L.;
im ganzen Geblet gemein blS in dle ostl Ostsee (Abb. 431, h).

— Vorderes Augenpaar weiter hinten gelegen, etwa in der Mitte des
Kopfseitenrandes; Hinterrand der Elytren mit wenigen tropfen- bis
birnformigen Papillen, sonst wie bei imbricata

H. impar Johnston 1839 (Abb. 42e, h).

6) Elytren glattrandig, glatt aussehend, auf der Oberfliche nur mit
zahlreichen mikroskopischen Papillen; vorderes Augenpaar weit vorn
gelegen, etwa wie bei H. imbricata . H. glabra Malmgren 1865%);
im Gebiet n. MICHAELSEN bis in den GroBen Belt (Abb. 42 f).

— Vorderes Augenpaar nicht so weit vorn gelegen, etwa in der Mitte
des Kopfseitenrandes A e et AR U MU

7) Dorsaler Parapodast wenig entwickelt, mit etwa 6 bis 30 kurzen
Borsten; Palpen glatt; mit wenigen kurzen Papillen auf Antennen
und Cirren; 1. Elytrenpaar ohrférmig, die folgenden oval

H. lunulata (Delle Chiaje);
im Gebiet Nordsee und Kattegat (Abb. 42 a, c, i).

— Dorsalast wohlentwickelt e Rt v s 18,

8) Alle Ventralborsten stark zwelzahmg, unpaare Antennen gleichmafig
schlank, ohne subterminale Anschwellung

H. ljungmanni (Malmgren) 1867;
im Gebiet n. MICHAELSEN bis ins Skagerrak (Abb. 42 b, d, k).

— Ventralborsten z. T. schwacher zweizahnig, die oberen und unteren

einspitzig: unpaare Antenne mit subterminaler Anschwellung
H. longisetis (Grube) 1863%);

~

Nordsee (Abb. 42 g, 1).
Gattung Scalisetosus McIntosh.
1 Art . Scal. pellucidus (Ehlers) 1864 syn. communis (Delle Chiaje);

n. MICHAELSEN bei Borkum gefunden (Abb. 41 c. i, 0).

Gattung Lagisca Malmgren.
1 ARt v .. Lag. extenuata (Grube);

n. FAUVEL (1923) in der Nordsee mir ist keine Originalangabe bekannt

geworden (Abb. 44 a, f, m).

Gattung Polynoé Savigny 1820 pro partim.

1) Korperanhange mit Papillen; Elvtren mit Papillen, pigmentiert; eine
dicke Ventralborste spieBformig, mit einer Spitze, die anderen Ven-
tralborsten mit 2 Spitzen . . . Pol. scolopendrina Savigny 1820;
in der Nordsee vermutlich weiter verbreitet (Abb. 44 b, h, 1).

— Korperanhange glatt, ohne Papillen, Elytren durchscheinend; Dor-
salborsten viel dinner als Ventralborsten, die meisten zweizahnig:
*) Aus der Synonymik sei folgendes erwihnt: Favven (1923) hilt im AnschluB

an MoInrosa (1900) ggzbra fiir syn. mit longisetis, AvGENer (1928) fiihrt sie als ge-

trennte Arten. Eine Entscheidung vermag ich nicht zu geben. — Avaener (1928)

fithrt an, daB Grusbs vollstindiges Exemplar von H. longisetis 45 Segmente besaB, also
eine Lagisca im Sinne MALMGRENS sei.
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k 1’21 7
22 2 2 .

Abb. 44. Lagisca extenuata: a Kopf, f Parap., m Borsten, 1 dorsal, 2 ventral;
Polynoe scolopendrina: b Kopl, h Parap., | Borsten, 1 dorsal, 2 ventral;
Pol. kinbergi: ¢ Kopf, g Parap.., k Borsten, 1 dorsal, 2 ventral; Halosydna gelatinosa:
d Kopf, ¢ Elytre, i Parap., n Borsten, 1 dorsal, 2 ventral (n. FAUVEL u. MALMGREN).
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Parapodien lang . . . . Pol kinbergi (Malmgren) 1865
(Abb. 44 c, g, k).
Gattung Halosya’na Kinberg.
1B G - PR .. Hal. gelatinosa (Sars) 1860;
in der Nordsee wahlschemllch welter verbreitet (Abh. 44 d, e, i, n).

Abb. 45. Panthalis oerstedi: a Kopf, f Parap., h ventr. Borste: Sigalion mathildae:

b Kopf, e Parap., g ventr. Borste, l; Randpapille der Elytren: Sigal. squamatum:

d Parap., ls Randpupllle Acanthicolepis asperrima: ¢ Parap.. i Borsten, 1 dorsal,
2 ventral, k Elytre (n. FauveL u. MALMGREN),

Gattung Acanthicolepis Norman (Dasylepis Malmgren 1867).
At T o .. Ac. asperrima (Sars) 1860;
W- und N- Nomegen Chrlstlamahmd n. MICHAELSEN (Abb. 45 ¢, i, k).
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Gattung Panthalis Kinberg 1857.
- Avk N | e SR e daner s im0 Panth,  gergtedi Kinberg 1857
in der Nordsee wahrscheinlich allgemeiner, bis ins Kattegat (Abb. 45 a,
£, k)

Abb. 46. Stenelais boa: a Kopf, e Parap., m Borsten, o Elytren; Sten. limicola: b Kopf,
f Parap., | Borsten, n Elytren; Pholoé minuta: ¢ Kopf, h Parap., k Borsten, p Elytren
Leanira tetragona: d Kopf, g Parap., ¢ Borsten (n. FAUVEL u. MALMGREN).

Gattung Sigalion Audouin & M.-Edwards 1834.
1) Papillen der Elytren gefiedert, die Fiederastchen zylindrisch, zahl-
reich, etwa 20 jederseits; oberer Rand des ventralen Parapodacstes
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mit kurzem konischem Fortsatz
Sig. mathildae Aud. & M.-Edwards 1834;
im Gebiet bis ins Kattegat, wahrscheinlich allgemeiner verbreitet
(Abb. 45 D, e, g, 11).
— Fiederdstchen an den Papillen der Elytren lanzettformig, etwa 8 bis
10 Jedelselts, ventraler Parapodast am oberen Rand ohne Fortsatz
Sig. squamatum Delle Chiaje;
im Gebiet wenigstens als Gastform zu erwarten (Abb. 45 d, lo).

Abb. 47. Dysponetus pygmaeus: a total, b Querschnitt, ¢ Kopf dorsal, d Kopf ventral,
e Dorsalborsten, f Ventralborsten (n. Levinsex 1879/80).

Gattung Stenelais Kinberg.
1) Elytren am Rande mit einfachen Fransen in einer Reihe; 2 kurze,
cirrenformige Ctenidien auf dem Cirratophor der unpaaren Antenne
St. boa (Johnston) 1865 (= idunae Rathke 1843);
in der Nordsee allgemeiner bis ins Skagerrak (Abb. 46 a, e, m, o).
— Elytren ohne Fransen; Ctenidien am Cirratophor der unpaaren An-
tenne lang, am Ende abgestutzt . . . St limicola (Ehlers) 1864:
in der Nordsee wahrscheinlich allgemeiner (Abb. 46 b, f, 1, n).

Gattung Leanira Kinberg.
1At oo nianay SRS Lean. tetragona Oersted;
im Gebiet allgemein lns in den Ore%und hier wohl nur als Gastform
(Abb. 46 d, g, i).

Gattung Pholoé Johnston.
1 -ArGIS . . Phol. minuta Fabric.:
im Gebiet allgemem bm in dxe Wthl Ostsee (Abb. 46 ¢, h, k. p).

Familie Chrysopetalidae.
Im Gebiet 1 Gattung Dysponetus Levinsen 1879 mit 1 Art Dysp.
pygmaeus Levinsen 1879. Sehr klein. 2 bis 3 mm (Abb. 47).
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Familie Pistonidae.
1 Gattung Praegeria Southern 1914 mit 1 Art Pr. remola Southern
1914; im Gebiet bisher im Amphioxus-Schill bei Helgoland und der
Kieler Bucht. auch an anderen Stellen zu erwarten (Abb. 48).
a.Gu.v.C Buce.
fN /Bas. Bucc.

Abb. 48. Praegeria remota (n. SoUTHERN 1914): a Vorderende, dorsal, b 1. Borsten-
segment, ¢ einfache + zusammengesetzte Borste des 5. Parap., d einfache Borste aus
m 20. Parap. u. einem hinteren Segment.

Familie Phyllodocidae.

Die Bestimmung der Phyllodociden ist auBerordentlich schwer. Es ist hier im
groBen und ganzen BERrGsTROM 1914 gefolgt: dieser legt besonderen Wert auf die Ge-
staltung des Vorderendes, ob nimlich die Tentakelcirrensegmente frei oder miteinander
oder mit dem Prostomium verschmolzen sind (Abb. 49). Diesen Verhiltnissen kommt
eine allgemein morphologische Bedeutung zu, da sie sich auch im anatomischen Ver-
halten, z. B. des Nervensystems, auspriigen. Wenn Favven (1923, p. 142 Anm.)
darauf hinweist, daf diese Merkmale nich{ immer .obne weiteres erkennbar sind, vor
allem am fixierten Material, so ist dem entgegenzuhalten, daf auch die Merkmale in
den Tabellen FavuveLs keineswegs immer leicht zu erkennen sind, und daf die von
BerGsTROM herangezogenen Merkmale m. E. den Weg zu einem naturgemilieren System
bahnen als andere Daten. Wenn ich in der systematischen Ubersicht (p. 62) trotz-
dem die dltere Gruppierung in Unterfamilien und Gattungen wiedergegeben habe (BERG-
sTROM bildet einige neue Familien und faBt diese mit den Phyllodociden i. e. S. und
den Alciopiden zu einem Tribus Phyllodociformia zusammen), so deshalb,
weil der ganze Iragenkomplex (vgl. p. 69) noch nicht geklirt ist und eine weit
iiber den Rahmen dieser Aufgabe hinausgehende Diskussion erfordert haben wiirde.

ie Struktur der Tentakelcirrensegmente hat BerGstrRoM in Formeln ausgedriickt,

.B.1+0 % +B ?N Es bedeuten: + die Segmentgrenzen, 1 Vorhandensein von

Tentakelcirren, O das Fehlen und B das Vorhandensein von Borsten in dem betreffen-
den Segment, a Vorbandensein, o Fehlen von Acikeln, N Vorhandensein normaler
Cirren. Die Angaben iiber dem Strich bedeuten dorsal, unter dem Strich ventral. Die
angefiihrte Formel besagt also: im ersten Segment ist nur ein Tentakelcirrus vorhanden;
das zweite Segment enthilt keine Borsten, dorsal keine Acikel, aber einen Tentakel-
cirrus, ventral Acikel und Tentakelcirrus: im dritten Segment sind auBer Borsten vor-
handen dorsal eine Acikel und ein Tentakelcirrus, ventral eine Acikel und ein nor-

maler Cirrus.
a) Dorsalcirren des ersten Normalsegmentes gut ausgebildet; 3 bis

4 Paar Tentakelcirren (Arten mit 2 Paaren bisher nicht im Ge-
DL Eee-s i OURIRSEs | Jiaeaty 0 a0 e T ST G e e R Ry
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— Dorsalcirren des ersten Normalsegmentes reduziert; 2 Paar Tentakel-
cirren (Arten mit 3 Paaren bisher nicht im Gebiet) %
Eteoninae Bergstrom . &

1 1
b) 4 Paar Tentakelcirren nach 1 + 1 -+ N (pelagische Arten mit 3 Paar

1 ]
Tentakelcirren nach 1 + N im Gebiet bisher nicht vorhanden)

Phyllodocinae Bergstrom . c.

> Prost+,
TesI +I*+IT

Abb. 49. Schema der Ausbildung des Vorderendes hei Phyllodociden,
a FHulalia, b Anaitis, ¢ Hypoeulalia, d Prochaetoparia, e Chaetoparia, f Phyllodoce,
g Genetyllis (n. BErasTROM 1914).

1
— 3 Paar Tentakelcirren nach 1 + 1 (oder 2 Paar nach 1 +(§ bisher

nicht im Gebiet) . . Mystidinae Bergstrom mit 1 Gatltung
Mystides Théel 1879 im Gebiet vertreten; bei dieser Gattung ist das
Prostomium vollstandig frei (S. 89).

¢) Tentakelcirrensegment 1 mit dem Prostomium zu einer einheitlichen

Bildung verschmolzen; der ganze Riissel diffus mit Papillen besetzt;
alle Borsten einfach; mit gut ausgebildetem Tentakel

Hypoeulalia Bergstrom 1914.
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Alle drei Tentakelcirrensegmente mit dem Prostomium zu einer ein-
heitlichen Bildung zusammengewachsen, diese mit einfachen Borsten,
diese Borsten in drei Gruppen: 1. nadelférmige im 2. Segment,
2. messerartig verbreiterte im 3. Segment und 3. nadelférmige im
S. Segment . . . . . . . Chaeloparia Malmgren 1867.

Abh. 50. @ + b Notophyllum foliosum, 45. Parap. + Borste. ¢, d, e Eulalia viridis,
92. Parap., Borste, Riissel, fEumlda sanguinea, 35. Parap., g FEum. bahusiensis,

d)

~—

e

40 Parap. (n. BERGsTROM 1914).

Die 3 Tentakelcirrensegmente sind vollig frei, weder untereinander

noch mit dem Prostomium verwachsen . . SRR
Tentakelcirrensegment 1 + 2 zu einer emhel’(hchen Blldung zZusam-
mengewachsen, doch frei vom Prostomium . . . d.
Tentakelcirrensegment 1 + 2 auch dorsal gut ausgeblldet kragen-

formig angeschwollen; Riissel mit 2 Liangsreihen groBer Papillen
Anaitis Malmgren 1865.

Tentakelcirrensegment 1 + 2 dorsal stark reduziert; Riissel diffus

mit Papi]len besetzt; Tentakelcirren faden- oder spindelférmig,

1) B — + B N ; unpaarer Tentakel fehlt ganz

Genetyllis Malmgren 1865.
Alle Parapodien mit 2 Acikeln; Tentakelcirrensegment 1 dorsal redu-
ziert; unpaarer Tentakel in der Mitte des Prostomiums, zwischen
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al 1
den Augen; 1+ B 1~ i EN Notophyllum Oersted 1843.
— Alle Normd]parapodlen bl o Apiieal s ran s AN R T f.

f) Alle 3 Tentakelcirrensegmente auch dorsal gut ausgebildet;: mit un-
paarem Tentakel; Riissel diffus mit PapiHen besetzt; Tentakelcirren

faden- oder spindelféormig, 1 + B s —’r B Eulalm Savigny 1817.

— Tentakelcirrensegmente dorsal 1eduz1e1t EEEERR e 0y LT S AT
2)- Myt aipasram Potakel ' Awntn s oS SE L IR T e
NG Natkengbnitla ses i bosoin S ts b SR et s e e K
h) Alle Tentakelcirren faden- oder spindelformig; Riissel glatt, ohne
Papillen - . % . Eumida Malmgren 1865.
— Riissel diffus mit Paplllen besetzt Pdlapodlamelle in 2 lange spitzige
Fortsétze ausgezogen Sy e B A S e M R e S 1.
i) Spitzen der Parapodlamelle gleich lang; alle Tentakelcirren faden-
oder spindelférmig, 1 -+ B + B O;I Pirakia Bergstrom 1914.

— Dorsale Spitze der Pﬂrapodlamelle langer als die ventrale; ventraler
Tentakelcirrus am 2. Segment hlattfﬁrmig. asymmetrisch, Formel
WIBAVATHET, < T s e 3 . . . USige Malmgren 1865.

k) Riissel proximal diffus mit Paplllen besetzt; Tentakelcirren
1 al

1+0 X + B 2° oder 1 + BS + B —.wobei die Borstenzahl im
al aN al aN

2. Segment sehr gering ist (1—2) . . Phyllodoce Savigny 1817.

— Riissel proximal mit Lédngsreihen von Papillen; Dorsalcirren der be-

1

kannten Art blattformig, + viereckig; Tentakelcirren 1—}—02—l

+B % . . . . Anaitides Czerniavzky 1882 (Bergstrom).

1) Tentakelcirrensegment mit gut entwickelten borstentragenden Para-
podhockern; pelagisch lebend . . . . Pelagobia Greef 1879.
— Tentakelcirrensegment ohne Parapodhocker, ohne Borsten; bentho-
niseh‘debontls COF, 3 s : oy e : m.
m) Riissel distal mit 2 lateralen Rexhen Paplllen und klemen Clntm-
zihnchen; dorsaler Tentakelcirrus (wenigstens bei der Art des Ge-
bietes) etwa doppelt so lang wie der ventrale
Mysta Malmgren 1865.
— Riissel glatt; Unterschiede zwischen Dorsal- und ventralem Tentakel-

cirrus>njeht g0 gl .o TR e e 0 Bleone. Savigny 1817.
Gattung Notophyllum Oersted 1843.
1 A o se . . Not. foliosum (Sars) 1835;

in der Nordsee Wdhrschemh(h wextel verbreitet, bis in den Oresund
(Abb. 50 a, b).

Gattung Fulalia Savigny 1817.
LA e i Bulo iridis (Lin.) 1767;
im Gebiet wahxsvhem]uh allgemem lm in den Oresund (Abb. 50 ¢, d, e).
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Gattung Fumida Malmgren 1865.
1) Dorsalcirren schmal herzformig, mit sehr kleinen Ohren: Ventral-
cirren ziemlich schmal, mit undeutlicher Spitze
Eum. sanguinea (Oersted) 1843;
im Gebiet allgemein bis in die Kieler Bucht (Abb. 50 f).

Abb. 51. a Riissel von Pirakia punctifera, b von Anaitides gronlandica,

¢ Sige macroceros, d Pir. punctif., Vorderende, ¢ Pir. punect. (55), [ Anaitides citrina
(70), g An. groenlandica (75), h An. maculata (54). i An. mucosa (55),
ke Sige macroceros (50) (¢ und d n. Fauver, alle andern n. BERGSTROM).

— Dorsalcirren breit herzformig, breiter als lang, mit grofien Ohren;
Ventralcirren ebenfalls sehr breit, mit deutlicher, scharf abgesetzter
Spitze” S ai. - . . Euwm. bahusiensis Bergstrom 1914;

W-Kiiste von Schweden, Oresund (Abb. 50 g).
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Gattung Pirakia Bergstrom 1914.
. .. Pir. punctifera (Grube) 1360;

im Gebiet n. SOLTHER‘\I (1914) Doggerbank, mir ist keine Original-

angabe bekannt (Abb. 51 a, d, e).
Gattung Sige Malmgren 1865.
LIARE <1 . . Sige macroceros (Grube) 1860;

im Gebiet wahlschemhch allgememer bis ins Kattegat (Abb. 51 ¢, k).

Abb. 52, a—c Phyllodoce laminosa, d Genetyllis lutea (25), e Anaiiis wahlbergi (40),
f An. kosteriensis (40) (a n. Fauvven, die anderen n. BERGSTROM).

Gattung Anaitides Czerniowsky 1882.

1) Riissel mit 8 lateralen Papillenreihen; die 3 ersten Dorsalcirren-
paare etwa ebenso lang wie breit, die folgenden ebenfalls sehr breit,
etwa vom 7. Segment an normal geformte Dorsalcirren

An. citrina (Malmgren) 1865;
von Helgoland angegeben (MICHAELSEN 1886), wahrscheinlich
weiter verbreitet (Abb. 51 f).

— Riissel mit 12 lateralen Papillenreihen; Dorsalcirren der ersten Seg-
mente etwas langer als breit s 2

2) Ventralcirrus scharf zugespitzt, linger als das Palapodmm Doufxl-
cirren der Korpermitte ,viereckig® mit kleinem Bauchteil. etwa
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1.5X so lang wie breit . . . . . An. mucosa (Oersted) 1843;
im Gebiet allgemein bis in die Kieler Bucht (Abb. 51 1).

— Ventralcirrus oval, + stumpf, linger als das Parapodium; Dorsal-
cirren der Korpermitte viereckig mit grofiem Bauchteil

: An. gronlandica (Oersted) 1842;

M——— g

Alb. 53. a Vorderende, b 40. Par. v. Hypoeulalia bilineata, ¢ 50 Par.. d VerschluBteil

d. Borste von Chaetoparia nilssoni, e u. f Mystilles borealis, g Myst. augeneri
(a n. Favvel, b, ¢, d, f n. BERGSTROM, ¢ n. SOUTHERN, g n. FRIEDRICH).

in der Nordsee wahrscheinlich allgemeiner, wohl bis ins Kattegat
(Abb. 51 b, g).
— Ventralcirrus oval, kurz, wenig linger als das Parapodium; Dorsal-
cirren der Korpermitte viereckig mit kleinem Basalteil
An. maculata (Lin.) 1767;
n. MICHAELSEN (1896) bis ins Kattegat (Abb. 51 h).
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Gattung Phyllodoce s. str. Savigny 1817.
1 Art 2 .. Phyl. laminosa Savigny 1817;
n. DAvVIS (192")) in der sudl Nordsee (Abb. 52 a—c).

Gattung Anaitis Malmgren 1865.

1) Dorsalcirren nierenformig mit gering ausgebildeten Ohren:; Zipfel
der Parapodlamellen etwa gleich lang; Grundglied der Borsten am
Ende glatt, ohne Zacken . . . An. wahlbergi Malmgren 1865;
in der Nordsee wahrscheinlich héaufiger, n. MICHAELSEN bis ins
Kattegat (Abb. 52 e, 53 0).

— Dorsalcirren nierenformig mit groBlen Ohren; dorsaler Zipfel der
Parapodlamellen linger als der ventrale; Grundglied der Borsten
am Ende mit Zacken . . . An. kosteriensis Malmgren 1867;
schwed. W-Kiiste, in der Nordsee wohl héaufiger (Abb. 52 f, 53 n).

Gattung Genetyllts Malmgren 1865.
PEARl o e .. Gen. lutea Malmgren 1865;
in der Nordsee wohl allgememel Skagerrak, Kattegat, Oresund (Abb.
52 d).

Abb. 54. Pelagobia longecirrata, a + b n. Remisca 1911, ¢ n. SouTHERN 1909.

Gattung Hypoeulalia Bergstrom 1914.
1 Apbieai, . . Hyp. bilineata (Johnston) 1840;
im Gebiet allgememer bm in dle westl. Ostsee (Abb. 53 a, b).

Gattung Chaeloparia Malmgren 1867.
1 AT s P . . . Chaet. nilssoni Malmgren 1867;
schwed. W-Kiiste, WdhlS(‘helnllCh weiter verbreitet (Abb. 53 ¢, d).

Gattung Mystzdes Théel 1879.

Y. i A . . Myst. augeneri Friedrich 1937;
Helgoland, Amphloxus Schlll wahrscheinlich weiter verbreitet (Abb.
53 g); wenn die von FAUVEL (1923) angegebene Verbreitung von Mystides
borealis Théel 1879 richtig ist, so ist auch diese Art im Gebiet zu er-
warten (Abb. 53 e, f).
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Abb. 55. Parapodien: a (40) Eteone longa, b (40) Et. spetzbergensis, ¢ (40) Et. flava,
d (42) Et. suecica, e (45) Mysta barbata, f (40) Hypereteone lactea;
Endteile der Borsten: g Et. longa, h Et. spetzbergensis, i Et. flava, k Et. suecica,
1 Mysta barbata, m Hyperet. lactea, o Anaitis wahlbergi, n An. kosteriensis, p Riissel
von Mysta barbata (alle n. BERGSTROM).

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee Vi b 7
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Gattung Pelagobia Greef 1879.

1 [0 1 T .. Pel. longicirrata Greef 1379;
im Gebiet bisher mcht ndchgewmsen, pelagisch; n. AUGENER (1929)
zwischen 70° nordl. Br. und 70° siidl. Br. und dariiber hinaus, eurybath
und eurytherm; wenigstens als Gastform im Gebiet zu erwarten (Abb. 54).

Gattung Eteone Savigny 1817.

1) Dorsalcirren der Korpermitte asymmetrisch, d. h. die Spitze des
Cirrus liegt nicht in der Hauptachse des Cirrophors; diese Cirren
sind gerundet, ebenso lang wie breit; Borstenbiindel des ersten Nor-
malsegmentes mit 1 bis 2 Borsten

Et. spetzbergensis Malmgren 1865;
arktische Form, im Gebiet bisher skand. W-Kiiste, Skagerrak, Katte-
gat und nordl. Teil des Oresundes (Abb. 55 b, h).

o (T

Abb. 56. a 4+ b Tomopteris helgolandica total u. Parap., ¢ + d Greeffia celox,
Vorderende dorsal u. Parap. aus der Korpermitte (a, b, d n. Remiscu 1911,
¢ n. GREEFF aus FAUVEL).

— Dorsalcirren der Korpermitte symmetrisch; Borstenbiindel des ersten
Normalsegmentes mit zahlreichen Borsten . . e
2) Ventralcirren aller Segmente mit langer schmalel Spltze, Grund-
glied der Borsten am Ende abgeschnitten mit 3 Zahnchen; Anal-
cirren schwach asymmetrisch, beinahe kugelig
Et. suecica Bergstrom 1914;
bisher nur schwed. W-Kiiste (Abb. 55 d, k).
— Ventralcirren stumpf oder mit sehr schwacher Spitze; Grundglied
der Borsten am Ende anders gestaltet . . . : 3.
3) Dorsalcirren der Korpermitte ebenso lang wie b[elt, gnoBte Blelte
ganz an der Basis, Cirrus stumpf dreieckig (Seiten nicht ausge-
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schweift); Grundglied der Borsten am Ende an beiden Kanten offen-

bar gleichartig und reichlich gezdhnt .  Et. longa (Fabr.) 1780;

im Gebiet allgemein bis in die westl. Ostsee (Abb. 55 a. g).

— Dorsalcirren der Korpermitte etwas breiter als lang, grofite Breite
nicht an der Basis; Grundglied der Borsten am Ende offenbar nur
an einer Seite gezdhnt, Zahne gering und wenig zahlreich

Et. flava (Fabr.) 1780;

im Gebiet allgemein bis in die westl. Ostsee (Abb. 55 ¢, i).

Gattung Mysta Malmgren 1865.

oAb loaed: | . . . M. barba Malmgren 1865;
im Gebiet wahrschemllch allgememer bis in die westl. Ostsee (Abb.
55120

Gattung Hypereteone Brogstrom 191%.

., o e B .. Hyp. lactea (Claparede) 1868
(Syn. Et. pusilla Malmgren 1865 doch nicht Ef. pusilla Oersted 1843);
schwed. W-Kiiste, im Gebiet wahrscheinlich weiter verbreitet bis in die
westl. Ostsee (Abb. 55 f, m).

Familie Alciopidae.

Von den Arten dieser nicht umfangreichen Familie ist bisher ledig-
lich Greffia celox (Greef) aus der Nordsee angegeben (vgl. REIBISCH,
Anneliden in Nordisches Plankton 1911 (Abb. 56 ¢, d).

Familie Tomopteridae.

Auch diese Familie ist nur mit 1 Art im Gebiet vertreten, und zwar
Tomopteris helgolandica Greef. Die Art ist angegeben als allgemein in
der Nordsee und aus der Kieler Bucht, hier aber nur als Gastform
(Abb. 56 a, b).

Familie Hesionidae.
a) Mit 2 Antennen und mit 2 zweigliedrigen Palpen (Gattung Hesione

ohne Palpen nicht im Gebiet) . . : e
— Mit 3 Antennen und mit 2 zwelghedngen Palpen, bel den blsherlﬂen
Arten des Gebietes mit 6 Paar Tentakelcirren . . i AT

— Mit 3 Antennen, ohne Palpen; unpaare Antenne langer als die
paarigen; 4 Paar Tentakelcirren; die Tentakelcirrensegmente ohne
Borsten; Parapodien zweiastig; dorsale Cirren ldnger als die ven-
tralen, nicht gegliedert oder geringelt; Pygidium mit zweiteiliger
Anallamelle . . . . . . Hesionides Friedrich 1937.

b) 8 Paar Tentakelcirren; Russel ohne Kiefer; Prostomium zweilappig,
Parapodien reduziert zweidstig; Dorsalcirren lang, gegliedert, an
der Basis mit Acikel . . . . Kefersteinia Quatrefages 1855.

— 6 Paar Tentakelcirren; Riissel bewaffnet . . . o T

¢) Riissel mit 2 Falten, auf denen Zihnchen stehen; Dorsalolrren lang,
gegliedert, an der Basis mit Acikel, sonst mit einigen feinen ein-
fachen Borsten dorsal . . . . . . Castalia Savigny 1817.

— Riissel mit 2 Kiefern und 1 feinen Stilett; Dorsalcirren lang, ge-
gliedert; dorsal keine Borsten . Magalia Marion & Bobretzky 1875.

VL b-7#
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d) Parapodien zweiistig, beide Aste etwa gleich stark ausgebildet, beide
mit cirrenformiger Papille; Dorsalcirren gegliedert, Dorsalborsten
einfach, haarformig; Pygidium nur mit 4 Uriten, ohne Lamelle

Ophiodromus Sars.

— Parapodien reduziert zweidstig, der Dorsalast besteht nur aus Acikel
und wenigstens 1 mehrzdhnigen Borste: Dorsalcirren gegliedert;
Pygidium mit 2 langen Uriten und grofer halbkreisformiger Anal-
lamelle . . . .. . . . Microphthalmus Mecznikow 1865.

Abb. 57. a—c Keferstcinia cirrata, d, e Castalia punctata (n. FAvveL).

Gattung Kefersteinia Quatrefages 1865.
§ At s . . K. cirrata (Keferstein) 1862;
in der Nordsee wahrschelnhch allgememer n. MICHAELSEN (als Casta-
lia aurantiaca) bis in die Kieler Bucht (Abb. 57 a, b, ¢).

Gattung Castalia Savigny 1817.
i W AR (BN s asmeetiast. punclata (0. F. M.);
im Gebiet allgemein l)1s in d1e wthI Ostsee (Abb. 57d, e).

Gattung Ophiodromus Sars.
(S5 e .. . Oph. flexuosus Delle Chiaje;
im Gebiet weiter velbleltet blS in den Oresund (Abb. 58a, b, ).

Gattung Magalia Marion & Bobretzky 1875.
1A e . . . Mag. perarmata Mar. & Bobr. 1875;
wenigstens als Gastfmm im S des Gebiets zu erwarten (Abb. 58d, e, f).
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Gattung Microphthalmus Mecznikow -1865.
¥ Art ;0. o wicl L o o, Mier, sorelkoni- Mecznikow: 1865
im Gebiet wahrscheinlich allgemein verbreitet bis in die westl. Ostsee.
Ich betrachte Micr. aberrans Webster & Benedict 1887 als Synonym, da
ich der verschiedenen Borstenzahl, auf die es in der Unterscheidung

Abb. 58. a—c Ophiodromus flexuosus, d—f Magalia perarmata
(a n. MclnrosH, die anderen n. FAuveL).

hauptsichlich ankommt, im reduzierten Dorsalast zundchst keine Be-
deutung beizumessen vermag, zumal keine getrennten Verbreitungsareale
vorhanden zu sein scheinen (Abb. 59 a—d).

Gattung Hesionides Friedrich 1937.
1-Art . . ... . -. . .. Hes. arenaria Friedrich 1937;
bisher nur in der Otoplanenzone am Strand von Sylt und Amrum, wahr-
scheinlich weiter verbreitet (Abb. 59 e—h).

Familie Syllidae.

a) 3 lange Antennen, 2 Palpen (wenig sichtbar); 2 Paar Tentakelcirren;
Antennen und Dorsalcirren nicht gegliedert, Ventraicirren fehlen;
Borsten zusammengesetzt mit kleinem Endglied; Pharynx mit ge-
zahntem Ring: Dorsalcirren an einer grofleren Zahl von Segmenten

Autolytus Grube;
im Gebiet die einzige Gattung der U.-Fam. Autolytinae auller
der 1X als Gastform nachgewiesenen Procerastea halleziana Mala-
quin 1893.
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— Ventralcirren vorhanden; die anderen Merkmale treffen nicht zu-

sammen - . X Fifegg 1
b) Palpen frei, mcht mltemander verwachsen, d1e Gattungen des Ge-
bietes mit bewaffnetem Riissel . . . S S o
— Palpen wenigstens an der Basis m1temander verwachsen, Cirren
glattoder 0hachant- geghedert =7 -/ Suasi sn i s LTSS g

Abb. 59. a—d Microphthalmus scelkowi (n. SourHERN 1914), e—h Hesionides arenarius
(n. Frieorica 1937).

¢) Riissel mit Zahn und Bohrer; Tentakel- und Dorsalcirren sowie An-
tennen kugelig, nur aus einem Glied bestehend; mit zusammen-
gesetzten und einfachen Borsten . . . Hurysyllis Ehlers 1864.
— Riissel mit 1 groBen Zahn im vorderen Teil; 3 Antennen, 2 Paar
Tentakelcirren und Dorsalcirren gegliedert oder perlschnurformig;
Ventralcirren nicht gegliedert; meist nur mit zusammengesetzlen,
bisweilen mit zusammengesetzten + einfachen, selten nur mit ein-
fachen Borsten Sl S . . . Syllis Savigny 1817.
d) Palpen in ganzer Linge zusammengewachsen (bilden vor dem Pro-
stomium eine einheitliche Platte); die Gattungen des Gebietes mit
3 Antennen, 1 Paar Tentakelcirren; Riissel mit 1 Zahn . . . g
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Palpen nur an der Basis verschmolzen; Riissel bewaffnet oder un-
bewaffnet; Antennen und Cirren gut entwickelt; 2 Paar Tentakel-
cirren A LS A el - o e LT s RO e e

e) Riissel mit Zahn der vordere Rand des Riissels chitinés mit feinen

f)

2)

D

2)

3)

Zahnchen; Antennen und Cirren geringelt, nicht eigentlich gegliedert
Eusyllis Malmgren 1867.
Riisgel> Dnbewaffnet =, sy 2 T

Antennen und Cirren zylindrisch; in den vorderen B01 Qtensegmenten
mit sehr dicken Hakenbersten; zusammengesetzte Borsten mit am
Ende gezahntem oder gelapptem Schaft

Streptosyllis Webster & Benedict 1837.
Antennen und Cirren keulenformig; keine dicken Hakenborsten; zu-
sammengesetzte Borsten mit normalem Schaft . Syllides Oersted 1843.

Tentakelcirren rudimentar; Dorsal- und Ventralcirren zylindrisch,
sehr klein; Tentakelcirrensegment deutlich abgesetzt vom Prostomium

Exogene Oersted 1843.
Tentakelcirren gut ausgebildet; Dorsal- und Ventralcirren groler,
an der Basis angeschwollen; Tentakelcirrensegment undeutlich ab-
gesetzt . . . . . . . . Sphaerosyllis Claparéde 1863.

Gattung Syllis Savigny 1817.
In allen Segmenten auBer den zusammengesetzten Borsten mit ge-
wohnlichem Endglied, noch 1—2 solche mit pfriemformigem End-
glied; alle Cirren perlschnurformig
S. (Ehlersia) cornuta Rathke 1843;
im Gebiet zu erwarten, n. BROCH (1927) bei Lindesness.
Fast alle Borsten zusammengesetzt und + gleichgestaltet, nicht mit
pfriemformigem Endglied . . . 2.
Arten ganz oder iiberwiegend mit emfachen Borsten fehlen })lshel
im Gebiet.
Dickere, liangere Dorsalcirren mit diinneren, kiirzeren abwechselnd;
Schaft der Borsten am Ende stark bauchig
S. (Typosyllis) krohnii Ehlers 1864%;
n. FAUVEL (1923) in der Nordsee.
Dorsalcirren gleich dick und ‘gleich lang; Borstenschaft am Ende
wenig bauchig . 3.
Dorsalcirren lang, mehr d]S 20 Glleder Borsten deutllch zwelzahnlg,
Pharynx kurz, mit Zahn im vorderen Drittel
S. (Typosyllis) prolifera Krohn;
bisher nur Nordsee (FRIEDRICH, nicht publiziert). (S. hyalina
Grube ist wahrscheinlich syn. zu prolifera).
Dorsalcirren kurz, 8—10 Glieder; Borsten der Korpermitte einzihnig,
die des Vorder- und Hinterendes mit Sekundirzahn
S. (Typosyllis) armillaris Malmgren 1867;
im Gebiet wahrscheinlich allgemein, n. MICHAELSEN bis in den
Oresund.

Gattung Furysyllis Ehlers 1864.
1 Art: Eur. tuberculata Ehlers 1864 (= paradoxa Claparéde 186%);
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n. MICHAELSEN im Kattegat (Samsg), bleibt nachzupriifen, da bisher
einzige Angabe aus dem Gebiet (Abb. 60c, d, e).
Gattung Streptosyllis Webster & Benedict 1887.
5. o A .. Str. bidentata Southern 1914;
im Gebiet bisher nur Klelel Bucht (AUGENER 1938), wahrscheinlich
weiter verbreitet, vor allem in der Nordsee zu erwarten (Abb. 60 a, b).

d Rl
e

Abb. 60. a + b Streptosyllis bidentata (n. SOUTHERN), c—e Eusyllis tuberculatn
(n. FAUVEL).

Gattung Syllides Oersted 1843.

L. b SR .. Syll. longocirrata Oersted 1843;
im Gebiet bisher nur Skagerlak (MICHAELSEN 1896) und Kieler Bucht
(AUGENER 1938), wahrscheinlich in der Nordsee weiter verbreitet (Abb.
61 a—c).

Gattung FEusyllis Malmgren 1867.

1 Art .- : Fus. blomstrandi Malmgren 1867
(Eus. tubifex Gosse ist wahrschemhch syn.); im Gebiet angegeben aus
der Nordsee und dem Kattegat (Abb. 61 d, e, f).

Gattung Sphaerosyllis Claparede 1863.

1) Nur 2 Paar Augen; Prostomium viel breiter als lang, schwach ab-
gesetzt vom Tentakelcirrensegment; Palpen viel linger als das Pro-
stomium, mit breiter dorsaler Furche; zusammengesetzte Borsten mit
nicht geziahntem, hochstens fein gekammtem Endglied, dieses ein-
zahnig, in einem ldngeren und einem kurzen Typ

Sph. hystriz Claparede 1863
n. SOUTHERN (1914) in der Nordsee (?) (Abb. 62 d).

— 2 Paar Augen und 2 Augenflecke; die anderen Merkmale nicht so
zusammentreffend B S 9.

2) Dorsalseite mit 4 Langsreihen zyllndrlscher oder keulentorm1ge1 Pa-
pillen, jederseits eine der Ldngsreihen dicht iiber den Parapodien;
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Palpen kurz und breit; Prostomium nicht scharf vom Tentakel-
cirrensegment abgesetzt; Proventrikel im 4. bis 6. oder 3. bis 5. Seg-

b c g

Abb. 61. a—c Syllides longocirrata, d—f Eusyllis blomstrandi (n. FAuvEeL).

ment mit ca. 20 Querreihen: 24 bis 29 Borstensegmente, 2. Borsten-
segment mit Dorsalc_irren . . . . Sph. tetralix Eliason 1920:
bisher lediglich im Oresund (Abb 62a, b, c).

Abb. 62. a—e Sphaerosyllis tetraliz (n. Eviason 1920), d Sph. hystriz
(n. SourHERN 1914).

— Dorsalseite reichlicher mit Papillen besetzt, teilweise (n. ELIASON
bei Sph. longicauda Webster & Benedict 1887) in Querreihen ange-
ordnet; Palpen kurz und breit; 2. Borstensegment ohne Dorsalcirrus —
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Sph. longicauda Webster & Benedict 1887 n. ELIASON 1920 und
Sph. latipalpis Levinsen 1883 n. AUGENER 1938; beide Beschreibun-
gen sind unvollstandig, so daBl die Arten m. E. nicht zu trennen sind.
Ich halte sie flir etwas abweichende Formen der lusitanisch-atlan
tischen Sph. erinaceus Claparéde 1863. Sph. latipalpis ist angegeben
aus dem Kleinen Belt (TAUBER) und der Kieler Bucht (AUGENER
1938), longicauda in 1 Exemplar aus dem Oresund (ELIASON 1920)

g > #

Abb. 63. Ezogone gemmifera a u. b; Ex. verugera ¢ u. d; Ex. hebes e—g (n. FAUVEL).

D

2)

und 1X aus Eastport, Maine (O-Nordamerika, WEBSTER & BENE-
DICT 1887), erinaceus aus dem Kanal und W-Irland (FAUVEL 1923).
Vergleichende Untersuchungen miiliten die Synonymiefragen klaren.

Gattung Exogone Oersted 1843.

Unpaare Antenne verlingert, die seitlichen Antennen reduziert; Pal-
pen linger als breit, mit medianer ventraler Furche; Tentakelcirren-
segment vom Prostomium getrennt; Dorsalcirren fehlen am 2. Bor-
stensegment; Pygidium mit 2 Analcirren und Medianpapille

Ex. hebes (Webster & Benedict) 1884;
nach dem Vorkommen in W-Irland, Anse St. Martin und Eastport,
Maine in der Nordsee zu erwarten (Abb. 63 e, £, g).

3 gut entwickelte Antennen, teils gleich, teils verschieden lang . 2.

Antennen kiirzer als das Prostomium, birnférmig; Palpen langer als
breit und linger als das Prostomium; Prostomium vorn jederseits
ausgebogt; Proventrikel im 5. bis 7. Borstensegment mit 25 bis 28
Querreihen; oberste Borste jedes Parapodiums mit schriag abge-
schnittener Spitze, einfach; 2. Borstensegment ohne Dorsalcirrus (?)

Ex. verugera (Claparede) 1868;
im Gebiet bisher lediglich im Oresund (Abb. 63 ¢, d).
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— Unpaare Antennen langer als die beiden seitlichen; Palpen breiter
als lang: Prostomium vorn gleichmaBig; Proventrikel im 3. bis 4.
Borstensegment mit ca. 12 Querreihen; dorsale Borste jedes Para-
podiums einfach mit gerade abgeschnittener Spitze; 2. Borstenseg-
ment ohne Dorsalcirrus . . . . . Ex. naidina Oersted 1843

(n. AUGENER 1938 = Eux. gemmifera Pagenstecher 1863);
im Gebiet weit verbreitet bis in die Kieler Bucht (Abb. 63 a. b).

Gattung Autolytus Grube.
1-Art Soncasae s | cCESEISRS s cAul s prolifer (G B ML) 17708
in der Nordsee wahrscheinlich weit verbreitet, bis in den Kleinen Belt
(Abb. 64 a, b).

Y

Abb. 64. Autolytus prolifer: a Vorderende (n. McINrosu), b Borsten (n. LANGERHANS) ;
Procerastea halleziana: ¢ (n. FAUVEL).

Eine zweite Art, Aut. alexandri Malmgren — ? Aut. verrili Maren-
zeller wurde von HORST (1919/20) fiir die hollindische Kiiste ange-
ceben. Da die Art n. AUGENER (1928) ausgesprochen arktisch ist und
la andererseits die Synonymie nicht geklart ist, begniige ich mich mit
dieser Angabe.

Procerastea halleziana Malaquin 1893 (Abb. 64 c¢) wurde einmal von
LANGHAMMER (1928) im Hafen von Helgoland nachgewiesen auf Hy-
Arozoen, die an schwimmenden Gegenstanden angeheftet waren. Es liegt
die Vermutung nahe, daf es sich um eingeschleppte Tiere handelte. Da
die Tiere aber offenbar mehrere Jahre hindurch gefunden wurden, be-
steht m. E. die Moglichkeit zu einer haufigeren Besiedlung.

Anhangsweise an die Syllideen sei eine Art angefiihrt, die ARWIDS-
SON 1932 als Calamyzas amphictenicola beschrieben hat. Sie lebt ekto-
parasitisch an Amphicteis gunneri und ist an verschiedenen Stellen der
norweg. W-Kiiste gefunden worden. Beschreibung s. ARWIDSSON 1932.

Familie Lycoridae (Nereidae).

Die Lycoridae sind aus 2 Griinden schwierig zu bestimmen: das mit zur
Artdiagnose herangezogene Merkmal der Paragnathen-Ausbildung ist nicht konstant und
auferdem bei nicht ausgestiilptem Riissel schwer oder gar nicht zu erkennen. Zudem
indert sich die Form der Parapodien und ihrer Borsten bei den meist auftretenden
Heteronereis-Formen, so dall eine tabellarische Abgrenzung kaum durchfithrbar er-
scheint. Weiterhin ist bei den Beschreibungen nicht mit geniigender Genauigkeit an-
gegeben, aus welcher Korperregion die beschriebenen oder abgebildeten Parapodien ent-
nommen sind. Maglicherweise liBt sich eine einfachere Tabelle gewinnen durch Be-
riicksichtigung der verschiedenartigen Ausbildung der vorderen Ruder, doch ist dieses
Merkmal noch nicht durchgehend untersucht, vor allem nicht in bezug auf die Kon-
stanz seines Auftretens. So mufBten hier, abweichend vom sonstigen Aufbau der Ta-
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bellen, relativ sehr lange Artdiagnosen angegeben werden, in denen HrNe (1911),
AveeNer (1912) und Fauvven (1923) gefolgt ist. — Die Anordnung der Paragnathen
und ihre Bezeichnungsweise ist aus Abb. 11 ersichtlich.

a)

1)

2)

3)

Prostomium vorn tief eingeschnitten, ohne Augen; Riissel ohne Para-
gnathen mit 2 hornigen Kiefern und weichen Papillen; dorsaler Pa-
rapodast ohne Ziingelchen; Ventralcirrus vom 3. Borstensegment an
mit fadenformigem Anhang . . . Ceratocephale Malmgren 1867.
Prostomium mit 4 Augen, nicht eingeschnitten; Riissel mit 2 hor-
nigen Kiefern und allermeist mit Paragnathen, ohne Papillen; dor-
saler Parapodast mit Cirrus und Ziingelchen; Ventralcirrus ohne
fadenformigen Anhang S ek e b s s v erete: Guvier 1817,

Gattung Nereis Cuvier 1817.

Paragnathen sehr klein, in Reihen angeordnet; Prostomium fast
rund; Fiihler etwas kiirzer als das Prostomium; Tentakelcirren sehr
lang, der ldngste bis etwa zum 15. Segment; Parapodien in ver-
schiedenen Korperabschnitten verschieden: 1-—4 beide Aste wenig ge-
trennt, dorsaler weiter vorragend als ventraler, Lippen und Ziingel-
chen lang, zugespitzt, Dorsalcirrus langer als oberes Ziingelchen;
5—10 Lippe des Dorsalastes, oberes und unteres Ziingelchen kurz
und dick, am Ende stark abgerundet; an den folgenden Parapodien
oberes Ziingelchen groBl, kegelformig, ebenso weit vorragend wie die
Lippe, Lippe am oberen Rand mit spitziger Vortreibung, Dorsal-
cirrus langer als Ziingelchen und Lippe: ventraler Ast mit 2 abge-
stumpften, gleichlangen Lippen; dorsal homogomphe Gritenborsten;
ventral oberes Biindel homog. Gréitenb. + heterog. Sichelb., unteres
Biindel heterog. Grétenb. + Sichelb.

N. (Platynereis) dumerili Audouin & M.-Edwards 1843;
im Gebiet allgemein bis in die westl. Ostsee (Abbh. 66 a, b).
Paragnathen nicht sehr klein, nicht so ausgesprochen in Reihen an-
geordnet, konnen fehlen; andere Merkmale treffen nicht zu-
R e e e Ty, SRS OIS St i SN NN S I 1
Paragnathen entweder ganz fehlend oder nur eine Gruppe vorhanden
(VI); Tentakelcirren kurz, etwa bis zum 3. Borstensegment; in den
Parapodien 1 + 2 fehlen im dorsalen Ast Lippe, Acicula und Bor-
sten; die folgenden Parapodien gleich, dorsal mit schlankem, spitzen
Zingelchen, ebenso langer spitzer Lippe, ventral mit 2 stumpfen
Lippen, iiber die Lippen hinausragendem Ziingelchen, halb so langem
Ventralcirrus; dorsal homog. Griatenb. + Zahnb. (diese von Segment
65—70 an); ventral ob. Bii. heterog. Gréatenb. + Sichelb., unt. Bii.
homog. Gréatenb. + heterog. Sichelb. . N. longissima Johnston 1840;
bis 47 cm lang; in der Nordsee allgemeiner bis ins Kattegat (Abb.
66 c).
Paragnathen vollstandiger ausgebildet, die librigen Merkmale treffen
E Y Sl CY 1T et s Akt e U L S B IS SR R .
Paragnathen teilweise (VI) grof, quer, etwa messerartig; Parapodien
des 2. und 3. Segmentes mit Ziingelchen und Cirrus ohne Lippe,
Acicula und Borsten; die folgenden gleich: dorsal mit groBem kegel-
formigen Ziingelchen, kurzer vorderer und langerer hinterer Lippe.
beide kegelférmig, ventral mit 2 fast gleich langen, stumpfen Lippen
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und ebenso langem Ziingelchen; dorsal homog. Gritenb., ventral ob.
Bii. homog. Griatenb. + heterog. Sichelb., unt. Bii. heterog. Gritenb.
< Sichelb. . . . .. N. (Perinereis) culirifera (Grube) 1840;
in der Nordsee wahrscheinlich hiufiger, bis ins Kattegat (Abb. 66 d).

ﬁ

C.

bb. 65. Nereis virens: a mittl. Parap.; N. irrorata: b mittl. Parap., ¢ Borsten aus
versch. Korperabschnitten; N. zonata: d mittl. Parap., e 1 ventr. heterog. Sichelb.,
e 2 homog. dors. Sichel-Zahnb. im hinteren Abschnitt (Orig.).

d.

- Paragnathen alle konisch: andere Merkmale treffen nicht zu-
sammen . . T
) Vordere und mxttlere Paldpodlen mlt 3 Llppen am d01 salen Ast, von
denen die eine nach hinten kleiner wird und etwa vom 35. Segment
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5)

6)

7)

an verschwindet; Lippen und Ziingelchen stumpf; Prostomium sehr
kurz, konisch, an der Spitze abgestumpft; der langste Tentakelcirrus
etwa bis zum 15. Segment; dorsal homog. Gratenb., ventral ob. Bii.
homog. Griatenb. + heterog. Sichelb., unt. Bii. ebenso

N. irrorata (Malmgren) 1867;
im Gebiet bis ins Kattegat, offenbar nicht haufig (Abb. 65 b, ¢).
An allen Parapodien am dorsalen Ast nur hochstens 2 Lippen, die
anderen Merkmale nicht zusammentreffend . : 5
Dorsalast der vorderen Parapodien (mit Ausnahme des 1 bls 3.) mit
1 Lippe; 1. Parapodium im Dorsalast nur mit Ziingelchen + Cirrus;
an den Normalsegmenten Dorsalcirrus auf dem Dorsalrand des Ziin-
gelchens; dorsal homog. Gratenb., ventral ob. Bii. homog. Gratenb.
+ heterog. Sichelb., unt. Bii. heterog. Griatenb. + Sichelb. . . 6.
Dorsalast wenigstens der vorderen Parapodien mit 2 Lippen; 1. (und
2.?) Parapodium meist nicht gentigend bekannt .

a. b. C d.

Abb. 66. Nereis dumerili a u. b; N. longissima c¢; N. cultrifera d (n. Fauves).

Dorsaler Rand des oberen Ziingelchens dicht neben dem Ursprung
des Cirrus stark konvex gewdlbt; Palpen wenig langer als die An-
tennen; langster Tentakelcirrus etwa bis zum 5. Segment; Lippen
und Zingelchen kegelformig mit Ausnahme der stark gerundeten
und kiirzeren Vorderlippe des Ventralastes; Parapodien des 2. Bor-
stensegmentes zweidstig; hintere Segmente ohne homog. Zahnborsten;
ventral im ob. Bii. nur wenige heterog. Sichelb., im unt. Bii. nur
wenige heterog. Gratenb. . . . . N. fucata (Savigny) 1820;
in der Nordsee haufiger bis ins Kattegat.

Dorsaler Rand des oberen Ziingelchens nicht stark konvex; Palpen
deutlich langer als die Antennen; in den hinteren Segmenten mit
homog. Zahnborsten im Dorsalast . . . i Reas S
Homog. Zahnborsten der hinteren Dorsaliste m1t kurzem, schwach
gebogenem, glattem Zahn; Antennen kiirzer als der Palpophor;
Lippen und Ziingelchen gerundet, liegen dicht aufeinander und ragen
fast alle gleich weit vor; Dorsalcirrus nur wenig linger als das Ziin-
gelchen; im 1. Parapodium besteht ventral das ob. Bii. nur aus sehr
wenigen homog. Gratenb. ST .. N. pelagica Lin_;
im Gebiet allgemein verbleltet bis in d1e westl. und mittlere, viel-
leicht auch 6stl. Ostsee (Abb. 67 f, g, h).
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— Zahn der homog. Zahnborsten der hinteren Dorsaldste linger, ge-
rade, schwach gezahnt; Antennen etwa so lang wie der Palpophor;
Lippen und Ziingelchen konisch, zugespitzt, Dorsalcirrus reicht weit
iiber das Ziingelchen hinaus; 1. Parapodium?

N. zonata Malmgren 1867;
\
Abb. 67. Nereis diversicolor: a Borsten, b 10., ¢ 60. Segm.; N. succinea: d 40. Segm.,

¢ Borsten; N. pelagica: f Borsten, g 10., h 45. Segm. (n. FAUVEL).

im Gebiet offenbar nicht haufig, bis ins Kattegat (Abb. 65 d, e).

8) Lingster Tentakelcirrus bis etwa zum 15. Segment; Antennen etwas
linger als die Palpen; die 3 ersten Parapodien mit reduziertem
Dorsalast, 1 + 2 nur mit Ziingelchen und Cirrus, 3 auBlerdem mit
Lippe, aber ohne Borsten; dorsal homog. Gratenb., ventral ob. Bii.
homog. Gritenb. + heterog. Sichelb., unt. Bii. heterog. Griatenbh. +
Sichelb. .- . . .. N. reibischi Heinen 1911;
die Art wurde hlsher ledlghch 1>< in der unteren Schlei gefunden;
ihre Berechtigung bleibt nachzupriifen.

— Langster Fiihlercirrus reicht bis zum 6. Segment etwa . . . 9.

9) Parapodien in verschiedenen Korperabschnitten sehr verschieden
gestaltet; in den hinteren Dorsalasten aufBler den Lhomog. Gratenb.
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noch 1 bis 2 homog. Sichelb., diese aber nicht gebogen; die ersten
Parapodien? . . . N. succinea (Leuckart) 1847;
im Gebiet bisher Iedlgllch aus der Nordsee (Abb. 67 d, e).

— Parapodien am ganzen Korper + gleich, auch hinten nur mit homog.

BERRD . TR e S L kA EERI A {4 1

10) Ventral im ob. Bii. sind in der hinteren Korpeuegmn die heterog:

Sichelb. durch homog. Zahnb. ersetzt; Parapodien im 1. u. 2. Bor-
stensegment mit reduziertem Dorsalast; oberes Ziingelchen breit drei-
eckig, unteres schlanker, hintere ventrale Lippe kegelformig, vordere
abgerundet . . . s aN diveretcolor O, F. M. 1776;
im Gebiet allgemein verbreltet bis in die 0stl. Ostsee, geht sehr weit
ins Brackwasser hinein (Abb. 67 a, b, ¢).

Abb. 68. Ceratocephale loveni: a, b, ¢ 3., 5., 25. Segm. (n. HEINEN).

— Ventral im ob. Bii. in der hinteren Korperregion keine homog.

Zahnb.; mit Ausnahme einiger weniger heterog. Gréatenb. u. Sichelb.
in der vorderen Region sonst nur homog. Gritenb. am ganzen Kor-
per; Parapodien am 1. u. 2. Borstensegment mit reduziertem Dorsal-
ast; ventraler Cirrophor mit kleinem Hocker dorsal vom Cirrus

N. virens Sars 1835;
im Kiistengebiet der Nordsee bis in die westl. Ostsee (Abb. 65a).

Gattung Ceratocephale Malmgren 1867.
AL Y .. CQCer. loveni Malmgren 18357;

in der Nordsee hls ins Kattegat (Abb 68).

D

Familie Nephthydidae.
1 G ARG s ot it e e e Van e Cuvier 1817,
Riissel mit 14 Papillenreihen, ohne unpaare Papille; erstes Borsten-
segment mit dorsalem und ventralem Cirrus, Kiemen lang, glatt
eingerollt, ohne besonderen Wurzelhiocker, aber mit Cirrus an der
BREIE. .. 371705000 S SR 0sV 5 ik B ettt i o b O
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— Riissel mit 22 Papillenreihen; die anderen Merkmale nicht so zu-
sammentreffend . . Sog
2) Jede Papillenreihe mit 10 blS 24 Paplllen, prox1maler Te11 des
Riissels nackt; ventrale Lippe nicht mit cirrusartiger Abschniirung
am Dorsalrand; Kiemen an den ersten 10 bis 15 und den letzten
30 Borstensegmenten fehlend oder rudimentar
N. malmgreni Théel 1879;
im Gebiet bisher nur in der Nordsee (Abb. 69 a).
— Jede Papillenreihe mit 30 bis 40 Papillen, fast der ganze proximale
Teil des Riissels mit Papillen besetzt; am dorsalen Rand der ven-

e.

d.

Abb. 69. Parapod.len von Nephthys malmgrem a; N. rubella b; N. incisa c;
. paradoxza d; N. cirrosa e (n FAUVEL).

tralen Hinterlippe eine cirrusartige Abschniirung; Kiemen vom
3. Borstensegment an bis ans Korperende

N. rubella Michaelsen 1896;
im Gebiet bisher Nordsee und Kattegat (Abb. 69b).

3) Kiemen breit, blattformig, erst vom 8. bis 10. Borstensegment an,
hinten am Korper rudimentéar; Dorsal- und Ventralcirren kurz drei-
eckig; Dorsalcirrus des 1. Borstensegmentes reduziert zu einer
kleinen Papille; jede Papillenreihe des Riissels mit 4 bis 6 Papillen,
dorsal eine kurze, unpaare . . . . N. paradoxa Malm 1874;
in der eigentlichen Nordsee bisher nicht nachgewiesen, wohl im
Skagerrak und Kattegat (Abb. 69 d).

— Kiemen cirrusformig . e Sy ¥

4) In jedem Parapodast auller den gewohnhchen langen Borsten noch
12 bis 15 kiirzere, gekniete Borsten, die am konvexen Rand fein ge-
zahnt sind; jede Papillenreihe des Riissels mit 5 bis 8 Papillen,

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VI.b 8
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dorsal eine groBle unpaare; Kiemen vom 4. Borstensegment an, bis
ans Korperende; Dorsalcirrus ebenso lang wie die Kieme
N. cirrosa Ehlers 1868;
im Gebiet m. W. nur von HAGMEIER (1930) bei Ostfriesland nach-
gewiesen, wahrscheinlich aber weiter verbreitet. AUGENER (1912)
betrachtet sie als eine epithoke Form und Varietit von N. hombergi
(Abb. 69 e).
— Ohne gekniete Borsten in den Parapodiem . . . . . . b
5) Firste beider Parapodiste konisch; Riisselpapillen undeutlich, aber
sehr lange dorsale unpaare Papille; Kiemen vom 6. bis 8. Borsten-
segment an, ohne oder mit sehr geringem Wurzelhocker; Cirrus kurz
dpeitckig - .ok o o abas i N incisg Malmgren 1865;

Abb. 70. Parap. und Riissel von Nephthys ciliata a; N. caeca b u. c: N. hombergi
e u. [ (n. Fauver).

im Gebiet wahrscheinlich allgemeiner, bis in die westl. Ostsee (Abb.
69 c).

— Firste der Parapodaste abgerundet oder zweilappig. . . . 6.

6) Firste an einem oder beiden Parapodésten tief zweigelappt . . 7.

— Firste abgerundet T e S e R L N L .

7) Firste beider Aste tief zweigelappt; Hinterlippe kurz, den First kaum
iiberragend; Riissel mit unpaarer Papille; Kiemen grofl mit starkem
Wurzelhocker und langem Cirrus; Tentakelcirren des ersten Seg-
pehtes Rlatdrmde . .0 . o N. ciliata O. F. M. 1776;
im Gebiet allgemein bis westl. von Bornholm (Abb. 70 a).

— First des ventralen Astes weniger tief gelappt als der des Dorsal-
astes; Hinterlippe beider Aste groB, die Firste weit iiberragend; ohne



8)

a)

in

=1

i)

Polychaeta: Tabelle der Gattungen und Arten  VI. b 115

unpaare Riisselpapille; Kiemencirrus klein, fingerformig; Tentakel-
mrren des ersten Borstensegmentes cirrenformig
N. caeca (Fabr.) 1780;

im Gebiet allgemein bis in die mittlere und ostl. Ostsee; var. ciliata
MclIntosh nach AUGENER (1912) die epithoke Form (Abb. 70 b, c¢).
Vorderlippe des dorsalen Astes einfach; Hinterlippe des Ventralastes
zweilappig; Riissel mit 5 bis 7 Papillen in jeder Reihe; Dorsalcirrus
des ersten Borstensegmentes gut entwickelt; Kiemen vom 3. Borsten-
segment an bis ans Hinterende, ziemlich klein und schlank mit ge-
ringem Wurzelhocker . . . . N. longosetosa Oersted 1843;
im Gebiet wahrscheinlich allgemein verbreitet bis in die westl. Ost-
see (Abb. 70 d).
Vorderlippe des Dorsalastes tief zweilappig; jede Papillenreihe des
Riissels mit 2 lingeren und 1 bis 2 kiirzeren Papillen; Dorsalcirrus
des ersten Borstensegmentes rudimentar; Kiemen vom 4. Borsten-
segment an, groB, mit starkem Wurzelhocker und kleinem Cirrus

N. hohbergi Audouin & M.-Edwards s
im Gebiet allgemein bis in die westl. Ostsee verbreitet (Abb. 70 e, f).

Familie S'phaerodoridae.
Mit 2 Lingsreihen kugeliger Hautkapseln lateral an der Dorsalseite;
Korper gestreckt . . . . . . Ephesia Rathke.
Mit mehr als 2 Langsreihen Hautkapseln, die in Querreihen ange-
ordnet sind; Korper kurz und breit . . Sphaerodorum Oersted.
Gattung Ephesia Rathke.
1At . Eph. gracilis Rathke;
Gebiet z1emluh al]gemeln b1s in den Olesund (Abb. 71).
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Abb. 71. Ephesia gracilis (n. FAuvEL).

Gattung Sphaerodorum Oersted.
Mit 4 Hautkapseln in jeder Querreihe, Augen fehlen
Sph. philippi Fauvel 1911;
im Gebiet bisher im Kattegat und Oresund, sonst Nowaja Semlja,
wahrscheinlich also im nordl. Teil der Nordsee zu erwarten (Abb.
72e,1, g).
Mehr als 4 Hautkapseln in einer dorsalen Querreihe . . . 2.

2) 6 Hautkapseln in jeder Querreihe; kann schwimmen

Sph. claparédi Greef 1866;
im Gebiet bisher Oresund und Kieler Bucht, sonst im Kanal und W-
Irland, also allgemeiner im Gebiet zu erwarten.

VL. b 8*
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— Vorn 6, in der Mitte 7 bis 9, hinten 4 Hautkapseln in jeder Quer-
reihe; kann nicht schwimmen . . . Sph. balticum Reimers 1933;
bisher nur Kieler Forde (Abb. 72 a—d).

Familie Glyceridae.

a) Korper nicht in zwei Regionen geteilt; die beiden ersten Borsten-
segmente mit eindstigen Parapodien, ohne Dorsalcirren, alle folgen-

Abb. 72. Sphaerodorum balticum a total, b Parap., ¢ + d Borste im Profig u. frontal
(n. REMers 1933), Sph philippi e Kopf, f ventrale, g dorsale Borste (n. Eurason 1916),
h Borste von Sph. minutum (n. SourHerN 1914).

den zweidstig mit Dorsalcirrus; mit 4 Kiefern: teilweise mit Kiemen
Glycera Savigny 1820.
— Korper in zwei Abschnitte gegliedert, der vordere mit eindstigen, der
hintere mit zweidstigen Parapodien; Riissel mit 2 Kiefern und zahi-
reichen Paragnathen; Kiemen fehlen . . b.
b) Vordere Parapodien mit dorsalem und ventralem Clrrus und
3 Lippen, hintere Parapodien dorsal mit Cirrus und Hocker, ventral
mit Cirrus und 3 Lippen; an der Basis des Riissels jederseits eine
Léangsreihe V-formiger chitiniger Stdbchen
Goniada Audouin & M.-Edwards 1834.
— Vordere Parapodien mit dorsalem und ventralem Cirrus und 1 ver-
langerten Hocker, hintere Parapodien dorsal mit Cirrus und Hocker,
ventral mit Cirrus und 1 oder 2 Lippen; Basis des Riissels-ohne
Liangsreihen V-formiger chitiniger Stibchen . Eone Malmgren 1865.



Polychaeta: Tabelle der Gattungen und Arten VI. b 117

Gattung Glycera Savigny 1820.

1) Ohne Kiemen; Parapodien meist mit 3, seltener 4 Lippen . . 2.
— Kiemen vorhanden; Parapodien immer mit 4 Lippen . . 4.
2) Parapodien mit 2 abgerundeten Hinterlippen und 2 schmalen, kegel—

formigen Vorderlippen . . . . Gl decorata Quatrefages 1865;

nach VoIt (1911) Sylt, Doggerbank.

m n A NS

Abb. 7. Glycera capitata: a mittleres Ruder, k Kieferfliigelchen ; GI. alba: b mittleres

Ruder; Gl. goesi: mittleres Ruder Vorderfliche ¢, Hinterfliche d, n zusammenges.

Borsbe Gl. ehlersi: e mittl. Ruder; Gl. lapzdum g mittl. Ruder, ! Kieferfliigelchen,

m zusammenges. Borste; Gl. rouxii: [ mittl. Ruder; Goniada norvegica: mittl. Ruder;
Eone nordmanni: i mittl. Ruder (a—e, n n. Vorr, f—m n. FauveL).,

— Parapodien mit 1 abgerundeten Hinterlippe . a3
3) Parapodien kurz, Hinterlippe einfach abgerundet, belde Vorderhppen
gleich lang, abgestutzt, iiberragen die Hinterlippe um das Doppelte;
Ventralcirrus mit breiter Basis an der ganzen unteren Parapodseite
angeheftet; Dorsalcirrus unmittelbar an der Parapodbasis; Prosto-
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mium sehr lang, Segmente zweiringelig

Gl. ehlersi Arwidsson 1899;
in der Nordsee haufiger (von FAUVEL 1923 als junge Form von GI.
gigantea Quatrefages angesehen) (Abb. 73 e).

— Parapodien lang, Vorderlippen kegelformig, die dorsale wesentlich
kiirzer als die ventrale; Ventralcirrus schmaler; Dorsalcirrus hoch
iiber der Parapodbasis; Prostomium kurz, Segmente dreiringelig

Gl. capitata Oersted 1843 (= lapidum Quatrefages 1865);
im Gebiet allgemein verbreitet bis ins Kattegat (Abb. 73 a, g, k, 1, m).

4) Kiemen nicht zuriickziehbar, stehen als schlauchférmige Anhange an
der Basis des dorsalen Randes der oberen Hinterlippe; beide Vorder-
lippen schlank kegelférmig, obere Hinterlippe, untere Hinterlippe
kurz abgerundet . . . . Gl. alba Rathke 1843;
im Gebiet héaufig, bis in den Oresund (Abb. 73 b).

— Kiemen zuriickziehbar, auf der Mitte der Vorderfliche des Para-
podium inseriert . . 5.

5) In der Mitte des Korpers dle hexden Hlnterhppen glexchgestdltet und
den Vorderlippen ahnlich; Kiemen zwei-, bisweilen dreiteilig

Gl. unicornis Savigny 1820;
n. DAVIS (1925) in der sidl. Nordsee.
— Die beiden Hinterlippen auch in der Mitte des Korpers untereinander
und von den Vorderlippen verschieden; Kieme einfach
Gl. rouxii Audouin & M:-Edwards 1834;
im Gebiet weit verbreitet bis ins Kattegat (Abb. 73 c, 4, f, n).
Gl. goési Malmgren 1865 betrachte ich zunédchst als Synonym zu
rouxii, da auch die Beschreibung von VOIT (1911) nicht ganz {iberein-
stimmt mit den Abb. MALMGRENS.

Gattung Goniada Audouin & M.-Edwards 1834.

1) Dorsalast der zweidstigen Parapodien mit Dorsalcirrus, 1 drei-
eckigen Lippe und wenigen Haarborsten, Ventralast mit 2 schlanken,
kegelformigen Vorderlippen, 1 dreieckigen Hinterlippe, kurzkegel-
formigem Cirrus und zahlreichen Borsten

Gon. maculata Oersted 1843;

im Gebiet allgemein bis in den Oresund und Belt.

— Dorsalast der zweidstigen Parapodien mit breitem Dorsalcirrus, etwas
groBerer Vorder- und kleinerer, abgerundeter Hinterlippe und zahl-
reichen Haarborsten, Ventralast mit 2 kegelformigen Vorderlippen
und 1 breiten, konisch zugespitzten Hinterlippe, langem schlanken
Cirrus und zahlreichen Borsten . . Gon. norvegica Oersted 1884;
im Gebiet vereinzelt in der Nordsee und an der skand. W-Kiiste
(Abb. 73 h).

Gattung Eone Malmgren 1865.

1AM W o .. Eone nordmanni Malmgren 1865;
in der Nordsee bis ins Kattegat (Abb. 73 1).

Die von Vorr (1911) aus der Nordsee als n. sp. beschriehene Fone
longepapillata unterscheidet sich lediglich durch die langen, in Léngs-
reihen angeordneten Riisselpapillen von der Art MALMGRENs. Da ich
zweifelhaft bin, ob dieses Merkmal wirklich besteht und ob es zur Ab-
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grenzung einer neuen Art ausreicht, fithre ich Eone longepapillata zu-
nachst als syn. zu nordmanni.

Familie Histriobdellidae.

Borsten fehlen, Korper wenig segmentiert; Hinterende mit zwei An-
hiangen, diese mit Saugnapfen; Kieferapparat eunicidendhnlich und erst
dadurch als zu den Polychaeten gehorig erkannt. Leben als Parasiten
in der Kiemenhohle von Dekapoden. Einzige Art des Gebietes Histri-
obdella homari van Beneden 1858. Nordsee, Kanal (Abb. 77 m).

Familie Eunicidae.

a) Prostomium ohne Antennen und Palpen; Ventralcirren fehlen, Dor-
salcirren rudimentir; Kiemen fehlen; freie Formen und Parasiten
oder Kommensalen, doch sind im Gebiet bisher nur freie Formen
nachgewiesen . 3 - i

— Prostomium mit Antennen be1 den Gattungen des Gebletes mit Ven-
tralcirren: Dorsalcirren nicht blattformig: Kiemen vorhanden oder
fehlend . . . A e £

b) Mit 1 bis 7 Antennen Palpen kurz kugellg, Oberklefer aus 4 bis
5 Paaren von Einzelstiicken zusammengesetzt; Kiemen (wenigstens
bei den Formen des Gebiets) vorhanden . . . I e

— Mit 2 Antennen; 2 zylindrische Palpen; Oberkiefer aus 2 bis 4 Langs-
reihen sehr kleiner, zahlreicher Stiicke zusammengesetzt; Kiemen
fehlen o . 2 R .

¢) Mit 5 Antennen auf dem Scheltel ohne elformlge Frontalantennen,
Tentakelcirren vorhanden; 1.+ 2. Segment ohne Parapodien und

Borsten . . <« o v Eunice Cuvier*) 1817.
. — 7 Antennen, davon 5 auf dem Scheltel und 2 eiférmig, frontal; nur
das 1. Segment ohne Parapodien oder Borsten . . . . . d.

d) Tentakelcirren fehlen: Kiemen einfach, cirrusformig
Hyalinoecia Malmgren 1867.

— Tentakelcirren vorhanden; Kiemen cirrus- oder kammformig
Onuphis Audouin & M.-Edwards 1834.

e) Antennen und Palpen sehr groB, + gegliedert; Dorsal- und Ventral-
cirren gut entwickelt; Segmente ohne Cilienringe; Dorsalborsten ein-
fach, haarformig, gekniet oder gegabelt; Ventralborsten zusammen-
gesetzt, meist sichelférmig . . . . Stawrocephalus Grube 1855.

— Antennen und Palpen rudimentar; Cirren sehr kurz; Segmente mit
Ringen von Cilien; Dorsalborsten einfach, schwach keulenformig,
Ventralborsten zusammengesetzt mit einfachem Endglied

Ophryotrocha Claparéde & Mecznikow 1869.

f) Mit einfachen Borsten und eingescheideten einfachen oder zusam-
mengesetzten Haken . . . . . . Lumbriconereis Blainville.

— Nur mit einfachen Borsten . . . Drilonereis Claparéde 1870.

*) Andere Gattungen der Unterfam. Funicirae mit 1 oder 3 Antennen, mit oder
ohne Kiemen, ohne Tentakelcirren.
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Gattung Eunice Cuvier 1817.
FobliEb =t s T RN T e et T ol worvegioas 4
bisher im nordl. Teil der Nordsee, Skagerrak und Oresund, in der Nord-
see wahrscheinlich ‘weiter verbreitet (Abb. 74 a,b).

g

Abb. 74. Eunice norvegica: a Borsten, b 20. Parap.; Drilonereis filum: ¢ Vorderende,
dorsal u. ventral, d Parap., e Acikelborsten; Hyalinoecia tubicola: f Vorderende, g, h,
i 1., 12., mittl. Parap., k Borsten.

Gattung Onuphis Audouin & M.-Edwards 1834.

1) Alle Kiemen einfach (sehr selten zweigeteilt), vom 11. bis 13. Borsten-

segment an; Kammborsten mit geteiltem freien Rand
On. conchilega Sars 1834;
in der Nordsee héufiger bis ins Skagerrak (Abb. 75 a—d).

— Kiemen gekdmmt, vom 6. bis 9. Borstensegment an; Kammborsten
mit einfachem freien Rand . . . On. quadricuspis Sars 1873;
Nordsee bis ins Skagerrak (Abb. 75e—h).

Gattung Hyalinoecia Malmgren 1867.
17APt .. o L sha SN Ny Hyal Sigbioole (0. F. M) .1768;
in der Nordsee weiter verbreitet, n. MICHAELSEN (1896) bis ins Katte-
gat (Abb. 74 f—k). '
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Gattung Lumbriconereis Blainville.
1) Zusammengesetzte Borsten fehlen; vordere Lippen zweilappig!) . 2.
— Ohne zusammengesetzte Borsten; vordere Lippe einfach!) . . 3.
2) Eingescheidete Hakenborsten vom 1. bis 5. Borstensegment an; Aci-
Kelegpllyrasnes .. | PR as L. impatiens Claparéde 18682%);
n. FAUVEL (1923) in der Nordsee, n. HAGMEIER (1930) im Plan-
tagenetgrund der Ostsee (?) (Abb. 76 a—d). 3
— Eingescheidete Hakenborsten vom 22. bis 35. Borstensegment an;
Acikeln sehwarz . - .-~ . . .., . L. frogiis (0. F.. M) 1766%);
im Gebiet allgemein verbreitet bis in den Oresund unter Einbeziehung
der Angaben iiber L. minuta Théel 1879, die als syn. angesehen wird
(Abb. 76 e).
3) Zusammengesetzte Borsten an den ersten 20 bis 25 Segmenten, ihr
Endglied linger, Haken feiner gezdhnt
L. latreilli Audouin & M.-Edwards 1834%) (Abb. 76 f, g).
— Zusammengesetzte Borsten an den ersten 10 bis 15 Segmenten, ihr
Endglied kiirzer, Haken etwas grober gezahnt
L. gracilis Ehlers 1868%);
im Gebiet wohl zu erwarten (Abb. 76 h, i, k).

h.

e.
Abb. 75. Onuphis conchylega: a Vorderende, b 1., ¢ 20. Parap., d Borsten;
On. quadricuspis: e Vorderende, f 1., g 17. Parap., h Borsten.

1) nach den Abbildungen bei Fauver 1923.

2) und ®) Von der Berechtigung zur Trennung beider Arten bin ich nicht iiber-
zeugt, filhre sie aber der Vollstéindigkeit halber getrennt an, bis weitere Untersuchun-
gen vorliegen.
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Gattung Drilonereis Claparéde 1870.
e Ambi o, . . Dr. filum (Claparéde) 1868;

n. FAUVEL (1923) in der Nordsee (Abb. 74c,d,e).

Gattung Staurocephalus Grube 1855.

1) Dorsalcirren ohne Cirrophor und Acikel; 1. Borstensegment mit Dor-
salcirrus; oberes Borstenbiindel mit 1 dicken zweizinkigen Borste
und 1 oder 2 Haarborsten . . . . St kefersteini McInt. 1869;
im Gebiet bisher nur Helgoland (FRIEDRICH 1937) (Abb. 77 a—d).

4
baa ) ==
=t

i

bl

7
Abb 76 Lumbriconereis impatiens: a deerende, b mittl., ¢ hinteres Parap.,

d Borsten; Lumbr. fragilis: e Vorderende; Lumbr. latreilli: f mittl. Parap., g Borsten,
Lumbr. gracilis: h Volderende, i vorderes Parap., k Borsten.

— Dorsalcirren auf langem Cirrophor mit Acikel; 1. Borstensegment
ohne Dorsalcirrus; Palpen nicht gegliedert; obere Borsten einander
gleich : .. St. rubrovitialus Grube 1855;
n. FAUVEL (1923) in der Nordsee, n. AUGENER (1916/18) Norwegen
(Abb. 77 e—h).

Gattung Ophryotrocha Claparéde & Mecznikow 1869.
R - | e . . Oph. puerilis Clap. & Meczn. 1869;

im Gebiet bisher nur Nordsee (Abb. 771, k,1).

Ophr. gracilis Huth (1934) von Helgoland ist morphologisch nicht

geniigend bekannt (s. S. 32).

Familie Ariciidae.
a) Prostomium abgerundet; nur das Buccalsegment borstenlos; am ven-
tralen Ast der thorakalen Parapodien eine ventrale Papille; im hin-
teren Korperabschnitt dorsaler Parapodast ohne intermedifiren
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Cirrus, ventraler Ast ohne Cirrus; Pygidium mit 4 Uriten
y Nainereis Blainville 1828.
— Prostomium konisch, zugespitzt; Ventralast der thorakalen Para-
podien nicht durch eine Einschniirung geteilt; nur das Buccalseg-
yooRt BTN 108 T S i ptey L ISR TRRS SRR AN - Sraase s L

Abb. 77. Staurocephalus kefersteini: a Vorderende, b mittl., ¢ 1. Parap., d Borsten;
St. rubrovittatus: e Vorderende, f mittl., g 1. Parap., h Borsten;
Ophryotrocha pucrilus: i Vorderende, k Parap., | Borsten; Histriobdella homari:

m total (n. FAUVEL).

b) Ventralast der thorakalen Parapodien hochstens mit 1 bis 3 Papillen;
in den hinteren Parapodien Dorsalast ohne Intermedidrcirrus, Ven-
tralast mit oder ohne Cirrus oder knopfformigem Seitenorgan; Py-
gidium mit 2 langen oder 4 kurzen Uriten . Scoloplos Blainville 1828.

— Ventralast der thorakalen Parapodien mit vertikaler Papillenreihe;
intermedidrer Cirrus meist vorhanden; hintere Ventralaste mit
Cirrus; Pygidium mit 2 langen Uriten . . Aricia Savigny 1820.
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Gattung Nainereis Blainville 1828.
Die Papille in der Mitte des ventralen Astes; mehrere Reihen dicker
zweizidhniger Borsten . . . . N. quadricuspida (Fabr.) 1780;
einzige Art im Gebiet, nicht welt verbreitet (Abb. 78 a—g).

Abb. 78. a—g Nainereis quadricuspis: a Vorderende, dorsal, b Hinterende, profil,

¢ mittl. Thoraxsegm., d mittl. Abdominalsegm., ¢ thorak. Pfriemborste, total u. stirker

vergr., f Gabelb., Anfa,ng d. Abdom., g genuiner Haken; h—o Scoloplos armiger:

h Vorderende, doraa.l i 14. Segm., k vordJems ! mittl. Abdominalsegm., m + n Gabelb.,
o genuiner Haken (a]la n. Eisic 1914).

Gattung Aricia Savigny 1820.
1) Eine Anzahl thorakaler Segmente mit dicken spieB- oder lanzett-

formigen’ Boreten im. ventralen sAsts ta ol o O o0 09,

— Keine dicken SpieB- oder Lanzettborsten in thorakalen Seg-
menten . . e AR

2) Ventraler Ast der letzten Thorakalsegmente ohne Papillen; ohne
intermediaren Cirrus . . . Ar. norvegica Sars 1873;
im Gebiet weiter verbreitet blS in d1e Belte und den Sund (Abb.
791, k).

— Ventraler Ast der letzten Thorakalsegmente mit konischen Papillen;
ohne intermedidren Cirrus . . . . Ar. kupjfferi Ehlers 1874;

im Gebiet anscheinend weiter nach SW (Abb. 79 h). .
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3) Mit Intermedidrcirrus, 22 bis 24 Thorakalsegmente
Ar. cuvieri Aud. & M.-Edw. 1834;
Nordsee allgemein und westl. Ostsee (Abb. 79e, f, g).

Abb. 79. Aricia latreilli: a Vorderende, dorsal, b 16., ¢ abdomin. Parap., d Gabelb.;
Ar. cuvieri: e 10., f abdomin. Parap., g Gabelb.; Ar. kupfferi: h Thorakalsegm.;
Ar. norvegica: i abdomin. Parap., k Gabelb. (n. Fauvern).

O
Abb. 80. Apistobranchus tullbergi: a Kopf, total, b 7. Borstensegm., ¢ abdomin. Parap.
(n. Eviasox 1916).

— Mit Intermediarcirrus; 31 bis 36 thorakale Borstensegmente
Ar. latreilli Aud. & M.-Edw. 1834;
Nordsee vereinzelt (Abb. 79 a—d).
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Gattung Scoloplos Blainville 1828.

Nuril Art. .. . . 8c. armiger (0. F. M.) 1776;
im Gebiet allgemein verbreltet (Abb 78 h—o0). Die oben angegebene
starke Variation scheint mir eine Neubearbeitung der Gattung auf ana-
tomischer Grundlage notwendig zu machen.

Familie Apistobranchidae.

Die ganze Familie ist bisher monotypisch, d. h. 1 Gattung mit 1 Art
ist nur bekannt . . . . Apistobranchus tullbergi (Théel) 1879;
bekannt von Novaja Semlja, O-Nordamerika, Bohuslin, Oresund, westl.
Ostsee, wahrscheinlich also weiter verbreitet (Abb. 80).

Familie Spionidae.
a) Fiinftes Borstensegment stark umgewandelt; dorsale Sinnesorgane

rinnenformig . . . . . Polydora Bosc 1802.
— Finftes Borstensegment nlcht derart umgewandelt . . . . b
b) Prostomium vorn mit seitlichen Ansédtzen . . . . . . ¢
— Prostomium ohne solche seitliche Ansatze . . PO IR

¢) Kiemen fehlen; keine atokalen Nephridien, an deren Stelle im ato-
kalen Teil groBe Driisensicke, teilweise mit besonderen Driisen-
borsten versehen . . . . . . . Spiophanes Grube 1860.
— Kiemen vorhanden . . . . . . Nerine Johnston 1838.
d) Kiemen am ersten Borstensegment wohlentwickelt; Dorsalcirren mit
den Kiemen zusammen befestigt; dorsale Sinnesorgane in 4-Zahl in
den Segmenten, wo sie vorhanden sind . . Spio Fabricius 1785.
— Kiemen erst hinter dem ersten Borstensegment vollentwickelt . e.
e) Kiemen vom 11. bis 13. Borstensegment an; Prostomium vorn schwach
eingekerbt; Pygidium mit 4 zapfenférmigen Anhédngen
Pygospio Claparéde 1863.
— Kiemen vom 1. oder 2. Borstensegment an, wenn am 1. Borstenseg-
ment vorhanden, dann kleiner als an den folgenden . . . 1
f) Ventralcirren von einem bestimmten Borstensegment an durch eine
tiefe Einkerbung in 2 Lappen geteilt; dorsale Sinnesorgane als
2 Gruben am hinteren Ende des Prostomiums; Kiemen vom 2. Bor-
stensegment an, mit Ausnahme der hintersten Segmente am ganzen
Korper SRR .. . Secolecolepis de Blainville 1828.
— Ventralcirren mcht in 2 Lappen geteilt; dorsale Sinnesorgane seg-
mental ausgebildet; Kiemen gehen nur wenig iiber die Korpermitte

hinaus 5 Moh it RS S R TR g LR
¢) Notopodiale Hakenborsten fehlen 60 NG T PR B UM Ot |
— Notopodiale Hakenborsten vorhanden . . . i.
h) Mit Occipitaltentakel; mit gut entwickelten Gemtaltaschen Klemen
fehlen am 1. Borstensegment . . . . Laonice Malmgren 1867.

— Occipitaltentakel fehlt; Genitaltaschen fehlen oder gering ausgebildet;
Kiemen fehlen am ersten Borstensegment oder sind gering entwickelt
Microspio Mesnil 1896.

i) Pygidium mit unpaarem Cirrus; Prostomium kurz, vorn abgerundet;
bisweilen mit Genitaltaschen; Kiemen haufig mit kleinen Anhingen,
..gefiedert”; Nephridien fehlen in den hinteren atoken Segmenten;
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bei einigen Arten die Dorsalcirren wenigstens teilweise durch quere
Kamme verbunden . . . . . . Prionospio Malmgren 1867.

— Pygidium mit mehreren Analcirren; Prostomium lang, konisch
Aonides Claparéde 1864.

Die zur Familie gehorenden Gattungen Nerinides Mesnil und Spionides Webster u.
Benedict kommen bisher im Gebiet nicht vor; Colobranchus Schmarda betrachte ich
als Synonym zu Nerine, Carazzia Mesnil zu Polydora, Polydorella Augener wahr-
scheinlich zu Polydora; Kinbergella Mclntosh und Mandane Kinberg sind nicht wieder-
zuerkennen. Die Gattung Nerine und Scolecolepis fasse ich mit SODERSTROM umgekehrt
auf wie FAUVEL, — SODERSTROM 1920 stellt die ¥Familie D i som id a e als Unterfamilie
zur Familie Spionidae. Ich kann mich hierzu nicht entschlieflen und werde dem-
niichst in einer Studie auf diese Frage eingehen.

Gattung Nerine Johnston 1838.
1) Neuropodiale Hakenborsten 3-zahnig, vom 40. bis 50. Borstensegment
an; Pygidium mit zahlreichen (bis 30) Analcirren; Augenflecken

Abb. 81. Nerine ciliata: a vorderes, b hinteres Segment, ¢ Hakenb.; Ner. fuliginosa:
d vorderes, e hinteres Segm., i Vordeﬁenf{ie ;bNer. vulgaris: f 30., g 100. Parap.,
akenb.

fehlen; Kiemen in den 30 bis 40 vorderen Segmenten auf der ganzen
Léange mit den Dorsalcirren verbunden, weiter distal mehr oder we-
niger frei von ihnen . . . . . N. vulgaris (Johnston) 1828;
im Gebiet in der Nordsee allgemeiner verbreitet (Abb. 81 f, g, h).

— Neuropodiale Hakenborsten 2-zahnig; Augenflecken vorhanden; Py-
gidium mit 6 bis 8 Analcirren; Kiemen nur bis zur Halfte mit den
Boraginirren verwacheeh - o 5 RN TTET e TN WL i L eree e

2) Neuropodiale Hakenborsten vom 30. bis 45. Borstensegment an, in
jedem Neuropodium 4 bis 5; dorsale Sinnesorgane reichen bis zum
16. bis 18. Borstensegment ‘

N. fuliginosa (Claparéde) 1869 (Abb. 81 d,e,i).

— Neuropodiale Hakenborsten vom 20. bis 28. Borstensegment, zu je
7 bis 12; dorsale Sinnesorgane bis zum 23. bis 24. Borstensegment
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reichend . . . . N. (Colobranchus) ciliatus (Keferstein) 1862;
beide Arten in der Nordsee allgemeiner verbreitet (Abb. 81 a, b, ¢).
Gattung Scolecolepis de Blainville 1828.

1) Hakenborsten 2-zihnig; Einkerbung in den Ventralcirren etwa vom
25. Borstensegment an; Kiemen nicht in der ganzen Lénge mit den
Dorsalcirren verwachsen . . . Sec. squamata (Abildgaard) 1806;
in der Nordsee weiter verbreitet (Abb. 82d, e, f).

\
N

o :
e

B Abb. 82.
Scolecolepis foliosa:
g

a 40., b 70. Parap., ¢ Hakenb.;
Scol. squamata d 10., e 45. Parap

Hakenb
Scol. bonnieri: g 1 h 2.4 10,
k Parap

— Hakenborsten 1-zédhnig; Ventralcirren erst vom 30. oder 70. Borsten-
segment an eingekerbt . . . L SR

2) Prostomium vorn breit; Einkerbung der Ventralc1rren vom 70. Bor-
stensegment an; Kiemen in den vordersten 50 bis 70 Segmenten der
ganzen Linge nach mit den Dorsalcirren verbunden

Sc. foliosa (Audouin & M.-Edwards) 1833;
im Gebiet bisher nur in der Nordsee (Abb. 82a,b, ¢).

— Prostomium spitzig ausgezogen; Ventralcirren etwa vom 30. Seg-
ment an eingekerbt; Dorsalcirren in den vordersten Segmenten nicht
der Lénge nach mit den Kiemen verbunden, die Enden sind frei

Sc. bonnieri Mesnil 1896;
im Gebiet 1 X bei Ostfriesland, sonst 1 X im Kanal bei Wimereux
(Abb. 82 g—k).
Gattung Aonides Claparede 1864.

1) 10 bis 11 Paar Kiemen; Hakenborsten 3-zdhnig; Pygidium mit

2 Paar verschieden langer Analcirren

A. paucibranchiatus Southern 1914;
im Gebiet bisher nur W-Schweden. Nach FAUVEL moglicherweise
nur eine junge Form der folgenden Art (Abb. 83 a,b,c).
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— 22 bis 23 Paar Kiemen; Hakenborsten 2-zihnig; Pygidium mit 3 bis

4 Paar kurzen Analcirren . . . . A. oxycephala (Sars) 1862;
in der Nordsee weiter verbreitet (Abb. 83 d).

Gattung Laonice Malmgren 1867.

1) Occipitaltentakel schwach ausgebildet; 2 Augenflecken; dorsales

Sinnesorgan bis zum 8. bis 13. Borstensegment; notopodiale Haken-
borsten in den hintersten 6 bis 34 Borstensegmenten; Genitalprodukt-
taschen vom 14. bis 28. Borstensegment . L. sarsi Soderstrom 1920;
in der Nordsee anscheinend weiter verbreitet.

Abb. 83. Aonides paucibranchiatus: a Vorderende, dorsal, b Hinterende, ¢ 78. Parap.;
Aon. ozycephala: d Hinterende, seitlich; Laonice cirrata: e (12.), f (22.), g (40.)
Parap., h neurop. Hakenb. (a—d n. SOUTHERN, é—g n. FAUVEL, h n. SODERSTROM).

— Occipitaltentakel gut ausgebildet; notopodia.le Hakenborsten feh-

2)

3)

len LR I e
Augenflecken fehlen, dorsales Smnesorgan bls zum 13 Borstenseg-
ment; Genitalprodukttaschen vom 7. Borstensegment an

L. appellofi Soderstrom 1920;
bisher nur W-Norwegen: Hjeltefjord
2 Augenflecken vorhanden; Genitalprodukttaschen liegen hinter dem
7. Borstensegment; Dorsalorgan reicht weiter distalwéarts . . 3.
Genitalprodukttaschen vom 28. bis 35. Borstensegment an; 35 bis 44
Kiemenpaare; dorsales Smnesorgan reicht bis zum 28. bis 30. Bor-
stensegment . . . . L. cirrata (M. Sars) 1851;
hauptsachlich arktxsche Form im Gebiet nicht mit Sicherheit nach-
gewiesen (Abb. 83 e—h).
Genitalprodukttaschen vom 12. bis 17. Borstensegment an; 28 his 32
Kiemenpaare: dorsales Sinnesorgan bis zum 27. bis 31. Borsten-
segment . . .. . L. bahusiensis Soderstrom 1920;
bisher nur im Skagerrak

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VI.b 9
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Die von SOpERsTROM 1920 aufgestellten Arten werden von FAuvEL 1927 nicht ganz
anerkannt. Da diese nur auf quantitativen Unterschieden begriindet sind, scheint mir
eine Nachpriifung notwendig.

Gattung Prionospio Malmgren 1867.

1) Kiemen ohne Anhinge, 6 Paar; Dorsalcirren vom 10. bis 11. Borsten-
segment an in jedem Segment durch einen dorsalen queren Kamm
verbunden; Genitalprodukttaschen vom 5. bis 7. Borstensegment an;
notopodiale Hakenborsten vom 41.—47. Borstensegment an

Pr. cirrifera Wirén 1883;
iﬁ S ,.
%

Abb. 84. Spiophanes kroyeri: a Hakenb. 15. Borstensegm., b Spitze einer Driisenborste,
¢ 1. Borstensegm.; Sp. bombyx: d Driisenb., d,—h Parap.; Prionospio plumosa (1.),
Pr. cirrifera (1.), malmgreni (1.), steenstrupi (5.), i—m Hakenb. notop. (90.),
Pr. steenstrupi: notop. (50), neurop. (23); Pr. cirrifera: europ. (18), Pr. malmgreni.

P

bisher in der Arktis und in Portugal, wohl auch im Gebiet zu er-
warten (Abb. 84e,k,1).

— Kiemen wenigstens teilweise mit Anhéngen (gefiedert), 4 Paar; dor-
sale Querkdmme zwischen den Dorsalcirren ungleichmifBig ausge-
Gt e e R R e B T i 1 e

2) 1. Borstensegment mit gut entwickelten Podien, die Dorsalcirren
bilden keine das Prostomium umfassende Falte; Dorsalcirren des
6. Borstensegmentes mit niedrigem, des 7. mit hohem, der folgenden
Segmente mit sehr niedrigen Kémmen; Genitalprodukttaschen fehlen

Pr. plumosa M. Sars 1873;
bisher nur W- und S-Skandinavien (Abb. 84d,).

— 1. Borstensegment mit schwach entwickelten Podien; 6. Borstenseg-
ment ohne Querkamm zwischen den Dorsalcirren . . . . 3.

3) Zwischen den Dorsalcirren fehlen Querkamme; Dorsalcirren des
1. Borstensegmentes mit dem Mundsegment verschmolzen und bilden
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mit diesem eine das Prostomium umfassende Falte
Pr. steenstrupi Malmgren 1867;
Skandinavien, Kattegat, Oresund (Abb. 84 g, h, i). g
— Nur am 7. Borstensegment mit hohem und breitem Querkamm zwi-
schen den Dorsalcirren; Prostomium nicht von Faltenbildungen um-
geben . . P. Malmgreni Claparéde 1868 (fallax Soderstrom 1920);
Skandinavien; wahrscheinlich weiter verbreitet im Gebiet (Abb.

84 f, m).

mc
e
(D
% \
g

Abb. 85. Microspio wirdni: a 1., b 2. Borstensegm., ¢ Hakenb.; Micr. arctica: d, e,
dasselbe ; Spio filicornis: g 1. Borstensegm h Hakenb Pygospio elegans: i vorderes,
k mittl. Borstensegm., ! P\gldlum ( a—h n. SODERSTROM) .

g

g Gattung Spiophanes Grube 1860.

1) Occipitaltentakel vorhanden; 4 vorderste Dorsalcirren nach Form
und Lage von den folgenden verschieden; Driisensidcke vom 5. Bor-
stensegment an; Driisenborsten mit Haarmantel

Sp. kroyeri Grube 1860;
in der Nordsee weiter verbreitet (Abb. 84 a, b, c¢).

— Occipitaltentakel fehlt; vorderste Dorsalcirren von den folgenden
nicht verschieden; Drusenborsten ohne Haarmantel

Sp. bombyx (Claparéde) 1870;
Verbreitung wie vorige (Abb. 84 d).

Vi-b 8
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Gattung Spio Fabricius 1875.
: Im: Gebiet 1 &wt: 30" 0 w8 p ilidomis (0. F. M) 1776;
weiter verbreitet (Abb. 85 g, h).

P

Abb. 86. Polydora quadrilobata: a 1., b 4. Borstensegm., ¢ Pygidium, d modifizierte

Haken 5. Segm.; Pol. caeca: ¢ Vorderende, LHaken 5. Segm., g Hakenb.; Pol. cilivta:

h 1. Borstensegm., i Haken 5. Segm., k Lanzettb. 5. Segm., ! Haken; Pol. redeki:

m Vorderende, n Haken, o Haken 5. Segm.; Pol. ligni: 1. Borstensegm., q Anal-
anhang, r vordere notop. Borste 5. Segm.

Gattung Microspio Mesnil 1896.

1) Prostomium vorn breit gerundet; Kieme am ersten Borstensegment
gut ausgebildet; Hakenborsten im ventralen Ast vom 30. bis 44. Bor-
stensegment an, im dorsalen Ast vom 40. bis 51. Borstensegment an

Micr. wiréni (Augener) 1913;
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im Gebiet bisher lediglich im Koénigshafen von Sylt (WOHLENBERG
1937), sonst in der Arktis (Abb. 85a,b,c).

— Prostomium vorn in eine Spitze ausgezogen; erstes Borstensegment
mit sehr kleiner Kieme; dorsale Hakenborsten fehlen, im Ventralast
vom Borstensegment 15 bis 19 an . Micr. arctica Soderstrom 1920;
im Gebiet bisher nur im Oresund, sonst in der Arktis (Abb.854d, e, f).

Gattung Polydora Bosc 1802.

1) Prostomium mit Occipitaltentakel; Kiemen und Hakenborsten be-
ginnen am 7. Borstensegment; Analanhang in Form einer rundlichen,
gerandeten Platte; vordere notopodiale Borsten des 5. Borstenseg-
mentes zweispitzig mit Haarschopf . . . P. ligni Webster 1880;
im Gebiet bisher W-Schweden, westl. Ostsee, Konigshafen auf Sylt
(Abb. 86 p,q,r).

— Prostomium ohne Occipitaltentakel; Analanhang anders gestaltet . 2.

2) Kiemen vom 2. Segment an vorhanden; Analanhang als stumpfdrei-
eckige Scheibe . . . . . P. redeki Horst 1920;
Brackwasserart, im Gebiet veremzelt Alkmaarder Meer, Ysselmeer,
Nord-Ostsee-Kanal bei Rendsburg, wahrscheinlich weiter verbreitet

(Abb. 86 m, n, o).
— Kiemen beginnen erst hinter dem 6. Borstensegment . . . 3.
3) 1. Borstensegment mit notopodialen Borstem . . . Sy T

— 1. Borstensegment ohne notopodiale Borsten; Kiemen und Haken-
borsten beginnen am 7. Borstensegment; Analanhang trichterformig;
Prostomium vorn schwach eingeschnitten; dorsales Sinnesorgan bis
zum 2. Borstensegment . . .- . P. ciliata (Johnston) 1838;
im Gebiet weit verbreitet (Abb. 86h 15

4) Analanhang 4 teilig; Prostomium vorn schwach, eingekerbt; dorsales
Sinnesorgan bis zum 4. Borstensegment; Kiemen beginnen am 7.,

selten 8. Borstensegment . . . . P. quadrilobata Jacobi 1883;
im Gebiet vereinzelt nachgewiesen, wahrscheinlich weiter verbreitet
(Abb. 86 a—d).

— Analanhang trichterférmig; Prostomium vorn stark eingekerbt; dor-
sales Sinnesorgan bis zum 5. Borstensegment; Kiemen vom 8., selten
9. Borstensegment an . . .. P. coeca (Oersted) 1843;
im Gebiet wohl weiter verhreltet dls hlsher bekannt (Abb. 86e,f, 2).

Gattung Pygospio Claparéde 1863.
Nur-1 -Art . . . . P. elegans Claparéde 1863.
P. seticornis (Oersted) 1843 1st als Synonym zu betrachten, wobei
als elegans die @ @, als seticornis die & 3 bezeichnet wurden; im Ge-
biet, auch in der Ostsee, allgemein (Abb. 851, k, 1).

Familie Magelonidae.

Eine Gattung: Magelone F. Miiller. Prostomium groB, abge-
plattet, oval; Antennen fehlen; 2 lange, mit Papillen besetzte Palpen;
das besonders gestaltete 9. Borstensegment trennt eine vordere und eine
hintere Korperregion (Abb. 87); vordere Region mit Haarborsten, hin-
tere mit Haken; an allen Borstensegmenten im dorsalen und im ven-
tralen Ast je eine vertikal gestellte Lamelle; Kiemen fehlen.
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1) Borsten des 9. Borstensegmentes am Ende kolbchenartig verdickt,

mit aufgesetzter feiner Spitze . . . M. papillicornis F. Miiller;
im Gebiet vereinzelt im Sand (Abb. 87).

— Borsten des 9. Borstensegmentes mit einfacher, lang ausgezogener

Spithe (=0 L R s e e M posas - Moote: 1907
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Abb. 87. Magelone papillicornis: a Vorderende, dorsal, b Borste 9. Segm., ¢ Haken.

a)

im Gebiet vereinzelt im Sand und Schlamm. Vielleicht handelt es
sich um eine einfache Varietit von M. papillicornis.

Familie Disomidae.

Mit unpaarer vorderer Antenne; Dorsalborsten des hinteren Korper-
abschnittes in Form von Haken in Querreihen; mit Federborsten;
Nuchalorgan in Form von 3 tentakelartigen Anhangen; Cirren der

thorakalen Segmente einfach; Analsegment mit 4 lingeren Uriten
Poecilochaetus Claparéde.
Ohne unpaare vordere Antenne; Dorsalborsten des hinteren Korper-
abschnittes radspeichenartig angeordnet; mit Pinselborsten; Nuchal-
organ nicht tentakelartig ausgebildet; Cirren der Thorakalsegmente
3 bis 17 blattformig mit gezackterp Rand; Analsegment mit Papillen
Disoma Oersted 1843.
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Gattung Disoma Oersted 1843.
Bisher nur eine Art . . . . D. multisetosum Oersted 1843;
im ostl. Teil des Gebiets: Skand1nav1en Skagerrak, Kattegat westl. Ost-
see (Abb. 88).

4 ¢

Abb. 88. Disoma multisetosum: a Vorderende, dorsal, b drittes, ¢ viertes Segm.,
d Abdomin. Segm. (Orig.).

Gattung Poecilochaetus Claparede.
Bisher eine sichere Art . . . . P. serpens Allen 1904;
im Gebiet vereinzelt: Norwegen, Skagerrak St. Andrews (Abb. 89).

Familie Paraonidae.
.a) Ohne unpaare dorsale Antenne . . . . Paraonis Grube 1878.
— Mit unpaarer dorsaler Antenne . . . . Aricidea Webster 1879.
* Gattung Paraonis Grube 1878*).
1) Im hinteren Korperabschnitt kurze umgewandelte Borsten nur im
sentelon:sParapodast. (e T R AR L F e N TS R
*) Fauver hat 1927 p. 70 in seiner Tabelle die beiden Untergattungen verwechselt.
Bei 8.-G. Paraonis liegen die modifizierten Borsten in den hinteren ventralen, bei S.-G.

Paraonides in den hinteren dorsalen Borstenbiindeln, also umgekehrt als FAUVEL an-
gegeben hat.
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— Kurze umgewandelte Borsten nur im dorsalen Ast des hinteren Kor-

2)

perabschnittes, und zwar je 1 bis 3 Lyra-Borsten an der Ventralseite
des dorsalen Borstenbiindels vom 4. Segment an; Analsegment rund-
lich, mit 3 Cirren; Dorsalcirren an allen Segmenten; 8 bis 14 Paar
Kiemen, beginnen am 4. Segment

P. (Paraonides) lyra Southern 1914;

Abb. 89. Poecilochaetus serpens (n. ALLEN aus FAUVEL).

im Gebiet selten: Oresund; Lebendfarbe weiBlich-farblos, Linge 12
bis 20 mm (Abb. 90 d, e, ). -

Analsegment abhgeplattet, endet mit einer cirrusdhnlichen Spitze,
tragt 2 dorsolaterale Cirren; Dorsalcirren an allen Segmenten; Kie-
men vom 6. oder 7. Segment an in 3 bis 12 Paaren

P. (Paraonis) gracilis Tauber 1879;
im Gebiet selten: Oresund, Belte, auf Tonboden (Abb. 90 a, b).
Analsegment abgerundet mit 3 Cirren; Kiemen breit blattformig; be-
ginnen am 4. Segment, 16 bis 25 Paar; umgewandelte Borsten s.
Abb. 90¢ . . . . . P. (Paraonis) fulgens (Levinsen) 1883;
im Gebiet selten: bisher nur Kieler Bucht, Ddnemark.
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Gattung Aricidea Webster 1879.

1) Kurze dicke Ventralborsten schon von der Kiemenregion an vor-
handen, mit Kapuze versehen . . . 4. jeffreysii (McIntosh) 1878;
im Gebiet bisher nur Kieler Bucht (Abb. 90 g).

— Kurze dicke Ventralborsten treten erst hinter der Kiemenregion auf,
sind in den ersten Segmenten, in denen sie auftreten, mit haarfor-

Abb. 90. Paraonis gracilis: a Hinterende, b Hakenb.; Par. fulgens: ¢ Hakenb.;
Par, lyra: d Vorder-, e Hinterende, f Lyra-Borste; Aricidea jeffreysii: g kurze dicke
Ventralb., k Vorderende, 15 Segm.

miger Spitze versehen, hinten ohne solche, Kapuze ist nicht vor-
handen . . . A. suecica Eliason 1920;
im Gebiet: blsher nur Ostsee vom Oresund bis Danziger Mulde, meist
im Schlamm (Abb. 90 h—1).

Familie Chaetopteridae.

a) Korper mit drei deutlichen Abschnitten; mit 1 Paar langen (Palpen)
und 1 Paar kurzen (Antennen) Kopfanhédngen; im 4. Borstensegment
eine oder mehrere modifizierte Borsten; im mittleren Korperabschnitt
laterale Kiemenlappen und zweilappige Ventraldste; Dorsaldste der

hinteren Region zylindrisch . . Phyllochaetopterus Grube 1863.
— Korper mit drei deutlichen Abschnitten; nur mit 1 Paar Kopf-
anhédngen p g b. -

b) 1 Paar kurzer Palpen Ventralaste des vorderen Korperabschmtts
ganz zuriickgebildet mit Ausnahme des 9.; mittlere Korperregion
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mit 5 zweidstigen Segmenten, das erste mit fliigelformigen Dorsal-

dsten, das zweite bis fiinfte mit verschmolzenen Dorsalidsten, von
denen die drei letzten scheibenformig sind

Chaetopterus Cuvier 1830.

— 1 Paar langer Palpen; mittlere Korperregion mit 2 bis 10 oder noch
mehr Segmenten mit gelapplem Dorsalast

Spiochaetopterus Sars 1856.

Abb. 91. Phyllochaetopterus anglica: a Kopf, b notop. Borsten d. vorderen Region,
¢ verdickte Borsten d. 4. Segm. (n. Porrs 1914); Chaetopterus variopedatus: d Vorder-
ende, dorsal, e notop. Borste d. Thorax, f Acikelborste d. hinteren Segm., g Haken,
h verdickte Borsten d. 4. Segm.; Sg‘iachaetopt. typicus: i Borsten d. Thorax,
k verdickte Borsten d. 4. Segm., ! Vorderende (n. Fauver).

Gattung Chaetopterus Cuvier 1830.
LoApts s ia s d e O A e @l uariopedatus. . (Renier) ;
in der Nordsee weiter verbreitet, Kosmopolit (Abb. 91 d—h).
Gattung Spiochaetopterus Sars 1856.
ATl on e e R R R R NP Iypious Sars 18566;
in der Nordsee weiter verbreitet (Abb. 91 i—I).
Gattung Phyllochaetopterus Grube 1863.
DAvVIS (1925) gibt fiir die siidl. Nordsee an Phyllochaetopterus spec.
Vielleicht handelt es sich um Ph. anglica, den POTTS 1914 fiir Plymouth
beschrieben hat (Abb. 91 a—c).

Familie Cirratulidae.
) N Rionen = | I R B M i R A R e S L
— Ohne Kiemen

®
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Mit Palpen; an den Borstensegmenten auBler den Kiemen keine

fadenformigen Anhange . . A ot iy
Ohne Palpen; an den Borstensegmenten auBer den Klemen mehr oder
weniger zahlreiche fadenformige Anhange . . AT

¢) Die fadenformigen Anhénge beginnen wie die Klemen am 1. Borsten-

)

segment; in beiden Parapodisten entweder nur Haarborsten oder
auller diesen noch Haken . . . . . Cirratulus Lamarck.
Die fadenformigen Anhange beginnen hmter dem Beginn der Kiemen
am 4. bis 7. Borstensegment; beide Parapodéaste mit Haken und mit
Haarborsten . . . . . Audouwinia Quatrefages 1865.
Kiemen zahlreich (mehr als 8 Paar), vom 1. Borstensegment an.
fehlen im hinteren Korperabschnitt; am 1. Borstensegment auBer
den Kiemen 2 Palpen; alle Segmente mit Haarborsten, an den hin-
teren Segmenten auberdem dorsale und ventrale Haken, jederseits
fast halbkreisformig angeordnet . . Chaetozone Malmgren 1867.
Kiemen geringer an Zahl (bis 8 Paar); Palpen frontal oder auf dem
ersten metastomialen Ring; Hakenborsten nicht so angeordnet wie
bei Chaetozone . . e.

e) Palpen auf dem ersten metastomlalen ng, nur emfache Borsten f

9]

2)

4

Palpen frontal, kurz keulenformig; Prostomium rundlich; dorsal ein-
fache, ventral zusammengesetzte Borsten; 4 Paar Kiemen
Macrochaeta Grube 1865.
1 Paar Kiemen, stehen auf dem ersten Borstensegment; vielzihnige
Haken in den abdominalen Ventraldasten; Pygidium ohne Anhéange
Streblospio Webster 1879.
(Die Gattung wird von BUCHANAN, MCINTOSH und HORST zu
den Spioniden, von BENHAM, CAULLERY & MESNIL, SODERSTROM
und FAUVEL zu den Cirratuliden gestellt. Da die vorliegenden Be-
schreibungen nicht geniigen, muB diese Frage unentschieden bleiben.)
4 bis 8 Paar Kiemen, beginnen am Buccalsegment; Haken in beiden
Parapodasten etwa vom 8. Borstensegment an; Pygidium mit kurzen
Anhéngen . . .. . Dodecaceria Oersted.
Prostomium auf der Ventralselte bewunpert Palpen fehlen: Borsten
einfach, inserieren direkt im Ektoderm; Parapodhocker fehlen
Ctenodrilus Claparéde 1863.

Gattung Cirratulus Lamarck.
Haarborsten und Haken vorhanden; Prostomium mit Augen; zweites
und drittes Segment einander gleich; am 1. Borstensegment 2 bis
8 tentakelformige Anhdnge . . . Cirr. cirratus (0. F. M) 1776;
im Gebiet verbreitet bis in den Sund und die Belte (Abb. 92 a,b.c).
Nur Haarborsten vorhanden: Prostomium ohne Augen; zweites Seg-
ment dorsal etwas herzformig, greift etwas auf das dritte Segment
iiber; 1. Borstensegment mit 1 bis 2 Paar tentakelformigen Anhangen
Cirr. filiformis Keferstein 1862;

im Gebiet bisher nur W-Norwegen (Abb. 92 d).

Gattung Audouinia Quatrefages 1865.
Es werden unterschieden: Aud. fentaculata (Mont.), norvegicus

Quatrefages und filigera (Delle Chiaje). Wahrend SOUTHERN (1914)
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darstellt, daB norvegicus enger mit filigera zusammensteht als mit tenta-
culata, erklirt FAUVEL (1927) norvegicus als Synonym zu tentaculata,
hilt aber filigera aufrecht. Da sich in den gegebenen Beschreibungen
nicht ein eindeutiges Unterscheidungsmerkmal findet, die Variations-
breite der angefiihrten Unterscheidungsmerkmale sich vielmehr {iiber-
schneidet, ziehe ich die drei Arten zusammen zu Aud. tentaculata (Mon-

I B Y 20 /10 Y 1 1 AP CTI G 2 5 000 e,

e
—

L m.

Abb. 92. Cirratulus cirratus: a Vorderende, b Parap., ¢ dorsale u. ventrale hintere
Haken; Cirr. filiformis: d Vorderende; Audouinia tentaculala: e Vorderende, f Haar-
borste, dorsaler u. ventraler Haken; Chaetozone setosa: g Vorderende, h Borsten,

@ hinteres Parap.; Dodecaceria concharum: k Vorderende, ! Haarborsten, m Haken u.
Borsten verschiedener Form (n. Fauver).

tagu). Eine monographische Untersuchung miiBite erst die Berechti-
gung weiterer Arten erweisen.
Im Gebiet angegeben fiir Nordsee, Skagerrak, Kattegat (Abb. 92 e, ).

Gattung Chaetozone Malmgren 1867.

VARt L o So NSRS B W T St S o Oh - setosa, Malihgren: 1867;
im Gebiet Nordsee, Skagerrak, Belte (Abb. 92 g, h, i).
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Gattung Dodecaceria Oersted.
LAYt . Dod. concharum Oersted;

im Gebiet Nordsee, Skagerrak Kattegat Oresund (Abb. 92k, 1, m).

Gattung Macrochaeta Grube 1865.

1) Augen vorhanden; 4 Kiemensegmente, alle mit Borsten; Schaft der
zusammengesetzten Borsten mit geziahntem Rand, Endglied mit feiner
Lamelle an der Innenseite . . . Macr. clavicornis (Sars) 1835;
in der Nordsee zu erwarten (Abb. 93 c).

Abb. 93. Macrochaeta helgolandica: a Vorderende, b Borsten (n. FRIEDRICH) ;
Macr. clavicornis: ¢ Borste; Streblospio shrubsoli e u. d; Strebl. dekhuyzeni f;
Ctenodrilus serratus g u. h (n. FAU\EL)

— Augen fehlen; 4 Kiemensegmente, die beiden vorderen borstenlos;
Schaft der zusammengesetzten Borsten mit glattem Rand, Endglied
ohne Lamelle an der Spitze . Macr. helgolandica Friedrich 1937;
bisher nur Helgoland, Amphioxus-Sand (Abb. 93 a,b).

Gattung Sireblospio Webster 1879.

1) Nur eine Sorte von Haarborsten; vom 8. Borstensegment an 4 bis
5 Haken und 2 Haarborsten in den Ventraldsten; Parapodlamellen
der vorderen Segmente abgerundet . Str. shrubsoli (Buchanan) 1890;
im Gebiet bisher nur Kieler Bucht; auBerdem ‘Sheppey, Le -Croisic.
Adria (Abb. 93e,d).
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— Zwei Sorten von Haarborsten; vom 8. bis 9. Borstensegment an 4 bis
10 Haken und 2 bis 3 Haarborsten verschiedener Form in den Ven-
tralisten; Parapodlamellen facherformig

Str. dekhuyzeni Horst 1909;
bisher nur Zuidersee (Abb. 93 f).
Die Trennung in zwei Arten bedarf der Nachpriifung.

Gattung Ctenodrilus Claparéde 1863.

Lol ! . . Ot serratus (0. Schmidt) 1857;
im Gebiet bisher nur von Helgoland sonst Kanal und Mittelmeer (Abb.
93 g, h).

Das Vorkommen von Cossura longocirrata Webster & Benedict im
Oresund nach einer Angabe von ELIASON (1920) wird von diesem
selber mit einem Fragezeichen versehen. Die Art ist sonst nur bekannt
aus Eastport.

Familie Chloraemidae.
a) Ventral zusammengesetzte Haken; Schleimhiille nicht mit Sand oder

Schlamm vermischt . . . . . . Flabelligera Sars 1829.
— Ventral keine zusammengesetzten Haken; in die Schleimhiille ist
Sand oder Schlamm eingebettet . . . S A .

b) Ventral am 4. oder 5. Segment nephridiale Ausstulpungen ventrales
Borstenbiindel kranzformig von Papillen umgeben; erstes Borsten-
segment ventral schridg abgeplattet; Borsten der ersten Segmente

nicht besonders stark verldngert . . . Brada Stimpson 1854.
— Ventral ohne nephridiale Ausstiilpungen; Papillen nicht kranzformig
um das ventrale Borstenbiindel angeordnet . . . gl i,

¢) Kiemen untereinander gleich; Borsten der dorsalen und ventralen
Aste, mit Ausnahme des ersten Borstensegmentes, verschieden

Stylarioides Delle Chiaje 1829.

— Kiemen verschieden, 2 ‘Sorten; dorsale und ventrale Borsten ihneln

einander sehr stark, sind fast gleich . . Diplocirrus Haase 1914.

Gattung Flabelligera Sars 1829.

Es werden 2 Arten unterschieden, FI. diplochaitos Otto 1820 und
Fl. affinis Sars 1829, die sich durch die Zahl der ventralen Haken, der
Kiemen und die Korpergrofie unterscheiden. Die grioflere Fl. affinis mit
1 bis 2 Haken wird hiufig als var. affinis zu Fl. diplochaitos Otto (mit
4 bis 6 Haken) gestellt. Affinis ist im Gebiet bis in die westl. Ostsee
verbreitet, diplochaitos kommt im Mittelmeer vor. Uberginge zwischen
beiden Formen sind von der W-Kiiste Englands beschriehen (Abb.
9% e, f).

Gattung Stylarioides Delle Chiaje 1829.
1) An den ersten drei Segmenten dorsale und ventrale Haarborsten
St. plumosus (Miiller) 1776;

im Gebiet weit verbreitet, westl. Ostsee bis Travemiinde (Abb. 94 a, b).
— Nur am ersten Segment dorsal und ventral Haarborsten, an den

folgenden Segmenten ventral Haken . St. flabellatus (Sars) 1873;

im Gebiet W-Norwegen und Skagerrak (Abb. 94 c. d).
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Gattung Diplocirrus Haase 1914.
1) In dem dorsalen Biindel des 1. Segments nicht mehr als drei Bor-
sten; Papillen nicht auffallend lang . Dipl. glaucus (Malmgren) 1867;

Abb. 94. Stylarioides plumosus a u. b: Styl. ﬂc‘zbellatus o ucads
Flabelligera diplochaitos e; Flab. affinis (n. Fauver).

Abb. 95.
Diplocirrus glaucus a u. b;
Brada villosa ¢—e (n. FAuvEL).

im Gebiet weit verbreitet bis in den Sund und die Belte (Abb. 95 a, b).
— Dorsales Biindel des 1. Segmentes mit mehr als 3 Borsten; Papillen
teilweise auffallend lang . . . . Dipl. hirsutus (Hansen) 1879;
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arktische Art, im Gebiet mit Sicherheit nicht nachgewiesen, wohl zu
erwarten.

Gattung Brada Stimpson 1854.

1) Dorsalborsten gut ausgebildet, ihre Glieder erweitern sich regel-
mafBig; Papillen ventral viel kleiner als dorsal; Ventralborsten un-
deutlicher gekerbt als Dorsalborsten . . Br. villosa Rathke 1843;
im Gebiet weit verbreitet bis in den Sund und die Belte (Abb.
95¢,d,e).

— Dorsalborsten schwach entwickelt, erweitern sich unregelmaBig und
schnell und teilweise bedeutend nach der Spitze . . . . 2.

Abb. 96. Scalibregma inflatum: a total, b 35, Bs., ¢ 1. Kiemensegm., d Gabelborste;
Lipobranchus jeffreysii: e total, [ 2.( migl. Seg)m., lateral ; FEumenia crassa: g Kopf
n. FAUVEL).

2) Papillen kegelformig mit kleinen Spitzen; auBler Dorsal- und Ventral-
borsten peitschenférmige Borsten, die unter der Korperoberfliche
blajhery i iiiae st vioa 0 st Sa e dnhabilie : Rathke 1848;
arktische Art, im Gebiet W-Norwegen, Kattegat.

— Papillen kuppelférmig; peitschenformige Borsten unter der Ober-
fliche fehlen . . . . . . Br. granulaia Malmgren 1867;
arktische Art, im Gebiet bisher nur Jiitlindisches Kiistengebiet (Ny-
mindegab).

Familie Scalibragmidae.

a) Vordere Segmente ohne Kiemen; Prostomium zweilappig; Dorsal-,
Ventral- oder Analcirren fehlen

Lipobranchus Cunningham & Ramage 1888.

— Vordere Segmente mit Kiemen . St S BN LS el |
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b) Korper gleichmaBig dick; Prostomium durch eine mediane Einbuch-
tung gespalten; Parapodien am ganzen Korper in Form kleiner Pa-
pillan i . LaRleG e Dt pine . Cumenig Oersted 1843

— Korper vorn betrachtlich angeschwollen, hinten verjiingt; Prosto- -

mium einfach oder mit kurzen seitlichen Tentakeln; Parapodien im
hinteren Korperabschnitt in Form kleiner Papillen oder Ruderplatten

oder mit Cirren . . .. . . Scalibregma Rathke 1843.
Gattung Scahbregma Rathke 1843.
1Az v .. Scal. inflatum Rathke 1843;

im Gebiet weit werbreltet hlS in die westl. Ostsee (Abb. 96 a—d).

Gattung Eumenia Oersted 1843.
1): 6 Paar Kiemen". . . . .+ .. FEum. crassa Oersted 1843.
— 4 Paar Kiemen . . . .  Eum. quaterbranchiata Furreg 1925.
Da die Unterscheidung in 2 Arten erst von FURREG 1925 durchge-

fithrt wurde, lassen sich Verbreitungsangaben schwer machen. Eum.
crassa im alten Umfang ist im Gebiet weit verbreitet (Abb. 96 g).

Gattung Lipobranchus Cunningham & Ramage 1888.

LToRrs . . .. Lip. jeffreysii (McIntosh) 1915;
im Gebiet vereinzelt, W-Norwegen, Kattegat; nach ELIASON (1920)
nicht als selbstindige Art zu betrachten, sondern nur eine junge Form
von Eum. crassa (Abb. 96 e, f). :

Familie Opheliidae.

a) Ohne ausgepragte Ventralfurche . . . . Trawvisia Johnston.
— Mit gut ausgebildeter Ventralfurche . . . . . . . . b
b) Die Ventralfurche nur in der hinteren Korperhialfte vorhanden, vor-

dere Segmente ohne Kiemen, Pygidium ohne Analtubus
Ophelia Savigny.
— Ventralfurche in ganzer Korperldnge vorhanden, Kiemen vom zweiten

Borstensegment an, Pygidium mit Analtubus

Ammotrypane Rathke 1843.

Gattung Ophelia Savigny.

1) 32 bis 39 Borstensegmente; mehr als 20 Paar Kiemen, meist am
10. Borstensegment beginnend; Nephridialporen am 12. bis 17. Seg-
ment; an den vier letzten Segmenten dorsal je zwei Lingswiilste;
Farbe im Leben rosa fleischfarben . . 0. limacina (Rathke) 1843;
im Gebiet weit verbreitet im Sand (Abb. 97 d, e).

— 22 bis 24 Borstensegmente; 9 bis 11 Paar Kiemen; letzte Segmente
ohne Langswiilste . . R i e - Sl A9

2) 24 Borstensegmente; 9 bis 10 Paar Kiemen von Segment 11 an; Ven-
tralfurche beginnt bei Segment 9; 9 kleine und 2 grofie Analpapillen

0. cluthensis McGuire 1935.
Fundorte: Isle of Cumbrae, Nordfriesische Inseln, im Sand. Lebend-
farbe weiBlich (Abb. 97 b, ¢).

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VL. b 10
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— Wie vorige; Analsegment mit einer ventralen griofBeren ausgerandeten
Papille und 4 kurzen abgerundeten Papillen
0. remanei Augener 1938%).

e

Abb. 97. Ophelia remanei: a Hmterende, dorsal (Orig.); Oph. cluthensis, Hinterende,
b dorsal, ¢ profil (Orig.); Oph. limacina: d Hinterende, dorsal, e Vorderende
(n. McInTosH).

Gattung Ammotrypane Rathke.

1) Etwa 50 Borstensegmente; Kiemen vom 2. Borstensegment an un-
unterbrochen bis zum dritt- und zweitletzten; Analtubus mit kleinen
Zahnchen an der Seite; Analsegment mit 3 Papillen und 1 langen
T T LR SN SN S A. aulogaster Rathke 1843;
im Gebiet weiter verbreitet (Abb. 98).

— 28 bis 34 Borstensegmente; Kiemenreihe in der Mitte vom 7. bis 20.
Segment unterbrochen; Analtubus nicht gezihnt, hochstens oben und
unten mit unpaarer Papille; Analsegment ohne Flagellum

A. cylindrocaudatus Hansen 1882;
im Gebiet nur vereinzelt (Abb. 98).
*) Auf die Zahl der kurzen Analpapillen sollte kein groBes Gewicht gelegt werden,

da sie sich meist nicht genau ermitteln lifit und da keine Erfahrungen vorliegen iiber
die Variabilitit. So fand ich Exemplare von O. remanet mit 9 kurzen Analpapillen.
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Gattung Travisia Johnston.
1) 23 bis 26 Borstensegmente; Kiemen vom 2. Segment an am ganzen
Korper bis auf die letzten 2 bis 5; Nephridialporen am 3. bis 14.

Tr. forbesii Johnston 1840;

Borstensegment

A Y
= Abb. 98.
=l Ammotrypane aulogaster: ¢ Vorderende, dorsal, d, e Hinterende, profil
u. ventral, f Parapod; Amm. cylindricauda: a total, b Hinterende, profil;
Travisia forbesi: g, h Vorder- u. Hinterende (n. McINrosH).
A=
\
s \‘\
)
)/
7

im Gebiet weit verbreitet im Sand; Lebendfarbe weifilich oder rosa
fleischfarben (Abb. 98).

VI b 10*
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Familie Capitellidae.

a) Korper nicht in Thorax und Abdomen gegliedert; nur ventrale Bor-
stenbiindel vorhanden, diese nur an einem Teil der Segmente; Ge-

schlechtsorgane miinden ventral . . Stygocapitella Knollner 1934.
— Korper in Thorax und Abdomen gegliedert; dorsale und ventrale
Borstenbiindel ausgebildet . . . Bt R IR S )

g .

Abb. 99.
o Heteromastus filiformis a—c; Capitella capitata
¢ [} d—f; Capttelhdes gmrdt g, h;
% ) Notomastus latericeus: i vordere Abdominal-
3 ] region, quer, k dieselbe total, ! Haken
L (n. Fauver).

b) Thorakalregion aus 12 Segmenten, diese nur mit Haarborsten, ohne
Haken 3nes . Notomastus Mesnil 1897.
— Am Thorax sind auBer Haarborsten auch Haken vorhanden . c.
¢) Thorax mit einfachen Kiemen und 12 Segmenten, von denen 5 nur
Haarborsten, die letzten 6 lange Haken tragen
Heteromastus Eisig 1887.
— Thorax ohne Kiemen, weniger als 12 Thorakalsegmente . . . d.
d) Die 6 ersten Thoraxsegmente nur mit Haarborsten, das 7. mit Haar-
borsten und Haken, das 8. und 9. nur mit Haken; Abdomen nur mit
Haken einer Sorte; @ Genitalporus dorsal zwischen Segment 7 und
8, ohne Kopulationsapparat, & Porus zwischen Segment 8 und 9
mit Kopulationsapparat . . .. Capitella Blainville 1859.
— Thoraxsegmente 1 bis 6 nur mit Haarborsten 7 bis 9 nur mit Haken;
d und @ Genitalporus zwischen Segment 8 und 9, beide mit Kopu-
lationsapparat . . . . . . . Capitellides Mesnil 1897.
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Gattung Notomastus Mesnil 1897.

Im Gebiet nur 1 Art . . - . . . Not. latericeus (Sars) 1856;
in der Nordsee weit verbreitet bis in die Belte und den Sund (Abb.
991,k 1).

Gattung Heteromastus Eisig 1897.

1S Avpie. . . . Het. filiformis (Claparéde) 1864;

in der Nordsee veremzelt (Abb 99a,b,c).

4 \e 2
4 3

4 3

1

4

oL, O a e

Abb. 100.
Stygocapitella subterranea: a total dorsal, b Gabelborste, ¢ Piriemborste, d Haarpfriem.
borste (n. KNOLLNER).

Gattung Capitella Blainville 1859.
ACATES . . . Cap. capitata (0. Fabr.) 1780;
im Gebiet weit verbreltet b1s in die westl. Ostsee (Abb. 99d,e, f).
Gattung Capitellides Mesnil 1897.
IATi e . .. Cap. giardi Mesnil 1897;
bisher nur Armelkanal und Kleler Bucht (Abb. 99 g, h).
Gattung Stygocapitella Knollner 1934.
A . . Styg. subterranea Knollner 1934;
bisher nur im Kustengrundwasser an der Kieler Forde (Abb. 100).

Familie Arenicolidae.

Im Gebiet bisher nur die Gattung Arenicola bekannt: Kiemensegmente in 5 Ringe
geteilt, Kiemen verzweigt, getrenntgeschlechtlich. Die zweite Gattung Branchiomaldane
mit 2 ringeligen Segmenten, hermaphroditisch und aus 1 bis 4 einfachen Filamenten
bestehenden Kiemen ist aus dem Kanal und Atlantik bekannt, kann also auch im siid-
westlichen Teil der Nordsee erwartet werden.
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Gattung Arenicola Lamarck.

1) Abdomen im vorderen Abschnitt mit 13 Paar Kiemen, hinterer Ab-
schnitt kiemenlos; Schwanzabschnitt
ohne Kiemen und Borsten; Prosto-
mium klein, dreilappig

Ar. marina (L.);
im Gebiet weit verbreitet bis in die
mittlere Ostsee (Abb. 101).

— Abdomen in ganzer Linge mit Kie-
men  versehen; kein borstenloser
Schwanzabschnitt; Prostomium mit
der Oberlippe verschmolzen, ohne
seitliche Lappen

Ar. ecaudata Johnston 1865;

im Gebiet bisher nur in der Nordsee.

Ar. branchialis Aud. & M.-Edwards

ist von MICHAELSEN fiir das Gebiet an-

gegeben worden, wurde aber m. W. bis-
her nicht wieder bestitigt.

Familie Maldanidae (im Anschluff an
ARWIDSSON 1907).

a) Kopfscheibe fehlt . . . . b
— Kopfscheibe vorhanden; Hakenborsten
in einfachen Reihen . . . . ¢

b) Hintere borstenlose Segmente fehlen:
Nuchalorgane fast gerade oder wenig
gebogen; Analbecher vorhanden, Anal-
zapfen klein, haufig unsichtbar . f.

— Hintere borstenlose Segmente vorhan-
den; Nuchalorgane fast halbkreisfor-
mig gebogen; Analzapfen ziemlich

grol Sk A e SR o1
¢) Keine Kragensegmente vorhanden;
Hakenborstenreihen einfach . . d.

— Kragensegmente vorhanden; wenig-
stens an den vorderen Segmenten dop-
pelte Reihen von Haken

Rhodine Malmgren 1865.

d) After dorsal; die 4 ersten Borstenseg-
mente mit Stacheln oder reduzierten
Haken; Hinterende mit ovaler Scheibe,
die von der Bauchseite nach hinten

) Abb. 101. ) und oben geneigt ist
Arenicola marina: a total mit aus- Not " Wroid 1907
gestiilptem Riissel, b, ¢ Dorsalhorsten, otoproctus Arwidsson 5
d Haken (a—c n. ForpmAM, — After terminal; Hinterende ohne ovale

d n. GAMBLE u. ASHW.).

Scheibaaea s - "5 28 . e
e) Sehr zahlreiche Segmente; vordere Segmente kurz; ausgebildete Haken
mit 1 Hirchen und 5 bis 6 Zahnchen . . Praxillura Verrill 1879.
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2)

h)

i)

k)
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Segmente nicht sehr zahlreich, vordere ldnger; ausgebildete Haken

mit mehreren Harchen . . . . Lumbriclymene M. Sars 1872.
Analcirren vorhanden; dorsaler Teil des Analbechers deutlich aus-
gebildet . . . . . . . . Nicomache Malmgren 1865.

Analcirren fehlen; dorsaler Teil des Analbechers reduziert
Petaloproctus Quatrefages 1865.

Anus dorsal; Hautdriisen am vordersten Korperteil ziemlich gleich-
malig verteilt; Haken auf den vordersten Segmenten nicht stark
umgewandelt, fehlen ganz oder fast ganz auf dem 1. Borsten-
gogentos | L dRSase -l B e L e e e

Anus terminal auf Analkonus; Hautdrisen bilden auf den vorderen
Segmenten vordere Ringe oder bekleiden einige vordere Segmente
vollstandig; an 3 bis 4 vorderen Segmenten + stark umgewandeltﬂ
untere Borsten . . e 4 - i
Kopfscheibe mit langem hohen K1el hintere Scheibe mit kleinen,
glatten oder schwach gezidhnten Sdumen und schwachen Einschnitten

Maldane Grube 1860.

Kopfscheibe mit kurzem niedrigen Kiel; hintere Scheibe mit starken,
eingebuchteten Saumen und starken Einschnitten
Asychis Kinberg 1867.

8. Borstensegment ohne unteres dreieckiges Driisenfeld; 1. Borsten-
segment mit oberen und unteren Borsten; Analcirren meist vor-
handen und dann immer ein rein ventraler; vordere Haarborsten an
der Spitze mit Haarpinsel . . . Tl Ik

8. Borstensegment ohne unteres dreleckwes Drusenfeld 1. bis 2. Bor-
stensegment teilweise ohne untere Borsten; zahlreiche Analcirren,
aber kein rein ventraler; Spitzen der vorderen Haarborsten glatt
oder fast glatt oder mit starken Seitenlamellen . . . . . k.
8.Borstensegment mit dreieckigem unteren Driisenfeld vor den Para-
podien; ein rein ventraler Analcirrus vorhanden; Spitzen der vor-
deren Haarborsten mit Haarpinsel; hintere Grenze des 8. Borsten-
segmentes deutlich . . . . . . . Leiochone Grube 1868.

Analcirren alle untereinander gleich; 3 stacheltragende Segmente
Isocirrus Arwidsson 1907.

2 Analcirren neben dem Bauchmark stark verlingert; 4 stachel-

tragende Segmente . . . . . Proclymene Adwidsson 1907.

Wenig oder keine Analcirren vorhanden; Haken des 1. bis 3. Seg-
mentes schwach umgewandelt; Vorderkorper mit zahlreichen Driisen
bis zum 8. Borstensegment . . . Microclymene Arwidsson 1907.
Mit zahlreichen Analcirren; deutliche Kopfsiume, hinten -einge-
schnitten; Haken des 1. bis 3. Segmentes umgewandelt

Pracxillella Verrill 1882.

Gattung Praxillura Verrill 1879.
PAARta . | . . . Pr. longissima Arwidsson 1907;

im Gebiet an der skandmav1schen Kiiste mit der var. paucimaculata
(Abb. 102 a, b, ¢).



VI. b 152 Friedrich

Gattung Lumbriclymene M. Sars 1872.

1) Stacheln groB, kraftig; Parapodien des 6. Borstensegmentes deutlich
hinter der Mitte . . . . . L. cylindricauda M. Sars 1872;

m. k.
1A
.
Abb. 102.
Praxillura longissima: a Haarb., . u. 1. Bs., b Haken 13, Bs., ¢ Stachel
2. Bs.; Lumbricly cylindricauda: d, ¢ Kopf, dorsal u. ventral, f Haken

10. Bs., g Stachel 4. Bs.; Lumbr. minor: h Kopf, dorsal, ¢ Haken 5. Bs.,

k.Haarb. 1. u. 8. Bs.; Notoproctus oculatus var. borealis: | Stachel 4. Bs.,

m Stachel 3. Bs. var. arctica, n reduz. Haken 1. Bs., o Haken 12. Bs.,
p, q Hinterende, » Haarb. 11, Bs. (n. ARWIDSSON).

im Gebiet nur skandinavische W-Kiiste (Abb. 102 d—g).

—Stacheln klein, schmal; Parapodien des 6. Borstensegmentes in der
Segmentmitte . . . . . . . L. minor Arwidsson 1907;
bisher nur skandinavische W-Kiiste (Abb. 102 h, i, k).
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Gattung Notoproctus Arwidsson 1907.

1 Ant s A S Not. oculatus Arwidsson 1907;
skandinavische W-Kiiste, daneben die var. minor Arw. (Abb. 1021—1).

Haken 7. Bs.; Rhod. gracilior: d _17. Bs., e Haken
7. Bs., f Vorderende, profil, g Kopf, dorsal;
Nicomache minor: h Basis unterer langer Haarb. 15. Bs.,
i Stachel 3. Bs., k, ! Hinterende, von hinten u. profil;
Nic. trispinata: m, n Hinterende, profil u. von hinten,
o, p Haken 4., 10. Bs., ¢ Stachel 4. Bs., r Teil einer
unteren langen Haarb. 10. Bs.; Nic. lumbricalis var.
borealis: s, ¢ Hinterende, profil u. von hinten, u Haken
9. Bs., v Haken 4. Bs. var. borealis; Nic. maculata:
0. x. w, x Haken 11., 4. Bs., y Hinterende, profil
(n. ARWIDSSON).

(== Abb. 103.
% Rhodine loveni: a Hinterende, b Kopf, dorsal,

s
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Gattung Rhodine Malmgren 1865.

1) Hintere Kragen sind glatt; Korperabschnitt vor dem 2. Borsten-
segment ist ziemlich kurz . . . Rhod. loveni Malmgren 1865;
im Gebiet weit verbreitet bis Hohwacht-Bucht (Abb. 103 a, b, ¢).

— Hintere Kragen kreneliert; Abschnitt vor dem 2. Borstensegment
ziemlich lang . . . . . . Rhod. gracilior (Tauber) 1879;
im Gebiet weit verbreitet bis in die westl. Ostsee (Abb. 103 d—g).

.k :

Abb. 104, Proclymene miilleri: a Haken 16. Bs., b reduz. Haken 5. Bs., ¢, d Vorder-
ende, profil u. dorsal, e Hinterende, von hinten, o Stachel: Isocirrus planiceps: f Haken
8. Bs., g, h Kopf, dorsal u. ventral, ¢ Hinterende, von hinten;
Petaloproctus tenuis var. borealis: k Vorderende, ventral, [, m Haken 11., 4. Bs.,
n Teil einer unteren langen Haarb. 1I. Bs., p, ¢ Hinferende von hinten u. profil
(n. ARWIDSSON).

Gattung Nicomache Malmgren 1865.

Die Arten des Gebietes besitzen an den 3 ersten Borstensegmenten
Stacheln.

1) 2 borstenlose prédanale Segmente, aulerdem 22 Borstensegmente;
Analcirren ziemlich lang, gleich grofi; Ocellen fehlen

Nic. lumbricalis (Fabr.) 1780;

im Gebiet verbreitet bis in die Belte, auBerdem die var. borealis Arw.
1907 (Abb. 103 s—v). .
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— Nur 1 borstenloses Prdanalsegment; Ocellen vorhanden . . 2.
2) Nur das borstenlose hintere Segment mit starkem Driisenring; Anal-
becher kurz, ventral wenig linger als dorsal; 23 Borstensegmente

Nic. minor Arwidsson 1907;

skandinavische W-Kiiste (Abb. 103 h—1).

— Mehrere hintere Segmente mit starkem Driisenring; Analcirren ziem-

leh karz:. . . ! I A : 2
3) 23 Borstensegmente; Analbecher ventral bedeutend langer als dorsal;

Haken vom 5. Borstensegment an mit hochstens 5 Ziéhnen

Nic. trispinata Arwidsson 1907;
bisher nur Trondhjemsfjord und Oresund (Abb. 103 m—r).
— 22 Borstensegmente; Analbecher ventral nicht oder unbedeutend
langer als dorsal; Haken vom 5. Borstensegment an mit 5 bis 6 Zdahnen
- Nic. maculata Arwidsson 1907;
im Gebiet bisher nur Nordsee (Abb. 103 w, x, v).
Gattung Petaloproctus Quatrefages 1865.

T ArL o . . Pet. tenuis (Théel) 1879;
wuBerdem die var. borealzs Arw 1907 beide bis in den Oresund (Abb.
04k,1,m,n, p,q).

Gattung Proclymene Arwidsson 1907.

1- Apbci .. Procl. miilleri (Sars) 1851;

Nordsee, Skagerrak Kattegat (Abb 104 a—d, o).
Gattung Isocirrus Arwidsson 1907.

1 APt - .. [Isoc. planiceps (Sars) 1872;

kandinavische W Kuste blS ins Kattegat (Abb. 104 f, g, h, i).
Gattung Leiochone Grube 1868.
LoArt i .. L. borealis Arwidsson 1907;
n der Nordsee welt verbreltet bls ins Skagerrak (Abb. 105 a—f).
Gattung Microclymene Arwidsson 1907.
) Analcirren fehlen; Kopfsiume gering ausgebildet; Kopfscheibe und
hinterster Korperteil mit zahlreichen Driisen
M. acirrata Arwidsson 1907;
schwed. W-Kiiste, Skagerrak (Abb. 105 g—I1).
— 3 Analcirren vorhanden; Kopfsiume gut ausgebildet; Kopfscheibe
und hinterster Korperteil mit wenigen Driisen
M. tricirrata Arwidsson 1997;
bisher nur Trondhjemsfjord (Abb. 105 m, n, o).
Gattung Praxillella Verrill 1882.
) Driisen auf den vorderen Segmenten nicht bandférmig ange-
ordnet R R )
— Driisen der vorderen Segmente bandformlg a.ngeordnet auf dem 1.
bis 3. Borstensegment mehrere bis zahlreiche untere Borsten; Ocellen
fehlen; Kopfsdaume nach hinten fast getrennt
Prax. praetermissa (Malmgren) 1865;

im Gebiet bis in die Belte und den Sund (Abb. 105 p—t).

) Kopf vorn fingerformig verlingert; Kopfsdume hinten zusammen-
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hingend mit schwacher mittlerer Vertiefung; Ocellen fehlen
Prax. gracilis (M. Sars) 1861;

Abb. 105. Leiochone borealis: a, b, ¢ Kopf dorsal, ventral u. profil, d Hinterende von

hinten, ¢ reduz. Haken 3. Bs., f Haken 14. Bs.; Microclymene acirrata: g Kopf dorsal,

h Hinterende, profil, i, k, | Haken 1., 13., 3. Bs.; Microcl. tricirrata: m Kopf, dorsal,

n Hinterende, profil, o Iia,ken 13. Bs.; Prazillella praetermissa: Hinterende, profil,
q, v Kopf, ventral u. dorsal, s, ¢ Haken 1. u. 10. Bs. (n. anmssou).

W-Kiiste von Norwegen; aufBlerdem die var. borealis Arw. (Abb.
106 h—n).
— Kopfspitze kurz; Kopfsdume hinten fast getrennt; Ocellen vor-
handen; 1. bis 3. Borstensegment mit je 1 unteren Borste
Prax. affinis (M. Sars) 1872;
skandinavische W-Kiiste bis ins Kattegat (Abb. 106 a—g).
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Gattung Euclymene Verrill 1900.

AT SR . .. Eucl. droebachiensis (M. Sars) 1872;
n der Nordsee verbreltet bis in den Oresund und ins Kattegat (Abb.
106 0—t).

Gattung Heteroclymene Arwidsson 1907.

1 Artrliss . . Het. robusta Arwidsson 1907;

Nordsee, skand1nav1sche W-Kuste (Abb. 107 a—d).

Abb. 106. Prazillella affinis: a, b, ¢, d Haken S g Bs, e, fKo L dorsal u

rentral, g Hinterende, profil ; Prazx. graczhs h, i, k, 1 Haken 12., % Kopf,

lorsal, n Teil hinterer Haarb. 10. Bs.; Euclymme droebachtensts o Kopf dorsnl.
P, q, r Haken 1., 3., 10. Bs., s t Hinterende, profil u. von hinten.

Gattung Pseudoclymene Arwidsson 1907.
- APEE . . Pseud. quadrilobata (M. Sars) 1856;
kandinavische W-Kuste (Abb 107 e—h).
Gattung Maldane Grube 1860.
B PRGN . . Mald. sarsi Malmgren 1865;
n der Nordsee welt verbre1tet hlS in den Oresund (Abb. 107 i—o).
Gattung Asychis Kinberg 1867.
EUAM I u. | . . As. biceps (M. Sars) 1861;
n der Nordsee w01ter verbreltet bls ins Kattegat (Abb. 107 p—u).
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Familie Owentidae (Ammocharidae).
a) Prostomium abgerundet, ohne Anhénge . Myriochele Malmgren 1867.

\\‘)

N 004is 14001

- Ry
"'lmlmm

®

Abb. 107. Heteroclymene robusta: a, b Kopf, dorsal u. \entral ¢ Hinterende von hinten,
d Stachel 8. Bs., Haken 17. Bs.; Pseudoclymene quadrzlobata ¢ Spitze d. Haarb.
6. Bs., Haken 12. Bs., meberende profil, g, h umgewandelte Haken 1. u. 3. Bs.;
Maldane sarsi: i Haken 2. u. 10. Bs., k vordere Haarb. 9. Bs., | Teil einer hinteren
Haarb. 13. Bs., m, n Vorderende, dorsal u. profil, 0 Hinterende von unten;
Asychis biceps: p Kopischeibe von vorn, ¢, » Haken 11. u. 2. Bs., s, t Hinterende von
unten u. profil, » Teil einer hinteren Haarb. 15. Bs. (n. ARWIDSSON).

1= Apt=v . . Myr. heeri Malmgren 1867;
Nordsee bis ins Skagerrak allgememex verbreitet (Abb. 108 e, f).
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— Prostomium vorn mit einer vielgelappten Membran versehen
Owenia Delle Chiaje 1842.
ATt S, .. Ow. fusiformis Delle Chiaje 1842;
in der Nordsee blS in den Oresund (Abb. 108 a—d).

Familie Amphictenidae.
a) Tentakelmembran ganzrandig; Scapha am 5. Segment mit 2 Augen,
kaum vom Abdomen abgesetzt; 2 Paar Zementdriisen (im 5. und
6.-Segment) . .. .. a . . .. Petta Malmgren 1865.

Abb. 108. Owenia fusiformis: a total, b Dorsalb., ¢ Haken, d Kopf von unten;
Myriochele heeri: e total, f Haken (teils n. FAuvEL, teils n. WOLLEBAEK).

— Tentakelmembran gefranst; Scapha ohne Augen, vom Abdomen deut-
lich abgesetzt; 1 Paar Zementdriisen (im 4. Segment)
Pectinaria Lamarck 1812.

Gattung Pectinaria Lamarck 1812.

1) Tentakelmembran mit dem 2. Segment verwachsen; 15 Haarborsten-,
12 Hakenborsten-Segmente; 3. Segment jederseits mit 2 kleinen
Lappen . . . . Pect. (Lagis) koreni (Malmgren) 1865;
im Gebiet allgemem bis in die westl. Ostsee (Abb. 109 a—d).

— Tentakelmembran nicht mit dem 2. Segment verwachsen; 17 Haar-
borsten-, 12 bis 13 Hakenborsten-Segmente . . . . . . 2

2) 12 Segmente mit Haken; Analcirrus sehr klein, hockerformig; 3. Seg-
ment ventral mit deutlich vortretendem, welligem Rand; Nackenfalte
glattrandig . . Pect. (Cystenides) hyperborea (Malmgren) 1865;
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arktisch-boreale Art, im Gebiet nach MEYER (1912) im Skagerrak
(Abb. 109 h, i, k). )

— 13 Segmente mit Haken; 3. Segment nicht mit deutlich vortretendem
Rand, sondern ventral jederseits mit 2 Lappen . . . . . 3.

Z ¢ m. o.

Abb. 109. Pectinaria koreni: a total, b Vorderende, ventral, ¢ Haken, d Haarb.;
Pect. belgica: ¢ Vorderende, lateral; Pect. auricoma: f, g Vorderende, lateral u. dorsal;
Pect. hyperborea: h Vorderende, dorsal, i Scapha, k Haken; Petta pusilla: I, m Vorder-

ende, lateral u. dorsal, n Scapha, o Haken (n. MALmerEN, WoLLEBARK, FAUVEL).

3) Nackenfalte glattrandig; Haken im Profil auller den sehr zahlreichen
kleinen Zahnchen mit 7 bis 8 Zahnreihen; Scapha langlich-oval;
Analzunge breiter als lang . . Pect. s. str. belgica (Pallas) 1778;
im Gebiet bis in die westl. Ostsee verbreitet (Abb. 109 e).

— Nackenfalte mit gezahntem Rand; Haken im Profil auller den sehr
zahlreichen kleinen Zéhnchen mit 5 bis 6 Zahnreihen; Scapha drei-
eckig; Analzunge ldnger als breit

Pect. (Amphictene) auricoma (Miiller) 1776;
im Gebiet allgemein bis in die westl. Ostsee verbreitet (Abb. 109 f, g).
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Gattung Petta Malmgren 1865.
PATEEEE | . P. pusilla Malmgren 1865;
in der Nordsee hlS ins hattegat (Abb 109 1—o).

Familie Ampharetidae.

a) Mit 2 Riickenhaken (umgewandelte Parapodien) am 4. Segment; Ten-
takelmembran 3-lappig; 4 Paar fadenformige Kiemen

Melinne Malmgren 1865.

— Ohne Riickenhaken . . AR B IR |

b) Miindung der Nephridien des 4 Segmentes mcht dorsalwarts ver-

schoben; Nephridien des 4. Segmentes kleiner als die hinteren; Ten-

takelmembran mit Driisenbdndern; Tentakel glatt; Magen mit inne-

rem - BinaEack; 4=Baar Kiemten .0 il st 5 il i s e
— Miindung der vorderen Nephridien + dorsalwérts verschoben; vor-
dere Nephridien groBer als die hinteren . . . . . . . d.
¢) Paleen vorhanden . . . . . . . Amphicleis Grube 1851.
— Paleen fehlen . . . . . Amage Malmgren 1865.

d) 3 Paar Kiemen; Paleen fehlen Tentakel glatt; Miindung der vorderen
Nephridien nur wenig dorsalwdrts verschoben; Magen ohne inneren
Blindsack; Haken beginnen am 3. Haarborstensegment . . . e.

— 4 Paar Kiemen; Miindung der vorderen Nephridien deutlich dorsal-
wirts verschoben 3 g.

¢) Ohne Augenflecke; 17 Haarborstensegmente, Abdomen mlt 13 Haken-
borstensegmenten . .. . Samytha Malmgren 1865.

— Mit 2 Augenflecken; 16 Haarborstensegmente T RS R 1

f) Abdomen mit 18 bis 19 Hakenborstensegmenten

Microsamytha Augener 1928.
— Abdomen mit 13 Hakenborstensegmenten . Alkmaria Horst 1919.

Die Berechtigung der beiden Gattungen Microsamytha Augener und Alkmaria
Horst erscheint mir zweifelhaft, da bisher lediglich quantitative Unterschiede heraus-
gestellt wurden; anatomische Untersuchung ist notwendig, zumal beide Gattungen
monotypisch sind.

g) Ein Segment (13 oder 15) mit deutlich dorsalwiirts verschobenem

Haarborstenbiindel; Tentakel glatt . . . PR TRAnt e
— Kein Segment mit dorsalwirts verschobenem Haarborstenbundel
Tentakel glatt oder gefiedert . . . . k.

h) Haarborstenbiindel des 13. Segmentes dorsalwarts verschoben Anal—
segment ohne Cirren; Miindung der Nephridien des 4. Segmentes auf
einer gemeinsamen Papille zwischen den Kiemen

Anobothrus Levinsen 1884.

— Haarborstenbiindel des 15. Segmentes dorsalwérts verschoben . 5

i) Paleen vorhanden; Miindungen der vorderen Nephridien auf einer
Papille zwischen den Kiemengruppen . Sosane Malmgren 1865.

— Paleen fehlen; vordere Nephridien miinden nicht auf einer Papille

Sosanopsis Hessle 1917.

k) Tentakel gefiedert SR T AT A E SN e R S L
— Tentakel glatt . . AT,
1) Paleen gut ausgebildet; rudlmentare dorsale Parapodaste im Hinter-

korper deutlich hervortretend . . . Ampharele Malmgren 1865.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VI b 11
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-~ Paleen gering entwickelt oder fehlend; rudimentéire dorsale Parapod-
aste im Hinterkorper wenig hervortretend

Sabellides M.-Edwards 1838.

m) Nephridien des 5. Segmentes vorhanden . Lysippe Malmgren 1865.

— Im 5. Segment fehlen Nephridien . . . Lysippides Hessle 1917.
Gattung Melinna Malmgren 1865.
- 4 A . . Mel. cristata (Sars) 1856;

Nordsee, Skagerrak, Kattegat (Abb. 110 a, b, ¢).

3.
Z
AT 3o .
A
Abb. 110. Melinna cristata: a, b Vorderende, dorsal u. lateral, ¢ Palee u. Haken;
Ampharete grubei = acutifrons: d total, e Vorderende. dorsal, Kiemen entfernt,

{ Vorderende, ventral, g, h thorakal. Haken u. Haarb.; Amph. goési: i, k;
Amph. lindstromi: | Palee, Haavb., abdom. Haken; Amph. arctica: m Palee
(n. Hrssue, WOLLEBARK, FAUVEL).

Gattung Amphareta Malmgren 1865.

1) Am Abdomen 17 Segmente mit Haken; beide Kiemengruppen weit
voneinander getrennt; Paleen mit kurzen, scharf abgesetzten Spitzen;
Analpapillen klein . . . . . Amph. goesi Malmgren 1865;
im Gebiet bisher nur im Skagerrak (MICHAELSEN 1896), sonst nordl.
Eismeer (Abb. 1101, k).

— 12 Segmente am Abdomen mit Haken; Paleen mit langen, wenig ab-
LT T S T . S i AR RGNS S i bt i SEICICIEE .
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— 13 Abdominalsegmente mit Haken; beide Kiemengruppen einander
stark genahert, die medianen Kiemen jeder Gruppe miteinander
durch eine Hautfalte verbunden; Paleen mit kurzen, scharf abge-
setzten Spitzen . . . . . . Amph. arctica Malmgren 1865;

Abb. 111.
Sabellides octocirrata a—c; Sabell. borealis d, e; Anobothrus
gracilis f—i (n. MALMGREN, HEessup, WOLLEBAEK, FAUVEL).

im Gebiet bisher nur schwed. W-Kiiste, Skagerrak, Kattegat, Ore-
sund, sonst nordl. Eismeer (Abb. 110 m).

2) Beide Kiemengruppen weit getrennt; dorsale Cirren an den abdo-
minalen Hakenborstensegmenten vorhanden; die Haken am Abdomen
mit ca. 10 Nebenzihnen

Amph. acutifrons Grube 1860 (Amph. grubei Malmgren 1865);
im Gebiet weit verbreitet bis in die mittlere Ostsee (Abb. 110 d—h).

— Beide Kiemengruppen nicht weit getrennt; dorsale Cirren an den
abdominalen Segmenten fehlen; Haken am Abdomen mit ca. 15
Nebenzéhnen . . . . . Amph. lindstromi Malmgren 1867;
im Gebiet bisher nur schwed. W-Kiiste (Abb. 1101).

Gattung Sabellides M.-Edwards 1838.
1) Abdomen mit ca. 17 Hakenborstensegmenten; Haken am Vorder-
korper mit 3 bis 4 Zahnen in einfacher Reihe

ViL:bho 112
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Sab. octocirrata (Sars) 1835;

in der Nordsee wahrscheinlich allgemeiner verbreitet (Abb. 111 a—c).

— Abdomen mit 12 Hakenborstensegmenten; Haken am Vorderkorper

mit je 4 Zdhnen in zwei Vertikalreihen . Sab. borealis Sars 1856;
im Gebiet bisher nur skandinavische W-Kiiste (Abb. 111 d,e).

Gattung Anobothrus Levinsen 1884.
1At ey e AR, oraeills (Malmgren) 1865;
in der Nordsee allgememer verbreitet bis in den Gr. Belt und Oresund
(Abb. 111 f—i).

&
)

¥

Abb. 112.
Sosane sulcata: a Vorderende, dorsal,
Kiemen entfernt, b Haken, ¢ Haarb.

15. Segm.; Sosanopsta wireni: d Haarb. u.
Haken ; Lysippe labiata: ¢ Vorderende,
dorsal u. Haken; Samytha sexcirrato:

f Vorderende, dorsa.l Kiemen entfernt,

Haken; Lysippides fragclis g Vorderende u.

Haken (n. MALMGREN, HESSLE, WOLLEBAEK).

g

Gattung Sosane Malmgren 1865.
LRt . Sos. sulcata Malmgren 1865;
bisher nur schwed W Kuste (Ahb 112 ab,c).
Gattung Sosanopsis Hessle 1917.
g At . Sos. wiréni Hessle 1917;
bisher nur schwed W Kuste (Abb 112 d)

Gattung Lyszppe Malmgren 1865.
L AR TS . . Lys. labiata Malmgren 1865;
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im Gebiet bisher nur bei Frederikshavn (n. MICHAELSEN 1896), sonst
nordl. Eismeer (Abb. 112e).

Gattung Lysippides Hessle 1917.
ToArt .- . . . . .. . Lysip. fragilis (Wollebaek) 1912;
im Gebiet bisher nur norweg. W-Kiiste (Abb. 112 g).

Abb. 113.
Microsamytha ryckiana: a, b
(n. AUGENER) ;
Alkmaria romijni ¢ (n. Horsr),
d (n. FAuvEL);

Amage auricula e, f (n. WOLLEBAEK) ;
Amphicteis sundewalli g, h Vorder-
ende, profil, dorsal, ¢ Haken;
Amph. gunneri k, I, m
(n. MALMGREN, FAUVEL).

Gattung Samytha Malmgren 1865.

ATt . .- .. ol o Samh. sexcirrata (Sars) 1856;
Nordsee bis ins Kattegat (Abb. 112 f).

Gattung Microsamytha Augener 1928.

LATV . . e o eaie, . Micr.ryckiana Augener 1928;
bisher nur Greifswald und Kieler Bucht (Abb. 113 a, b).

Gattung Alkmaria Horst 1919.

ARl . U0 L S e e ATk, romiing . Horat 1919;
Holland, Danemark, Schlei; wahrscheinlich an der ganzen deutschen
Nordseekiiste. Vgl. mit Microsamytha ryckiana Augener notwendig
(Abb. 113¢c,d).



VI. b 166 Friedrich

D

Gattung Amphicteis Grube 1851.
Abdomen mit 15 Hakenborstensegmenten . Amph. gunneri (Sars) 1835;
in der Nordsee allgemein bis in den Oresund (Abb. 113k, 1, m).
19 Segmente am Abdomen mit Haken

Amph. sundewalli Malmgren 1865;

im Gebiet n. MEYER 1912 nordl. der Jiitlandbank (Abb. 113 g, h,i).

Gattung Amage Malmgren 1865.
1 AP S50 A . Am. auricula Malmgren 1865;

vereinzelt aus der Nordsee dngegeben (Abb. 113 e, f).

a)

b)

c)

d)

e)

f

g)

~

h)

i)
k)

Familie Terebellidae (einschl. Trichobranchidae Hessle 1917).

Buccalsegment riisselformig umgebildet, mit Papillen besetzt: 3 Paar
Kiemen; Haarborsten glatt, beginnen am 4. Segment; Haken be-

ginnen am 5. Segment . . . . . Artacama Malmgren 1865.
Buccalsegment nicht riisselférmig verlingert . . . . . b
Haken der Thoraxregion langschaftig, des Abdomens kurz-
sohfthig =35 - ARt SR
Haken am Thorax und Abdomen kurzschaitlg e g d.

4 Kiemen, im unteren Teil zu einem gemeinsamen Stiel verschmolzen,
die freien Teile mit Lamellen besetzt; Haarborsten beginnen am 3.,
selten am 4. Segment, Haken am 8. Segment; Tentakel alle gleich
Terebellides Sars 1835.
4 bis 6 Kiemen, fadenformig, nicht miteinander verwachsen, paar-
weise angeordnet; Haarborsten und Haken beginnen am 6. Segment;
Tentakel lang, diinn, teils kurz rinnenférmig
Trichobranchus Malmgren 1865.
2 bis 6 Kiemen, baumformig verzweigt; Haarborsten vom 4., Haken
vom 5. Segment an; vordere Segmente mit Seitenlappen
Pista Malmgren 1865.
Haken am Thorax vom 11. Segment an zweireihig angeordnet; wenn
Kiemen vorhanden, so sind sie + baumformig . . e.
Haken immer einreihig angeordnet oder fehlen; wenn Klemen vor-
handen, so bestehen sie aus Reihen einfacher Faden
Kiemen vorhanden
Kiemen fehlen
Haarborsten glatt
Haarborsten an der Spitze gesagt :
2 Paar Kiemen; vordere Segmente ohne Seltenlappen Haarhorsten
vom 4., Haken vom 5. Segment an; Nephridien nicht miteinander
verbunden . . . .. . Nicolea Malmgren 1865.
3 Paar Kiemen; vordere Segmente mit Seitenlappen . . . h.
Haken der Doppelreihen nicht riickenstindig
Polymnia Malmgren 1865.

e Bwr

Haken in den Doppelreihen riickenstindig . . . is
Haken avikuldr SR LR s e e S Tanice Malmgren 1865
Haken pectiniform . . .. Loimia Malmgren 1865.

Stamm der Kiemen stark reduzmrt einfache fadenférmige Aste;
hintere Nephridien zusammengewachsen . Amphitrite Miiller 1771.
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— Stamm der Kiemen deutlich ausgebildet, Kieme reich verzweigt . 13

1) Vordere Segmente mit Seitenlappen; alle Nephridien frei voneinander
Neoamphitrite Hessle 1917.

§

Abb. 114. Trichobranchus glacialis a, b, c; Terebellides stromi d, e, f;
Pista cristata g, h, i; Scione maculata k, I, m (n. WOLLEBAEK, FAUVEL).

— Vordere Segmente ohne Seitenlappen; hintere Nephridien durch
lingsverlaufenden Kanal verbunden . . . Terebella Linné 1767.

m) Haken beginnen am 6. Segment; lange und kurze Haarborsten ver-
schiedengestaltig . . . . . . . Proclea St. Joseph 1894.
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— Haken vom 5. Segment an; lange und kurze Haarborsten gleich ge-

ptalfelt-o e e TN R onasda Mlalmgren 18660
) R ampR-CRORHIAANE: o Y b e R S e R A T
— Kiemen fehlen; Borstentracht reduziert . . . . . . . ©p.
o) Haarborsten vom 3. Segment an; Basalstiick der Haken mit ovale

TR o e e et g e S alepits. Tieuckart 11849,

Abb. 115, Lanice conchylega: a, b Vorderende, profil u. ventral, ¢ abdomin., d vorderer
Haken; Nicolea zostericola (= wvenustula): e¢ Vorderende, profil, f thorak. Haken;
Polymnia ncbulosa: g Haken, h Kieme; Pol. nesidensis: i Haken, k Kieme
(n. MALMGREN, FAUVEL).

— Haarborsten vom 2. Segment an; Basalstiick der Haken mit vier-

. ookigem Umpily . 5. 000 w7 o Siveblogomy Sars 1871.

p) Borsten fehlen ganz . . . . . . Hauchiella Levinsen 1893.
— Nur im Thorax einige Borstenbiindel, sonst fehlen Borsten

Lysilla Malmgren 1865.

— Sowohl dorsale als ventrale Borstenbiindel vorhanden, aber nicht in

e T e T (L Dy (RN S T LS A SRV ST

q) Haken am Abdomen und vereinzelt am Thorax; Haken kurzschaftig
mit keilformigem Basalstiick; Haarborsten gut ausgebildet

Polycirrus Grube 1851.
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Haken nur am Abdomen, stibchenformig; Haarborsten gering ent-
wickelt . . . .. Amaea Malmgren 1865.
Gattung Trzchobranchus Malmgren 1865.
Mit zahlreichen kleinen Augenflecken; 3 Paar Kiemen
Trich. glacialis Malmgren 1865;

in der Nordsee bis ins Kattegat (Abb. 114 a, b, ¢).
Ohne Augenflecke; 2 Paar Kiemen . Trich. roseus (Malm) 1874;
Nordsee bis in den Oresund.

Gattung Terebellides Sars 1835.
Ao . Ter. stroemi Sars 1835;
Gebiet allgemem velbreltet hls in d1e ostl Ostsee (Abb. 114 d, e, f).

Gattung Pista Malmgren 1865.
Augenflecke fehlen; 2., 3. und 4. Segment mit Seitenlappen; Buccal-
segment mit schmalem ventralen Hautsaum; 17 Haarborstensegmente

P. cristata (0. F. M.) 1776 (Abb. 114 g, h, i).

Augenflecke vorhanden; nur das 3. Segment mit Seitenlappen;
Buccalsegment mit kraftigem Hautsaum und Seitenlappen; 16 Haar-
borstensegmente . . . . P. (Scione) maculata (Dalyell) 1853;
im Gebiet der Nordsee zu erwarten (Abb. 114k, 1, m).

Gattung Lanice Malmgren 1865.
A . . . Lan. conchilega (Pallas) 1778;
Gebiet allgemem b1s ins Kattegat (Abb. 115 a—d).

Gattung Loimia Malmgren 1865.
L 1§, i P . L. medusa (Savigny) 1817;
Gebiet bisher 1>< vom Gullmarﬁord angegeben (MOLANDER 1930).

Gattung Nicolea Malmgren 1865.

1 Art . N. venustula (Montagu) 1818 (N. zostericola Oersted 1844);

im

Gebiet allgemein bis in die westl. Ostsee (Abb. 115e, f).

Gattung Polymnia Malmgren 1865.
Kiemen mit kraftigem Stamm, reich aber unregelmiBig verzweigt;
Haken im Vorder- und Hinterkorper oberhalb des Hauptzahnes mit
2 groBeren Nebenzahnen . . . Pol. nebulosa (Montagu) 1818;
Nordsee bis ins Kattegat (Abb. 115 g,h).
Kiemen mit sehr kurzem Stamm, sehr regelmafig verzweigt; Haken
im Vorderkérper oberhalb des Hauptzahnes mit 1 groBerem Neben-
zahn . .. Pol. nesidensis (Delle Chiaje) 1828;
Nordsee hls ins Kattegat (Abb. 1151, k).

Gattung Neogmphitrite Hessle 1917.
17 Haarborstensegmente; Seitenzweige der Kiemen meist 1X ge-
gabelt, an der Spitze der Kiemen sind die Seitenzweige gehauft;
Seitenlappen am 2., 3. und 4. Segment ldnglich, wenig hervortretend
Neoamph. (Amphitrite) affinis (Malmgren) 1865;

skandinavische W-Kiiste (Abb. 116 n, 0).
19 Haarborstensegmente; Seitenzweige der Kiemen 3 bis 4 X ge-
gabelt; Seitenlappen deutlich nur am 2. und 3. Segment

Neoamph. (Amphitrite) groenlandica (Malmgren) 1865;
im Gebiet bisher nur in der Nordsee (Abb. 116 1. m).



VI. b 170 Friedrich

— 21 Haarborstensegmente; Seitenzweige der Kiemen 3 bis 4 X ge-
gabelt; Seitenlappen am 2. und 3. Segment linglich, am 4. kurz ohr-
formig . . . Neoamph. (Amphiltrite) grayi (Malmgren) 1865;
Nordsee, Skagerrak (Abb. 1161, k).

— 24 Haarborstensegmente; Seitenzweige der Kiemen 1 bis 3 X ge-
gabelt; Seitenlappen deutlich an Segment 2 und 3, an Segment 4
reduziert
Neoamph. (Amph.) figulus (Dalyell) 1853, (Johnstoni Malmgren 1865);
im Gebiet bis in die westl. Ostsee (Abb. 116 e, h).

7.

Abb. 116. Amphitrite cirrata: a Haarb., b Haken, ¢ Kieme, d Mund
Neoamphitrite figulus (= Johnstoni): e Ha.arb 7 K)eme g Mund, h Haken,
Neoamph. grayi i, k; Neoamph. groenltmdwal m; Neoamph afﬁnia n, o

(n. MALMGREN, FAUVEL).

Gattung Amphitrite Miiller 1771.
1 Artesstn . . Amph. cirrata Miller 1771;
im Gebiet bis in the Westl Ostsee (Abb 116 a—d).

Gattung Terebella Linné 1767.

BN e . . Ter. (Amphitrite) gracilis Grube 1860;
im Gebiet fiir Helgoland angegeben (MICHAELSEN 1896) (Abb.
11% g, h,a)%

Gattung Artacama Malmgren 1865.

1 Agebinteried 25, . . . Art proboscidea Malmgren 1865;

im Gebiet weit verbreltet bls in die westl. Ostsee (Abb. 117 a—e).
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Gattung Proclea St. Joseph 1894.
1 At . . . . . . . . Proc graffi (Langerhans) 1884;
im Gebiet an der skandinavischen W-Kiiste (Abb. 117 f).

Abb. 117. Artacama proboscidea a—c (Orig.), d, e (n. WOLwBAl'rx);
Proclea graffi f (n. HessLe) ; Terebella (Amphitrite) gracilis g, h, i (n. FAUVEL).

Gattung Lanassa Malmgren 1865.

1 Art Lan. venusta (Malm) 1874%;
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im Gebiet bisher nur skandinav. W-Kiiste und Skagerrak, in der eigent-
lichen Nordsee zu erwarten.

Gattung Streblosoma Sars 1871.
1) Wenig Kiemenfiaden; 25 bis 30 Haarborstensegmente; Rohren meist
aus Sand, unregelmifBig gewunden . . Str. intestinalis Sars 1871;
skandinav. W-Kiiste, Skagerrak (Abb. 118e, f).

Abb. 118. Streblosoma bairdi a—d; Strebl. intestinalis e, f: Amaea trilobata g, h, i;
Thelepus cincinnatus k, |, m (n. MALMGREN, WOLLEBAEK, FAUVEL).

— Zahlreiche Kiemenfédden; bis zu 90 Haarborstensegmenten; Rohren
aus Ton, regelmédfBig gewunden . . Str. bairdi (Malmgren) 1865;
Nordsee bis ins Kattegat (Abb. 118 a—d).

Gattung Thelepus Leuckart 1849.
1=Arte s il oL s et el cincinnattes (Fabr.) -1780;
in der Nordsee weit verbreitet bis in den Oresund (Abb. 118k, 1, m).

Gattung Polycirrus Grube 1851.

1) Haarborstenbiindel vom 2. Segment an auf ca. 17 Segmenten; 2 Typen
von Haarborsten; Haken beginnen erst hinter den Haarborstenseg-
menten~ i el B 0T o LT Polye. ‘plumosus “Wollebaek 1912;
bisher nur schwed. W-Kiiste (Abb. 119e, f).

— Haarborstenbiindel beginnen am 3. Segment; nur 1 Typ Haarborstea
vorianden Sttt el e Ko e e LGB BEde . ROt g i L o

2) 10 bis 13 Haarborstensegmente; Haken beginnen erst hinter den
Haarborstensegmenten; alle Haarborstensegmente mit gut entwickel-
ten Seitenpolstern . Polyc. medusa Grube 1851 (smitti Malmgren);
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in der Nordsee vereinzelt, bis in den KIl. Belt (MICHAELSEN 1896)
(Abb. 119 a, b).

— 14 bis 20 Haarborstensegmente; Haken beginnen etwa in der Mitte
der Haarborstensegmentreihe; Seitenpolster nur an den ersten 7 bis
8 Haarborstensegmenten ldnglich-viereckig, an den folgenden kurz
und rundlich . . .. Polyc. norvegicus Wollebaeck 1912;
bisher nur schwed. W- Kuste (Abb. 119¢, d).

\bb. 119. Po ctrrus medusa a Vorderende, ventral, b; Pol. norvegica: ¢ Vorderende,

ventral, plumosus: e, f Spitzen d. kurzen Dorsalb Hauchiella tribullata

Petersem) g I/yszlla loveni: h Vorderende, ventral, i total proﬁl k Kopflappen u.
Unterlippe (n. MALMGREN, Wom.mamx. McINTOSH) .

Gattung Amaea Malmgren 1865.
5 A .. Am. trilobata (Sars) 1853;
m Gebiet bisher schwed W—Kuste, Skagerrak.

Gattung Lysilla Malmgren 1865.
L % .. Lys. loveni Malmgren 1865;
m Gebiet weiter verbreltet blS in den Oresund (Abb. 119 h, i, k).
Gattung Hauchiella Levinsen 1893.
15 ATE ol .. Hauch. tribullata (McIntosh) 1869;
m Gebiet wahrschemhch Welter verbreitet, bisher brit. Inseln, Bergens—
jord, Kattegat (Abb. 119 g).
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Familie Sabellariidae (Hermellidae).
Aus dieser hauptsachlich tropischen Familie kommt bei uns nur die
Gattung Sabellaria Lamarck part. 1818 vor.
1) AuBere Paleen mit 4 bis 5 glatten Zdhnen, ein mittlerer etwas grofer
als die anderen; keine dorsalen pfriemférmigen acikuliren Borsten
Sab. alveolata Lamarck 1818;
lusitanisch-mediterrane Art, im Gebiet nur in der siidl. Nordsee
(nach BLEGVAD 1922, DAvVIS 1925) (Abb. 120 a, b).

Abb. 120. Sabellaria alveolata a, b; Sab. spinulosa ¢ (n. FAUVEL).

— AuBere Paleen mit 5 bis 9 Zidhnen, der mittlere viel grofer als die
anderen und gezackt; dorsal 2 bis 3 dicke pfriemférmige acikuldre
Borgtan s s oy e 0T Sab s spinulosa Leuckart 1849;
im Gebiet die Stammform weit verbreitet bis ins Kattegat; var.
bahusiensis Johansson in Bohusldn (Abb. 120 c).

Familie Sabellidae.
a) Haken der Thoraxregion avikuldr oder mit kurzem, breiten Basal-

7 G R e i R A e R R AR ISR I ¢
— Haken der Thoraxregion langgestielt - . . . . . . . e
b) Ventrale Borstenbiindel im Thorax mit Haken wund Spatel-

borsfen - .-, e Cs

— Ventrale thorakale Borstenbiindel nur mit Haken; Radioli des Sieb-
apparates auBlen mit paarweise angeordneten Anhéingen versehen
Dasychone Sars 1862 (syn. Branchiomma Kolliker 1858,
non Claparéde 1869).
¢) Dorsale thorakale Borstenbiindel nur mit Haarborsten
Sabella Linné 1767.
— Dorsale thorakale Borstenbiindel auler Haarborsten noch Paleen . d.
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d) Abdomen ohne Paleen . . . . . Potamilla Malmgren 1865.
— Abdomen mit Paleen und Haken. . . Laornome Malmgren 1865.
¢) Ohne vorspringende Hakenwiilste; abdominale Haken in fast voll-
stindigen Ringen; nur eine Sorte dorsaler Thorakalborsten; zwischen
den Kiemenfaden mit gut entwickelter Membran . Myxicola Koch.

Abb. 121. Dasychone infarcta a—d; Das. bombyz: e Vorderende, ventral, f Kiemen-
faden, g abdom. u. thorakal. Haken; Potamilla reniformis h—l; Pot. neglecta m
(n. MarLMGREN, FAUVEL).

— Mit vorspringenden Hakenwiilsten; Hakenreihen kurz . .
f) Kiemenfaden frei B N e RS T Sy e
— Kiemenfiden untereinander durch eine Membran verbunden . h.
y) Abdominale Haken mit langem Manubrium; Kiemenfiden einfach;
Kragen gering entwickelt; Pygidium ohne Augenflecke
Manayunkio Leidy 1883.
— Abdominale Haken mit kurzem Manubrium; XKragen fehlt; mit
Augenflecken auf dem Pygidium
Fabricia Blainville 1818 (syn. Amphicora Ehrenberg 1837).
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h)

1)

1)

D

Hintere Segmente mit breiter ventraler Furche; 2 deutliche Palpen;
ventrale Parapodhocker gut ausgebildet . Euchone Malmgren 1865.

Hintere Segmente ohne ventrale Furche; Palpen undeutlich; ventrale
Parapodhocker undeutlich . . . . . . Chone Kroyer 1856.

Gattung Sabella Linné 1767.
Etwa 50 Radioli jederseits, diese vollig frei voneinander; Kotrinne
ventral auch an den hinteren Thorakalsegmenten
Sab. penicillus L. 1767 (syn. pavonina Savigny 1817);
in der Nordsee allgemein bis in den Gr. Belt und Oresund.

Etwa 30 bis 35 Radioli jederseits, im basalen Teil durch ein diinnes
Héutchen verbunden; Kotrinne biegt an der Grenze Thorax-Abdomen
nach dorsal um

Sab. crassicornis Sars 1851 (syn. fabricii Kroyer 1856);
arktisch-boreale Art; fiir das Gebiet nach MICHAELSEN 1896 von
Jiitland angegeben.

Gattung Potamilla Malmgren 1865.

Jederseits 5 bis 10 Radioli, die dorsalen und lateralen am unteren
Drittel mit 1 bis 2 deutlichen Augen; Kotrinne dorsal auf dem Tho-
rax gut ausgebildet . . . . Pol. reniformis (Leuckart) 1849;
in der Nordsee wahrscheinlich weiter verbreitet (Abb. 121 h—I).

12 bis 18 Radioli jederseits, ohne Augen; Kotrinne dorsal auf dem
Thorax nicht sichtbar . . . . . Pot. neglecta (Sars) 1851;
arktische Form (bipolar), an der skandinav. W-Kiiste zu erwarten.
(Abb. 121 m).

Gattung Dasychone Sars 1862 (Branchiomma Kolliker 1858).

10 bis 25 Radioli jederseits; jeder Radiolus mit 10 bis 15 Paar An-
héngen, vor jedem Anhangspaar 1 Paar Augen; Kragen niedriger
als das Basalblatt; dorsale thorakale Parapodhdcker mit 3 Typen
von Haarborsten . . .. Das. bombyx (Dalyell) 1853;
in der Nordsee allgememel verbre1tet n. MICHAELSEN bis in den
Oresund (Abb. 121 e, f, g).

22 bis 55 Radioli jederseits, ohne Augen; Kragen so hoch oder héher
als das Basalblatt; in den thorakalen dorsalen Parapodhockern
2 Typen von Haarborsten . . . Das. infarcta (Kroyer) 1856;
arktische Form, als Gastform zu erwarten (Abb. 121 a—d).

Gattung Laonome Malmgren 1865.
SN AR .. Laon. kroyeri Malmgren 1865;

im Gebiet bis in d1e westl Ostsee verbreitet (Abb. 122 a—d).

Gattung Myxicola Koch.
1 Art . Myez. infundibulum Renier 1848 (steenstrupi Kroyer 1856);

im Gebiet weit verbreitet bis in die Belte (Abb. 122 e—h, p, q).

Gattung Manayunkia Leidy 1883.
157ApE ¢ cistes . . Man. aestuarina (Bourne) 1883;

in brackigen Gebleten an der Nordsee, ‘wahrscheinlich allgemein, auch
in der Ostsee (Abb. 122 m. n, 0).
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Gattung Fabricia Blainville 1818 (Amphicora Ehrenberg 1837).
1Art. . . . . . . . Fabr. sabella (Ehrenberg) 1837;
im Gebiet allgemein bis OstpreuBlen (Abb. 1221, k,1).

IN=
VL

A

{l

l

(U

Abb. 122.  Laonome kroyeri a—d; Myzicola infundibuliformis e—h;
Fabricia sabclla i, k, |; Manayunkia aestuarina m, n, o; Myxicola stecnstrupi p, q
(n. ManmGreEN, HorsoMMER, FAUVEL).

Gattung Euchone Malmgren 1865.
1) Kragen ventral gespalten; im Thorax deutlich verschiedene Dorsal-
borsten; abdominale Haken an der unteren Ecke gerundet
Fuch. papillosa (Sars) 1851;
aus der eigentlichen Nordsee m. W. nicht angegeben; Skagerrak,
Kattegat, Sund, Belte, westl. Ostsee haufig (Abb. 123 a).

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee NL b 12
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-— Kragen ventral nur leicht eingeschnitten; dorsale Borsten im Tho-

rax wenig voneinander verschieden; abdominale Haken an der unte-
ren Ecke nicht gerundet . . . Euch. rubrocincla (Sars) 1851;
W-Norwegen, Skagerrak, in der Nordsee wahrscheinlich weiter ver-

breitet (Abb. 123 e—h).
Eine dritte Art, Fuch. analis (Krdyer) 1856, mit arktischer Verbreitung soll nach

Mlcﬂmwmv 1896 im Kattegat westlich von Anholt gefunden sein (Abb. 123 b, ¢, d).

1)

2)

Gattung Chone Kroyer 1856.
Mit fingerformigem Anhang am Analsegment; in den Thorakal-
segmenten neben den 3 bis 4 Paleen noch zwei Arten von Spieli-
borsten (3 + 4); thorakale Hakenwiilste mit 12, abdominale mit
15 Haken; jederseits 7 Kiemenfdden . Ch. suspecta Kroyer 1856;
bisher nur 1X Nordsee und Christianssund; ich vermute, daf} trotz
abweichender Zahlen in der Borstentracht und den Kiemenfiden

Abb. 128. Euchone papillosa a; Euch. analis b—d; Euch. rubrocincta e—h
(n, MALMGREN, FAUVEL).

Ch. filicaudata Southern 1914 aus W-Irland synonym ist (Abb.
124 m).

Ohne fingerformigen Analanhang, nur mit rundlichem Anallappen;
nur 1 Typ SpieBborsten neben den Paleen in den Thorax-
SOEIROINGE oy R R R R iy b e s L et 2
Jedes Kiemenbilischel mit mindestens 12 Kiemenfdden, diese im
grofften Teil ihrer Lange durch eine Membran verbunden; Kragen
hoch und eng, mit glattem Rand; Parapodhocker in der Mitte der
Segmente gelegen . . . . Ch. infundibuliformis Kroyer 1856;
in der Nordsee wahrscheinlich allgemeiner verbreitet, n. MICHAEL-
SEN bis in den Oresund (Abb. 124 e—h).

Kiemenbiischel mit hochstens 9 Kiemenfiaden jederseits; Kragen
ventral langer als dorsal, sein Rand zu einer Falte umgeschlagen;
dorsale Parapodhocker am vorderen Rand der Segmente, ventral in
der Segmentmitte . . . Ch. duneri Malmgren 1865;
in der Nordsee allgemein verbreltet (Abb. 1241, k,1).
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Ch. heterochaeta Hofsommer 1913 bleibt unberiicksichtigt, da sie nur auf einem
Bruchstiick basiert und nicht wiedergefunden wurde. Auch Ch. gracilis Hofsommer
1913 aus der Nordsee scheint mir nicht geniigend begriindet; ich halte sie zunichst fiir

synonym zu Ch. duneri (Abb. 124 a—d).
g.
7

Abb. 124,
Chone heterochaeta (?) a—d; Ch. infundibuliformis: e Palee,
| thorak., g abdom. Haken, h Spitze d. Kiemeniiste;
m. Ch. duneri: i Vorderende, k Palee u. abdom., ! thorak. Haken;
Ch. suspecta m (n. HcrsoMMER, FAUVEL).

Familie Serpulidae (im AnschluB an FAUVEL).

a) 3, hochstens 4 Thoraxsegmente; Korper asymmetrisch; mit spiralig
gewundener Kalkrohre . . . Spirorbis Daudin.

— Mindestens 5 Thoraxsegmente, Korper symmeltrisch . . . bh.
b) 1 Operculum mit glattem Stiel vorhanden . . . . . . ¢
— Ohne Operculum oder 2 Opercula in symmetrischer Anordnung,

dorantBtiel aherinichiglatt ist . =7 cn oon 0 L o a2 h

Vb s
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¢) Erstes Borstensegment mit dorsalen Borsten, ohne Haken; 7 Thorax-

segmente . . . : o adl’
— Erstes Borstensegment weder mlt Borsten noch Haken 6 Th(nakdl-
segmente . . . g.
d) Borsten des ersten Borstensegmentes mlt 2 selthchen /ahnen vor
derdanpenoStttre . ke T T e e ine L I EREs s e TaE
— Borsten des ersten Borstensegmentes einfach, ohne seitliche
Zacken . ENATS % Ay SR il L SR f.

oO@M/ ||
Lap )

Q%};Y )’\WZ’
: d. /
&

Abb. 125,
Serpula vermicularis a—e;
Hydroides norvegisa f—i;
Mercierella enegmatica
(n. TavuveL).

e) Operculum einfach, in Form eines knorpeligen Trichters mit ge-

zéhntem Rand . . . . <+ . Serpula Linné 1767.
— Operculum zusammengesetzt tuchterformxg, in der Mitte mit kronen-
formigem Aufsatz gezihnter Stachel . . . Hydroides Gunnerus.

f) Abdominale Borsten gekniet; Borsten des ersten Borstensegmentes

stark gezihnt; Operculum membranos mit zahlreichen Dornen besetzt

Mercierella Fauvel 1923.

— Abdominale Borsten zusammengedriickt mit breiter Ecke, der eine

lange Spitze seitlich aufsitzt; Borsten des ersten Borstensegmentes
schwach gerandet, klein; Rohre dreikantig

Pomatoceros Philippi 1844.
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2) Erstes Segment mit einem Ring von Augen; Haken nicht gezahnt,
mit gerundetem, fein gestreiftem Rand . Placostegus Philippi 1844.

— Erstes Segment ohne Augen; Haken mit einer grofleren Zahl kleiner

Zahnchen am freien Rand . . . . . Ditrupa Berkley 1827.
h) Borsten des ersten Borstensegmentes mit seitlichen fliigelférmigem
AnsatzeiHaken - rechteckyg - .5 . -0 - %y e TR Vs

Abh. 126. Ditrupa arietina a, b, c¢: Placostecus tridentatus d, e, f;
Pomatoceros triqueter g—k (n. WOLLEBAEK, FAUVEL).

— Borsten des ersten Borstensegmentes schwach gerandet; Haken nicht
rechteckig, ausgerandet, mit zahlreichen feinen Zahnchen und

langem unteren Dorn NPT e R L2 IR P X

i) Operculum loffelférmig . . . . . . . . Filograna Oken.

— Operculum fehlt. . . . . . . Salmacina Claparéde 1868.

k) Operculum fehlt . . . . . . . . Protula Risso 1826.

— Operculum vorhanden, kugelig . . . Apomatus Philippi 1844.
Gattung Serpula Linné 1767.

TATE et | .. Serp. vermicularis L. 1767;

in der Nordsee weit verbreitet bis in die Belte (MICHAELSEN) (Abb.
125 a—e).
Gattung Hydroides Gunnerus.
1Art. . . . . . . . . Hydr. norvegica (Gunnerus);
im Gebiet weit verbreitet; westl. Ostsee? (Abb. 125 f—i).
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Gattung Merciereila Fauvel 1923.
15 Aairas . . DMerc. enegmatica Fauvel 1923;

im Gebiet in Londoner Docks nachgewwsen n. FAUVEL (1933) aus dem
Indischen Ozean eingeschleppt (Abb. 125 k—o).
Gattung Pomatoceros Philippi 1844.
AR A . . Pom. triqueter (Linné) 1767;
in der Nordsee weit vexbreltet b1s in den Oresund; in der westl. Ostsee
nur als Gastform anzusehen (Abb. 126 g—k).

SV T
Rt

Abb. 127.
Salmacina dysteri a—d; Apomatus similis e, [, g;
Filograna implexa h, i, k Protula tubularia 1, m, n
(n. WOLLEBAEK FavuveL).

Gattung Placostegus Philippi 1844.
AR .+ . Pl tridentatus (Fabr.) 1779;

in der Nordsee wahrschelnhch weiter verbreitet, n. MICHAELSEN bis in
den Kleinen Belt (Abb. 126 d, e, f).
Gattung Ditrupa Berkley 1827 (Ditrypa Morch 1863).

1 Ant s . . Ditr. arietina (0. F. M.);

im Gebiet n. MICHAELSEV blS in den Oresund (Abb. 126 a, b, ¢).
Gattung Filograna Oken.

5 0570 gl . . Fil. implexa Berkeley 1827;
in der Nordsee welter vexbrextet bls in den Oresund (ELIASSON 1920)
(Abb. 127 h, i, k).
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Gattung Salmacina Claparede 1868.

1 Art. . . . . . . .. . Salm. dysteri (Huxley) 1855;
n. FAUVEL (1927) in der Nordsee, doch habe ich keine Originalangabe
gefunden (Abb. 127 a—d).

Gattung Protula Risso 1826.

LAY e L s . Prot. tubularic (Montagu) 1803;
nach der allgemeinen Verbreitung im Gebiet zu erwarten (Abb.
1271, m, n).

/g

g h.|
AN

Abb. 128. Opercula: a Spirorbis spirillum, b Sp. borealis, ¢ Sp. pagenstecheri,
d Sp. granulatus; Borsten d. 1. Thorakalsegm.: e Sp. spirillum, f Sp. pagenstecheri,
g, h Sp. borealis, i Sp. granulatus k Borsten d. 3. Thoraxsegm. von Sp. granulatus
(n. Bora, die Opercula stark vereinfacht).

™

* Gattung Apomatus Philippi 1844.

1 Art . Apom. similis Marion & Bobretzky 1875 (? globifer Théel 1879);
wenn die von FAUVEL (1927) angefiihrte Synonymik richtig ist, dann
ist die Art inr Gebiet zu erwarten. AUGENER (1928) gibt.allerdings fiir
Apom. globifer an ,ausgesprochen arktisch®“ (Abb. 127e.f, g).

Gattung Spirorbis Daudin.

Die im Gebiet bisher nachgewiesenen Arten besitzen 3 Thoraxsegmente, Sp. vitreus
(Fabricius) 1780, vielleicht im Gebiet zu erwarten, besitzt 4 thorakale Segmente.

1) Rechtsgedreht: Haarborsten des ersten Thoraxsegmentes ohne deut-
ifolysgauilinte Flligelspitze = o1 o oo iias 0 oo s A e SaEE iR
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— Links gedreht; Fliigelspitze an den Haarborsten des ersten Thorax-
segmentes-deutheh peadlint .. . L Lo v vl U0 &

9) Haarborsten des 1. Thoraxsegmentes ohne deutliche Fliigelspitze;
Embryonen in der Rohre TR Sp. spirillum (Lin.) 1767;
im Gebiet weit verbreitet bis in den Oresund (Abb. 128 a,e).

— Haarborsten des 1. Thoraxsegmentes mit Fligelspitze, undeutlich
gezahnt; Embryonen im Operculum

Sp. pagenstecheri Quatrelages 1865:

im Gebiet nicht haufig, schwed. W-Kiiste; n. AUGENER (1938)
Kieler Bucht (Abb. 128 ¢, f).

3) Haarborsten des 1. Thoraxsegmentes mit grob gezidhnter Fliigelspitze,
die des 3. am Knie wulstformig verdickt; Embryonen in der Rohre.
Sp. borealis Daudin;

im Gebiet weit verbreitet bis in die westl. Ostsee (Abb. 128 b, g, h).
— Haarborsten des 1. Thoraxsegmentes mit fein gezahnter Fliigelspitze,
die des 3. am Knie nicht wulstformig; Embryonen im Operculum
Sp. granulatus (Lin.) 1767:

im Gebiet weit verbreitet bis in die westl. Ostsee (Abb. 128 d. i. k).

Tiergeographische Beziehungen des Nord-Ostsee-Gebiets.
A. 8. 8. 186—193. — B. Auswertung der Tabelle.

Zu dieser tabellarischen Ubersicht sind einige Bemerkungen notwendig. Synonym-
angaben sind vermieden, weil sie die Ubersichtlichkeit stéren und die Tabellen zu um-
fangreich machen. KEinige, nur von einem Autor einmal angegebene Fundorte sind
meist dann weggelassen, wenn die Synonymverhéltnisse nicht klarliegen. Als zu er-
warten (/) ist eine Art dann fiir ein bestimmtes Gebiet angegeben, wenn ihre sonstige
geographigche Verbreitung und ihre Gkologischen Anspriiche derart sind, daB sie in
dem Gebiet wohl vorkommen kann, bisher aber noch nicht nachgewiesen ist. — Es
wiire wichtig, das Gebiet der Nordsee weiter zu unterteilen in einen siidlichen. einen
zentralen und einen nordlichen Abschnitt, doch hitte sich dadurch einerseits der Ta-
bellenumfang iiber das ertréigliche MaB hinaus vergrofert. andererseits sind viele An-
gaben in der Literatur so allgemein gehalten, daf sich die Einordnung in diese Ab-
schnitte doch nicht konsequent héitte durchfiihren lassen. — Unter der Spalte Atiantik
sind sowohl nord- als siidatlantische Formen aufgefiihrt. — Es miiiten wahrscheinlich
mehr Arten als Gastformen fiir gewisse Gebiete angefiihrt werden. Wenn wir aber als
Gastformen in bestimmten Gebieten solche Arten auffassen, die hier nicht regelmilig
zur Fortpflanzung kommen, so begegnen wir der Tatsache, daB die Fortpflanzungsver-
hiltnisse in den wenigsten Fillen so hekannt sind, daB eine Entscheidung der Frage,
ob Gastform oder typischer Bewohner des betreffenden Gebietes, nicht getroffen werden
kann. Infolgedessen sind auch die allgemeinen Verbreitungsangaben mit einem gewissen
Unsicherheitsfaktor verbunden. Diese Unsicherheit wird naturgemif dadurch vermehrt,
daf die quantitativen und qualitativen Untersuchungen weder des Gebietes selbst noch
der Nachbargebiete geniigend durchgefiihrt sind, um endgiiltige Schliisse und Vergleiche
zu gestaiten. Und schlieflich liegt in vielen Fillen eine gewisse Willkiir vor, wenn
eine Art z. B. als boreal oder lusitanisch-boreal oder arktisch-boreal bezeichnet wird,
da das vorliegende Tatsachenmaterial in vielen Fillen noch zu gering ist.

Wenn wir nun im Folgenden trotzdem einmal den Versuch machen.
aus den Angaben in den folgenden Tabellen allgemeine zoogeo-
graphische Schliisse zu ziehen, so geschieht dies deshalb, weil sich aus
einem solchen Versuch Anregungen der verschiedensten Art ergeben und
weil ich glaube, dafl sich an dem prinzipiellen Bilde trotz der gemachten
Vorbehalte nicht mehr viel &ndern wird. Dies scheint mir auch hervor-
zugehen aus einem Vergleich mit den von MICHAELSEN angefiihrten
Verhiltnissen. — Ich habe in der folgenden Ubersicht die zahlenméiBige
und anteilméaBige Verteilung der gesamten Arten zusammengestellt, wo-
bei die bisher nur aus Nord- oder Ostsee bekannten Arten dem horealen
Anteil zugerechnet wurden, da nicht anzunehmen ist, daB es sich bei
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diesen um tatsachliche Endemismen handelt. Zu den allgemein ver-
breiteten rechnen die Kosmopoliten und die Arten, die von der Arktis
bis ins Mittelmeer verbreitet sind, da sich bei diesen eine bestimmte
Richtung in der Verbreitung nicht herausstellen 1aft in bezug auf unser
Gebiet. Die Zahl dieser allgemeiner verbreiteten Arten ist mit 39 —
12,3% des Gesamtbestandes recht gering. Bei etwa 14 Arten ist die
Verbreitung ungeniigend bekannt, teils weil die Fundorte sehr ver-
schieden liegen und zu gering an Zahl sind, teils weil die Synonymie
nicht gekldart ist. Drei Gruppen sind etwa gleich stark vertreten, nam-
lich die borealen Formen (83 Arten — 26,3%), die arktisch-borealen
(82 Arten — 26%) und die lusitanisch-(mediterran-)borealen (59 Arten
— 18,7%). Hinzu kommen noch einige Arten mit arktischer (12) und
einige mit lusitanischer (26) Verbreitung, die das Nordseegebiet im
Norden, hier hauptsédchlich an der skandinavischen Kiiste entlang im
Skagerrak, bzw. im Siiden durch den Kanal erreichen. In der gesamten
faunistischen Zusammensetzung spielen diese Elemente jedoch nur eine
relativ geringe Rolle. Insgesamt ergibt sich aus dieser Zusammenstellung.
daBl es sich beim Nord-Ostseegebiet, insbesondere naturgemil bei der
Nordsee, um ein typisches Zwischengebiet zwischen zwei groBen aus-
gesprochenen Faunengebieten, namlich dem mediterran-lusitanisch-
atlantischen einerseits und dem arktischen und borealen andererseits
handelt. Noch deutlicher wird diese Zwischenstellung ausgepragt, wenn
wir beriicksichtigen, dafl ein sehr groBer Teil der arktischen und der
borealen Arten im nordlichen Skandinavien ihre nordliche resp. siidliche
Verbreitungsgrenze erreichen.

Die Zahl der ,Endemismen®, die in der vorhergehenden Gesamt-
aufstellung den borealen Arten zugestellt wurden, betragt 13. Es han-
delt sich hierbei meist um ausgesprochen kleine Arten und um solche.
die in besonderen, bisher wenig untersuchten Biotopen vorkommen. Ich
glaube daher nicht, dal es sich bei ihnen um eigentliche Endemismen
handelt, sondern um Arten, die andernorts nur noch nicht gefunden
wurden. Gegen den endemischen Charakter dieser Arten spricht ein-
mal die geringe GroBle des Gebietes und auBerdem die relativ kurze Zeit,
die zur Besiedlung des Gebietes zur Verfiigung stand. Die tiergeo-
graphische Stellung dieser Arten bleibt also noch unklar. Sie modgen
daher in systematischer Reihenfolge einzeln aufgefiihrt sein; es handelt
sich um: Mystides augeneri Friedrich 1937, Hesionides arenaria Fried-
rich 1937, Polydora redeki Horst 1920, Aricidea suecica Eliason 1920.
Streblospio dekhuyzeni Horst 1909, Macrochaeta helgolandica Friedrich
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A. Tabellarische Ubersicht iiber die Verbreitung der Arten.

ks bedeuten: + vorhanden, — fehlt, / zu erwarten, O als Gastform anzusehen oder eingeschleppt, ? zwar angegeben, erscheint aber
zweifelhaft.
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] Name der Arten 8| E 3 s 2 o ol o E‘; .j:,‘ g Allgemeine Verbreitung
& %g%.sosﬁgggs
) 3 = | g
5 2 a9 |&|8|2|2|% <2
1 | Paramphinome pulchella . S+ ( I |+ |—=|—=|—=|—=|—|—|— | —| europiisches Boreal
2 | BEurythoé¢ borealis i el e B S i B B R | + || mediterran-lusitanisch
3 | Hermodice carunculata O} —=|—=|—=|=|=|—=|—|0O |+ | +]| trop. u. subtrop. Atlantik
4 | Spinther cilrinus A+ | =l—=|—=]|=|+|—=|—=|—]| boreales NO-Amerika
b SAp mindaceus . . . L F == =1l—==11 + | + || hauptséchlich lusitanisch
6 throdite aculeata . g+ |+ |+ |+ ]| —=|—|—|l+ |+ |+ |+ | arktisch-mediterran
7 ermione hysiriz |+ /|=|—=|—|—=|—|l— 1|+ |+ |+ | hauptsichlich lusitanisch
8 | Laetmanice filicornis S+l + |+ |+ | —=|—=|—=||— |+ |+ |+ | boreal-lusitanisch, Paeifik
9 | Lepidonotus squamatus A+ |+ +1+|+| ==/ |+ |+ |—]| circumboreal-boreoarktisch
10 | Malmgrenia alba g+l +l L =] =1=1=1C |+ |+ 1+ boreal-lusitanisch
11 | Gattyana cirrosa |+ |+ [+ |+ ]|+ ]| —=]|=]|+]|+ |+ |—| arktisch-boreal, Pazifik
12 | G. amondseni . AL+ =]=]=]=||+]|—=|—|—]| arktisch
13 | Eunoé nodosa . T+ = =|=]|—=|—=||+ |+ |+ |—| arktisch-boreal
14 | Harmothoé villosa L+ =] =|=|=|—=|+]|—=|+ | —| arktisch
15 | Harm. sarsi T+ |+ |+ |+ |+ ]|+ +|— | — | —| arktisch-boreal
16 | Harm. badia AL+ =] —=|—=|—=|l+]|—]|~=|—| arktisch
17 | Harm. rarispina )l =|=|=|=|—=| +|—=| + | — || -arktisch-boreal
18 | Harm. imbricata . S+ + |+ [+ |+ |+ | +||+ |+ |+ |+ | auf der Nordhalbkugel Kosmopolit
19 | Harm. impar . + |+ |+ |+ |+}—|—| + |+ |+ | + | arktisch-mediterran
20 | Harm. glabra A1+ |+ ===+ ]|+ }— | —| boreal
21 | Harm. lunulata : == =|—=|—=|—=)1— |+ | +| + | haupteichlich lusitanisch
22 | Harm. ljungmanni = B[t S o e St | B B e e R e (T
23 | Harm. longisetis . X +|—|—I—|—=|—=|—=l—=]+ 1|+ | + || hauptsichlich lusitanisch
24 Scaltsetosus ptlluczdus +|—|—=|—=|—|—=|—=I|l=1|+ | + | + | atlantisch-mediterran
2 | Lagisca extenuata . . +1/ |/ |—|—=|—=|—=|l+]|+ |+ |+ | arktisch-mediterran
26 | Polynoé scolopendrina +1+i—|—=|=|—|—=l— |+ |+ | + || lusitanisch-boreal
27 | Pol. kinbergi . . . e | 2 = [tiboreal
23 | Halosydna gelatmosa +|+|(—|—|—=|—=|—=|l— 1|+ |+ | —| boreal-lusitanisch
29 | Acanthicolepis asperrima k= == ==~ |— | | = boreal
30 | Panthalis oerstedi 3 [ |+ |+]|—=|—=|=]|—=I—1|1 |+]|+ | lusitanisch-boreal
31 | Sigalion mathildac +Fl Ll 4+ =t == == 14| 4+ | + || lnsitanisch-boreal
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Syllides longocirrala
Eusyllis blomstrandi
Sphaerosyllis hystriz .
S h. tetraliz

+i/|=|=|=]=|—=|- + |+ || lusitanisch-horeal
Leanira tetragona '+ +|+|+ — | —=|—=||=1|—=|+  — | boreal, auch NO-Amerika
| Pholoé¢ minuta F¥e Ol e el ST P \ + | ==+ +]|+]| = clrcu.mpolar arktisch- bnreal* bipolar ?
| Dysponetus pygmaeus . . . . . . .| ot SRR RS B R AN el
| Praegeria remota . . . . . . . . .|+ | [ |/ |/ |+ 1—=]=Ill—1/|—1—] boreal (?)
Notophyllum foliosum + |+ |+ |+ |—=|—|—— |+ |+ | + | lusitanisch-boreal
Eulalia viridis P + |+ |+ |+ | = — | 4+ | + | + || circummundan, auf der S-Halbkugel in
Varietiiten
Eumida sanguinea + |+ |+ +|+|—=|—=]O |+ |+ | + | mediterran-boreal
Eum. bahusiensis +| /|l |+]|=]|—=|=]||—=1|—|+]|—]| boreal
Pirakia punctifera +|/ | —=|—=|—|—=]|—=|l—1|+ | + | + | bauptséchlich lusitanisch
Sige macroceros . +|+|+|/|—|—|—1Il—1|+ ]|+ | + | boreal-mediterran
Anaitides citrina + | ] | |—|—|—|— |+ |+ | —| —]| arktisch circumpolar-boreal
An. mucosa licoyhiek lndealidba et s fl st aleilale L a8 Ml hopeal
An. gronlandica +| /|l |—=|=|=|—=||+ ]|+ ]|+ |+]| ?Synonymik nicht ganz klar
An. maculata . . + |/ | | —|—=1—=|—=1Il+11 / boreal
Phyllodoce laminosa 1= | il e e e = ] AL Gl |l CTuaitantach-bores]
Anaitis wahlbergi +|+ |+t /| —=|—|—=|+|— 1|+ | —| arktisch-boreal
An. kosteriensis . +| /| —=]=]|=|—=]—=ll—]|—=1|+4+ | — ]| boreal
Genetyllis lutea . . . +l+l+l+l=l=]=H0=1—=1+1—=1I boveal
Hypoeulalia bilineata . + |4+ |+ |+ |+ |—|—1|—|+ |+ | + | atlantisch-boreal
Chactoparia nilssoni + |/ |—=|—{—i—=|—=1l—1111|—]| boreal
Mystides augeneri +{/|=|—=|=|—=1|=1l—11711|—=] boreal
My. borealis ; +(/ |/ |—=|—=|—=]|—=|+]|+ |+ | + | arktisch-lusitanisch (?)
Pelagobia 10”9‘0""'0'“ /{1 |l |—=|—=|—=|=1|+|1 |+ | +| circummundan, eurytherm
Eteone spttzbergmus + |+ |+ |+ —|—]|—1|+|—|+ | —| arktisch circumpolar-boreal
Et. suecica . I/ |—=|—=]|—=|—|—=1|l—1—=1|+ | —] boreal
Et. longa +|+ |+ |+ |+ | —|—| + |+ |+ | —| arktisch circumpolar-boreal
Et. flava . +1/ |/ 1+ |+ |—|—=|+!+ |+ | —]| arktisch circumpolar-horeal
Mysta barbata + |+ |+ |+ |+ | —=|—=|+! [ |+ |—]| arktisch-boreal
Hyperetone lactea + 1+l +1+1 /1 —=1—=1—1/ 1+ 1|+ il boreal-mediterran ¢
| Greeffia celoz . . . . . ... Ix | i e | = | e ] — == j 1+ | Pazifik, Indischer Ozean, Atlantik
| Tomopteris helgolandica . +1l+i+[+101—1—1l—1+1+ 1/ | boreal-mediterran
Kefersteinia cirrata |+ |+ || +|=|=l|=]+]|+]| + || mediterran-boreal
Castalia punctata + |+ |+ 1+ ===+ ]|+ | =] boreal-atlantidch
Afhwdromus flexuosus +|+|+|+|—|—|—||—|+ | + | + || mediterran-boreal
agalia perarmata . . [|=|—=|—=|—=|—|—=1|l—|+| + | + | atlantisch-mediterran
Microphthalmus sczelkouz SRl 12 B A Bk = S e el o [ iaaat
ionides aren s + el ==t ==l T o= Yerdal (D)
Eurysyllis tuberculata R + | 4+ | + || hauptsiichlich lusitanisch
Streptosyllis bidentata 18 ils 53l | | + | — || boreal
== 1ok / o2 e ot
L+ ]+ + |+ | =
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mediterran-boreal .
arktisch-boreal ; lusit. ?
lusitanisch

boreal
lusitanisch-atlantisch
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79 | Exogone hebes J ] |—|—|—=|—=|=1|l—1|+ 1|+ | —]|| boreal (?), NO-Amerika
80 | Ex. verugera / fi I |+ /1 |=1]|—=1Il—1|1/ |+ ]|+ | boreal-mediterran
81 | Ex. naidina . + |/ |+ |+ |+ |—|—=1—1|+ "+ | + | boreal-mediterran
82 | Autolytus prohfer e e e e e e e+ + ==l + ]|+ ]|+ ]|+ ]| Gronland-S-Afrika
83 l At SRRt (P ) e v v e e e e ‘ + |/ | | —1—1|—="!—=]l+|—]|—| —|| arktisch (-boreal?)
84 | Procerastea hallezi SRl O|l—|—|—|—=I1—1—1|—11 !+ | 4+ || mediterran-lusitanisch
8 | Calamyzas amphwtemtola c eme o+l =1=1=1]=1=l=1=1=1—=]l boreal
86 ‘ Nereis dumerfit. . . . . . . o . b+l 4]+ ‘ G 65 (5, o e | P 3 R 7 boreal-mediterran, circummundan
BB T (R T T T R M SO Rt |+ +|+1/|—=1—=|—=1|+ ]|+ ]|+ | + | arktisch-mediterran
88  N. cultrifera + |+ |+ /|— —|—=1|—=14+]|+ |+ | boreallusitanisch, auch im Pazifik
89 | N. irrorata . |+ |+|+|/|—=|—]|—=]| ¢ |+]|+ || boreal-lusitanisch
90 | N. fucata . {4+ |+ |+ —|—|—|—=1ll—1|+ 1| + | + || hauptstichlich lusitanisch
9L | N. pelagica . |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ | arkiisch-mediterran, auf d. Sidhalbkugel
| mit Var.
90 L NG manaly- gk e Rt R ‘ +{+ |/ | —|—=|—=|—=|l+ ]|+ |+ |+ | arktisch-circumpolar, bis lusitanisch?
83 |N.reibisehi?2 . . . . . . . . . . J=|—=|—=|=|+|=|=l—=|=]—=1]—=1 ¢?
94 | N succinea . . . . . . . .. . .| +|[]|—=|—=]|—=|—=|=1—1]+1+]|+ | hauptsichlich lusitanisch
95 | N. diversicolor ol kb e A e e boTenTblustianisch
96 | N. virens + |+ |+ /| +=1=]le| [ |+]|—]| borel
97 (‘eratocephale lovéni e oo oo o+t FI+I L =1=1=1l—=1—=1++1—1I boreal
98 | Nephthys malmgrem « e e e e e | HL L= ===+ |+ ]| #+ |+ || arktisch-mediterran
99 | N. rubella . e o ar Jeu s +1 /=] =|— ‘ — | —1|{— 1/ | + | + || boreal-lusitanisch
N. paradoxa |+ +|+|—=|—f1—=|=)I+]| ! | ¥+ |—| arktisch-boreal
N. cirrosa e T SRR e ol BN | / ‘ —|=|=1|=f—=1{+| + | —| boreal-lusitanisch
N. incisa creie s e i e vt ecalHlFlF LA+ =] =t + |+ |+ |+ || arkilsch-mediterran
N. ciliata sl RS e St b bl achal s b <l b —— - dxkitach-bareal
BT R et S MG SRR SIS - T Tt A T (R P v [ Sl S ‘ — || arktisch-boreal
N, Iomgagtonn: -5 L e e i ‘ + |4+ t+ +|+|— —|+|+ |+ | —]| arktisch-boreal
N. hombergi She Sy haaar o+l +l+ !+ +1— —1ll—1 4+ |+ | + || boreal-mediterran
Ephesia gracilis . . TR PRI |5 h ik i W S DR B [ ‘ — |+ | + | 4+ | ? | arktisch-boreal; lusitanisch?
Sphaerodorum phzhppt I B R 0 R e | o i e | + | — || arktisch-boreal
Sph. claparédi | / / / |+ —=1—=|l—1+]|+ | —|| lusitanisch-boreal ??
| Sph. balticum . — | ===+ === = ‘ — | — || boreal
Glycera rousll . .i. .~ . . UL 0 GbH |+ ‘ + |/ | = ‘ —I—1+ l + | + || boreal-mediterran
Gl. unicornis . . . . . . . . . . .| +|— = R=do | e =il R H2) 4 4l lusiianisch
Glalba . = . . .+ o, 0o ol R F L F | / - —||— | + | + | ? | boreal-atlantisch
Gl. capitata Sp e ‘ E ‘ g s =il ‘ + | + | — || arktisch-lusitani
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1937. Ophelia remanei Augener 1938, Stygocapitella subterranea Knoll-
ner 1934, Nicomache trispinata Arwidsson 1907, Microsamytha ryckiana
Augener 1928, Alkmaria romijni Horst 1919, Sosane sulcata Malmgren
1865, Chone suspecta Kroyer 1856.

EKMAN hélt in seiner marinen Tiergeographie (1936) die Polychaeten
fiir ungeeignet zu tiergeographischen Schliissen. Ich glaube aber, daB
bei einer Ubersicht iiber ein umfangreiches Material diese Auffassung
nicht zu Recht bestehen bleiben wird. Auch bei Beriicksichtigung taxo-
nomischer Einheiten, etwa der Familien oder Gattungen, ergibt sich die
Moglichkeit zu einer geographischen Gliederung, wobei zu beriicksich-
tigen ist, daBl wir iiber etwaige geographische Verbreitung biologischer
Eigentiimlichkeiten (Brutpflege, Lebendgebaren, Grofenverhaltnisse
usw.) in keiner Weise unterrichtet sind.

Die Tabellen lassen sich noch in einer weiteren Hinsicht auswerten.
Es sind in der folgenden Aufstellung die in den einzelnen angefiihrten

Nordsee | Skagerrak | Kattegat Beét‘fnlénd %ﬁ::zge S-Ostsee | N-Ostsee
|
271 | 251 l 193 (133) 143 93 (43) 25 (9) 12 (1)

Abschnitten des Nord-Ostsee-Gebietes genannten Zahlen miteinander
verglichen, wobei die als zu erwarten (/) bezeichneten Arten mitgerech-~
net sind. Die in Klammern angefiihrten Zahlen wurden von
BRANDT 1897 genannt. Rein zahlenmaBig stimmt dabei das eigent-
liche Nordseegebiet mit dem Skagerrak fast ganz tiberein. Das vor-
handene Minus des Skagerrak ist dadurch zur Hauptsache gegeben,
dafl einige in die Nordsee vordringende lusitanisch-atlantische Arten im
Siiden ihre Grenze erreichen. Demgegeniiber besteht aber ein qualitativer
Unterschied darin, daBl eine Anzahl arktischer Arten, hauptsachlich durch
die tiefe norwegische Rinne, in das Skagerrak eindringt, der eigentlichen
Nordsee aber fehlt. Das Kattegat dagegen weist in der Gesamtzahl der
vorhandenen und zu erwartenden Arten nur etwa % des Bestandes der
Nordsee auf. Diese Abnahme setzt sich beinahe gleichméafBig weiter fort
durch das Gebiet der Belte und des Sundes, der Deutschen Beltsee und
stidl. Ostsee nach Osten hin, so daB der Artenbestand der nordl. Ost-
see nur noch etwa 4% gegeniiber der Nordsee ausmacht, wiahrend in der
westlichen Ostsee doch immer noch rund 30% vorhanden sind. Es
diirften hier zwei Faktoren eine wesentliche Rolle spielen, nimlich zur
Hauptsache die Abnahme des Salzgehaltes und der stirkere Wechsel
der okologischen Bedingungen, also ,existenzokologische* Faktoren,
andererseits aber auch die grofiere Entfernung vom lusitanisch-atlan-
tischen und vom horeal-arktischen Gebiet, also ,,ausbreitungsikologische®
Faktoren. Diese ausbreitungsokologischen Faktoren sind schon durch
das offenbare Fehlen einiger Brackwasserarten des Nordseegebietes im
Gebiet der Ostsee gekennzeichnet.

Bei einer ganzen Anzahl von Arten ist eine auffallende Diskontinui-
tat in der Verbreitung, und zwar erstens bei Arten, die im lusitanisch-
atlantischen Gebiet und im Gebiet etwa Kattegat—westl. Ostsee vor-
kommen, zweitens bei Arten mit einem arktisch-borealen Bezirk und
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einem Vorkommen im Gebiet etwa Kattegat—westl. Ostsee (teilweise so-
gar —ostl. Ostsee). Der erste Fall scheint mir in erster Linie auf un-
geniigender Untersuchung des Nordseegebietes zu beruhen, so dafl die
Diskontinuitit nur scheinbar ist. Der zweite Fall dagegen (z. B. fiir
Harmothoé sarsi, Artacama proboscidea, Sphaerodorum philippi,
Apistobranchus tullbergi u. a. nachgewiesen) scheint tatsdchlich vor-
handen zu sein und deutet auf den starken arktischen Einschlag in der
Fauna hin. Bei einer Anzahl von Arten liegt Diskontinuitat vor zwi-
schen W-Europa und O-Nordamerika, doch lassen sich diese Fille m. E.
noch nicht ausdeuten wegen zu geringer Untersuchungen in den Zwi-
schengebieten.

Diese Zusammenstellung vermag einerseits einen Eindruck zu geben
von der tiergeographischen Stellung des behandelten Gebietes, anderer-
seits zeigt sie aber auch, daB der Artenbestand der verglichenen Gebiete
noch lingst nicht geniigend bekannt ist Insbesondere werden Unter- -
suchungen bei den Kleinpolychaeten noch manchen interessanten Fund
ergeben, wie sich auch aus den letzterschienenen Veroffentlichungen
schlieflen 1aBt. Insbesondere ist die Frage nach der Bildung geographi-
scher und okologischer Rassen noch gar nicht in Angriff genommen.

Vergleichen wir nun noch kurz die heutigen Kenntnisse mit den An-
gaben, die MICHAELSEN 1896 tiber die Polychaeten der Deutschen
Meeresgebiete machte, so ergibt sich, dall die Gesamtartenzahl betracht-
lich gestiegen ist (240 : ca. 316); diese Zahlen sind jedoch nicht absolut
vergleichbar, da einige der von MICHAELSEN genannten Arten in ihrer
Synonymie nicht geklirt sind. (Ich verzichte auf eine Aufzihlung dieser
zweifelhaften Arten.) Vergleichen wir dann aber die regionale Ver-
teilung der verschiedenen Artengruppen, wie sie MICHAELSEN anfiihrt,
mit den obengenannten Ergebnissen, so zeigt sich eine erstaunliche
Ubereinstimmung, die angibt, daB die Fortschritte der quantitativen Er-
fassung des Bestandes ziemlich gleichmaBig verteilt ist. Demgegeniiber
sind die Ergebnisse in bezug auf die Biologie der verschiedenen Arten,
ihre oOkologische Verteilung usw. langst nicht entsprechend vermehrt
worden. so dafi hier sehr viel zu tun iibrig bleibt.
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