
I I - g2 

Cnldosporidia 5 2 8 5 6 
von E D U A R D R E I C H E M O W , Hamburg 

Mit 28 Abbildungen 

I Charakteristik m e K n i d o s p o r i d i e n sind runde oder un-
regelmaI3ig gestaltete, meist nur in der Jugend einkernige, durch früh-
zeitige Kernvermehrung wahrend des Wachstums mehrkernig oder 
vielkernig werdende Parasi ten. Die Vermehrung erfolgt gewöhnlich 
auch bei den vielkernigen Formen durch Zweiteilung, seltener (bei 
Mikrosporidien) auch durch multiple Teilung. An die Vermehrungs-
vorgange schlieBt sich die Bildung der Sporen, die durch den Besitz 
spiralig aufgerollter, auf Reize ausgeschleuderter Polfaden gekenn-
zeiohnet sind. Die Polfaden liegen bei den M y x o s p o r i d i e n und 
A k t i n o m y x i d i e n in stark lichtbrechenden Polkapseln, von denen 
die Spore bei den ersteren 1, 2 oder 4, bei den letzteren 3 enthalt. Bei 
den M i k r o s p o r i d i e n liegt der gewöhnlich in der Einzahl vor-
handene Polfaden in einer einfachen Vakuole und ist in der Regel 
nu r im ausgeschleuderten Zustand nachweisbar. 

Vorkommen und Verbreitung | Als W i r t s t i e r e für Cnidosporidia 
kommen nur wenige Klassen von Meeresbewohnern in Betracht. Die 
hauptsachlichen Wirte sind die Fische; die M y x o s p o r i d i e n 
sind ganz auf diese beschrankt, und auch die meisten M i k r o ­
s p o r i d i e n - Arten sind bei ihnen beobachtet worden. Wahrend die 
Mikrosporidien der Land- und SüCwassertiere ihre Hauptverbreitung 
bei den Arthropoden haben, sind sie bisher bei verhaltnismaBig wenigen 
marinen Krustazeen gefunden worden. Vereinzelt kommen sie ferner 
bei Polychaten, Trematoden und sogar in Protozoen, namlich in Gre-
garinen, vor. Die kleine Ordnung der A k t i n o m y x i d i e n scheint 
auf Oligochaten und Gephyreen beschrankt zu sein und selbst bei den 
parasitenreichen Polychaten (vgl. die Telosporidien, S. I I . g 2) zu fehlen. 
Viele Arten sind nicht streng wirtspezifisch und kommen bei mehreren 
verwandten Wirten vor; einige ünden sich sogar bei systematisch ferner-
stehenden Wirten (vgl. Ceratomyxa sphaerulosa, Chloromyxum quadra-
tum, Myxidium incurvatum, Myxidium bergense, Plistophora typicalis), 
wobei allerdings die oft schwierige Unterscheidung ahnlicher Arten zu 
berücksichtigen ist. 

Uber die geographische V e r b r e i t u n g ist noch wenig bekannt. Diese 
diirfte bei den meisten Arten derjenigen ihrer Wirte entsprechen und 
geht bei manchen. die mehrore Wirte bewohnen, über die Verbreitung 
der einzelnen Wirte hinaus. Einige Fischparasiten kommen sowohl in 
Meeres- wie in SüBwasserfischen vor. Die geringe Zahl der Fundorte 
bei den meisten Arten beruht darauf, daC nur an wenigen Orten 
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unseres Gebiets systematische parasitologische Untersuchungen vor-
genommen worden sind. Es sind daher auch eine Anzahl Arten be-
rücksichtigt, die in Nord- und Ostsee noch nicht nachgewiesen sind, 
deren Wirte aber dort vorkommen. Immerhin treten auch die haufigen 
Arten nicht regelmaöig auf. Sie können bei einer Wir tsar t an einer 
Örtlichkeit in einem hohen Prozentsatz vorhanden sein und an einer 
anderen völlig fehlen. 

Wirt Parasit Fundort 

Ceptialoidophora con-
formis (Gregarine) 

LankesUria ascidiae 
(Gregarine) 

Brachycoelium sp. 
(in Donax- und 
Tellinu-Arten) 

GymnopJmlVus soma-
teriae strigatus (in 
Donax) 

Spelotrema carcini (in 
Carcinus Tnaenas) 

ClUellio arenarius 

Hemiiubiiex benedii 

Nerine (Scolelepis) 
luliginosa 

Scoloplos armiger 
(müUeri) 

Petaloatoma minulum 

Carcinus maenas 

Crangon vulgaris 
My sis spiritus 
Neomysis vulgaris 
Palaemon rectirostris 
P. serratus 
Talitrus sp. 

I. Protozoa 
Nosema frenzclinae 

(s. S. II . g 78) 
Glugea lankesteriae 

(8. S. II. g 79) 

II . Vermes 
A. Trematodes 

Nosema legeri 
(e. S. II. g 78) 

Nosema spelotremae 
(s. S. II . g 78) 

B. Oligochaeta 

Sphaeractinomyxon stolci 
(s. S. II . g 77) 

C. Polychaeta 

ölugea laverani 
(s. S. I I . g 79) 

D. Oephyrei 
Tetractinomyxoti intermedium 

(8. S. II . g 76) 
T. irregulare (s. 8. I I . g 76) 

III . Cruiiacea 
Nosema pulvis (B. S. II . g 78) 

Nosema spelotremae 
(vgl. Tremaiodes) 

Thelohania maenadis 
(s. S. II. g 80) 

Thelohania giardi(s. S. II . g 80) 
Nosema sp. (s. S. II. g 78) 
Nosema sp. (s. S. I I . g 78) 
Thelohania octospora 

(8. S. II. g 80) 
Thelohania sp. (a. S. II. g 80) 

Cavalière (Mittelmeer) 

Cette (Mittelmeer) 

WimereTix 

Boulogne (Kanal) 

IIAnse St. Martin 
l (Kanal), Royan 

(f ranz. W. -Kuste) 

IAnse St. Martin 
(Kanal) 

>Plyinouth 

Bassin d'Arcachon 
(franz. W.-Kuste) 

Boulogne (Kanal) 

Bassin d'Arcachon 
(franz. W.-Küste> 

Boulogne (Kanal) 
Luc (Kanal) 
Luc (Kanal) 

[Plymouth, Roscofl, 
I franz. W.-Kilste 
Roscoff 
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I V . Pisces 
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Wir t Paras i t Organ Fmidor t 

A. Elasmobranchii 

Acanthias acarUhias 

Oaleus galens (canis) 

Mustelus canis (vul' 
garis) 

Scyllium canicula 

Raja batis 
R. clavata 
R, undxilata 

Chloromyxum leydigi 
(s. S. I I . g T l ) 

Ceraiomyxa sphaerulosa 
(s. S. I I . g 7 0 ) 

Ceraiomyxa sphaerulosa 
(s. S. I I . g 7 0 ) 

Chloromyxum leydigi 
(e. S. I I . g 7 1 ) 

Ceraiomyxa sphaerulosa 
(s. S. I I . g 70) 

[ChloromyxuTn leydigi 
(s. S. I I . g 7 1 ) 

Gallenblase 

Helgoland 

Boecoff, St.-Valery-
en-caux (Kanal) 

Roscoff, St.-Valery-
en-caux (Kanal) 

Roscoff 

Mittelmeer 

Abramis brama 

A. vimba 

Acerina cemua 

Anarrhichas lupus 

Anguilla vulgaris 
Argentina silus 

Belone acus 

Blennius pholis 

Blicca bjOrkna 

Brosmius brosme 

Callionymus lyra 

B. Teleostei 

Myxobolus cycloides (s. S.II. g 75) 
Myxobolus exiguus (e. S. I I . g 75) 
Myxobolus oviformis 

(8. S. I I . g. 75) 
Myxobolus cycloides (s.S.II.g75) 
Myxobolus omformis (8.S.II.g75) 
Henneguya creplini 

(s. S. I I . g 7 6 ) 
Lymphocystis johnstonei 

(8. S. I I . g. 67) 
Myxddium bergense (?) 

(s. S. I I . g 73) 
Plistophora ehrenbaumi 

(8. S. I I . g 8 0 ) 
Myxidium giardi (s. S. I I . g 74) 
Myxidium procerum 

(8. S. I I . g 7 4 ) 
Myxidium sphaericUTïi 

(8. S. I I . g 73) 
Myxidium incurvatum 

(e. S. I I . g 7 2 ) 
Plistophora typicalis 

(s. S. I I . g 80) 
Sphaerosporadivergens{s.8.II.g12] 
Myxobolus cycloides (s .S.II . g 75) 
Myxobolus oviformis 

(8. S. I I . g 7 5 ) 
Leptotheca longipes (e. S. I I . g 69) 
Sphaeromyxa hellandi 

(s. S. I I . g 7 4 ) 
Chloromyxum quadratum 

(s. S. I I . g 72) 
Glugea destruens (B. 3. I I . g 79) 
Myxidium incurvatum 

(s. S. I I . g 7 2 ) 

Kiemen 

Kiemen 

H a u t und in-
nere Organe 

Gallenblase 

Muskulatur 

Niere 

Gallenblase 

Muskulatur 

Niere 

) 
} Kiemen 

j 
1 
} Gallenblase 

1 ] 
> Muskulatur 

1 Leber, Gallen­
blase 

1 r r isches , Kurisohea 
ƒ Haff 

• Frisohes Haft 

Frisches, Kurisohes 
Haff 

Ostsee b . Rügen 

Bergen 

Ostsee 

Wimereux 
Bergen 

Le Vivier-sur-mer 
(Kanal) 

Roscoff, Concameau 

Roscoff 

Roscoff, Concameau 

1 
> Frisches Haff 

/ 

V Bergen 

1 1 
> Roscoff, Concameau 

J Roscoff, Concameau, 
Helgoland, Bergen 

II. g 4* 
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Wir t 

Centronotua gunellus 

Clupea harengus 

Clupea pUchardus 

Cottus bubalis 

C.gobio 

C. scorpius 

Crenilabrus melops 

V 

Cycloptenis lumpus 
Drepanopaetta pla-

tessoides 

Etox lucius 

Oadus aeglefitma 

Q. caUarias 

O. esmarkii 

Paras i t 

Sphaeromyxa hellandi 
(a. S. I I . g74) 

Ceratomyxa sphaerulosa (?) 
(s. S. I I . g 7 0 ) 

Chloromyxum clupeidae 
(8. S. I I . g 7 2 ) 

Ceratomyxa sphaendosa 
(s. S. I I . g 7 0 ) 

Ceratomyxa truncata 
(s. S. I I . g 7 1 ) 

Coccomyxa morovi (s. S. I I . g 76) 
Olugea cordis (s. S. I I . g 79) 
Sphaeromyxa balbianii 

(8. S. I I . g 7 4 ) 
Nosema cotti (s. S. I I . g 78) 
Plistophora typicalis 

(s. S. I I . gSO) 
Myxobolus milUeri (s. S. I I . g 75) 

Plistophora typicalis 
(8. S. I I . g 80) 

Ceratomyxa arcuata 
(8. S. I I . g 7 0 ) 

Glugea gigantea (s. S. I I . g 79) 
Myxobolus muHeri (8. S.II.g75) 
Sphaerospora divergens 

(s. S. I I . g 7 2 ) 
Myxidium inflatum (8.S.II .g73) 
Ceratomyxa drepanopsettae 

(s. S. I I . g 7 0 ) 

Henneguya lobosa ( s .S . I I . g 7 6 ) 
Henneguya psorospermica 

(8. S. I I . g 7 5 ) 
aiugea destruens (?) (B.S.II.g79) 
Myxidium bergense 

8. S. I I . g 7 3 ) 
Myxobolus aeglefini 

(a. S. I I . g 7 5 ) 

Nosema branchiale (s.S.II.g 78) 
Zschokkella hüdae (s. S. I I . g 74) 
Myxidium bergense (B.S.lI.gTZ) 

Myxidium om/orme (s.S.II.g73) 
Myxobolus aeglefini 

(s. S. I I . g 75) 

Zschokkella hildae (s. S. I I . g 74) 
Myxobolus aeglefini 

(s. S. I I . g75) 

Organ 

1 
> Gallenblase 
i ^HAVtM.A\JX^tJl.%Mi3\J 

Muskiilatur 

> Gallenblase 

Herz 
Gallenbla8e 

Hoden 
Muskulatur 

Pseudobran-
chien 

Muskulatur 

Gallenblase 

Me8enterium 
Auge 
Niere 

Gallenblase 
Gallenblase 

] 
> Kiemen 

1 Muskulatur 
Gallenblase 

Knorpel und 
Knochen des 
Schftdels 

Kiemen 
Harnblase 

1 > Gallenblase 

J Knorpel und 
Knochen dea 
Sohadels 

Harnblase 
Knorpel und 

Knochen des 
Schadels 

F u n d o r t 

1 
1 Bergen 

1 
Woods Hole (0 -Küs te 

N-Amerikaa) 
• \ 

> Mittelmeer 

Marseille 
Mittelmeer 

RoacoH 
Roscoff, Concarneau 

Frisohes H a « 

Roscoff, Concarneau 

Roscoff, Concarneau 

Roacoff 
Roscoff 
Roacoff, Concarneau 

Bergen 
Norwegiache Kilste, 

Murmankiiste. 
Bareninael 

Frischea Haff 
Friaches, Kurischea 

Haff 
P lymouth (?) 
Norwegiache Kuste , 

S bis Oslo 
Norwegiache Küate 

(Wiener Fischmarkt) 
Norwegiache Kuste 
Rör r ik , Bergsüord 

(norweg. K.) 

-. 

> Norwegische Kuste 

Norwegiache Kilste, 
Morecambe-Bai 
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W l r t 

Oadus luscns 
O. merlangus 

O. morrhua 
O. poUachius 

O. virens 

a. 8p. 
Oasterosteus aculeatvs 

O. pungitius 

G. spinachia 

Oobio gobio 

Oobius minutus 

Hippocampus brevi-
rostris 

Hippoglossoides li-
mandoides 

Bippoglossus vulgaris 
(hippoglossus) 

Leuciscus rutilus 

Lophius piscatorius 

Merïuceiua merlucHus 

Molva vulgaris 

Paras i t 

Plistophora shiplei (s. S. I I . g80) 
Leptotheca informis (8. S.II .g 69) 
Mrazekia piscicola 

(8. S . I I . g 81) 
Myxidium bergense (s. S . I I .g 73) 
Myxobolus aeglefini 

(8. S. I I . g 75) 
Myxobolus aeglefini 
Oliigea punctifera (s. S.II . g 79) 

Myxidium gadi (s. S . I I . g 73) 
Myxidium bergense (s.S.II.e73) 

Zschokkélla hildae (9. S.II. g 74) 
Plistophora sp. (s. S. I I . g 80) 
Olugea anomala (s. S. I I . g 79) 

Glugea anojnala (s. S. I I . g 79) 
Plistophora typicalis 

(e. S. I I . g 80) 
Sphaeromyxa gasterostei 

(8. S . I I . g 74) 
Myxobolus cycloides 

(8. S . I I . g 75) 
Olugea anomala (s. S. I I . g 79) 

Sphaeromyxa sabrazesi 
(s. S . I I . g 74) 

Ceratomyxa drepanopsettae 
(s. S. I I . g 70) 

Plistophora hippoglossoideos 
(s. S . I I . g 80) 

Sphaerospora divergens 
(8. S . I I . g 72) 

Ceratomyxa drepanopsettae 
(8. S . I I . g 70) 

Ceratomyxa ramosa (8. S.II .g70) 
Alyxobolus cycloides 

(8. S . I I . g 75) 
Ceratomyxa appendiculata 

(s . S . I I . g 70) 
Myxoproteus ambiguus 

(8. S . I I . g 71) 
Nosema lophii (s. S . I I . g 78) 

Leptotheca elongata 
(s. S. I I . g 69) 

Leptotheca informis (s. S.II. g 69) 
Myxobolus aeglefini 

(s. S. I I . g 75) 

Organ 

Muskulatur 
Gallenblase 
PyloruBblind-

sacke 
Gallenblase 

1 Knorpol und 
> Knochen des 
J Sch&dels 

Augenmus-
keln 

Gallenblase 
Gallenblase 

Harnblase 
Muskulatur 

1 Subkntange-
> webe u . ver-
J schied. Org. 

Muskulatur 

Gallenblase 

Kiemen 

Subkutange-
n e b e u . ver-
schied. Org. 

Gallenblase 

Gallenblase 

Flossenmus-
keln 

Harnblase 

Gallenblase 

Gallenblase 
Kiemen 

Gallenblase 

Harnblase 

Nervensystem 

Gallenblase 

Gallenblase 
Knorpel u n d 

Knochen des 
Schadels 

F u n d o r t 

P lymou th 
Tjomo, Bergen 

— 

Tjomö b . Krist ianla 

1 
> Norweg-ische K u s t e 

1 Concarneau (franzos. 
W-Kuste) 

Rosooff 
Norwegische Kuate , 

S. bis Kris t iansand 
Norwegische Kus te 
Isiandische Kus te 
Ostsee b . Rugen, SuB-

wasser 

1 
) SüCwasser 

J RoBCOff 

Frisches Haff 

Greifswalder Bodden 

Arcachon (franzos. 
W-Kuste) 

Norwegische Kus te 

— 

Smalfj orden (Norwe­
gische Kuste) 

Norwegische Klis te 

Mnrmanküste 
Frisches, Kurisches 

Half 
Roscoff, Le Croisic 

(französ. W-Kuste) 
Le Croisic, Mittelmeer 

Liverpool - Bal, Le 
Croisic, Mittelmeer 

Le Croisic, Mittelmeer 

Tjomó, Bergen 
Bergen 

. 
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Wir t 

Molva vulgaris 

Mofella maculaia 

M. tricirrata 

Mugil auratus 

M. capita 

M. chelo 

M. sp. 

Nerophis (Entelurus) 
aequoreus 

N. annnlatus 

N. lumbriciformis 

Oamerus eperlanus 

PagMus cerUrodontus 

Perca fluvicdilis 

Phycis blennioides 

Pleuronectes Jlesus 

P . limanda 

P. microcephalus 

P. platessa 

. 

Parasi t 

Sphaeromyxa hellandi 
(8. S. I I . g 7 4 ) 

Sphaeromyxa balbianii 
(s. S. I I . g 7 4 ) 

Ceratomyxa arcuata (8. S.II.g70) 
Leptotheca elongata (8. S.II.g69) 
Nosema ovoideum (s. S . I I . g 78) 
Sphaeromyxa balbianii 

(s. S. I I . g 7 4 ) 
Plistophora destruens 

(8. S. I I . gSO) 

[Myxobolus extguus 
f (s. S. I I . g 7 5 ) 

Sphaerospora rostrata 
(s. S. I I . g 72) 

Chloromyxum quadratum 
(s. S. I I . g 72) 

Gliigea acuta (s. S. I I . g 79) 

Myxidium incurvatum 
(8. S. I I . g 72) 

[Myxidium incurvatum 
1 (3. S. I I . g 7 2 ) 

Glugea hertwigi (s. S. I I . g 79) 

Ceratomyxa arcuata 
(s. S. I I . g 7 0 ) 

Henneguya minuta (s. S . I I .g76) 
Henneguya psorospermica 

(8. S. I I . g 7 5 ) 
Zschokkella hildae (a. S . I I . g 74) 

Ceratomyxa depranopsettae 
(8. S . I I . g 70) 

Glugea stephani (s. S. I I . g 79) 

Lymphocystia johnstonei 
(e. 8. I I . g 67) 

Ceratomyxa awerinzewi 
(s. S. I I . g 70) 

aiugea stephani (s. S. I I . g 79) 
Ceratomyxa awerinzewi 

(8. S. I I . g 70) 
Ceratomyxa drepanopsettae 

(s. S. I I . g 70) 

Organ 

Gallenblaae 

1 } Gallenblase 

Gallenblaae 
Leber 
Gallenblaae 

Muakulatur 

1 MHz, Niere, an 
1 Magen und 
j Pylorua-
J blindaacken 

Niere 

Muakulatur 

Floasenmua-
keln 

Gallenblaae 

I GaUenblase 

Subkntange-
webe, ver 
schied. Org. 

Gallenblaae 

] > Kiemen 

J Harnblaae 

Gallenblaae 

Darmwand 
Per i toneum 

H a u t und in-
nere Organe 

Gallenblase 

Darmwand 

j Gallenblaae 

Fundor t 

Bergen 

Conoarneau 

EoacoJf, Conoarneau 
Mittelmeer 

\ RoscoII 

Tat ihou (Kanal) 

1 Le Vivier-sur-mer 
I (Kanal) 
J 

Eoacoff, Le Vivier-
sur-mer (Kanal ) ; 
Mittelmeer 

I Boscoff, Conoarneau 

> Koscoö, Conoarneau 

Ostsee b . Rügen 

Roacoff, Conoarneau 

Frisohes Haff 
Frischea, Kurisohea 

Haff 
Bergen 

Norwegiache Kuste 

— 

Nord- und Ostaee 

Helgoland 

Helgoland 
Helgoland 

Norwegiache Kuste , 
Murmanküste 
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Wi r t 

Pleuronectes pïaiessa 

Scardinius erythro-
phthalmus 

Scomber scombrus 

Sebastes dactylopterus 
*S. viviparus 

Solea vulgaris 

Syngnathus acus 

S. typhle 

Trachurus trachurua 

Trigla gunardus 
T. hirundo 

Trutta salar 

Paras i t 

Olugea stephani (e. S. I I . g 79) 

Myxidium bergense (s. S.II.g73) 
Sphuerospora platessae 

(8. S. I I . g 7 2 ) 
Lymphocystis johnstonei 

(s. S. I I . g 6 7 ) 
Myxobolus cycloides 

(a. S. I I . g 75) 
Myxosoma dujardini 

(s. S. I I . g 75) 
Chloromyxum histolytieum 

(s. S. I I . g 7 2 ) 
Leptotheca parva (s. S. I I . g 69) 

Leptotheca renicola (s. S. I I . g 69) 

'[Leptotheca macrospora 
ƒ (8. S. I I . g 69) 
Myxidium bergense (8.S.II.g73) 
Myxidium gadi (s. S. I I . g 73) 
Lymphocystis -johnstonei 

(s. S. I I . g 6 7 ) 
Chloromyxum quadratum 

(8. S. I I . g 7 2 ) 
aiugea acuta (a. S. I I . g 79) 

Myxidium incurvatum 
(8. S. I I . g 7 2 ) 

SphaeroTnyxa sabrazesi 
(s. S. I I . g 7 4 ) 

Myxidium incurvatum 
(s. S. I I . g 7 2) 

Chloromyxum quadratum 
(s. S. I I . g 7 2 ) 

Myxidium 8p. 
Lymphocystis johnstonei 

(8. S. I I . g 6 7 ) 
Myxidium ovijorme (s .S.I I .g73) 

Organ 

Darmwand, 
Per i toneum 
Gallenblase 
Gehörkapsel 

H a u t und in-
nere Organe 

1 
• Kiemen 

Musltulatur, 
Niere, Darm 

Gallenblase 

Nlere 

\ Gallenblase 

Gallenblase 
Gallenblase 
H a u t und in-

nere Organe 
Muskulatur 

Flossenmus-
keln 

Gallenblase 

Muskulatur 

Muskulatur 
H a u t und in-

nere Organe 
Gallenblase 

F u n d o r t 

Liverpool 

Rorvik (norweg. Kü-
Lirerpool (?) [ste) 

Nordsee 

( Frisches, Kurisches 
( Half 

Saint-Jean-de-Luz 
(franz. W-Küste) 

Krist iansand, Sta-
vanger, Bergen; 
Le-Viyier-sm'-mer 
(Kanal) ; Marseille 

Le Oroisic (franz. W-
Küste) , Mittelmeer 

Bergen . 
Bergen, Kris t iansund 
Bergen, Krist iansund 
Rosooff 
Ostküste V. England 

Nordsee 

Roscotf, Concarneau 

Rosooff, Concarneau 

Roscoff 

Den Helder (Holland) 

] 
\ Helgoland 

J Rossfjord (norweg. 
Kuste) 

Technik | Dje Bemerkungen auf S. I I . g 11 gelten auch für die 
Knidosporidien. Untersuchung frischen Materials ist besonders für 
das Studium der Sporen wichtig, bei denen die vielfach charakteristi-
schen Schalenstrukturen in gefarbten P rapa ra ten weniger gut kenntlich 
sind. Zur Untersuchung der Polfaden ist es notwendig, deren Aus-
schleuderung zu erzielen; bei den Mikrosporidien sind sie in der Regel 
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nur in diesem Zustande nachzuweisen. Die Ausschleuderung erfolgt 
bei manchen Arten schon bei Herstellung des P r a p a r a t s oder bei leich-
tem Druck auf das Deckglas, bei anderen auf Zusatz von Reagentien, 
wie Jod-Jodkali-Lösung (Lugolsche Lösung), Kalilauge, Ammoniak-
wasser, Sauren oder Ather. Die beste Methode muB in jedem Falie 
erprobt werden. Zusatz Lugolscher Lösung macht auch die für manche 
Myxosporidiensporen kennzeichnende Glykogenvakuole durch Braun-
farbung deutlich. 

Morphologle Dje Cnidosporidia sind runde oder unregelmaBig ge-
staltete Organismen von sehr verschiedener GröCe. Die G e w e b s -
parasi ten unter ihnen, d. h. alle Mikrosporidien und ein Teil der 
Myxosporidien. zeigen ein wenig charakteristisches Aussehen; viele 
von ihnen sind aber dadurch 
sehr auffallig, daC sie mit 
bloCem Auge sichtbare, weiB-
liche Z y s t e n bilden. Solche 

Fig. 36. 
Ceratomyxa apptndiculata 

mit 2 Sporen; nach dem Leben; 1000 1. 
Nach THELOHAN. 

Fig. 37. 
Chloromyxum hydigi mit 5 Sporen; 

nach dem Leben; 750.1. 
Nach THELOHAN. 

oder 
lange 

Zysten stellen bei den Myxosporidien gewöhnlich einen einzigen 
vom Bindegewebe des Wirtes abgekapselten Parasi ten dar; bei 
den Mikrosporidien beruhen sie auf dem Riesenwachstum der 
befallenen Zeilen, 

Sehr viel mannigfaltiger sind die H o h l r a u m - Parasi ten 
unter den Myxosporidien gestaltet. Unter ihnen kommen 
kuglige und ovoide, scheibenförmige, keulenförmige und ganz 
unregelmaBig geformte Gebilde vor. Meist ist eine deutliche 
Differenzierung verbanden in eine stark granulierte, verschie-
dene Einschlüsse enthaltende Entoplasmamasse und eine homo­
gene Ektoplasmaschicht, welche entweder den ganzen Körper 

nur einen Teil desselben umhüllt. Hauflg besitzt der Körper 
Fortsatze, die aus beiden Plasmaschichten bestehen oder rein 
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ektoplasmatisch sind (Fig. 36). Das Ektoplasma bildet Pseudopodien 
von mannigfachem Aussehen. Sie sind zum Teil formveranderlich 
und dienen der amöboiden Beweglichkeit, überwiegend aber starr , 
kegelförmig oder lang zugespitzt, manchmal verzwelgt. Diese s tarren 
Pseudopodien sind über den Körper verteilt oder zu Gruppen ange-
ordnet; im letzteren Falie dienen sie vielfach der Anheftung an die 
Wandung des Organs (Fig. 37). 

Die charakteristischste Erscheinungsform der Knidosporidien ist 
das Sporenstadium. Man findet die S p o r e n in verschiedener An-
zahl im Protoplasma der erwachsenen Paras i ten oder nu r noch von 
einer Membran als Rest des Mutterkörpers umgeben oder freiliegend. 

Die M y x o s p o r i d i e n s p o r e ist, von einigen Fallen der Asym­
metrie (vgl. Fig. 49 B, C) abgesehen, bilateralsymmetrisch (Fig. 38). 
Ihre Schale setzt sich aus 2 Klappen zusammen, die in einer Naht-
linie vereinigt sind und deren Rander dort haufig leistenartig vor-
springen. Man orientiert die Spore 
so, daB die beiden Schalenhalften 
die rechte und die linke Seite be-
zeichnen (Fig. 38 B). Die Schalen­
halften geben der Spore duroh 
mannigfache Form ein auBerst ver-
schiedenartiges Aussehen; sie sind 
flach gewölbt (Fig. 38 B), halb-
kugelig (Fig. 39 B), kegelförmig oder 
lang zugespitzt (Fig. 39 A), gerade 
oder gebogen. Sie können mit langs 
oder quer verlaufender Streifung 
oder Rippung versehen sein und am 
Hinterrande einen langen, stielarti-

gen Fortsatz (vgl. Fig. 59) oder zahlreiche kürzere Anhange tragen 
(Fig. 38). 

Zu der Mannigfaltigkeit des Sporenbildes tragen auch die Pol­
kapseln bei, von denen 1, 2 oder 4 in der Spore vorhanden sind. Liegen 
alle Polkapseln an einem Pol, so bezeichnet dieser das Vorderende, 
vrahrend der hintere Abschnitt von dem Keim der Spore, einem kleinen 
amöboiden Gebilde, eingenommen veird. Wenn die Polkapseln (in 
diesem Falie in der Zweizahl vorhanden) an entgegengesetzten Polen 
liegen (Familie Myxidiidae), dann nimmt der Amöboidkeim die Mitte 
ein (Fig. 43 E, F). Die Polkapseln sind stark lichtbreohende Gebilde 
von birnförmiger oder fast kugeliger Gestalt, die mit einem kurzen 
Mündungskanal die Schale durchbohren und in deren Hohlraum der 
spiralig aufgerollte Polfaden meist deutlich erkennbar ist. Es virird 
angenommen, daB der Polfaden ein feiner Schlauch ist, der eine nach 
innen umgestülpte Fortsetzung der Polkapselmündung darstellt. Doch 
ist diese Auffassung nicht unbestritten. 

Fig. 38. 
Spore von Chloromyxum leydigi, 
A von der Seite, B von vorn; 

nach dem Leben; 1500.1, 
Nach THÉLOHAN. 
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Die S p o r e d e r A k t i n o m y x i d i e n (Fig 40) unterscheidet 
sich durch ihren dieistrahligen Bau Die Schale besteht aus 3 Klappen, 

die bei den meisten Parasi ten von SuB-
wasserbewohnern lange stachelartige An-

Fig 39 y hange besitzen Den aus m a n n e n Wur-
mern bekannten Arten fehlen solche '^n-
hange, und die Sporen sind von runder 
Form Es sind stets 3 Pol-
kapseln vorhanden, die am 
vol deren Pol \ereinigt liegen 

Sporen A von Ceratomyxa 
arcuata, ein Polfaden a u s 

geschleuder t 1200 1 
B vonLeptothecamacrosporn, 

1000 1 
4 nach THrn>HAN B nach 

ALFRBACH 

T ig 40 
bpore von Sphaeractinomyxon ttola 
A von der beite B von o\ en 900 1 

Nach CxutLERY & MESNIL 

F i g 41 
Spore einer 

Phbtophora-Art 
Nach S( HuuEKG 

schemat is ier t , 
a u s KuDO 

Nur bei der Gattung Tetractinomyxon enthalt die Spore wie bei den 
Myxosporidien einen einzigen Amoboidkeim, bei allen anderen Vei-
tretern sind zahlreiche (mindestens 8) Amoboidkeime oder eine zu-
sammenhangende vielkernige Sporoplasmamasse vorhanden 

Die S p o r e d e r M i k r o s p o r i d i e n ist stets von emf at hei 
meist ellipsoidaler oder birnformiger, selten kugliger oder rohriger 
Gestalt Sie i&t meist von einer emheitlichen Schale umgeben, von 
nianchen Arten wird das Vorhandensem einer zweiklappigen Schale 
angegeben Besondere Schalenanhange kommen sehr selten vor Eine 
deutliche Polkapsel ist an der Schale nicht zu sehen der Polfaden 
schemt m einer emfachen Vakuole zu liegen Sehr haufig nimmt diese 
den hinteren Teil der Spore em, wahrend si th am Vorderende eine 
zvreite kleinere Vakuole befindet, so daB der Amoboidkeim emen aqua-
iorialen Ring bildet (Fig 41) In anderen Fallen liegt der Amoboid­
keim am Hinterende und die Spirale des Polfadens vorn (vgl Pig 63) 
Die Verhaltnisse sind im Einzelfalle schwer aufzuklaren da der Pol­
faden innerhalb der Spore im Leben selten erkennbar und auch m 
gefarbten Prapara ten schwierig darzustellen ist Meist ist er nur nach-
zuweisen, wenn man ihn durch Zusatz von Reagentien (S I I g 56) 
zur Ausschleuderung bringt Er zeichnet sich dann im Verhaltnis zui 
SporengroBe durch eme bedeutende Lange aus und erreicht bei man-
chen Arten bis zu 500 /« 

I Bewtgung Soweit Beweghchkeit überhaupt vorhanden ist, eifolgt 
sie nat h Art der Amoben unter Pseudopodienbildung Sehr lebhaft 
beweglich smd durchweg die aus der Spore schlupfenden Amoboid­
keime die in die Darmwand des Wirtcs eindrmgen und ott weite 

file:///ereinigt
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Wege zurückzulegen haben, um in das der betreffenden Art zusagende 
Organ zu gelangen. Von den herangewachsenen Formen eignen sich 
zur Beobachtung von Bewegungsvorgangen vornehmlich die Hohlraum-
bewohner unter den Myxosporidien. Die meisten von ihnen zeigen nur 
langsame Gestaltsveranderungen, wahrend einige sich lebhaft bewegen. 
Unter den Gewebsbewohnern haben die zystenbildenden Myxosporidien 
ihre Beweglichkeit ganz eingebüfit; bei den übrigen, sowie bei den zell-
parasitischen Mikrosporidien entziehen sich die Bewegungsvorgange 
gewöhnlich der Beobachtung. 

--^TSTtTV-ïv 

^ . • ' 

I Steffwtchgtl Alle Knidosporidien ernahren sich ausschlieiSlich von 
gelösten Stoffen, die durch die ganze Körperoberflache diffundieren 
kónnen. Bei manchen Gallenblasenbewohnern enthalt das Protoplasma 
durch Gallenfarbstoff gelb 
Oder grün gefarbte Vaku-
olen. Als Reservestoffe 
werden Fetttröpfchen, Gly-
kogen und chromatisch 
farbbare Einschliisse (wohl 
Volutin, vgl. S. I I . g 15) 
gefunden. Die Sporen 
mancher Arten (Myxoho-
lus, Henneguya) enthalten 
Glykogenvakuolen. Beson-

dere Stoffwechselunter-
suchungen liegen nicht vor. 

Vermchrane E S kommt 

Fig . 42. 
Sphaeromyxa sahrazesi, nach dein Leben. 

Nach DoPLEiN. 

bei den Knidosporidien 
Z w e i t e i l u n g und 

m u l t i p l e T e i l u n g vor. 
Bei den Mikrosporidien, 
WO eine sehr rege Ver­
mehrung festzustellen ist, 
sind zwischen diesen bei­
den Vermehrungsvorgan-
gen Übergange vorhanden, 
die darin bestehen, daB 
die an eine Kernteilung anschlieCende Protoplasmadurchsohnürung 
+ verzögert einsetzt; infolgedessen kommen auch vielfach beide Tei-
lungsarten nebeneinander vor. Eine für viele Arten charakteristische 
Vermehrungsweise kommt dadurch zustande, dalJ der Paras i t in einer 
Richtung in die Lange wachst, schlauchfórmig wird (Fig. 46, D, s) und 
die Teilungsebenen alle parallel liegen: so entsteht eine Kettenbildung. 

Bei den Myxosporidien ist über die Vermehrungsweise wenig siche-
res bekannt. Fü r einige Arten ist Zweiteilung der jüngsten, noch ein-
kernigen Stadiën beschrieben worden. Ferner wurde bei manchen der 
Formen, die in den Hohlorganen ihrer Wirte vorkommen, eine Ver­
mehrung durch P l a s m o t o m i e , also durch Zerfall der vielkernigen 
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Tiere in zwei vielkernige Nachkommen. beobachtet. Auch multiple 
Teilung in zahlreiche einkernige Keime ist angegeben worden (Cerato-
myxa-Arten). Doch ist es fraglich, ob solche Vermehrungsvorgange 
allen Arten eigen sind; bei manchen vielsporigen Arten geht vielleicht 
der Sporenbildung überhaupt keine Vermehrung voraus. Dafür spricht 
auch der Umstand, daC solche Riesenformen, wie z. B. Sphaeromyxa 
sabrazesi (Fig. 42) in der Gallenblase, oft nur in einem Exemplar an-
zutreöen sind. Auch bei allen Aktinomyxidien scheint eine Vermehrung 
vor der Sporulation zu fehlen. 

Die K e r n t e i l u n g ist bei den Myxosporidien und Aktinomyxidien 
eine typische Mitose, wobei der Binnenkörper gewöhnlich aufgelöst, bei 
einigen Myxosporidien aber hantelförmig durchschnürt wird. Die 
Chromosomenzahl ist gering; sie betragt bei genauer untersuchten 
Myxosporidien meist 4 {Myxidium-, Myxoholus- und Henneguya-Aiten, 
Chloromyxum ley digi, Sphaeromyxa halbianii). Bei Sphaeromyxa 
sabrazesi kommen nach NAVILLE zwei Rassen mit 4 und mit 6 Chromo­
somen vor, die sich vermutlich auch in der SporengröCe unterscheiden. 
Auch bei manchen Mikrosporidien ist mitotische Kernteilung be-
schrieben; gewöhnlich gestattet bei diesen aber die Winzigkeit der Kerne 
keine genauere Feststellung. 

I Entwicklung ^u dje Vermehrungsvorgange schlieDt sich die Sporen­
bildung, die in Zusammenhang mit einem B e f r u c h t u n g s akte steht. 
Die Entwicklung ist also ein G e n e r a t i o n s w e c h s e l . Die Sporen 
entstehen bei den Myxosporidien und Aktinomyxidien aus einer als 
P a n s p o r o b l a s t bezeichneten Anlage, die durch Kernteilungen 
mehrlcernig wird und in der sich um die einzelnen Kerne Plasmabezirke 
abgrenzen, so daB eine Anzahl getrennter Zeilen auftritt (Fig. 43). 
Diese Zeilen differenzieren sich in verschiedener Weise, da die Sporen 
selbst mehrzellig sind: Gewisse Zeilen bilden die Sporenschale, andere 
die Polkapseln; wieder andere stellen den Sporeninhalt dar, der aus 
einem oder mehreren Amöboidkeimen besteht. Bei den Mikrosporidien 
ist es umstritten, ob die Spore gleichfalls aus mehreren Zeilen zu-
sammengesetzt ist oder nur von einer Zelle gebildet wird. 

Bei den Myxosporidien bildet ein Pansporoblast meist 2, seltener 
nur eine Spore. Bei einem Teil der Arten werden von einem Indi-
viduum überhaupt nur 2 Sporen oder auch nur eine erzeugt; bei diesen 
stellt also das ganze Individuum einen Pansporoblasten dar. Bei 
anderen differenzieren sich im Protoplasma zahlreiche Pansporoblasten, 
die dann jeder 2 Sporen (z. B. Sphaeromyxa sabrazesi, Fig. 42), bzw. 
nur eine (z. B. Chloromyxum leydigi, Fig. 37, 51) bilden. Wir haben 
demnach ein-, zwei- und vielsporige Arten zu unterscheiden. 

Die Art der Anlage des Pansporoblasten ist der am meisten um-
strittene Punkt in der Entwicklungsgeschichte der Myxosporidien. Wir 
schlieBen uns hier der Darstellung von NAVILLE (1930) an, die den 
Vorzug bat, daB sie für die verschiedenartigen Befunde der Autoren 
eine einheitliche Erklarung ermöglicht. 

Die Entwicklung von Myxidium incurvatum, bei dem 1-, 2- und 
mehrsporige Formen vorkommen, spielt sich, nach NAVILI-E, folgender-
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maCen ab (Fig. 44): Der aus der Spore geschlüpfte einkernige Amöboid-
keim (1) waohst in der Gallenblase der Wirte unter Kernvermehrung 
heran (2, 3). Die mehrkernigen Plasmodien vermehren sich wahr-
scheinlich durch Plasmotomie oder Abschnürung von Knospen. In 
ihnen erfolgt Gametenbildung, indem sich um einzelne Kerne das 
Plasma zu einer gesonderten Zelle differenziert und der Kern dieser 

Fig 43. Sphaeromyxa sahrazesi, A, B, C P^ntwicklung der lieiden Sporen im 
Pansporoblast, D, E, F Reifung einer Spore, ak Kerne des Amoboidkeims, p Polkapsel, 

pk Polkapselkerne, rk Restkerne des Pansporoblasts, sckk Schalenkerne 
Nach O SCHKÖDER 

Zelle sich zweimal teilt. (Bei der ersten der beiden Kernteilungen wird 
die Chromosomenzahl von 4 auf 2 reduziert [4, 5].) Die nunmehr vier-
kernige Anlage zerfallt in 2 gröBere und 2 kleinere Zeilen, namlich 
2 Makro- und 2 Mikrogameten, die f rei werden (6, 8). Die Makro­
gameten wachsen noch etwas heran (9); dann erfolgt paarige Ver-
emigung eines Makrogameten und eines Mikrogameten, die in diesem 
Falie also von verschiedenen Individuen stammen können. Durch 
Protoplasmaverschmelzung ohne Kernverschmelzung entsteht eine zwei-
kernige Pansporoblastenanlage (11), die durch Teilung jedes der beiden 
Kerne vierkernig wird (12, 13 und 17, 18) Wenn nur e i n e Spore 
gebildet wird, dann stellen zwei der Kerne die Restkerne des Pan-
sporoblasten dar, die beiden anderen vermehren sich weiter bis auf 6 
(14, 15), so daD nunmehr der Pansporoblast aus einer zweikemigen 
Hulle und einer sechskernigen Sporenanlage besteht. TJm zwei Kerne 
differenzieren sich die Schalenzellen, welche die beiden Schalenklappen 
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bilden, um zwei weitere die Polkapselzellen, und die restlichen sind die 
Kerne des Amöboidkeims, der also zunachst zweikernig ist (16), durch 

3 

Fig. 44. Schema der Entwicklung von Myxidium incurvatum (Erkidrung ira Text). 
Nach NAVILLE. 

Verschmelzung der beiden Kerne — den Befruchtungsvorgang — aber 
schlieBlich einkernig wird (27). (Diese Kernverschmelzung geht bei 
vielen Arten erst n a c h dem Ausschlüpfen des Amöboidkeims vor sich.) 

Bei den z w e i sporigen Pormen bilden gleichfalls zwei Kerne des 
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Vierkcrnstadiums (18) die Restkerne der Pansporoblastenhülle; die 
anderen vermehren sich auf die doppelte Anzahl, also auf 12 {19, 20, 21), 
so daö z w e i sechskernige Sporenanlagen nebeneinander entstehen, 
deren Differenzierung (22) dann wie oben erfolgt. Bei den m e h r -
sporigen Individuen setzt zunachst eine starkere Kernverinehrung ein 
(23, 24), die zur Entstehung mehrerer Pansporoblastenanlagen führt 
(25), deren jede sich wie bei den einsporigen Formen weiter entwickelt 
(26). 

Die wichtigsten Abweichungen von diesem Entwicklungsgang, die 
sich bei anderen Myxosporidien finden, betreffen zunachst die Gameten-
bildung. Bei den vielsporigen Arten werden die Gameten nicht frei, 
sondern treten innerhalb des Protoplasmakörpers des groi3en Plas-
modiums zur Bildung der Pansporoblastenanlage zusammen, und die 
Sporen entstehen infolgedessen in dem gleichen Individuum, das die 
Gameten geliefert hat. In diesem Falie stammen also die beiden schlieC-
lich im Amöboidkeim verschmelzenden Kerne stets von demselben 
Muttertiere her; es findet eine Selbstbefruchtung (Automixis) statt, falls 
nicht etwa der Gametenbildung eine Vereinigung (Plasmogamie) von 
zwei Plasmodien voraufgehen kann. was jedoch nicht nachgewiesen ist. 

Bei manchen Arten versohmelzen bei dem Zusammentri t t der Ga­
meten nicht nur die Zellkörper, sondern auch die Kerne, so daB die 
erste Pansporoblastenanlage e i n kernig ist. Bei diesen Arten findet 
also scheinbar im Laufe der Entwicklung zweimal eine Befruchtung 
statt: bei der Bildung der Pansporoblastenanlage und spater im 
Amöboidkeim. Die Kernverschmelzung bei der Vereinigung der Gameten 
ist hier aber n u r provisorisch und wird wieder rückgangig gemacht, 
indem wahrend der Mitosen im Pansporoblasten die Abkömmlinge der 
beiden Gametenkerne wieder auseinandertreten. 

In den vielsporigen Plasmodien erfolgt die Entwicklung der ein-
zelnen Pansporoblasten, wenn die Sporen e i n z e 1 n entstehen, wie in 
Fig. 44, 12 bis 16; wenn sie p a a r i g entstehen, wie in Fig. 44, 17 bis 
22. Letzteres ist z. B. bei Sphaeromyxa sabrazesi (Fig. 43) der Fall. 
Die Anzahl der in jeder Sporenanlage gebildeten Kerne ist natürlich 
abweichend, wenn die Zahl der Polkapseln nicht 2 betragt; bei Formen 
mit nur einer Polkapsel enthalt die Anlage nur 5, bei Formen mit 
4 Polkapseln (z. B. Chloromyxum leydigi; Fig. 51) 8 Kerne. 

In den reifen Sporen (vgl. Fig. 43 D, E, F) sind gewöhnlich die 
Schalenkerne und oft auch die Polkapselkerne nicht mehr nachzuweisen. 

Bei den Aktinomyxidien werden stets a c h t Sporen von einem 
Pansporoblasten gebildet (vgl. Fig. 60, 61). Die Entwicklung unter-
scheidet sich von derjenigen der Myxosporidien darin, daB auch die 
Gametenbildung in den Pansporoblasten erfolgt und daB eine vorauf-
gehende agame Vermehrung ganz zu fehlen scheint. So gehen also 
die Pansporoblastenanlagen unmittelbar aus den Amöboidkeimen her-
vor, wobei nur zweifelhaft ist, ob ein einziger Keim oder der Zusammen­
tritt von zwei Keimen den Ausgangspunkt bildet. Das anfangs zwei-
zellige Stadium wird vierzellig, und zwei der Zeilen umschlieBen als 
Pansporoblastenhülle die beiden anderen. Durch Teilungen der beiden 
eingeschlossenen Zeilen entstehen 2 X 8 Gameten. die paarweise kopu-
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lieren. Die so entstandenen Zygoten sind die Sporenanlagen. Bei den 
HaploacUnomyxidae {Tetractinomyxon), bei denen, wie bei den Myxo-
sporidien, die Spore nur e i n e n Amöboidkeim enthalt, werden die An-
lagen neunkernig; es enlslehen 3 Zeilen des Epispors, und eine Zelle 
bildet das Endospor, das die 3 Polkapselzellen und den zweikernigen 
Amöboidkeim umschlieBt (Fig. 60 B). Bei den Euactinomyxidae, deren 
Spore zahlreiche Amoboidkeime enthalt (Fig. 40), zerfallt die Sporen-
anlage zunachst in eine sechskernige und eine einkernige Zellmasse. 
die sich bei der Mehrzahl der Vertreter beide nebeneinander weiter-
entwickeln. Aus der sechskernigen gehen die dreiteilige Sporenschale 
und die 3 Polkapseln hervor. Die einkernige stellt das Sporoplasma 
dar, das also zuerst eigenartigerweise a u B e r h a l b der SporenhüUe 
liegt. Es wird durch wiederholte Kernteilungen vielkernig und wandert 
dann in die fertige SporenhüUe hinein, um dort spater in die einzelnen 
Amoboidkeime zu zerfallen. 

Bei den Mikrosporidien schlieöt sich an eine Periode reger agamer 

Fig. 45. Pansporoblasten von PHstophora ehrenbaumi, A init 4, B mit 8, C mit 16, 
D mit zahlreichen Sporen; 1900:1. — Nacli REICHENOW. 

Vermehrung die Sporenbildung. Ob dieser ein Kopulationsakt vorauf-
geht oder ob Befruchtung an einer anderen Stelle des Entwicklungs-
zyklus erfolgt, darüber herrscht keine Klarheit. lm einfachsten Falie 
(Gattung Nosema) wandelt sich ein einkerniges Individuum, das dann 
als Sporoblast zu bezeichnen ist, in eine Spore um; in anderen Fallen 
entsteht zunachst ein 2-, 4-, 8- oder vielkerniges Stadium (Pansporo­
blast), das sich auch mit einer HüUe umgeben kann und dann in eine 
entsprechende Zahl von Sporoblasten zerfallt, die sich zu den Sporen 
difterenzieren (Fig. 45). Manche Autoren nehmen an, daB in jedem 
Sporoblasten 6 oder auch nur 5 Kerne entstehen; im ersteren Palle 
bleibt der sechste bei der Differenzierung der Spore als somatischer 
Kern zurück. Von den übrigen ist einer der Polkapselkern, zwei sind 
die Kerne der Schale und zwei die Kerne des Amöboidkeims. Von 
anderen Forschern wird dagegen die Auffassung vertreten, daB die 
Mikrosporidienspore sich von der Myxosporidienspore durch eine viel 
einfachere Organisation unterscheidet, indem eine einzige Zelle an ihrer 
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Oberflache eine zusammenhangende Schale abscheidet und als Difte-
renzierung im Innern einen kapsellosen Polfaden bildet Die ven den 
Gegnern als Kerne aufgefaCten Gebilde smd nach dieser Meinung nur 
Volutinkorner, von denen die winzigen kompakten Sporenkerne schwie-
rig zu unterscheiden sind Voilauflg muC dahmgestellt bleiben, welche 
Ansicht die richtige ist 

Bei einigen Mikrosporidien-Arten hat man einen G i o C e n d i m o r -
p h i s m u s der Sporen beobachtet und dementsprechend zwischen 
Makrosporen und Mikrosporen unterschieden Manche Autoren haben 
diesei Verschiedenheit besondere Bedeutung zugemessen, z B ange-
nommen daB die eine Form dei Weiterverbreitung im gleichen Wirte 
die andere der Übertragung auf neue Wirte diene, oder vermutet, daB 
die einen aus emer geschlechtlichen, die anderen aus emer ungeschlecht-
lichen Entwicklung hervorgegangen sind Gegen solche Deutungen 
spricht die Tatsache, daC man bei anderen Arten mit starken GroCen-
differenzen, z B bei Phstophora ehrenbaumi (Fig 45) alle Übergange 
finden kann 

Beziehungen zu den Wirten | Die Infektion der Wirtstiere erfolgt 
wohl in allen Fallen dadurch, daB die Spore in den D a r m gelangt 
Hier werden unter dem EinfluB des Darmsaftes die Polfaden aus-
geschleudert und verankern die Spore an der Darmwand Dann offnet 
sich die Spore, mdem die Schalenklappen sich vonemander losen oder 
mdem (bei Mikrosporidien) am vorderen Pol eine Offnung entsteht 
Der Amoboidkeim schlupft aus und dringt m das Gewebe ein 

Obnohl die Infektion vom Darmkanal aus erfolgt, entwickelt sich 
doch keine Knidosporidienart im D a r m - L u m e n selbst Andere Korper-
hohlraume sind dagegen befallen die Leibeshoble und bei Fischen be-
sonders Gallenblase und Harnblasen (die Ausweitungen der Nieren-
ausfuhrgange) Die meislen Veitreter sind jedoch Gewehsparasiten 
Sie konnen in allen Organen emschlieBlich der Darmwand auftreten, 
die emzelnen Arten smd aber in der Regel an bestimmte Organe an-
gepaCt 

Anscheinend vollig bedeutungslos fur die Wirte smd die Hoblraum-
parasiten, also msbesondere die Mixosporidien der Gallen- und Harn -
blase der Fische Unter den Gewebsparasiten verursachen diejenigen 
die als abgekapselte Z>sten auftreten, nur unbedeutende Schadigungen 
Da diese Zysten aber gewohnlich als weiBliche Knotchen mit bloBem 
Auge sichtbar smd, machen sie bei oberflachlichem Sitz und reichlichem 
Auftreten die Nutzfische zum Verkauf untauglich 

Die Z > s t e n bestehen aus einer kugligen Protoplasmamasse, die 
von mehreren konzentrischen Lagen von Bindegewebe des Wirtes ein-
geschlossen ist, wodurch die Infektion auf einen eng begrenzten Herd 
beschrankt bleibt Trotz oberflachlicher Ahnhchkeit sind diese Bil-
dungen bei Myxosporidien und Mikrosporidien von ganz verschiedener 
Natur , bei den ersteren stellt der Inhalt einen einzigen groBen P a r a -
siten dar, bei den letzteren entsteht er durch das Riesenwachstum 
infizierter Wirtszellen Es kann sich dabei um eine einzige Zelle 
handeln, wie in dem Falie von Glugea anomala, von der Fig 46 die 

G r i m p e &, W a g l e r , Tierwelt der Nord- und Ostsee H. g 5 
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Frühstadien der Zystenbildung darstellt. Die befallenen Zeilen sind 
wahrscheinlich leukozytenartige Wanderzellen im Bindegewebe. Zu-
nachst sind diese noch klein und einkernig {A); wenn aber die Para­
siten heranwachsen und mehrkernig werden, flndet man auch die Wirts-
zellen schon merklich. vergroÖert und ihren Kern durch Zerschnürung 
in mehrere zerf allen (B, C). Im Laufe der starken Vermehrung der 
Parasiten innerhalb der Zelle sohreitet dieser Vorgang weiter fort. und 
so entstehen vielkernige Riesenzellen, die von zahlreichen Wachstums-
und Vermehrungsstadien des Parasiten erfüllt sind (D). Wahrend ein 

Fig. 46. Frühstadien der Infektion von Glugea anomala. •— A noch wenig \ergrolierte 
"Wirtszelle mit einem Parasiten, w Kern der Wirtszelle; B Gewucherte Zelle mit mehieren 
Kernen {w) und 2 Parasiten (p) ; C desgleichen mit einem einkernigen I^aiaaiten (e) 
und einem Schizonten (p), h Kern einer anliegenden Zelle; D stark gewucherte Zelle 
mit zahlreichen Kernen {w) und verschiedenen Entwicklungsstadien des Mikrosporids, 

a einkerniger Paraait, l schlauchformige Streckung einea solchen, z zweikerniges, 
s vierkemiges Stadium, pi, p2 Querschnitte durch schlauchformige Vermehrungsstadien. 

1500.1. — Nach WKISSF.NBERG. 

Teil der Parasiten zur Bildung der Sporen schreitet, die sich im Zcn-
trum ansammeln, vermehren sich andere in der peripheren Zone der 
immer gróBer werdenden Wirtszelle weiter. Im Endstadium finden 
wir schlieBlioh die ganze Zyste von Sporen erfüllt, zwischen denen die 
Reste der Wirtszellkerne liegen. 

In anderen Fallen wird der Zysteninhalt von m e h r e r e n benach-
barten infizierten Zeilen gebildet, die hypertrophieren und zu einer 
einheitlichen vielkernigen Protoplasmamasse verschmelzen. Bei In­
fektion mit Nosema cotii bildet diese Masse an ihrer Oberflache noch 
einen zusammenhangenden Stabchensaum aus und schwimmt wie ein 
Premdkörper in einer Vakuole, die von der Bindegewebskapsel um-
schlossen wird. Ein solcher Stabchensaum (oder statt dessen eine 
radiare Streifung der peripheren Plasmaschicht) kann auch bei den 
eingekapselten Myxosporidien als Ektoplasmadifferenzierung verbanden 
sein. Der Umstand, daC die gleiche Differenzierung einmal am Wirts-
zellkörper, ein andermal am Parasitenkörper auftreten kann, laBt er-

file:///ergrolierte
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kennen, daC sie von dem Zülk-harakter unabhangig ist und mit den 
besonderen Stoffwechselbeziehungen der Zystenbildung zu dem um-
gebenden Gewebe zusammenhangt. 

Durch Riesenwachstum einzelner Zeilen entstandene makroskopisoh 
sichtbare Knötchen können bei Fischen auch auf Infektion anderer Art 
beruhen. Solche Riesenzellen, die 0.5 bis 2 mm GröBe erreichen können, 
wurden ursprünglich für Protozoen gehalten; sie sind unter dem Namen 
Lymphocystis johnstonei Woodcock beschrieben worden. Es handelt 
sich aber auch hier um eine Reaktion auf einen allordings noch un-
bekannten Parasiten. Sehr verbreitet sind diese Bildungen bei Pleuro-
nectes flesus und P. platessa; auch bei Solea vulgaris und Acerina cer-
nua sind sie beobachtet. Ich fand auBer diesen bisher bekannten 
Wirten unter den Seefischen auch eine Trigla hirundo mit Lymphocystis-
Zellen behaftet; sie kommen also sicherlich auch noch bei anderen 
Fischen vor. Die weii3en Knötchen sitzen vorwiegend in der Haut, ein-
zeln oder zu Haufen vereinigt, können aber auch überall sonst im 
Körper (Kiemen, Maul, Muskulatur, Eingeweide) auftreten. In Schnitt-
praparaten sind sie von den durch Knidosporidien verursachten Bil­
dungen leicht zu unterscheiden. Die gewucherten Zeilen werden nicht 
vielkernig, sondern enthalten stets einen einzigen Riesenkern, und was 
sie besonders kennzeichnet, ist ein eigenartiger, das Protoplasma durch-
setzender Netzkörper, der aus einem Gitterwerk von Chromatinstrangen 
besteht. Dieser Netzkörper wird als Reaktionsprodukt der Zelle auf-
gefaCt, in dem die mikroskopisch nicht sichtbaren Parasiten (Chlamydo-
zoen) eingeschlossen liegen (WEISSENBERG) . 

Starkere Schadigungen des Wirtes werden vielfach von solchen 
Knidosporidien hervorgerufen, die sich in «diffuser Infiltrationt( über 
grofie Geblete des befallenen Organs ausbreiten. Besonders die Mikro-
sporidien, die durch ihre intrazellulare Entwicklung die befallenen 
Zeilen oder Muskelbündel aufbrauchen, können auf diese Weise aus-
gedehnte Gewebszerstörungen bewirken. So rufen z. B. die Muskel-
parasiten gelegentlich groBe Tumoren hervor (vgl. Plistophora ehren-
baiimi, S. II. g 80), in denen das Gewebe verfarbt und bröckehg zer-
fallen ist. Bei Infektion mit der in der Submucosa des Darms 
schmarotzenden Glugea stephani wird auch die bedeckende Epithel-
schicht in Mitleidenschaft gezogen, und bei starkem Befall wird infolge-
dessen die ganze Darmschleimhaut auf weite Strecken zerstört, so daB 
vermutlich die Fische an starken Infektionen zugrunde gehen. Glugea 
stephani ist übrigens ein Beispiel dafür, daB zwischen den beiden In-
fektionsformen der Zystenbildung und der diffusen Infiltration ver-
mittelnde Zustande vorkommen; denn in diesem Falie werden die ein-
zelnen Herde. die aus zahlreichen inflzierten, aber nicht durch Riesen­
wachstum reagierenden Zeilen bestehen, von einer Bindegewebskapsel 
abgeschlossen. 

Die im Gewebe z w i s c h e n den Zeilen sich ausbreitenden Myxo-
sporidien lassen die einzelnen Zeilen vielfach unverandert, und ihre 
Wirkung auf das Gewebe ist dann rein mechanisch und nur bei massen-
haftem Auftreten augenfallig. In anderen Fallen aber bewirken sie 
Zelldegenerationen und infolgedessen vöUige Zerstörung des befallenen 
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Gewebes. Chloromyxum histolyticum verursacht Lockerung des Ver-
bandes und Zerstückelung der Muskelflbrillen, die auch ihre Quer-
streifung einbüBen und sich schlieClich vöUig auflösen; man findet bei 
den inflzierten jungen Makrelen fast die gesamte Rumpfmuskulatur in 
eine breiige Masse verwandelt. 

Auch bei Invertebraten können die Gewebsparasiten pathogen auf-
treten. Die von iVosemo-Arten befallenen Trematoden werden duroh die 
Intektion vöUig zerstört. Garnelen, deren Muskulatur von Thelohania 
octospora befallen ist, bringen keine Eier zur Reife und scheinen regel-
maBig lm Herbst zugrunde zu gehen. 

I Parasiten Bei einem im Mittelmeer vorkommenden Myxosporid, 
Ceratomyxa coris Georgevitch, in der Gallenblase von Coris julis und 
C. giofredi, wird im Protoplasma eine Mikrosporidienart, Nosema ma-
rionis Thélohan, beobachtet. Ob dieser Parasit auch Zeilen der ge-
nannten Fische befallt, ist nicht bekannt. Andere Parasiten sind in 
Knidosporidien bisher nicht festgestellt worden. 

Systematik 
I. O r d n u n g ; Myxosporidla. 

Knidosporidien von extrazellularem Sitz, entwoder in Hohlraumen 
(Gallenblase, Harnblase) als amöboid gestaltete und bewegliche, haufig 
mit Pseudopodien versehene Formen oder in den Geweben verschiede-
ner Organe teils gleichfalls amöboid beweglich zwischen den Zeilen, 
teils als runde Zysten. Die Sporen, die selten einzeln, meist zu zweien, 
zu mehreren oder zahlreich gebildet werden, sind gewöhnlich bilateral-
symmetrisch und enthalten 1, 2 oder 4 (am hauflgsten 2) deutliche Pol-
kapseln und einen einzigen Amöboidkeim. — Die Myxosporidien sind 
sehr verbreitet bei Meeres- und SüCwasserfischen, einige wenige Arten 
kommen bei Amphibien und Reptilien vor. 

S c h l ü s s e l d e r F a m i l i e n u n d G a t t u n g e n : 
1. Spore mit 4 Polkapseln an einem Pol (2, Familie Chloromyxidae) 

Chloromyxum (S. II. g 71). 
— Spore mit 2 Polkapseln 2. 
•— Spore mit einer Polkapsel (6. Familie Coccomyxidae) 

Coccomyxa^) (S. II. g 76). 
2. Die beiden Polkapseln sitzen an entgegengesetzten Polen (4. Familie 

Myxidiidae) 3. 
— Die beiden Polkapseln sitzen zusammen an einem Pol (Vorder­

ende) 4. 
3. Sporen spindelförmig, mit spitzen oder abgerundeten Enden; Pol-

faden lang und dünn Myxidium (S. II. g 72). 
•— Sporen spindelförmig, mit abgestutzten Enden; Polfaden kurz und 

dick Sphaeromyxa (S. II. g 74). 
— Sporen halbkreisförmig Zschokkella (S. II. g 74). 

^) Auch bei einigen Myxoholus-Axten enthalten die Sporen nur eine Polkapsel; aie 
unterscheiden sich durch abgeflachte Gestalt und durch den Besitz einer jodophilen 
Valtuole. Solche Arten sind bisher im Gebiet nicht beobachtet. 
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4. Sporen breiter als lang (1. Familie Ceratomyxidae). . 5. 
— Sporen so lang oder langer als breit 6. 
5. Schalenhalften abgerundet, etwa halbkugelig 

Leptoiheca (s. unten). 
— Schalenhalften kegelförmig, in Fortsatze ausgezogen, die entweder 

abgestumpft oder lang zugespitzt sind . . Ccratomyxa (s. unten). 
— Spore pyramidenförmig Myxoproieus (S. II. g 71). 
6. Spore kugelig (3. Familie Sphaerosporidae) 

Sphaerospora (S. II. g 72). 
— Spore nicht kugelig (6. Familie Myxoholidae) . . . 7. 
7. Spore mit Fortsatz am Hinterende . . Henncguyu (S. II. g 75). 

— Spore rundlich, + abgeflacht 8. 
8. Amöboidkeim in der Spore mit jodopbiler Vakuole 

Myxobolus (S. II. g 75). 
— Amöboidkeim ohne jodophile Vakuole . . Myxosoma (S. II. g 75). 

1. Familie: Ceratomyxidae. 
Meist amöboid gestaltete Parasiten der Gallenblase, seltener der 

Harnblase; gewöhnlich zweisporig. Die Spore hat ihren gröBten Durch-
messer senkrecht zur Nahtebene; jederseits der Nahtebene liegt eine 
Polkapsel. 

Leptotheca Thélohan 1895. 
Schalenhalften der Spore abgerundet, + halbkugelig gestaltef; alle 

Arten zweisporig. — Zahlreiche Species, namentlich in Scomhridae und 
Oadidae. 

L. parva Thélohan 1895. — In der Gallenblase \on Scomber scombrus; von rund-
licher Form, mit kurzen, kegelförmigen Pseudopodien an einer Seite, 12 bis 15 ^ grofl; 
Spore (Fig. 47 B) sichelformig mit abgerundeten Enden, 
8 bis 10 X S bis 4 ^. 

L. macrospora Auerbach 1909. — In der Gallen­
blase von Sebastes viviparus und S. dactylopterus; 
rundlich, 26 bis 30 v groB, mit körnigem Ento- und 
homogenem Ektoplasma, das ziemlich lebhafte amöboide 
Bewegungen zeigt; Spore (Fig. 39 B) schwacher ge­
bogen als bei der vorigen Art, 26 X 13 n. Polkapsel 5 ^ 
Durchmesser; PoHaden (Zusatz von Kalilauge) 130 n 
lang. 

L. informis Auerbach 1910. — In der Gallenblase 
von Molva vulgaris und Gadus merlangus; rundlich mit 
langen, dunnen Pseudopodien; ohne diese etwa 27 fx 
groB; Sporen (Fig. 4 7 ^ ) von gedrungener Gestalt, 
Seiten nach hinten gebogen, 18 bis 20 X 10 n groB; Pol- „ . ._ 
kapseln 3 bis 4 u im Durchmesser. ^ ^^^' ; ^ ,̂ 

, , . . , , „ . . „ , , „ , , Sporen: A von Leptotheca 
L. longipes Auerbach 1910 — In der Gallenblase informis- B von L. parva; 

von Brosmtus brosme; mit wenigen Pseudopodien, meist 1500.1 'A nach AUERBACH, 
nur mit einem sehr langen Fortsatz; Sporen von ahn- j j nach THÉLOIIAIT. 
licher Form wie bei L. informis, aber kleiner: 12 bis 
14 X 8 bis 9 n ; Polkapsel 2.5 n im Durchmesser. 

L. elongaia Thélohan 1895. — In der Gallenblase von Merluccius merluccius und 
Motella tricirraia, in unserem Gebiet noch nicht nachgewiesen; sehr polymorph, mit 
zahlreichen starren Pseudopodien und htlufig mit einem langen Anhang, bis 120 ^ lang; 
zweisporig; Sporen fast kuglig, 18 bis 20 X 12 bis 15 ix groB. 

L. renicola Thélohan 1895. — In den Harnkanilchen der Niere von Scomber scam-
brus; in unserem Gebiet noch nicht nachgewiesen; kleine Form mit Sporen von fast 
kugliger Gestalt und 10 X 8 n GröBe. 

C er at omy xa Thélohan 1892. 
Schalenhalften der Spore kegelförmig, in Fortsatze ausgezogen, die 

entweder abgestumpft sind oder lange Spitzen bilden; die meisten Arten 
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zweisporig. — Viele Species in verschicdenen Haien und Knochen-
fischen. 

C. arcuata Thélohan 1892. — In der Gallenblase von Mofella iricirraia, Crenilahrua 
melops, Pagellus centrodontus und anderer Fische aufierhalb dea Gebietes; meist kculen-

Fig. 48. Spore von Ceratomyxo sphatrulosa; 800:1. — Nach THRLOIÏAN. 

förmig, 35 bis 40 X «12 bis 15 n groB, mit kegelförniigen Pseudopodien am breiteren 
Ende; Spore (Fig. 3 9 ^ ) leicht gebogen, 
Enden stark zugespitzt oder abge-
stumpft, 25 bis 30 X 5 bis 6 n: Pol­
kapsel 3.5 bis 4 M- lang, Polfaden 25 \x 
lang. 

C. sphaerulosa Thélohan 1892. — In 
der Gallenblase der Haifi&che Mustelus 
canis, Galens gakus (und Scyllium ca-
nicula bei Monaco), nach AUKBBACH 
auch von Clupea harengus (nach GEOU-
GEviTCH auch von Clupea pilchardus bei 
Monaco) ; Körper meist lünglich, 90 bis 
100 X 30 bis 40 M-, mit breiten Pseudo­
podien am Vorderende; heraiigewachsene 
Formen durch Einfcchliisse gell)grun ge-
farbt; Sporen (Fig. 48) schlank spindel-
förniig, 90 bis 100 X 10 bis 12 n; Pol­
kapsel 6 bis 1 X b II. 

C. appendiculata Thélohan 1892 (Fig. 
36). — In der Gallenblase von Lophius 
piscatorius; mit einem oder niehreren 
langen Fortsatzen; Sporen 50X5 bis 7 ]x. 

C. drepanopsettae Awerinzew 1908. 
In der Gallenblase von Drepanopsetta 
platessoides, Hippoglosbus vulgaris, 
Hippo glossoid es limandoides. Pleur one ctes 
fiesus und P. platessa; rundlich oder 
unregelmaliig geataltet oder langgestielt; 
Sporen mit 2 langen nach hinten ge-
bogenen Spitzen; Breite in der Naht-
ebene 12 bis 14 ^i, Breite des den Amö-
boidkeim enthaltenden Hohlraumes 34 p,, 
Abstand der Spitzen 56 \x; Durchmesser 
der Polkapseln 4 bis 6 \i. 

C awerinzewi E. Keichenow 1929. 
In der Gallenblase von Pleuronectes li-
manda und P. microcephalus; besteht 
aus einem kopfartigen Vorderteil, der 
mit verzweigten Pseudopodien der Bla-
senwand angeheftet ist und in dem die 
beiden Sporen gebildet werden, und 
einem sehr langen, tadenförmigen An-
hang (Fig. 49^4), der wahrend der 
Bporenbildung eingezogen "wird; er-
wachsen etwa 400 M- lang, wovon etwa 
40 M- auf die Pseudopodien, 25 \i auf 
das Köpfchen, der Rest auf denSchwanz-
faden entfallt; die Sporen (Fig. 49 B, C) 
sind stark asymmetrisch, die schmalere 
Halfte breit gerundet, die breitere mehr 
zugespitzt; beide Seiten sind nach hinten 
umgebogen und setzen sich in einen 
fadenförmigen Anhang fort; Breite der 

Sporen ohne die Faden 26 \L, Durchmesser in der Nahtel)ene 10.5 n-
C. ramosa Awerinzew 1907. — In der Gallenblase von Hippoglossus vulgaris; von 

einem mittleren ovoiden Körperteil gehen gewöhnlich zwei Fortsatze aus, die jeder 

Fig. 49. 
Ceratomyxa awerinzewi. — A junges Indi-
viduum rait 2 Sporenanlagen und 2 soma-
tischen Kernen; von dem hinteren Fortsatz 
ist nur etwa ein Fünftel dargestellt; 2000:1. 
B, C reife Sporen nach dem Leben, von oben 

und von vorn. — Nach REICHENOW. 
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mehrere Pseudopodien bilden, deren Verastelungen zu einem Netzwerk verschmelzen; 
zwei- und mehrsporig; Sporen mit ungleich langen Halften, 50 bis 80 X 12 bis 20 \x. 

C. truncaia Thélohan 1895 — In der Gallenblase von Clupea pilchardus, in unserem 
Gebiet nicht nachgewiesen; rund oder niit langen Fortsatzeri versehen, aufier diesen leb­
haft bewegliche kurze P&eudopodien; Sporen mit abgestumpften Fortsatzen, 25 X 5 n. 

Myxoproteus Dof le in 1898 ( e m e n d . D a v i s 1917) . 

S p o r e i n F o r m e i n e r P y r a m i d e , d e r e n B a s i s d a s V o r d e r e n d e m i t d e n 

P o l k a p s e l n b i lde t ; z w e i s p o r i g . — I n B e t r a c h t k o m m t n u r d ie A r t 
M. ambiguus (Thélohan 1895) — In der Harnblase von Lophius piscatorius, noch 

nicht in unserem Gebiet gefunden: amoboid mit Pseudopodien in Form ausgezackter 

Seite und von oI»en; C Spore von 
Fig. 51. Ck. histolyticum von der Seite; 

Chloromyxum leydigi mit reifen und unreifen 1600:1 — A, B nach THÉLOHAN, 
Sporen; gefarbtes Praparat; 1300 1. — Original. C nach PCKIRD. 

2. Familie: Chloromyxidae. 
Meist Schmarotzer in der Gallenblase, einige in der Harnblase und 

einige in der Muskulatur. Uberwiegend vielsporig; Sporen mit 4 an 
einem Pol vereinigten Polkapseln. — Einzige Gattung: 

Chloromyxum Mingazzini 1890 
mit mehreren Arten in verschiedenen Seefischen. 

C. leydigi Mingazzini 1890 — In der Gallenblase zahireicher Hai- und Rochen-
arten; kuglig oder unregelmalJig gestaltet, sehr formveranderlich; Entoplasma von gelb-
grunen Körnchen erfullt, Ektoplasma homogen mit zahlreichen Pseudopodien, die hauhg 
zu Gruppen vereinigt sind (Fig. 37J. Die herangewachsenen Individuen, von 80 bis 
100 |i Durchmesser, enthalten zahlreiche reife und unreife Sporen nebeneinander (Fig 
51) ; Sporen (Fig 38) ovoid, mit Verdickung in der Nahtlinie, die vom elne stumpte 
Spitze bildet und hinten eine geiade Leiste, an der eine Reihe wimperartiger Anhange 
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sitzt Schalenhalften roit bogenformigen quer verlauf enden Rippen \ersehen SporengroBe 
7 bis 9 X 6 n Polfaden 20 bia 30 \i lang 

C quadratum Thélohan 1895 — In der Muskulatur von Syngnathus acus, Trachurus 
irachurus, Nerophts aequoreus und CaUtonymus lyra Es ist nur die Spore beschneben 
(Fig 52 Ay B) diese ist am Hinterende vierkantig rait abgerundeten Ëcken und spitzt 
sich nach vorn pyram denartig zu Grölie 6 X 5 (x Polfiiden 8 bia 10 \i lang 

C histolyticum Pérard 1928 — Verursacht in der Muskulatur von Scomber scorn-
brus starke Erweichung des Gewebes bis zur Verflussigung und kommt auch in Niere 
und Darm vor Beschneben sind nur die Sporen diese haben die Form einer bi 
konvexen Linse die obere Kalotte welche die 4 Polkapseln in Kreuzform angeordnet 
enthalt bildet am Rande 4 verspringende Spitzen (Fig 52 C) SporengroBe 12 bis 15 X 
7 bis 9 ji Polkapseln € X 3 M- Polfaden (Salzeaurezusatz) 15 bis 20 n lang 

C ciupeidae Hahn 1917 — In Form 1 bis 2 mm groBer Zyslen mit zahlreichen 
Sporen in der Muskulatur junger Heringe und anderer Fische an der nordaraeiika 
nischen \V Kuste gefunden Spore ahnlich wie bei C quadratum 5 x 6 bis 7 n 

8 ramihe Sphaerosporidae 
Vorwiegend Schmarotzei der Niere und Harnblase, mit annahernd 

kugeligen Sporen, die zwei am Vorderende vereinigte Polkapseln be-
sitzen Von den beiden Gattungen Sphaerohpora mit gerader und 
Smuohnea Davis mit gewundener Nahtlinie ist die letzteie bisher nur 
in amerikanischen Fischen gefunden worden 

S ph a er o s p or a Thélohan 1892 
Fur uns kommen 3 Arten dieser Gattung m Betracht 
S divergens Thélohan 1895 — In den Nierenkanalchen und der Harnbla'^e von 

Blenmus pholis, C rentlahrus melops und Hippoglossoides limandoides Mit ektoplasma 
tischen P ortsatzen an der Wand 
featsitzende in der Harnblase 
auch freischwimmende rund 
liche oder langliche t ormen, 
durch thnittliüi etwa oO X 20 M-
groB Lktoplaama feinkornig, 
mit zahlreichen einzeln oder 
paarig liegenden Sporen, diese 
(i 'ig 5 3 ^ , B) sind fast kug 

j ^ Ji -» lig 10 n groB mit feiner Strei 
^ fiing versehen Polkapseln 4 n-

Fig 53 lang nach auiien divergierend 
Sporen A B von Sphaerospora diiergens von vorn „ . . mi d •_ none 

und ion der Seite C von S rostrata 1500 1 , ^̂  ro^trata Thélohan 1895 
^ , B nach AuEBBACH C nach THÉIOHAN ^^ ^^.^ Glomeruh der Niere 

von Mugtl sp Nur die Sporen 
(Fig 53 C) sind beschneben diese sind fast kuglig von etwas groBerera Durch 
messer in der Nahtebene als senkrecht zu dieser 10 bis 12 fi groB Hulle langsgenppt 
(die Rippen treten am Hinterende deutlich als Zahnelung hervor) in der Nahtlinit vorn 
eine verspringende Leiste Polfaden 40 \i lang Verursacht Degeneration der Glomeruh 

S plates'iae Woodcock 1904 — Bildet 1 mm groBe Zy=ten in der Gehorkapsel von 
Pleuronectes platesëa, kuglige Sporen mit glatten Schalen 8 bis 9 \i groB Polfaden 
etwa 70 M' laig 

4 Familie My xidiid ae 
Vorwiegend Parasiten derGallenblase, deren Sporen an beiden Enden 

\erjungt smd und dort je eine Polkapsel besitzen 

M y xidium Butschli 1882 
Sporen spmdelformig mit spitzen oder abgerundeten Enden die 

oftmals samt den Polkapseln nach entgegengesetzten Seiten umgebogen 
sind, Polfaden lang und dunn — Zahireiche Arten m den verschieden-
sten Fischen 

Jtf tncurvatum Thélohan 1892 — In der Gallenblase von Blenmus pkohs Nerophts 
aequoreus, JV annulatus, N lumbnciformis, Syngnathus acus S typhle und Cailw 
nymus lyra bei letzterem auch in den GallengSngen der Leber gefunden (Fig 5 4 ^ ) 
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Kleine amöboide Parasiten mit 1 bis 2, selten mehr Sporen; diese (Fig. 54 B) an beiden 
Enden stark umgebogen, mit entspreehend schrög gestellten Polkapseln; Sporengröfie 
8 bis 9 X 4 bis 5 px: Polfaden 10 bis 15 ^ lang. 

M. sphaericum Thélohan 1895. — In der Gallenblase \on Belone acus; kuglig, 
20 bis 22 ^ grofi, mit lappigen I'seudopodien an der ganzen Oberflache; zweisporig; 

(E? ^ «Qb V 

Fig. 54. Myxidium incurvatum. A Schnitt durch einen mit den Myxosporidien voll-
gestopften Gallengang der Leber von Callionymus lyra, 1200:1; B Spore nach dem 

Leben, 3500il. — Nach REICHENOW. 

Sporenform wie bei der vorigen Art: Sporengröfie 15 bis 20 X 7 bis 8 ii: Polfaden (Zu-
satz von Kalilauge) 60 \i lang. 

M. bergense Auerbach 1910. — In der Gallenblase von Gadus-Arten, Sehastes vivi-
parus, Anarrhichas lupus und Pleuronectes plaiessa; die starksten Infektionen finden 
aich bei Gadus virtns. Die Parasiten schwimraen frei in der Blase oder sitzen mittels 
kurzer Pseudopodien am Epithel fest; Gröfie bis 54 fi; 1, 2 oder niehrere Sporen, die 
einzeln gebildet werden, in der Form ahnlich wie bei M. incurvatum, aber gröBer: 
16 bis 19 X 7 bis 9 n; Polkapsel 5.5 M' lang; Polfaden von dreifacher Sporenlange. 

M. oviforme Parisi 1912. — In der Gallenblase von Gadus callarias und Truita 
salar; 10 bis 12 n grofie, runde oder amöboide Parasiten; einsporig: Sporen (Fig. 55 C) 
ovoid, mit kurzen Spitzen an der Mtindung der etwas schrag gestellten Polkapseln, 
Schale dicht und fein langsgestreift; 12 bis 13 X 8 bis 9 M-; Polkapseln 4 X 3 M. grofi; 
Polfaden 30 bis 35 \i lang. 

M. gadi Georgevitch 1916. — In der Gallenblase von Gadus pollachiun und Solea 
vulgaris; kuglig oder oval, mit hyalinem 
Ektoplasma und einem langen oder 
mehreren kurzen, lappigen Pseudo­
podien ; ein-, zwei- oder vielsporig; 
Sporen ziemlich regelmaliig spindel-
lörmig; " " Polkapseln annahernd in der 

Fig. 55. Sporen; A von Myxidium inflatum, 1200:1; B von M. procerum, 1450:1; 
C von M. oviforme, 1450:1; D von M. giardi, 1450:1. — A, B, C nach AUERBACH, 

D nacii CÊPÈDE. 

Lfingsachse der Spore gelegen: Sporengröfie 14 X 6 n- • 
Af. inflatum Auerbach 1909. — In der Gallenblase von Cyclopterus lumpus: sehr 

polymorph und lebhaft amöboid beweglich, mit deutlich differenziertem Ektoplasma und 
langen, lappigen Pseudopodien; 40 bis 45 n grofi; 2 bis 5 Sporen; diese (Fig. 5 5 ^ ) 
breit spindelförmig, mit umgebogenen Enden und schrfig stehenden Polkapseln, 21 his 
23.5 X 13 bis 15.5 \i grofi; Polkapsel 7.8 n, Polfaden (Zusatz von Kalilauge) 90 bis 
100 \i lang. 
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M. proccrum Aueiiiach 1910. — In der Gallenblase von Argcnlina silus: bekannt ist 
nur die Spore (Fig. 55 i J ) ; diese ist schlank, regolmaüig spin'delförmig, 21.5 bis 25 X 
3.5 bis 4 n groÜ. 

M. giardi Cépóde 1906. — In der Niere von Anguilla vulgaris als weiBe, 0.8 bis 
0.9 mm Krofio Zyste gelegen, von einer dicken Bindegewebsachicht des Wirtstieres ein-
gehüllt; Sporen (Fig. 55 i3) breit spindelförmig mit abgerundeten Enden, Schale langs-
gestreitt; SporengröRe 9 bis 10 X 5 kis 5.5 n ; Polkapsel 3.5 X 2 n. 

Sphaeromyxa Thélohan 1892. 
Meist flach scheibenförmige Paras i tcn dor Gallenblase, samtlich viel-

sporig. Die Sporen entstehon paarweise in einem Pansporoblast, sind 
spindelförmig, gerade oder sichelförmig gebogen, an den Enden ab-
gestutzt; Polfaden kurz und dick. — Mehrere Arten sind für uns hier 
wichtig: 

S. halbianii Thélohan 1892. — In der Gallenblase von Motella tricirrala, U. mticu-
lata und Clupea pilchardus; 3 bis 4 mm groBe Scheiben, da­
neben kuglige Forraen; deutliche Ektoplasmadifferenzierung; 
Sporen (Fig. 56 A) spindelïörniig, lireit abgesttitzt, nicht ge­
bogen; Schale langagestreift: 15 X 5 M , ; Folkapseln 5 n, Pol­
faden, eine q u e r verlaufende Spirale l)ildend, 15 (x lang. 

JS. sabrazesi Laveran & Mesnil 1900. — In der Gallen­
blase von Hippocampus brevirostris und Syngnathus arus; 
liis 2 mm groBe, weiBliche Scheiben mit dunner, homogener 
Kktoplasmasohicht (Fig. 42), die mehrJach gefaltet in der 
Blase liegen; Sporen tFig. 43) sichelförmig gebogen, nach 
den Enden schwach verjüngt. etwa 25 n lang und 4 ix breit; 
Folkapseln 9 X 3 ̂ i groB, Polfaden 12 ^ lang. 

S. heUandi Auerbach 1909. — In der Gallenblase von 
Molva vulgaris, Centronotus gunellus und Brosmius brofime; 
sehr groBe, flach scheibenförmige Plasmodien, die in der 
Blase etwas eingerollt liegen, mit deutlich differenziertem 
Ektoplasma; Sporen (Fig. 56 ii) + gebogen, nach den Enden 
^tark verjüngt, 21 bis 26 X 5.5 j* groB; Polkapseln 10 bis 
11 n lang. 

S. gasUrosUi Georgevitch 1916. — In der Gallenblase 
von Gastirosteus spinachia; Sporen abgestutzt spindelförmig, 

schwach gebogen, 2- liis 3mal so groB wie bei S. balbianü. 

Z schokkella Auerbach 1910. 
Paras i ten der Harnblase oder der Gallenblase mit halbkreisförmigen 

Sporen (Pig. 57). — l m Gebiet nu r eine Art: 
Z. hildae Auerbach 1910. — In der Harnlilase von (ladus-Arten und von Phycis 

blennioides; &jïtwefier freischwimmende und mit lappigen 
Pseudopodien versehene oder ohne Pséudopodien an der 
Wand ïestsitzende Plat-modien, die 1 bis 4 einzeln ge-
bildete Sporen enthalten; Sporengröfie sehr variattel; 
16 bis 28.8 X 13 bis 18 n. 

5. Familie: Myxobolidae. 

Fas t durchweg vielsporige Gewebspara-
siten, besonders haufig in den Kiemen. Die 
Sporen sind ± abgeflacht, rundlich oder 

hinten mit Anhangen versehen; 2 Polkapseln 
(manchmal nur eine) am vorderen Pol. 
Der Amöboidkeim in der Spore enthalt bei den ineislen Vertretern eine 
Glykogenvakuole (vgl. S. I I . g 56). Die Formen ohne solehe Vakuole 
werden zu besonderen Gattungen gestellt (sogar zu einer besonderen 
Familie Myxosomatidae, was aber in Hinblick auf die untergeordnete 
Bedeutung des Merkmals kaum gerechtfertigt erscheint). — Die Ver-

treter dieser Familie sind in Meeresfischon selten zu finden; in SüB-
wasserfischen kommt eine groDe Zahl von Arten vor, von denen einige 

Fig. 56. 
Sporen; A von 

Sphaeromyxa balbiami; 
B von S. heltandi, 

1400:1. 
A nach THKLOIIAN, 
B nach AUERH.^CH. 

Fig. 57. 
Spore von 

Zschotckella hildae; 
1200:1. — Nach AIIERB.\CII. 
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lm Frischen und im Kurischen Haff beobachtet sind und daher Be-
rucksichtigung finden 

Myxobolus Butschli 1882 

Sporen ohne Anhange am Hinterende, mit zwei Polkapsein (manche 

Arten mit einer Polkapsel) am Vorderende, jodophile Vakuole vor-

handen — 5 Arten kommen hier m Betracht 

M aeglefint Auerljach 1906 — In Knorpel und Knochen der Schadelkapsel und im 
Skleralknorpel von Gadus Arten und von Molva vulgaris 1 1 is 2 mm groBe weiBe 
Zysten bildend Sporen (Fig 5 8 ^ ) von I reit elliptischem UmuB Schalenrand nut 
dicker faltiger Nahtleiste zwischen den Polkapsein kern Schalenfortsatz Sporengrofie 
10 bis 12 X 10 bis 10 5 n Polkapsel 4 5 H lang 

M muilen BulscMi 1882 — Hauptsachhth in den Kiemen daneben in verschiede 
nen anderen Organen zahlieicher SuBwasseifi'-rhe (bei Cottus qobto ini Frischen Halt in 

den Pseudobranchien) -weiBe 
Zysten bildend THÏ.IOHAN stellt 
hierher auch eine im Auge von 
Crenilabrus melops gefundene 
Form Spore (Fig 58 fl) fast 
kreisfornug im TjmriB Schalen 
rand mit 7 bis 9 Falten zwischen 
den Polkapsein bildet die Schale 
einen kleinen dreieckigen Vor 
sprung nach innen SporengroBe 
10 hls 12 X 9 bis 11 n Polkapsel 
5 ^ lang I ]g 58 

M extguus Thelohan 1895 - .^P'"'™, ^ ^ ° " Myxobolus aeglefint B von 
In den Kiemen von Abiamis Myxobolus müUeri, C von Myxosoma dujardtnt, 
brama ferner an Magen und Pj ^ , . '^'i? ^„ t m -
lorusbhndsacken in Milz und ^ "ach ALFRBACH B C nach THELOHAN 
Niei e von Mugil chelo und 3/ capito 
weiBe Zysten luidend Sporen elliptisch Schalenrand mit Falten Schale mit kleinem 
dreieckigen Zapfcüen zwischen den Polkapsein SporengroBe 8 bis 9 X 6 bis 7 n , 
Polkapsein 4 5 ^ Polfaden (Zusatz \on Kalilauge) 15 li lang 

M oviformis Thelohan 1892 — In den Kiemen und anderen Organen von Suil 
wa^serfischen (AbraipiS brama A vimba Bhcca bjórkna u a ) als welBe Zysten, 
Sporen ovoid nach dem vorderen Pol etwas verjtingt Schalenrand ohne Falten, 
SporengroBe 10 bis 12 X 8 bis 9 n Polkapsein \erhSiltnismaBig grofl 6 n lang 

M cycloides Guriey 1893 -^ In den Kiemen zahlreichei Sufiwasserfische (Scar-
dinius erythrophthalmus, l euciscus rutilus, Bhcca bjórkna, Gobio gobto Abramts 
brama, A vimba) Zysten bildend Die nut einem dreieckigen Zapfchen zwischen den 
Polkapsein und mit Falten am Schalenrand versehenen Sporen sind in verschiedenen 
"Wirten nach Form und GroBe so wechselnd daB vermutlich mehrere Arten vorliegen 
SporengroBe 11 bis 15 X 8 bis 10 n 

Myxosoma Thelohan 1892 

Sporen ohne Anhange am Hinterende, mit zwei Polkapsein am 

Vorderende keine Glykogenvakuole — Eine Art ist zu erwahnen 
M dujardim Thelohan 1892 — In den Kiemen von Scardtnius erythrophthalmus 

und anderei SuBwasseifische als gelbhche unregelraaBig gelappte Zysten von 1 bis 
1 5 mm GroBe Sporen (Fig 58 C) nach vorn zugespitzt, 12 bis 13 X 7 bis 8 n groB, 
Polkapsein 6 X 3 n 

H enne guy a Thelohan 1892 

Sporen mit 2 Polkapsein am Vorderende Jede Schalenhalfte bildet 

am Hinterende emen Fortsatz, und beide Fortsatze smd zu emem Stiel 

vereinigt (Fig 59), der sich oftmals nach hinten gabelt — Von den 

zahlreichen Arten smd folgende zu erwahnen 
H psorospermica Thelohan 1895 — In den Kiemen von Esox lucius und Perca 

fiuviattlts elliptische weiCe Zvsten von 1 5 bis 2 X 1 bis 1 5 mm GroBe bildend 
Sporen schlank Vorderteil und Anhang etwa von gleicher Lange, Gesamtlange 30 bis 
40 n Breite 7 bis 8 n Polkapsein 8 bis 9 n lang 
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H. texta (Cohn 1895). — In den Kiemen von Per ca fiuviatilis; von der vorigen 
Art nur durch Iftnglichere Form der Zysten (1.2 bis 1.8 X 0.5 bis 0.7 mm) unter-
schieden. 

minuia (Cohn 1895). — In den Kiemen von Perca fiuviatilis; Zysten klein, 
130 bis 150 n: Sporen mit kurzem Anhang (höehstena 
von hailier Lange des VorderteilsJ; Gesaratlange 28 bis 
45 n, Breite 10 bis 11 H-

H. lobosa (Cohn 1895). ^ In den Kiemen von 
Esox lucius; als weiUe, unregelmaiiig gelappte Zysten 
von 2.2 bis 2.8 X 1 bis 1.1 mm Grbfie an den Enden 
der Kiemeni)lattchen sitzend; bei den sehr schlanken 
Sporen (Gesamtlange 35 bis 40 n, Breite 5 n) übertriflt 
der Anliang an Lange den Vorderteil. 

H. creplini (Gurley 1894) (syn. H. acerinae Schro­
der 1906). — In den Kiemen von Acerina cernua; -welBe» 
langlich ovale Zysten von 1 bis 1.1 X 0.5 mm Gröiie 
))ildend: Sporen (Fig. 59) spindelfbrmig, ohne den An­
hang 20 n lang, Anhang 50 bis 60 n; Sporenbreite 
8 bis 9 11. 

6. Familie: Coccomyxidae. 
Parasiten der Gallenblase, deren ovoide 

Sporen nur eine Polkapsel und k e i n e Gly-
kogenvakuole enthalten. Die Familie leitet 
durch die Sporenform zu den Mikrosporidien 
über. — Einzige Gattung 

Coccomyxa Léger & Hesse 1907 
mit einer Art: 

C. morovi Léger & Hesse 1907. — In der Gallen­
blase von Clupea pilchardus, in unserem Gebiet noch 
nicht gelanden; kleine, runde oder langliche, ein- oder 
vielsporige Parasiten; Sporen mit glatten Schalen und 
etwas schief zur Langsachse verlaufender Nahtlinie; 
Polkapsel etwa von halber Sporenlange. 

II. Ordnung: Acünomyxidia 
Knidosporidien, die anscheinend ohne 

voraufgehende Vermehrung zu einem Pan-' 
sporoblasten heranwachsen, aus dem 8 Sporen 
hervorgehen. Diese sind dreistrahlig gebaut 
und besitzen 3 an einem Pole vereinigte 
Polkapseln mit deutlichem Polfaden. •— 
2 Familien. 

1. Familie: Haploactinomyxidae. 
Die SporenhüUe ist aus einem dreizelligen Epispor und einem ein-

zelligen Endospor zusammengesetzt; die Spore enthalt nur e i n e n 
zweikernigen Amöboidkeim. — Einzige Gattung: 

Tetractinomyxon Ikeda 1912. 
Spore tetraedrisch, an der Spitze der Pyramide die Polkapseln; in 

der Leibeshöhle des Sipunkuliden Petalostoma minuium. — 2 Arten: 
r . intermedium Ikeda 1912 (Fig. 60). — Pansporoblast kuglig oder leicht ovoid, 

20 bis 25 n groB; Spore mit tetraedrischem Eplspor und Endospor, GröBe des ersteren 
7 bis 8 M-, des letzteren 6 \n,. 

T. irregulare Ikeda 1912. — Spore gröfler, Epispor tetraedrisch, Endospor kuglig, 
letzteres 7.5 M- groB. 

2. Familie: Euactinomyxidae. 
Die Spore (Fig. 40) besitzt nur e i n e HüUe, die aus 3 Zeilen zu­

sammengesetzt ist, und enthalt entweder eine vielkern ige Protoplasma-

B 

Fig. 59. 
Spore von 

Henneguya creplini; 
1100:1. 

Nach O. SCHRODER. 

Parasiten von Anneliden 
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masse oder aus deren Zerfall hervorgegangene zahlreiche Amöboid-
keime. — Parasi ten von Oligochaten. J e nach dem Fehlen oder Vor-

Fig. 60. Tetractinomyxon intermedium. A PansporoI)last mit 8 Sporen, 1200:1; 
B einzelne Spore, 2500:1; a PansporohiastenhüUe, & Kern derselben, c Sporen, 
d Epispor, e Kern des^'elben, ƒ Endospor, g Kern desselben, h Polkapselkern, 

i Amöboidkeim, k Kerne desselben. — Nach IKEDA. 

handensein von Anhangen verschiedener Gestalt veerden mehrere Gat­
tungen unterschieden, von denen nur eine auch mar in gefunden ist. 

Sphaeractinomyxon CauUery & Mesnil 1904. 
Spore ohne Anhange, mit zahlreichen Amöboidkeimen; eine Art: 
S. stoki Caullery & Mesnil 1904. — In der Leibeshöhle von Clitellio arenarius 

und Hemitubifex benedii; kuglige Pansporoblasten (Fig. 
61) 40 bis 70 \i lm Durchmesser; Sporen (Fig. 40) kug-
lig, 17 bis 23 \i groB; Polkapaeln 7 X 4 . 5 n ; Polfaden 
erkennbar, ausgeschleudert (Zusatz von konzentrierter 
Kalilauge) erscheint er kurz nnd dick. 

III . O r d n u n g: Microsporidia 
Knidosporidien von fast stets intrazellu-

larem Sitz; kleine, runde oder unregelmaüig 
gestaltete Parasi ten, manchmal infolge Riesen-
wachstums der Wirtszellen groBe Zysten bil-
dend. Die Sporen sind einfach, selten mit 
Skulpturen oder Fortsatzen versehen und ent-
halten gewöhnlich nu r einen Polfaden, der nicht 
in einer deutlich konturierten Kapsel, • sondern Nach CAULLEBY & MESNIL. 
in einer einfachen Vakuole autgerollt und inner-
halb der Spore meist nicht erkennbar i.5t (vgl. Technik, S. II . g 55). 

Die Mikrosporidien werden nach der Sporenform in 3 Familien 
eingeteilt. Die groCe Mehrzahl der Vertreter gehort zur Familie Nose-
niatidae mit ovalen oder birnförmigen Sporen. Von den Cocconemidae 
mit kugligen Sporen sind in unserem Gebiet noch keine Arten beob-
achtet worden; von den Mrazekiidae mit langgestreckt röhrenförmigen 
Sporen kommt für uns nur eine Art, Mrazekia piscicola (s. S. II . g 81), 
in Betracht. 

1. Familie: Nosematidae. 
Die zahlreichen Gattungen werden nach der Zahl der von einem 

Pansporoblast gebildeten Sporen unterschieden. Die 4 in Wirten unse-
res Gebiets vorkommenden Gattungen sind demgemaB folgendermaBen 
gekennzeichnet: 

Fig. 61. 
Sphaeractinomyxon stotci, 

Pansporoblast mit 8 Sporen, 
nach dem Leben; 650:1. 



II g 78 Reichenow 

Sporen emzeln entstehend I^obema (s unten) 
Von emem Individuum (Pansporoblast) 2 Spoien gebildet 

Glugea (s S II g 79) 
8 Sporen im Pansporoblast Thelohama (s S II g 79) 
Wochsclndt Zahl von Sporen m den emzelnen Pansporoblasten 

Plishphorn (̂  S II g 80) 
Die obigen Gattungsmerkmale sind infolge der oftmals aehr dichten Lagerung der 

reifen Sporen nicht immer leicht festzustellen inshesondere ist die Unterscheidung von 
Nosema und Glugea oft nui 1 ei genaiiei er Kenntnia der Entwicklung moglich Bei 
manchen der zu Glugia geatellten Fisohparasiten wird sich vermntlich durch nS-here 
Untersuchung ergeben daü sie zu fvostma Melleicht aiich zu Phstophora geboren 

Nosema Naegeli 1857 (emend Perez 1905) 
Nach beendeter Vermehrung entsteht aus einem einkernigen Indi­

viduum unmittelbar eme emzige Spore — Die sehr artenreiche Gattung 
ist besonders bei Insekten verbreitet (N homhycts Naegeli der Eireger 
der Pebnne dei Seidenraupen) In unserem Gebiet kommen Vertreter 
in Fisrhen Krustizten und Trematoden vor 

A otoideum (Thelohan 1895) — In der Leber von Motella irtcirrata \erursacht 
hier 1 bis 1 5 mm groBe weilie Fiecke an der Oberfiache und im Innern des Gewebes 
sowohl Leberzellen als auch Bindegeweb«zellen sind infiziert auBer den \eischiedenen 
noch nicht nkher unter'nichten Entwiokhingsstadien enthalten die Zeilen zahlreiche 
einzeln liegende Sporen von 2 5 X 1 5 M- GroBe 

N coth Chatton &- Courrier 1923 — lm Hoden \on Cottu<i buhalm nift Ent 
stehung vreiBer zystenartiger Bildungen von 700 n GroBe hervor (vgl S II g 66), 
die einzeln liegenden Sporen sind ovoid 8 bis 10 M- lang 

N hranchtale Nemeczek 1911 — Ein anschemend seltener Parasit der Kiemen von 
Gadus aegUfinus bildet weiBgraue Zygten von 0 2 l i s 0 5 mm GioBe Sporen oval 
6 3 X 3 5 M . groB der durch mechanischen Druck ausgeschleuderte Polfaden 90 \i lang 
Ob die Art hierher oaer zu Glugea gehort bleibt noch festzustellen 

A loph^^ (Doflem 1898) — lm Nervensystem von Lophius piscatortus ruft ziem 
lich groBe traubenformige Tumoren hervor die sich aus zahlreichen kughgen zysten 
aitigen Bildungen zuaaramensetzen Jede der Zvsten stellt eine infolge der Infektion 
riesenhaït gowu(heite Ganglienzelle dai In den jungeren Zvsten findet man die Ver 
mehrungsstadien alh Zweiteilung und Kettenl ildung die alteren sind von Ma=iscn ein 
zeln hegender Sporen eifullt Sporen oval oder zylindnsch oft 1 ohnenformig gebogen, 
3 5 X 1 5 M. groB 

Aosema pulvt" Pérez 1905 — In den Muskeln von Carcinus maenas einmal auch 
im Ovar gefunden m unserem Gebiet noch nicht nachgewiesen bewirkt Atrophie der 
infizierten Muskelfasern die emzeln liegenden Sporen sind ovoid 1 25 X 1 M groB 

A sp Mercier & Poisson 1926 — In den Muskeln von Mysts spiritus fuhit eme 
weifiliche Trubung der Krebse herbei, die einzeln entatehenden Sporen smd l irnf ormig 
3 5 bis 4 X 2 M groB durch Verfutterung infizierter Tiere lieB sich der 1 arasit auf 
die Brackwasserform Neomysis vulgarit ubertragen Bei der letzteren kommt natur 
liche Muskelinfektion mit emer andei en No sema Art vor deren Sporen z> Imdnsch, 
leicht gebogen an den Enden algerundet sind und 9 X 2 5 bis 3 M messen 

N spelotremae Guyenot Naville & Ponse 1925 — "Wurde in der Metazerkane 
Spelotrema carcini gefunden die in der Leit eshohle den (jeschlechtsdrusen und der 
Lel er von Carcinus maenad in Form ovoider Zy=ten \on 0 4 X 0 35 mm GroBe 
achmarotzt Die infizierten Zysten waren stark veigrofiert und fast ganz \on Sporen 
erfullt die hauptsachlich in den Parenchvmzellen lagen Da die emzelnen Wirtszellen 
eme grofiere Anzahl Sporen beherbergten konnte es 8ich auch um em*» Phstophora-
Art handeln Fruhere Entwicklungs sta dien wurden nicht beobachtet die Infektion er 
folgt offenbar schon vor dem Befall des Krebses durch den Treraatoden Die Sporen 
sind ovoid 3 5 X 1 5 M groB 

N legen Dolltus 1912 — In einer Brachiocoelum Art die in Donax und lelhna 
schmarotzt sowie m der Metazerkane Gymnophallus somaUrtae 9trigatus bei Donax 
vittaius gefunden In den Muscheln gelbst kommen keme Mikrospoiidien vor Wie 
bei der vorigen Art wurden nur die ovoiden Sporen (von 5 X 2 5 M GroBe) beob 
achtet die m v, echselnder Menge intrazellular vorw legend in den Parenchy nizellen, 
lagen Die Infektion ist auch hier verrautlich schon vor dem Befall des Wiites erfolgt 

A frenzehnae Léger & Duboscq 1909 — lm Protoplasma dei in Pachyqiapsus 
marmoratus schmarotzenden Gregarme Cephalotdophora conformis (vgl S II g 21 
und 34) die Krabben aelbsl waren nicht inhziert In den im DarmUimen freien Gre-
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gannen fmden feich Anhaufungen kleiiiei ovoider Parasiteii die sich dnrch Zwei-
teilung vermehren Die Sporenbildung eifolgt, wenn sich die Gregannen enz\stiereB 
Deren Gametenbildung koiniut nieht zustaiide, die mfizierte Zyste enthalt daher nur 
Sporen des Mikrosporids diese sind o\oid, 2 8 n. Polfaden 25 \i lang 

Glugea Thelohan 1891 (emend WeiBenberg 1913). 
Überwiegend Fischparasiten, die bei den befallencn Zeilen ein Riesen-

wachstum und eme zystenaitige Abgienzung gegen das umgebende Ge-
webe bervoriufen, zweispong — Meist m Fischen 

G anomala (Moniez 1887) — Bei Gasterosteus aculeatus, G pungiUus und Gohius 
minutus im subkutanen Bmdegewebe, in Leibeshohle, Darmwand, Schwiramblasenwand, 
Cornea, seltener in 0\ai und Hoden Die Wirtszelle (\gl S II g 65) wird zu emer 
kugligen Zyste von 2 bis 4 mm GroBe, die von einer Bmdegew ebs&chicht eingeschlossen 
i 't Die reifen Sporen sind nach einem Ende etwas verjungt, 3 5 bia 4 X 2 5 M- groB; 
sie nehmen das Zentrum der Zyste em, wahrend peripher lungere Entwicklungsstadien 
liegen, Lange des Polfadens (Jod oder Glyzeimzusatz) 150 M-

G hertwigi WeiBenberg 1911 — In O^imerus eperlanus, mit gleichem Sitz wie die 
\orjge Art und dieper sehr ahnlich Bei Jungfischen bis zu 10 cm Lange sieht nian 
die 3 mm Durchmesser erreichenden Zysten durch die Haut schimmern. Sporen 4 6 bis 
5 4 X 2 3 M- groB* Polfaden (Jodzusatz) 100 n lang 

G stepham (HagenrauUer 1899) — Bildet weiBe Zysten von 0 5 mm GroBe m der 
Submucosa des Darms von Plattfischen {Pleuronectes fiesus, limanda, platessa) Die 
Parasiten befallen im Laufe ihrer Vermehrung zahlreiche lienachbarte Zeilen, und um 
den ganzen Herd herum bildet sich eine dicke Bmdegewebskapsel (vgl S II g 67) 
Die fertigen Zjsten sind hauptsachlich von ungeheuren Sporenniassen erfuUt, zwischen 
denen verstreut Zeil- und Eernreste des Wirtes \orkominen Kine paarige Entstehung 
der 3 X 1 5 M- groBen Sporen ist nicht beobachtet vielleicht gehort die Ait zu I^osema, 

G datruens Thelohan 1892 (Nosema?) — In der Muskulatur von Callionymus 
lyra Die Parasiten sitzen in den Primitiv bundein und bewirken glasige Degeneration 
der Muskelfibnllen, die Infektionsherde ei scheinen als "w eiBe Flecken, Sporen 3 bis 
3 5 X 2 bis 2 5 pj. groB — Ahnliche Muskeldegeneration beoltachtete DRFW (1910) bel 
emem Gadus aeglefinus und fand darm einige Sporen, die er fur solche emer Glugea-
Art halt 

G punctifera Thelohan 1895 — lm Bindegewebe der Augenmuskulatur von Gadus 
poUachtwi, kleine Z>sten bildend die im Zentrum die reifen Sporen enthalten Sporen 
4 bis 5 X 3 n groB 

G acuta Thelohan 1895 — lm Bindegewebe der Schwimmlilasenmuskulatur von 
Syngnathus acus und Nerophis aequorewi, m Form kleiner, langlicher Geschwulst-
bildungen, Sporen an emem Ende breit gorundet, am andeien stark zngespitzt, 5 X 
3 bis 3 5 M- groB 

G cordis Thelohan 1895 — In dei Herzinuskulatur von Clupea pilchnrdwi, haupt-
s&chlich am Voiderende des Ventriculus unregelmaBige weiBe Flecken luidend bisher 
nur aus dem Mittelmeer (Marseille) bekannt, Sporen mit eintiii bieit geiundeten und 
einem zugespitzten Ende, 3 l is 3 5 X 2 M- groB 

G giqantea Thelohan 1895 (s^ii Phstophora labrorum Le Danois 1910) — In det 
Leibeshohle von Crtmlahrwi mciops Die im Mesenteriura sitzenden Zysten erreichen 
einen Durchme'-ser \on nahezu 2 mm und konnen in so groBer Ma=se \orhanden sein, 
dafi der Fischbauch stark aufgetrielen isl SWARCZEXSSKY (1914), der den Parasiten in 
Cremlahrus ocellatus bei Sevastopol fand und die Entwicklung genauer beschrieb, halt 
ihn fur em Haplospond MntciFR (1921) stellt ihn wieder zu den Mikrospondien Der 
Nachweis eines Polfadens in der Spore, dei die Frage entscheiden wurde, ist noch nicht 
erbracht Nach SWARCZEWSKY entstehen die Sporen paarig aus emem Pansporoblast, er 
unterscheidet Mikrosporen von 5 X 3 M- und Makrobporen von 7 X 4 n GroBe 

G laveram CauUery &. Mesmi 1899 — Bei Scolcplo'i armigtr (muUeri) und Nenne 
(Scolelepts) fuhginosa, frei in der Leibeshohle oder im Gewebe (Epidermis, Ner\en-
sj-stem u a ) als amoboid gestaltete Plasmodien oder al- kuglige Gebilde mit zahl-
reichen Sporen Sporen 4 bis 4 5 x 1 5 bis 2 ti groB 

G (Perezia) lankesteriae (Ltger & Duboscq 1909) — In der Gregarine Lankeste-
na asctdtae (\gl S II g 21 und 31), und zwar nur in den frei im Darmlumen be-
findbchen Individuen nicht ini Gewebe des Wirtes (Ciona tntesiinalis) Der Parasit 
wachst im Protoplasma der Gregarine zu 10 bis 12kernigen Plasmodien heran, die m 
einkernige Sporonten (Pansporoblasten) zerfallen Der Pansporoblast teilt feich in 
2 Sporoblasten, die sich m die 2 5 M, langen Sporen umwandeln 

T h el oh am a Henneguy 1892 
Fast ausschlieBlich bei Arthropoden (Insekten und Krustazeen) vor-

kommende Parasiten, bei denen aus einem Pansporoblasten regelmai3ig 
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8 Sporen hervorgehen, die gemeinsam \on eincr Membran umhullt sind 
(Fig 62) 

Th giardi Henneguy 1892 — In der Muskulatur von Crangon vulgaris In den 
Muskelfasern finden sich 2 bia 7 n grolie Parasiten die aich durüh Zweiteilung und 
multiple Teilung vermehien bowie bis zu 14 M- Grolie heranwathsende Pansporoblasten 
welche die 8 Sporen bilden diese 1 irnformig 5 bis 6 ^ lang Schale nach MERCIER 
zweiklappig Polfaden (Zusatz von Salpetereaure) 15 bis 20 M- lang 

Th octospora Hennegu} 1892 — In den Muskeln von Palaemon rectirostris und 
P sirratus von Marz bis Oktober gefunden, 
m Juli und August am reichlichsten Die 
durchsichtigen Garnelen \\erden durch die 
Infektion weifihch getriibt ihre Beweglich 
kelt wird stark herabgesetzt Bekannt sind 
nur die Pansporoblasten von 8 bis 10 ^ 
Durchmeaser die interfibrillar liegen Spo 
ren bjrnförmig meist 3 \k lang (daneben 
finden sich solche von 5 bis 6 \x. L^nge) 
nachPrxtLi GOODRICH 1 esitzen sie am Hinter 
ende 3 fadenformige Anhange von 20 ^ 

Fig 62 
Thelohama maenadis Pan&poroblast 

A rait 8 Sporoblasten gefarl t 
B mit 8 reifen Spoien nach dem Leben 

2000 1 — ^ach PÉREZ 

Lange Polfaden (Zusatz \on Ather) 30 bis 
40 M- lang 

Th maenadis Pérez 1904 — In den 
Muskeln \on Carctnus maenas einmal auch 
im Ovar gefunden in unserem Gel iet noch 
nicht nachgew lesen Der infizierte Muakel 
ist weiB verf&,rbt Parasiten 5 bis 25 n groB, 

Vermehrung durch Zweiteilung und multiple Teilung erwachsene Pansporoblasten 
(Fig 62) 12 bis 13 M' groB Sporen nach emem Pol etwas verjungt 5 X 4 ^ groB 

Th sp Mercier 1906 — In der Korper und Herzmuakulatur von Tahtrus sp 
Die kleinen einkernigen Parasiten und die Paneporoblasten liegen in langen Reihen 
innerhalb der Muskelfasern die reifen Pansporoblasten finden sich auch im Herzblut 
MaBe nicht angegeben 

Pltstophora Guiley 1893 
Besonders bei Fischen verbreitete Parasiten, bei denen die em-

zelnen Pansporoblasten eine wechselnde meist groBe Anzahl von Sporen 
bilden die man m der Pansporoblastenhulle vereinigt findet 

P typtcahs Gurle\ 1893 — In der Muskulatur von Blennius pholts^ Cottut bu 
balts, Cottus scorpïus und Gafttrosteus pungitius bewirkt Verdickung aber keme 
Degeneration der befallenen Primitivl iindel Pansporoblasten 25 l ia 36 M- groB nut zahl 
reichen Sporen Sporen ovoid O X 3 M- giofi Polfaden (Jodzufcatz) 65 bis 75 \i lang 

P ehrenhaumi E Reichenow 1929 — In der Muskulatur von Aiiarrhicha'i lupus 
Der infizierte Fisch zeigte am Rumpf 2 Beulen die eine von WalnuB die andere von 
FaustgroBe Sie kamen dadurch zuatande daB die Muskelprimitivbundel mit Masaen 
von Pansporoblasten angefuUt und dadurch aufgetneben waren Zum Teil waren sie 
auch vöUig zeratort und ihr Raum war von ungeheuren Sporenmengen emgenommen 
die nicht mehr von der Pansporoblastenhulle umschlossen waren Die Pansporoblasten 
messen 10 bis 24 M, im Durchmesser die Sporenzahl schwankt zwischen 4 und ulier 100 
(Fïg 45) Die Pansporoblasten mit wenigen Sporen zeigen meist konstante Zahlen 
4 8 oder 16 bei groBerer Sporenmenge werden die Zahlen aber unregelmaBig Die 
Sporen sind nach emem Ende etwas ver3tingt sie sind um so groBer in je genngerer 
Zahl sie sich vereinigt finden zwiecben GroBen von 7 5 X 3 5 ji und 3 X 1 5 M- smd 
alle Stuf en vorhanden Der Polfaden (Jodzusatz) hat bei den kleinsten Sporen eine 
Lftnge von 120 H bei den groBten von 300 \i er entspnngt etwas seitlich am Vorderende 

P shiplei (Drew 1910) — Vom Entdecker zu Glugea gestellt in der Rumpf 
muskulatur und m der Muecularia des Magens und Darms von Gadus Iwicus ala 
ovale 5 x 3 mm groBe Zysten Dieae smd von einer dunnen BindegewebahuUe um 
schlossen enthalten zahlreiche Kerne (WirtszeUkerne?) Pansporoblasten in verschie 
denen Stadiën der Sporenbildung und im Zentrum reife Sporen die in groBer Zahl 
innerhalb kugliger Pansporoblastmembranen vereinigt liegen Sporen birnformig 3 5 X 
2 5 |A groB 

P hippoglossoideos Bosanquet 1910 — In der Flosaenmuskulatur von Hippoglos-ioides 
limandotdes runde oder ovale weiBliche Knotchen von 1 bis 2 mm GroBe bildend 
Pansporoblasten 20 bis 25 M- groB Sporen oval oder an einem Ende etwas zugespitzt 
3 5 X 2 n groB 

P destruens Delphy 1916 — In der Muskulatur von Mugü auratus verursacht 
Degeneration der mfizierten Muskelfasern reife Pansporoblasten polygonal Sporen 
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ovil odei bunformig 2 5 lus 3 5 X 1 5 b i s 2 5 n groB Polfaden von 10 bis 12facher 
Spoienlange 

P sp Diew 1909 — Wuide in dei Muskulatur eines (radut sp von dei Isian 
diachen Kuste gefunden die Infektionshtide waren hriiin pigmentiert, Grofie dei 
Paiispoiolilasten 30 it Sporen oval 

2 Familie M r az ekitda e 
Mikrospondien mit Sporen von rohnger Gestalt Je nafhdein dio 

Rohre gerade oder in verbchiedenei Weise go-
liogen ist, werden mehieie Gattungen nnte i - / ^ 
KiliKden — I n unsoiom Gibiet nur das Genn-, 

M razeil ia Legci <S. Hesse 1916 
Spore geiade, zylindrisch, der Polfaden bo-

sitzt einen veidickten Basalabsrhnitt , der die 
Spoie dei Lange nach durch/itl i t , wahrend der 
iibiige Teil in Spiialwindungen aufgcrollt ist nu r 
das auBeiste Hinterende dei Spou wiid von dom 
Amoboidkcirn eingenommen l)io meisten Veitietor 
fiiiden sich in Oligochaten des Sul5«<issors und in 
Insektcnlaiven eino Art in Aselhn miuidiciis, nui 
eine in einem m a n n e n Fis th 

M pifcïcola Cepcde 1924 — In den Pjlorushlinds&tken 
\on (ladut mertangus die dureh die Infektion eiii kreidiges 
Aussehen ei halten BeKliiiebeli sind mii die Sporen (Fig 
GS) diese sind nath vorn etwas veidiLkt sehi fein langs 
gestieift 20 X 6 II groli maiifhe Sporen tiagui hinten (iiien 
langen, spitzen Aiihang 

(Das Liteialuiveizei(hnis llndel -̂ irh liinfei Teil 11 g, auf S II g S7) 

Fig G3 
Spoi e \ on 

Miazekia pitcicola, 
IJOI) 1 — ^ a ( l l T u i r 

I I . S) 

Haplosporidia 
von E D U A R D R L I C H E N O W , Hamburg 

Mit 3 Abbildungen 

In der Unterklasse der H a p l o s p o r i d i e n sind ome An^ahl von 
Pardsiton vereinigt worden, die sich zum Teil durch neuore Untei-
suchungen als nicht zu den Protozoan sondern zu den niedeien Pilzen 
(Chytiidineen) gehorig erwieson haben Eino einheitluhe, gut charak-
tensiei te Giuppe bilden nur die m der Familie Haplospondttdae vei-
einigten Forinen, die in ihrem Entwioklungsgang viel Ubereinstimmung 
mit den Mikrospondien besitzen Dio Ordnung beschiankt sich dahei 
gegenwartig auf dieso eine Familie 

Charakteristik Die Haplo'^pondtidae treten als vielkernige Plas-
modien auf welche Zvsten nut zahhei then Spoien bilden Die Sporen 
sind dadurch gekennzeithnet, daB sie an emem Pol eine voigebildete 
Offnung besitzen die nieist mit emem Derkei verschlossen ist Sio 
e n t h a l t e n e inen e i n z i g e n Araobo idko im 

G r i i n p e & W a g l e r , Tierwelt der Nord und O^tsee I I ff G 
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