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oval oder birnformig, 2.5 bhis 3.5 X 1.5 bis 2.5 u groB; Polfaden von 10- bis 12facher
Sporenlénge.

P. sp. Drew 1909. — Wurde in der Muskulatur eines Gadus sp. von der Islin-
dischen Kiiste gefunden, die Infektionsherde waren braun pigmentiert; Griofe der
Pansporoblasten 30 w: Sporen oval.

2. Familie: Mrazekiidae.

Mikrosporidien mit Sporen von rohriger Gestalt. Je nachdem die
Rohre gerade oder in verschiedener Weise ge-
bogen ist, werden mehrere Gattungen unter-
schieden. — In unserem Gebiet nur das Genus

Mrazekia Léger & Hesse 1916.

Spore gerade, zylindrisch; der Polfaden be-
sitzt einen verdickten Basalabschnitt, der die
Spore der Linge nach durchzieht, wihrend der
tbrige Teil in Spiralwindungen aufgerollt ist; nur
das duBerste Hinterende der Spore wird von dem
Amoboidkeim eingenommen. Die meisten Vertreter
finden sich in Oligochiaten des Siilwassers und in
Insektenlarven, eine Art in Asellus aquaticus, nur
eine in einem marinen Fisch.

M. piscicola Cépiéde 1924. — In den Pylorusblindsiicken
von Gadus merlangus, die durch die Infektion ein kreidiges
Aussehen erhalten. Beschrieben sind nur die Sporen (Fig.
63) : diese sind nach vorn etwas verdickt, sehr fein lings-
gestreift, 20 X 6 u grofl; manche Sporen tragen hinten einen
langen, spitzen Anhang ‘

Fig. 63.
Spore vo
Mrazekia_piscicola;
1200:1. — Nach CEPEDE.

(Das Literaturverzeichnis findel sich hinter Teil TI. g, auf S. II. g 87.)
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Mit 3 Abbildungen

In der Unterklasse der Haplosporidien sind eine Anzahl von
Parasiten vereinigt worden, die sich zum Teil durch neuere Unter-
suchungen als nicht zu den Protozoen, sondern zu den niederen Pilzen
(Chytridineen) gehorig erwiesen haben. Eine einheitliche, gut charak-
terisierte Gruppe bilden nur die in der Familie Haplosporidiidae ver-
einigten Formen, die in ihrem Entwicklungsgang viel Ubereinstimmung
mit den Mikrosporidien besitzen. Die Ordnung beschrinkt sich daher
gegenwartig auf diese eine Familie.

Charakteristik Die Haplosporidiidae treten als vielkernige Plas-

modien auf, welche Zysten mit zahlreichen Sporen bilden. Die Sporen
sind dadurch gekennzeichnet, dall sie an einem Pol eine vorgebildete
Offnung besitzen, die meist mit einem Deckel verschlossen ist. Sie
enthalten einen einzigen Amoboidkeim.

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee 11. g G
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I Vorkommen und verb"e““"gj Abgesehen von zwei aus Siiflwasser-
Oligochiaten bekannten Arten sind alle Vertreter der Familie marin.
Die meisten Arten finden sich in Polychéten, einige sind in Trematoden,
Nemertinen, Mollusken und Aszidien festgestellt worden. — Da alle
bisherigen Fundorte im Armelkanal liegen, wissen wir zur Zeit noch
nichts tiber die geographische Verbreitung.

ert i Parasit

Fundort

|
[l

1. Tremaftodes

Anurosporidium pelseneeri Boulogne
(s. S.II.g85)

II. Nemertini

Trematoden in
Donax trunculus

Lineus bilineatus Haplosporidium nemertis Plymouth
(s. S.II. g 85)
111. Polychaeta
Heterocirrus viridis | Haplosporidium heterocirri Anse St. Martin
(s. S.II. g 84)
Nereilepas fucata Haplosporidium caulleryi Luc

(s. S. IL. g 85)
Polymnia nesidensis | Haplosporidium sp.

(s. S.II. g 85)

Potamilla torelli Haplosporidium potamillce
(s. S.1I. g 84)
Salmacina dysteri Haplosporidium marchowxi
(s. S.II.g 84)

Scoloplos armiger Haplosporidium scolopli
(s. S.II.g84)

Anse St. M-(llrtin

Sphaerosyllis (erina- Anse St. Martin
ceus ?)

Syllis gracilis

Urosporidium fuliginosum
(s. S.II. g 85) Anse St. Martin,
’ Roscoff

IV. Mollusca
Acanthochites fasci- } "

cularis Haplosporidium chitonis R
Craspidochilus cine- (s. S.1I. g 85) ‘ YOG
reus |
Cardium edule Haplosporidium sp. (s.S.11.g85))  Roscoff

V. Tunicata

Amaroucium proli-
ferum

Parascidia elegans

1 Haplosporidium ascidiarum

| (s S.ILg85)

‘} Roscoff

I Morphologie und Entwicklung I Die jlingsten Entwicklungsstadien
der Haplosporidiidae sind einkernige oder bereits zweikernige, runde
Korperchen. Diese wachsen unter mitotischen Kernteilungen zu grollen,
vielkernigen Plasmodien heran, die bei intrazellulirem Sitz gleichfalls
rund, bei Vorkommen in den Koérperhohlen héufig von unregelmiilig
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amoboider, den Raumverhiltnissen angepaBter Gestalt sind. Die Aus-
breitung im Wirtstier 1d6t auf das Vorhandensein von Eigenbeweglich-
keit schlieBen, die vermutlich amdboid ist; doch liegen dariiber keine
Beobachtungen vor. Die Nahrung diirfte hauptsichlich in gelgsten
Stoffen bestehen; fiir Haplosporidium chitonis gibt PIXELL-GOODRICH
an, dafl auch geformte Elemente (Zellen des Wirtskorpers) einverleibt
werden. Die groflen Plasmodien vermehren sich durch Schizogonie

/

/

Fig. 64. Haplosporidium chitonis; A, B, (' Differenzierung der Spore, 3000:1:
D, E reife Sporen, 1000:1. — Nach PixeLn-Gooprich.

(multiple Teilung in einkernige Individuen) oder durch Plasmotomie
(Zerfall in mehrkernige Teilstiicke).

An die Vermehrungsperiode schliefit sich die Sporenbildung. Sie
beginnt damit, daBl ein vielkerniges Plasmodium sich mit einer Zysten-
hiille umgibt. In der Zyste kann noch weitere Kernvermehrung er-
folgen; schlieBlich aber zerfdllt der ganze Inhalt in kleine einkernige
Teilstiicke. Diese sind nach GRANATA und PIXELL-GOODRICH Ga-
meten, die paarweise kopulieren; von DEBAISIEUX wird jedoch das
Auftreten von Gameten bestritten. Bei H. chitonis wird nach PIXELL-
GOODRICH die Zygote zum Pansporoblast, der sich in 4 einkernige
Sporoblasten teilt. Die Entstehung der Sporoblasten aus einer vier-
kernigen Anlage wird auch bei anderen Arten beobachtet.

Der Sporoblast differenziert sich zur Spore, indem er eine doppelte
Hiille abscheidet. Bei H. chitonis, bei dem das Epispor 2 Fortsitze
besitzt, nimmt daher der Sporoblast eine spindelférmige Gestalt an
(Fig. 64 4). Innerhalb des zarten Epispors entsteht durch Zusammen-

IL g 6*
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flieBen von Tropfchen, die im Protoplasma gebildet werden, das dick-
wandige Endospor (B, ), das bei allen Arten von dunkelbrauner Farbe
ist. Gleichfalls wohl bei allen Arten tritt im Sporoblast neben dem
Kern eine homogene Kugel auf (B, C), die in der reifen Spore wieder
verschwindet. Bei den Arten der Gattung Haplosporidium ist die
Sporenmembran mit einem aufklappbaren Deckel versehen (D, E).

I Beziehungen zu den w“'te“J Bei einem Teil der Arten erfolgt die
ganze Entwicklung intrazellular; bei anderen sind nur die Jugendformen
intrazellular, wahrend die spateren Stadien in der Leibeshohle liegen.
Wieder andere machen ihre ganze Entwicklung in Hohlraumen des
Wirtskorpers (Leibeshohle, Blutgefafie) durch. FEinige Parasiten von
Wiirmern verursachen die Sterilisation des Wirtes. So ist bei Infektion
von H. marchouxi und H. nemertis beobachtet, dall die Geschlechts-
produkte der Wirtstiere nicht zur Reife gelangen, und die von Anuro-
sporidium pelseneeri befallenen Trematoden-Sporozysten bilden keine
Zerkarien aus.

| Systematik |

Den Mikrosporidien dhnliche Parasiten, deren Sporen aber keinen
Polfaden besitzen und dadurch gekennzeichnet sind, daBl sie an einem
Pol mit einer kreisrunden Offnung versehen sind. Es werden 3 Gattun-
gen unterschieden. Alle Arten, deren Sporendffnung durch einen Deckel
verschlossen ist, werden zu Haplosporidium gestellt, wahrend sich die
deckellosen Urosporidium und Anurosporidium durch Vorhandensein
oder Fehlen von Fortsiatzen an der Sporenmembran unterscheiden.

Familie: Haplosporidiidae.

Haplosporidium Caullery: & Mesnil 1899.
Sporen ovoid oder mit Anhédngen des Epispors versehen; Sporen-
offnung mit Deckel. — Zahlreiche Arten:

H. heterocirri Caullery & Mesnil 1899. — 1In der Darmwand von Helerocirrus
viridis. Die Entwicklungsstadien und die Zysten liegen intrazellulir an der Basis des
Epithels: Zysten elliptisch, 50 his 60 X 30 bis 40 u groB und zahlreiche Sporen ent-
haltend: diese elliptisch, mit flachem Deckel, 6.5 X 4 u groB und mit zahlreichen lings-
verlaufenden Fasern bedeckt, die anfangs an beiden Enden pinselférmig vereinigt sind
(Fig. 65 A), spiiter, besonders nach Aufenthalt in Meerwasser, auseinandertreten (B).

H. scolopli Caullery & Mesnil 1899. — In den BlutgefdBen von Scoloplos armiger
(mulleri). Die Zysten sind langgestreckt, 100 bis 150 X 20 his 30 w groB: die zahl-
reichen Sporen ovoid, ohne Anhinge, 10 X 6.5 u groB: sie &ffnen sich leicht in Meer-
wasser oder nach Zusatz von Reagentien (Fig. 65 C, D).

H. marchouzi Caullery & Mesnil 1905. — In Salmacina dysteri. Die jungen Ent-
wicklungsstadien finden sich in der Zilomwandung, die élteren Stadien und die Zysten
liegen frei in der Leibeshohle: Zysten kuglig: die zahlreichen Sporen denen der vorigen
Art @hnlich, 10 bis 12 X 6 Fis 7 n groB; der Deckel am abgeplatteten Pol offnet sich
leicht in Meerwasser.

H. potamillae Caullery & Mesni! 1905. — In der Leibeshéhle von Potamilla torelli;
Zysten sehr grofl, his zu 1 mm Durchmesser, mit sehr zahlreichen Sporen, die denen
von H. scolopli und H. marchouxi gleichen und 12 X 6 bis 8 p messen.

H. caulleryi Mercier & Poisson 1922, — In der Wandung der Leibeshéhle von
Nereilepas fucata. Die Plasmodien erreichen eine Grofie von 250 p: Zysten unregel-
mibig geformt und von einer dicken Hiille umschlossen: die zahlreichen Sporen sind
urnenformig (Fig. 65 £), 13 his 15 X 10 his 12 p grof.

H. sp. Caullery & Mesnil 1905. — In Polymnia nesidensis: nihere Angaben fehlen.

H. nemertis Debaisieux 1919. — In Lineus bilineatus: die Entwicklungsstadien
sitzen in dem Bindegewebe zwischen dem Darm und der inneren Lage der Lings-
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muskulatur; Entwicklung wie bei H. chitonis: Zysten kuglig, 30 p grofi und mit etwa
50 Sporen; diese 7 n lang, einfach oval, ohne Anhiinge.

H. (Minchinia) chitonis (Lankester 1891). — In Acanthochites fascicularis und
C'raspidochilus cinereus: die entwicklungsgeschichtlich am eingehendsten (durch PixpLn-
Goooricn und DEsA1siEUX) untersuchte marine Art (vgl. S. II. g 84). Die Parasiten
sitzen hauptsiichlich in der Leber, doch breitet sich die Infektion durch das ganze

Fig. 65. Sporen: A, B von Haplosporidium hetcrocirri; ', D von H. scolopli, gedffnet:
E von H. caulleryi: 1100:1. — A his D nach CAULLERY & MESNIL,
E nach Mercier & Poisson.

Bindegewebe des Korpers aus, ohne dall Schiidigungen des Wirtes beobachtet werden.
Die FPlasmodien sind von unregelmiifiig améhoider Gestalt und vermehren sich durch
Plasmotomie; die Zysten sind kuglig, 40 bis 75 p grofl, und enthalten iiber 100 Sporen ;
die Sporen sind oval, 10 bhis 13 X 6 lis 8 nu groB, und besitzen 2 Fortsiitze, einen
vorderen, am Rande der Offnung entspringenden, und einen hinteren; beide von etwa
vierfacher Sporenlinge (Fig. 64 D, E).

H. ascidiarum Duboscq & Harant 1923. — In Parascidia elegans und Amaroucium
prolifcrum. Die Zysten enthalten nur wenige, hochstens etwa 40 ovale Sporen von
10 X 7w GroBe, ohne Anhiinge.

H. sp. Duboscq & Harant 1923. — In Cardium edule, der vorigen Art dhnlich;
nihere Angaben fehlen.

Urosporidium Caullery & Mesnil 1905.
Sporen mit langem hinteren Fortsatz des Epispors; Spo-

renoffnung ohne Deckel. — Einzige Art:
U. fuliginosum Caullery & Mesnil 1905, — In «der Leibeshthle von

Syllis gracilis; Plasmodien rundlich, Zysten leicht oval, 60 n grofl; die
zahlreichen Sporen sind radiéir angeordnet, mit dem Schwanzanhang nach
dem Zentrum: Endospor kuglig oder schwach elliptisch, 5 p groB: der 15 n
lange Fortsatz des Epispors bildet einen Kamm, der sich an einer Seite der
Spore bis zum Vorderende verlingert (Fig. 66 4). Wahrscheinlich die
gleiche Art wurde in Sphaerosyllis (erinaceus?) gefunden.

Anurosporidium Caullery & Chappellier 1906.
Sporen ohne Anhange; Sporenoéffnung ohne
Deckel. — Nur eine Art.:
A. pelseneeri Caullery & Chappellier 1906. — In den in

Donax trunculus schmarotzenden Sporozysten von zwei Zer- Fig. 66.
karienarten, Bucephalus haimeanus und Cercaria lutca, be- Sporen: A von Uro-
sonders in den letzteren. Die Entwicklungsstadien sitzen sporidium fuliginosum,
intrazelluldr in der Sporozystenwandung und auch in der 2000:1;
inneren Keimmasse der Zerkarien. Die reifenden Zysten B von Anurosporidium
werden frei und erfiillen den Hohlraum der Sporozyste, in pelseneeri; 1900:1.
dem keine Zerkarien zur Ausbildung kommen. Die 30 bis A nach CAULLERY &
70 w groBen Zysten enthalten bis zu 200 Sporen; diese sind MEesNIL,

fast kuglig, mit kreisférmiger Offnung versehen (Fig. B nach CauvLLery &

66 B), 4.5 bis 5 n grofB. CHAPPELLIER.
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